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Pientalojen oljylammitys Raisiossa

- nykytilanne ja vahapaastoisempiin lammitysjarjestelmiin siirtymisen
mahdollisuudet

Taman opinnaytetydn tarkoituksena oli selvittaa raisiolaisten oljylammitteisten
pientalojen nykytilaa seka keinoja, joilla Raision kaupungin alueella olisi mahdollista
vahentaa ldmmitysoljyn kulutusta tai luopua siita jopa kokonaan.

Opinnaytetyotutkimus toteutettiin kyselytutkimuksena, joka lahetettiin kaikkiin niihin
osoitteisiin, joihin on Raision kaupungin rakennusrekisterin mukaan asennettu
Oliylammitysjarjestelma rakennusvaiheessa. Kyselytutkimuksen lopullinen
vastausprosentti oli 37,7 %.

Tutkimuksen tuloksista havaittiin, ettd noin 42 % vastanneista oli sittemmin teettanyt
energiaremontin ja siirtynyt muuhun Iammitysjarjestelmaan. Yli puolet energiaremontin
tehneista oli valinnut talon uudeksi Iammitysjarjestelmaksi maalampépumpun, mika on
linjassa Raision kaupungin ilmastosuunnitelman tavoitteen kanssa. Lahes 40 %
energiaremontin tehneista oli siirtynyt ilmalampdpumppuun. Monet taloudet kayttivat
puuta l[Ammityksessa paalammitysjarjestelman rinnalla, mika on kulutushuippujen
tasoittamisen kannalta tarkeda. Vastaajista suuri osa oli kiinnostunut paivittamaan
vanhan 6ljylammitysjarjestelmansa, ja monet kertoivat olevansa valmiita investoimaan
siihen korkeintaan 15 000 euroa — siis ilma-vesilampdpumpun verran. Tutkimuksen
tuloksista paateltiin, etta Raision kaupungin ilmastosuunnitelman tavoitteet
maaldmmaon osalta eivat aivan kohtaa pientaloasukkaiden mielipiteiden kanssa
ldammitysjarjestelmien uusimisesta nykyisella hintatasolla.
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Oil heating in detached and semi—detached houses
in Raisio
- current state and possibilities of shifting into low—emission heating systems

The purpose of this bachelor’s thesis was to review oil-heated detached and semi—detached
houses’ current state in Raisio, and to find ways to decrease the use of heating oil in Raisio’s

area and even give up on oil entirely.

The study was conducted as a survey that was sent to all the addresses which had oil heating
system installed upon construction according to Raisio’s building registry. The final response

rate of the survey was 37,7 %.

It was observed in the research results that about 42 % of the answerers’ houses that were
originally oil heated were later renovated and equipped with a newer heating system. Over half
of those who had renovated the heating system had chosen geothermal energy as their new
heating system, which is in line with Raisio’s own climate plan’s goals. Almost 40 % of those
who had renovated their heating system chose an air-source heat pump as their new heating
system. Many households used wood for heating in addition to their primary heating system,
which is important in the means of compensating the electricity consumption peaks. Most of the
participants were interested in updating their old oil heating system, and many told that they
were ready to invest up to 15 000 euros in the renovation — the same amount a new
air—-to—water heat pump costs. Based on the results of the survey it was concluded that the
climate plan’s goals in the city of Raisio in shifting to geothermal energy did not quite meet the

residents’ opinions in renewing their heating systems at current price levels.
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Kaytetyt lyhenteet tai sanasto

Lyhenne tai termi Lyhenteen selitys (Lahdeviite)

COP Lampokerroin (Coefficient of Performance) on
lampopumpun tuottaman lampdenergian suhde sen
kayttamaan sahkoenergiaan (Energiatehokas koti n. d.).

esiteollinen aika Aika ennen 1850-lukua (Sitra n. d.).

hiilidioksidiekvivalentti Kasvihuonekaasujen yhteismitallistettu maara
(Tilastokeskus n. d.).

hiilinegatiivisuus llImakehasta hiilta poistava nettovaikutus (Sitra n. d.).

hiilineutraali Hiilineutraali alue tuottaa hiilidioksidipaastdja saman
verran, kuin on kykeneva sitomaan (Sitra n. d.).

ilmanvaihtokerroin Luku, joka kertoo, kuinka monta kertaa asunnon koko
ilma vaihtuu tunnin aikana (Sisailmayhdistys ry 2008).

iimasto Alueen saa ja sen muutoksen pitkalla aikavalilla (Sitra
n. d.).
LULUCF-asetus Maankayttda, maankayton muutosta ja

metsataloussektoria koskeva asetus (LULUCF=land
use, land use change and forestry) (Maa- ja
metsatalousministerio).

ominaispaastokerroin  Tietyn aineen poltettaessa vapauttama
hiilidioksidipaastod (Motiva 2022d).

vuotuinen lampokerroin limaisee lampopumpun todellisen energiatehokkuuden
koko vuodelle laskettuna (Vaillant n. d.)



1 Johdanto

Taman opinnaytetyon tarkoituksena on selvittaa raisiolaisten oljylammitteisten
pientalojen (pois lukien rivitalot) nykytilannetta, dljylammittajien asenteita
vahapaastoisempia lammitysjarjestelmia ja energiaremontteja kohtaan seka
tutkia keinoja, joilla dljylammityksesta voitaisiin Raisiossa vahentaa tai luopua

siitd kokonaan.

Vakiluvun ja suurten kaupunkien kasvaessa tarve uusille asunnoille ja
kokonaisille asuinalueille kasvaa. Suomen kylmassa ilmastossa asumisen
energiankulutus koostuu suurimmaksi osaksi asuintilojen seka kayttoveden
lammityksesta. Kaikesta asumiseen kaytetysta energiasta noin kaksi
kolmasosaa kuluu tilojen lammitykseen. 15-17 prosenttia energiasta kuluu
kayttoveden lammitykseen. Loput — eli noin 16—18 prosenttia — muodostuu
muiden sahkolaitteiden kaytosta, saunojen lammittamisesta, valaistuksesta
seka ruoan valmistuksesta (tarkastelujakso 2015-2020). (Tilastokeskus
2016-2021, koostettu.) Vuonna 2020 asuinrakennusten lammitys Suomessa
kulutti energiaa yli 39 terawattituntia, joka on erityisen lampiman vuoden takia
poikkeuksellisen vahan (Tilastokeskus 2021a). Kyseisena vuonna energian
loppukaytdn maara Suomessa oli 283 terawattituntia (Motiva 2021a).
Asuinrakennusten lammitys yksindan kulutti nain ollen noin 13,8 % Suomessa
vuonna 2020 kulutetusta energiasta. Jos tarkastelussa huomioidaan pelkkien
asuinrakennusten lammityksen sijaan seka asuinrakennuksten etta ei-
asuinkaytossa olevien rakennuksten lammitys, kaytetyn energian maara on jo

noin 26 % Suomen energian loppukaytén maarasta (Motiva 2021).

Asuinrakennuksia [ammitetddn Suomessa monin eri tyyppisin
lammitysjarjestelmin, joissa jokaisessa on omat hyvat ja huonot puolensa — niin
kustannusten kuin ymparistovaikutustenkin osalta. Tassa opinnaytetydssa
keskitytaan lammitysjarjestelmien osalta tutkimaan nimenmaan oljylammitysta
Raisiossa. Tyolla pyritaan selvittamaan Raision alueen oljylammitteisten
pientalojen nykyistd maaraa ja esimerkiksi lammitysoljyn vuotuista kulutusta.

Tyolla tutkitaan myds oljylammittajien asenteita vahahiilisia lammitysjarjestelmia

Turun AMK:n opinnaytetyd | Eemil Hautalahti



kohtaan, ja kartoitetaan asukkaiden mielipiteita ja valmiuksia 06ljysta
luopumiseen liittyen. Koska Raision kaupunki tavoittelee
iimastosuunnitelmassaan (Benviroc Oy 2020) lammitysoljyn korvaamista
paaasiassa maalammolla, on maalampo tassa opinnaytetyossa oljylammityksen
rinnalla oleellinen tarkasteltava lammitysmuoto. Lisaksi tarkasteluun otetaan
mukaan muut lampopumput niiden suuren suosion vuoksi. Tyon tavoitteena on
my0s loytaa keinoja, joilla dljylammittyksesta voitaisiin luopua kokonaan, tai sen
maaraa saataisiin merkittavasti vahennettya. Tavoitteet ja kehyksen tyolle
asettaa Raision kaupungin limastosuunnitelma 2030 -hanke, jota

ymparistoministerio rahoittaa 70 prosentin osuudella.

Turun AMK:n opinnaytetyd | Eemil Hautalahti
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2 Tyon taustaa ja ilmastotavoitteet

2.1 Pariisin ilmastosopimus

llImastonmuutos on nykypaivaan mennessa edennyt jo pisteeseen, jossa sen
pysayttaminen ei ole enda mahdollista, mutta muutosta voidaan kuitenkin viela
hidastaa. llmastonmuutoksen hidastaminen vaatii merkittavia toimia
maailmanlaajuisesti, silla kasvihuonekaasupaastdjen maaraa on alennettava
runsaasti nykyisesta tasostaan. (Benviroc Oy 2020, 6.) lImastonmuutosta
hillitsemaan on 12.12.2015 solmittu kansainvalinen, oikeudellisesti sitova
Pariisin ilmastosopimus. Sopimus on taydennysta vuonna 1992 Rio de
Janeirossa solmitulle YK:n ilmastonmuutosta koskevalle puitesopimukselle.
Pariisin ilmastosopimuksen tavoitteena on rajoittaa maapallon keskilampatilan
nousu alle kahteen asteeseen verrattuna esiteolliseen aikaan. Sopimuksen
tavoitteena on lisaksi pyrkia toimenpiteisiin, joilla ilmaston lampeneminen jaisi
alle 1,5 asteen. Maailmanlaajuisia kasvihuonekaasupaastoja pyritaan
vahentamaan niin, etta kuluvan vuosisadan jalkimmaisella puoliskolla paastot ja
paastoja sitovat nielut olisivat tasapainossa. Sopimuksesta tuli lainvoimainen

4.11.2016. (Ymparistoministerid n. d.a)

Tarkeimpia keinoja ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi ja paastojen
vahentamiseksi ovat fossiilisista polttoaineista luopuminen, energian
saastaminen, energiatehokkuuden parantaminen ja kestavien
energiaratkaisujen kayttoonotto. Suomen tavoite on olla hiilineutraali vuoteen
2035 mennessa. (Benviroc Oy 2020, 6.) Raision kaupunki puolestaan

tavoittelee hiilineutraaliutta viimeistdan vuonna 2030 (Raision kaupunki n. d.a).

2.2 Suomen ilmastotavoitteet ja -politiikka
Suomen ilmastopolitiikkaa ohjaa Suomen nykyinen, 1.6.2015 voimaan astunut

liImastolaki (609/2015). Laki saataa suunnitelmista, joita noudattamalla Suomi

tavoittelee kasvihuonekaasupaastojen vahentamista ja ilmastonmuutokseen

Turun AMK:n opinnaytetyd | Eemil Hautalahti
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sopeutumista. Taman lisaksi laki velvoittaa valtion viranomaisia seuraamaan
Suomen paastokehitysta seka laatimaan saanndllisesti raportteja kehityksen
suunnasta. Nykyinen, Sanna Marinin hallitus on hallitusohjelmassaan asettanut
Suomelle tavoitteeksi olla hiilineutraali viimeistaan vuonna 2035.

(Ymparistoministerio n. d.b)

Voimassa oleva ilmastolaki sisaltda kolmiosaisen ilmastopoliittisen
suunnittelujarjestelman, jonka ensimmainen osa on keskipitkan aikavalin
suunnitelma vuoteen 2030. Se sisaltda paastdévahennyskeinoja aloille, jotka
eivat kuulu paastokaupan piiriin. Naita ovat esimerkiksi rakennusten lammitys
seka liikenne. Keskipitkan aikavalin suunnitelmasta laaditaan aina uusi versio
jokaista uutta hallituskautta kohti. Suunnittelujarjestelman toinen osa on pitkan
aikavalin suunnitelma vuoteen 2050, jossa huomioidaan kaikki paastot mukaan
lukien paastokaupan piiriin kuuluvat paastévahennykset seka tavoitteet.
Paastokauppaan kuuluu energiantuotantoa, eri teollisuudenaloja seka
lentoliikenne. Pitkan aikavalin suunnitelmasta laaditaan uusi versio vahintaan
kerran kymmenessa vuodessa. Suunnittelujarjestelman kolmas osa on myds
vahintaan kerran kymmenessa vuodessa uusittava suunnitelma, joka kasittelee
iimastonmuutokseen sopeutumista. Nykyisen ilmastolain suunnitelmiin eivat
sisally maankayttosektorin paastot ja hiilinielut (Ymparistoministerio n. d.c),
mutta ne huomioidaan EU:n LULUCF-asetuksessa (Maa- ja
metsatalousministerid n. d.). limastopolitikan suunnittelujarjestelman
tavoitteista on saadetty ilmastolaissa seuraavasti:
limastopolitiikan suunnittelujarjestelman tavoitteena on osaltaan varmistaa, etta
ihmisen toiminnasta aiheutuvien kasvihuonekaasujen kokonaispaastot
ilmakehaan vahentyvat Suomen osalta vuoteen 2050 mennessa vahintdan 80
prosenttia verrattuna vuoteen 1990. Jos Suomea sitovaan kansainvaliseen
sopimukseen tai Euroopan unionin lainsdddantdén sisaltyy edelld mainitusta
poikkeava vuoteen 2050 asetettu kasvihuonekaasujen kokonaispaastdja koskeva
vahennystavoite, suunnittelujarjestelman pitkan aikavalin
paastdévahennystavoitteen tulee perustua siihen. limastonmuutokseen
sopeutumisen suunnittelussa tavoitteena on edistaa iimastonmuutoksen
aiheuttamien riskien hallintaa ja toimialakohtaista sopeutumista
ilmastonmuutokseen. (limastolaki 609/2015.)

liImastolakiin tehdaan parhaillaan muutoksia, jotta hallitusohjelman mukainen

tavoite Suomen hiilineutraaliudesta saavutettaisiin. Merkittavimmat lakiin

Turun AMK:n opinnaytetyd | Eemil Hautalahti
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tehtavat muutoksen ovat lain ohjausvaikutuksen vahvistaminen, uusien
paastovahennystavoitteiden lisdaminen vuosille 2030 ja 2040, vuoden 2050
paastovahennystavoitteen paivittaminen, lain laajeneminen koskemaan
maankayttosektoria seka hiilinieluja koskevan tavoitteen lisddminen. Meneillaan
oleva lakiuudistusprosessi on pantu alulle syksylla 2019, ja hallituksen esitys
uudeksi ilmastolaiksi annettiin eduskunnalle 3.3.2022. (Ymparistoministerio n.
d.b) Uuden ilmastolain tavoitellaan tulevan voimaan heindkuussa 2022

(Ymparistoministerio n. d.c).

2.3 limastosuunnitelmasta tekoihin -hanke & limastosuunnitelma 2030

llImastosuunnitelmasta tekoihin on Raisiossa 1.5.2021-30.11.2022 kaynnissa
oleva, ymparistoministerion rahoittama hanke. Ymparistoministerion osuus
hankkeen kustannuksista on 70 %, ja loput ovat kaupungin omarahoitusta.
Hankkeen tarkoituksena on siirtaa kevaalla 2021 kaupunginvaltuuston
hyvaksyma ilmastosuunnitelma paatoksenteko- ja jalkautusvaiheisiin. Hankkeen
osana Raision kaupunki laatii iimasto-ohjelman, joka pohjautuu tavoitteiltaan

aikaisemmin laadittuun ilmastosuunnitelmaan. (Raision kaupunki n. d.b)

Raision kaupunki on laatinut oman suunnitelmansa fossiilisten polttoaineiden
kayton vahentamiseksi seka suunnitelman kaupungin hiilineutraaliustavoitteista.
liImastotavoitteita tukeva suunnitelma on nimeltaan limastosuunnitelma 2030.
Esimerkiksi suunnitelman sisaltamat paastolaskelmat, hillintatoimenpiteiden
vaikutusarviot ja skenaariolaskelmat noudattavat kansainvalisen
Kaupunginjohtajien ilmastosopimuksen (Covenant of Mayors) vaatimuksia, ja
nain ollen ovat vertailtavissa Turun ilmastosuunnitelma 2029:n ja tuhansien
muiden eurooppalaisten kaupunkien kestavan energian ja ilmaston
toimintasuunnitelmien (Sustainable Energy and Climate Action Plan, SECAP)
laskelmien kanssa. (Benviroc Oy 2020, 6.) Covenant of Mayors eli CoM on
maailman suurin paikallisiin ilmasto- ja energiatoimiin keskittyva liike, joka
perustuu tuhansien paikallisten hallintojen vapaaehtoiseen sitoutumiseen
Euroopan unionin ilmasto— ja energiatavoitteiden saavuttamiseksi (Covenant of

Mayors n. d.).

Turun AMK:n opinnaytetyd | Eemil Hautalahti
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liImastosuunnitelmassa on laadittu kaupungin paastdkehityksesta kolme
vaihtoehtoista skenaariota vuodelle 2030: perusuraskenaario,
toimenpideskenaario seka tavoiteskenaario. Perusuraskenaario kuvaa Raision
paastoja tilanteessa, jossa kaupunki ei itse edista ilmastonmuutoksen hillintaa,
eli ainoat paastojen kehitykseen vaikuttavat tekijat ovat energiankulutuksen
yleiset trendit, kansalliset toimenpiteet, ja asukasluvun kehitys.
Toimenpideskenaario kuvaa tilannetta, jossa edella mainittujen lisaksi
ilmastosuunnitelman hillintatoimenpiteita toteutetaan huomioiden myos muiden
paikallisten toimijoiden suorittamat toimenpiteet. Tavoiteskenaario kuvaa
tilannetta, jossa edelld mainittujen lisaksi Turun Seudun Energiantuotanto Oy:n
(TSE) tuotannon paastot seka liikenteen paastét pienenevat niin sanottua
oletustasoa eli toimenpideskenaariota nopeammin. limastosuunnitelmassa

listatut tavoitteet lammitysoljyn osalta ovat seuraavat:

e Perusuraskenaario 2030: Oljynkulutus laskee 65 % vuoden 2015
tasosta vuoteen 2030 mennessa kansallisten toimenpiteiden ansiosta.
Lammitysoljyn kayttéa korvataan paaasiassa maalammdalla.

e Toimenpide- ja tavoiteskenaario 2030 yhdessa: Oljynkulutus laskee
80 % vuoden 2015 tasosta vuoteen 2030 mennessa kansallisten ja
kaupungin toimenpiteiden ansiosta. Lammitysoljyn kayttda korvataan

paaasiassa maalammodlla. (Benviroc Oy 2020, 28-31.)

Uusi ilmastosuunnitelman seurantaraportti on laadittu huhtikuussa 2022, mutta
sita ei ole viela julkaistu. Se saatiin kuitenkin tata opinnaytety6ta varten
kayttoon. Uudessa seurantaraportissa skenaariolaskentoja on enaa kaksi:
perusuraskenaario 2030 seka tavoiteskenaario 2030. Myos skenaarioiden
sisaltd on muuttunut. Seurantaraportissa skenaarioiden uudet tavoitteet

lammitysoljyn osalta ovat seuraavat:

¢ Perusuraskenaario 2030: Oljynkulutus asuinrakennuksissa vahenee 80
% ja muissa rakennuksissa 100 %.
e Tavoiteskenaario 2030: Oljynkulutus asuinrakennuksissa vahenee 90

% ja muissa rakennuksissa 100 %. (Merta & Liljestrom 2022)

Turun AMK:n opinnaytetyd | Eemil Hautalahti
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3 Lammitysjarjestelmat Suomessa

3.1 Lammitystapojen kehitys Suomessa

Vakilukuun suhteutettuna kaukolampé on Suomen yleisin [ammitysmuoto, silla
noin puolet suomalaisista asuu talossa, jonka asuintiloja lammittaa kaukolampo.
Kaukolammon jalkeen seuraavaksi yleisimmat [ammitysmuodot ovat puu ja
sahko, jotka yhdessa kaukolammon kanssa kattavat 83 prosenttia kaikesta
asuintilojen lammitykseen kuluvasta energiasta Suomessa. Yleisimpien
lammitysmuotojen joukossa kaukolammon, puun ja sahkon jalkeen sijalla nelja
on lampdpumppuenergia. Lampépumppujen tuottaman energian kulutus on
kasvanut yli 50 prosenttia vuodesta 2010. (SYKE 2018.) Jos tarkastellaan
lammitysjarjestelmia suhteutettuna kaikkien lammitettavien rakennusten
maaraan huomataan, etta suurin osa lampenee sahkalla, ja kaukolammon

osuus on vain 13 % (kuvio 1).

RAKENNUSTEN LAMMITYSTAVAT SUOMESSA VUONNA 2020

Muu tal ‘
tuntematon; Kauko- tai

Maalampé; 4,8 5,8 % /aluelémpé; 13,3

%

%

Puu, turve; 18,1
%

Oljy, kaasu;
19,2 %
Kivihiili, koksi;
0,4 %

Sdhko; 38,3 %

Kuvio 1. Rakennusten lammitystavat Suomessa vuonna 2020 (Tilastokeskus
2021a).
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Vuonna 2020 kaikista Suomen asuinkaytdssa olevista rakennuksista noin 19,9

% lampeni 6ljylla tai kaasulla seka noin 5,3 % maalammolla (Tilastokeskus

2021a), ja vuonna 2013 — jolloin Tilastokeskus on alkanut tilastoimaan

maalampgjarjestelmien maaraa — osuudet olivat vastaavasti noin 22,2 % ja 2,7

% (Tilastokeskus 2014). Lammitystapojen kehityksessa suurimmat muutokset

koskevat 6ljylammitysta ja maalampépumppuja. Oljylammitysjarjestelmien

suosio on hiipunut nopeasti, mutta maalampdpumput — jotka ovat nykyaan

uusissa pientaloissa yleisin lammitysjarjestelma — ovat puolestaan yleistyneet

voimakkaasti (kuvio 2). Maalampdjarjestelma vaatii asennusvaiheessa

suuremman investoinnin, mutta sen kayttokustannukset ovat edulliset. (SYKE

2018)

Oljy- ja kaasuldmmitysjarjestelmien sekd maalampojarjestelmien
osuudet Suomen asuinkaytossa olevien erillistalojen
rakennuskannassa vuosina 2001-2020

30%

2020; 20,53%
25%

20%

2001; 25,42%
15%

2020; 5,62%
10%
2013; 3,00%
5%

0%
N4 O  © & S O O N YD x b o A D O O
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e Qljy- ja kaasuldmmitys === Maalampo6

Kuvio 2. Oljy- ja kaasulammitysjarjestelmien sekd maalampdjarjestelmien
osuudet Suomen asuinkaytdssa olevien erillistalojen rakennuskannassa
vuosina 2001-2020 (Tilastokeskus 2003-2021, koostettu).

Kuvio 2:sta havaitaan, etta oljy- ja kaasulammityksen osuus erillisissa

pientaloissa on vahentynyt noin 5 prosenttiyksikkda suhteessa kaikkiin
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asuinkaytossa oleviin erillistaloihin vuodesta 2001 vuoteen 2020. Vastaavasti
maalampaojarjestelmien osuus pientaloissa on noussut reilut 2,5
prosenttiyksikkda suhteessa kaikkiin asuinkaytossa oleviin erillistaloihin
vuodesta 2013 vuoteen 2020. Oljy- ja kaasu- sekd maalampojarjestelmien
maarat on poimittu Tilastokeskuksen julkaisemasta Suomen tilastollisesta
vuosikirjasta vuosien 2003-2021 painoksista. Suomen tilastollisessa
vuosikirjassa on vuoden 2014 painoksesta lahtien erikseen tilastoitu
maalampojarjestelmien maaraa Suomen rakennuskannassa. Tata ennen —
vuoden 2013 painokseen asti — olemassa olleet maalampadjarjestelmat ovat
oletettavasti sisaltyneet tilastossa lammitysaineluokkaan "Muu tai tuntematon”.
Nain voidaan ainakin paatella, silla vuoden 2014 painoksen tietoja verrattaessa
vuoden 2013 painoksen tietoihin huomataan, etta "Muu tai tuntematon” -
lammitysaineluokan luku on vahentynyt suurin piirtein saman verran, kuin
maalampojarjestelmia on tilastoitu Suomessa olevan. Vastaavaa, saman
suuruusluokan harppausta ei ole havaittavissa kahden perakkaisen vuoden

lukujen valilla.

Kaasulammittgjia on kuitenkin Suomessa selkea vahemmisto, silla vuoden 2020
lopussa Suomessa oli Tilastokeskuksen mukaan 0ljy- ja kaasulammitteisia
omakoti- ja paritaloja yhteensa 240 144 (Tilastokeskus 2021a), joihin sisaltyy
Energiaviraston mukaan 24 809 (Energiavirasto 2022) kaasulammitteista
pientaloa ja liesikayttajaa. Maakaasua kayttavat taloudet ovat keskittyneet
paaosin pienelle alueelle Suomessa. Valtaosa, noin 89 prosenttia
(Energiavirasto 2022) naista talouksista on Auris Kaasunjakelu Oy:n
jakelupiirissa, jonka kiinteat toimipisteet sijaitsevat Espoossa, Lahdessa,

Lohjalla ja Kotkassa. (Auris Kaasunjakelu Oy n. d.)

3.2 Oljylammitys

Oljylammitys tunnetaan erityisesti sen luotettavasta toiminnasta ja korkeasta, yli
90 prosentin hydtysuhteesta (Oljylammittajan Palveluopas 2010, 2010). Vuonna

2020 Suomessa oli yhteensa 1 169 903 omakoti- ja paritaloa. Naista 240 144 eli

noin joka viides lampeni 6ljylla tai kaasulla. (Tilastokeskus 2021a.)
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Tilastokeskuksen tiedoista ei kuitenkaan kay ilmi dljylammittajien todellista
maaraa Suomessa, silla tilastojen luvuissa on yhdistetty 6ljy- seka
kaasulammitteiset pientalot. Oljylammitteisia pientaloja on Suomessa
Lampdpartion vuoden 2022 maaliskuussa kirjoitetun artikkelin mukaan noin
130 000 kappaletta, ja niiden keskimaarainen oljynkulutus taloa kohti on noin
2200 litraa/vuosi (Lampopartio 2022).

Oljylammitysjarjestelman kayttaminen vaatii pientalolta paloturvallisen
kattilahuoneen (pannuhuoneen) eli teknisen tilan seka tilan o6ljysailidlle.
Oljysailid voidaan sijoittaa tekniseen tilaan talon sisélle, tontille talon
ulkopuolelle tai tontille maanpinnan alle. Oljykattilan tuottama lampéenergia
siirtyy kattilaveteen, joka lammittaa asuintilat kiertamalla joko vesikiertoisessa
lattialammityksessa tai vesikiertoisessa patteriverkostossa. (Suomi rakentaa
2019.)

3.2.1 Toimintaperiaate

Oljylammitysjarjestelman lammadntuottojarjestelmaan kuuluu 6ljykattila,
Oljypoltin, dljysailid, hormi ja jarjestelman saato- ja hallintalaitteet. Kattilan
tuottama lampoenergia lammittaa myos kayttovesikierukassa kiertavan
kayttoveden. Nain ollen erillista lamminvesivaraajaa ei Oljylammitysjarjestelman
lisaksi tarvita. Oljylammitysjarjestelma on tehokas lammitysmuoto, silla
modernien Oljykattiloiden hyotysuhde on noin 90-95 prosenttia.
Oljylammitysjarjestelman kunnossapitoon kuuluu vuosittainen kattilan ja hormin
nuohous ja polttimen huolto seka oljysailion puhdistus 5-10 vuoden valein.
(Motiva 2022a.)
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Vesikiertoisen oljyylammityksen toiminta

Kuva 1. Vesikiertoisen dljylammitysjarjestelman rakenne (Oljylammittajan
palveluopas 2010).

Kuva 1 havainnollistaa 6ljylammitysjarjestelman rakennetta. Oljykattilan
termostaatti kaynnistaa oljypolttimen (1), kun se havaitsee kattilaveden (2)
lampétilan aleneman. Oljypoltin on varustettu 6ljyn esilammittimelld, joka
tehostaa Oljyn palamista. Poltin muodostaa oljysta hienojakoista sumua, jonka
polttamisesta vapautuva lampoenergia lammittaa kattilaveden seka usein myos
kattilaveden seassa sijaitsevassa kayttovesikierukassa kulkevan kayttoveden.
Uudemmalla tekniikalla varustettu moderni dljykattila voi kuluttaa jopa
kolmasosan vahemman oljya verrattuna vanhaan oljykattilaan, mika tekee
uudemman Oljykattilan kayttamisesta ymparistoystavallisempaa ja on myos
havaittavissa kuluttajan pienempina lammitysjarjestelman kayttokustannuksina.
(Neste n. d.) Kiertovesipumppu (3) pumppaa lammitetyn veden jakotukin (4) lapi
patteri- ja/tai lattialammitysverkostoon (5), jossa vesi luovuttaa
lampoenergiaansa huoneilmaan. Vesijohdosta suoraan odljykattilaan johdettu
kylma kayttovesi (6) kulkee kattilan vesitilassa sijaitsevan kayttovesikierukan (7)
lapi, jonka jalkeen se johdetaan huoneiston vesipisteille (8). Palamisessa
syntyneet savukaasut poistuvat kattilasta hormin (9) kautta. (Oljylammittajan
Palveluopas 2010, 2010.)

Turun AMK:n opinnaytetyd | Eemil Hautalahti



19

3.2.2 Ymparistovaikutukset & kustannukset

Yksittainen kuluttaja vaikuttaa huoneistonsa lammityksesta aiheutuneeseen
hiilijalanjalkeen valitsemansa lammityslaitteiston ja sen rakentamisesta
muodostuneiden paastojen kautta. Laajemmin tarkasteltaessa suurin osa
lammityksen paastoista muodostuu kuitenkin energiaa tuotettaessa kaytetysta
polttoaineesta. (Lahde 2018.) Perinteisen oOljylammitysjarjestelman kayttaman
kevyen polttodljyn (POK) lampdarvo on 10,02 kWh/I, joten esimerkiksi 2000
litraa Oljya vuodessa kayttava omakotitalous tuottaa laskennallisesti 6ljya
polttamalla 20 040 kWh Iampdenergiaa. Kevyt polttodljy on yleisesti
lammityskaytdssa olevista polttoaineista yksi suuripaastoisimmista sen
ominaispaastokertoimen ollessa 267 g CO2 / kWh (Motiva 2010). Nain ollen
edella mainitun kaltaisen talon oljylammitysjarjestelman kaytto aiheuttaa noin
5351 kg hiilidioksidipaastoja vuodessa. Kuva 2 esittaa vertailun vuoksi
keskivertosuomalaisen hiilinjalanjaljen, joka on 10 300 kg COze/ vuosi. On
tarkeda huomata, etta kuvassa 2 yksikkona on hiilidioksidiekvivalentti, eli luku
sisaltaa kaikki merkittavat kasvihuonekaasupaastot. Pelkkia hiilidioksidipaastoja
tarkasteltaessa paastomaara on vuonna 2018 ollut Suomessa 8040

kilogrammaa hiilidioksidia asukasta kohden (Globalis n. d.).

KESKIVERTOSUOMALAISEN
HIILIJALANJALKI
33% -Q ﬁ 20%
3400 2100
Muu kulutus Asuminen
Yhteensa
10300 kg
CO,e/hlé/vuosi
18 % Tq / i \ 29 %
1800 3000
Ruoka Liikenne ja matkailu

Kuva 2. Keskivertosuomalaisen vuotuiset yhteismitallisestetut
kasvihuonekaasupaastoét ja niiden jakauma sektoreittain (Sitra 2018).
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3.3 Maalampo

Maalampo6a on kaytetty pientalojen lammitykseen 1970-luvulta lahtien, ja sen
suosion kehitys on ollut nousujohteista. Vuonna 2011 Iahes joka toiseen uuteen
pientaloon valittiin lammitysmuodoksi maalampd. Yksi sen yleistymiseen

vaikuttaneista syista on sahkon hinnan nopea kasvu (kuvio 3). (Motiva 2012a.)

Sahkon hinnan kehitys vuosina 2001-2020
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- Kuluttajatyyppi: Pientalo, sahkokiuas, ei sahkdlammitysta, paasulake 3x25 A,
sahkon kaytté 5 000 kWh/vuosi

= Kuluttajatyyppi: Pientalo, huonekohtainen sdhkélammitys, paasulake 3x25 A,
sahkon kaytté 18 000 kWh/vuosi

Kuvio 3. Sahkdn hinnan kehitys kahden eri kuluttajatyypin osalta. Hinta on
kunkin vuoden vuosikeskiarvo, ja se sisaltaa myyntihinnan, siirtohinnan seka
veron. (Energiavirasto n. d., Tilastokeskus 2021b). (Energiavirasto vuodet
2001-2011, Tilastokeskus vuodet 2012-2020)

Turun AMK:n opinnaytetyd | Eemil Hautalahti



21

Suomen tilastollisessa vuosikirjassa vuoden 2014 painoksessa Tilastokeskus
on ensimmaista kertaa tilastoinut maalampoéa kayttavien rakennusten maaraa
Suomessa omana lammitysaineluokkanaan. Kyseisessa painoksessa on
tilastoitu maalampojarjestelmien maaran olleen erillisten pientalojen
rakennuskannassa 33 873 kappaletta. (Tilastokeskus 2014.) Lukumaara on
Suomen tilastollisen vuosikirjan tuoreimmassa, vuoden 2021, painoksessa
65 697 kappaletta eli lahes kaksinkertainen. Kyseessa on vuoden 2020

maalampogjarjestelmien maara. (Tilastokeskus 2021, 20.)

3.3.1 Toimintaperiaate

Maalampopumpun toiminta perustuu lammon keradmiseen maaperasta,
kalliosta tai vedesta. Lampo6a voidaan kerata joko lampdkaivosta tai maaperan
pintakerrokseen asennettavasta lammaonkeruupiirina toimivasta
vaakaputkistosta. LampoOkaivosta lampoa kerattaessa lampo on peraisin
maapallon ytimesta kallioon johtuvasta fissioenergiasta ja pohjavesivirtauksista,
ja se kerataan ulkohalkaisijaltaan 115-165 mm olevalla, maksimissaan
200-250 m syvalla porakaivolla. Yli 60 % maaldampdpumpuista kayttaa
lammonkeruussa lampokaivoa. Lampokaivo on useimmiten kallein vaihtoehto,
mutta se pystytaan asentamaan ahtaallekin tontille. Vaakamallista
lammonkeruupiiria kaytettaessa keratty [ampo on auringosta sateillytta
lampoenergiaa, joka on varastoitunut maaperan pintakerrokseen.
Lammodnkeruuputkisto asennetaan vaakatasoon noin metrin syvyyteen ja
pohjoisemmilla alueilla vielakin syvemmalle. Noin 30 % maalampopumpuista
kayttaa lammonkeruussa vaakaputkistoa. Vaakamallinen putkisto on
useimmiten pientalokohteissa edullisin vaihtoehto, mutta sen asennus vaatii
huomattavasti enemman tonttipinta-alaa kuin lampdkaivo. Noin 5 %
lampopumpuista kayttaa lammonkeruussa jarven, veden tai jopa joen pohjaan
ankkuroitua keruuputkistoa. Koska veden lammaonsiirto-ominaisuudet ovat
paremmat kuin maa-aineksen, saadaan vesialueelle asennetusta
lammonkeruupiiristd kayttdoon suurempia tehoja ja energiamaaria. Vesistoon

asennettavan putkiston suunnittelussa tulee huomioida, ettei veden lampatila
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putkiston valittdmassa laheisyydessa putoa liian matalaksi edes talvella.
Vesistdasennus pientalolle on hieman lampdkaivoa edullisempi vaihtoehto.
(Motiva 2022b.)

Maalampopumppu kayttaa sahkoa keratakseen talteen auringosta tai
maaperasta peraisin olevaa energiaa. Lampopumpun suoritustehoa kuvataan
lampokertoimella, josta kaytetdan lyhennetta COP (Coefficient of Performance).
Lampokerroin on lammitys- tai jaahdytystehon ja pumpun kayttaman
sahkoétehon suhde. Sama lampokerroin saadaan vastaavasti jakamalla
lampoépumpun tuottama lampdenergia sen tuottamiseen kaytetylla
sahkoenergialla. Jos lampopumppu kayttaa esimerkiksi yhden kilowatin
sahkoenergiaa tuottaakseen 3 kilowattia lampoenergiaa, on sen lampdokerroin
kolme. Maalampopumppu soveltuu kaytettavaksi taloon, jossa on joko
vesikiertoinen patteri- tai lattialammitys. Lattialammitys on naista kuitenkin
energiatehokkaampi, silla 1ampda luovuttava lattiapinta-ala on huomattavasti
suurempi kuin lammityspattereiden pinta-ala. Vesikiertoisessa
lattialammityksessa menoveden lampatilaksi riittaa yleensa +30 ja
korkeimmillaan +40 celsiusastetta. Vesikiertoisen patteriverkoston menoveden
lampdtila on talon rakenteista ja kunnosta riippuen +40-50 ja joskus jopa yli
+70 celsiusastetta. (Motiva 2012a.)

Kuva 3 havainnollistaa maalampdpumpun toimintaperiaatetta. Lampdpumpussa
on kaksi lammodnvaihdinta: hdyrystin seka lauhdutin (Motiva 2012a).
Lammaonkeruupiirista hoyrystimelle palaava 30—prosenttinen etanoliseos
(Motiva 2022b) luovuttaa maanpinnan alla siihen sitoutuneen lampdenergian
hoyrystimessa hoyrystaen kylmaaineen. Toisin sanoen kylmaaine lampenee ja
hdyrystin jdahtyy.Vanhoista otsonikatoa aiheuttavista freoneista eli
CFC-yhdisteista on jo luovuttu, ja lampopumput seka kylmalaitteet kayttavat
nykyaan kylmaaineena fluorihiilivetyja eli HFC-yhdisteita. (Motiva, SULPU ry,
Ymparistoministerio 2012.) Kylmaaineilla on tehokas lammadnsiirtokyky, ja
niiden toiminta perustuu aineen olomuotojen muutoksiin. Aineen olomuodon
muutoksessa vapautuu tai sitoituu energiaa riippuen siita, muuttuuko aineen

olomuoto kohti kaasua vai kiinteaa. Kylmaaineen kemiallisten ominaisuuksien
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ansioista se hdyrystyy jo matalassa lampdétilassa sitoen itseensa samalla paljon
energiaa. Kompressori imee hdyrystyneen kylmaaineen eteenpain ja samalla
puristaa sita kasaan. Kylmaainehodyryn paine seka lampdatila kohoavat
mekaanisen puristustyon johdosta. Hoyry lauhtuu lauhduttimessa nesteeksi,
kun se luovuttaa energiaansa vesikiertosessa lammonjakojarjestelmassa
kiertavalle vedelle. Kylmaaine siis luovuttaa lauhduttimelle energian, jonka se
sitoi itseensa hoyrystyessaan. Nain ollen lauhdutin kuumenee, ja tata
lampobenergiaa kaytetaan asuintilojen seka kayttoveden lammittamiseen.
Lauhduttuaan kylmaaine kulkee paisuntaventtiilin Iapi, jossa sen paine alenee ja
lampotila laskee. Paisuntaventtiilin annostelee kylmaaineen takaisin

hoyrystimelle, ja kierros alkaa alusta. (Suomen kylmaliikkeiden liitto ry 2020.)

\ Lammin vesi
M [ammitykseen
o N E )
Nestemdinen Kuuma kaasumainen T
kylmaaine kylmaaine
Lauhdutin
v\ Paisunt Maaléimpﬁpumpun Kompressori
aisunta - :
venttii tmmmtaperlaate
Hoyrystin
EE—— Kaasuuntunut
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Maapiirista

tuleva keruuliuos

Kuva 3. Maalampdpumpun toimintaperiaate (Motiva 2012).
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3.3.2 Ymparistovaikutukset & kustannukset

Maalampopumppu ei tarvitse toimiakseen polttoainetta, vaan pumppu toimii sen
sijaan sahkodkayttdisella kompressorilla (Motiva 2022b). Maalampdpumpun
hankinnassa hiilijalanjalki muodostuu pumpun valmistamiseen liittyvista toimista
ja materiaaleista. Maalampopumpun kaytosta aiheutuvat haitalliset
ymparistdvaikutukset koostuvat sahkdntuotannon paastoistd. Suomessa
tuotetusta sahkosta kuitenkin suuri osa on uusiutuvaa energiaa eli se on
tuotettu esimerkiksi vesivoimalla. Noin viildesosa suomalaisesta sahkosta
tuotetaan sen lisaksi hiilidioksidipaastottomalla ydinvoimalla. Lampdpumpulla
tuotettua energiaa pidetaan uusiutuvana mikali pumpun vuotuinen lampokerroin

on kolme tai suurempi. (Motiva 2012a.)

Maalampopumpuissa investointikustannukset ovat lammitysjarjestelmista
suurimmat. Investointi uuteen 150 m?:n esimerkkitaloon on noin 12 000-16 000
euroa ja samankokoiseen, mutta vanhaan eli saneerattaavaan taloon noin 15
000-22 000 euroa. (Motiva 2022b.) Mikali maalampopumppu asennetaan
taloon, jossa ei ennestaan ole vesikiertoista lammaonjakojarjestelmaa, on
sellainen rakennettava. Talloin investointikustannukset ovat edella mainittujakin
korkeammat. (Motiva 2012a.) Maalampopumpun kayttokustannukset ovat
toisaalta edulliset. Maalampda kayttamalla voidaan saavuttaa jopa 60-70
prosentin saasto lammityskuluissa, ja investointi maksaa itsensa takaisin noin
10-12 vuodessa. (Lampopartio 2022.) Maalampojarjestelman yllapito on
edullista myds siksi, etta pumppu vaatii vain vahan huoltoa. Tuotetun

lampdenergian hinta on noin kolmasosa sahkon hinnasta. (Motiva 2012a.)

3.4 llmalampoépumput

lImalampdpumppu siirtda sahkoétoimisen kompressorin avulla lampdenergiaa

talon ulkopuolelta sisalle samalla periaatteella kuin maalampdpumppu.
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liImalampdpumppu eroaa maalampdpumpusta siing, etta se keraa energiaa

ulkoilmasta eika maaperasta. llma-ilmalampdpumput ovat tarkoitettu paaosin

lisalammityslaitteiksi, mutta ilma-vesilampopumppu ja poistoilmalampopumppu

vastaavat koko talon lammityksesta seka kayttoveden lammittamisesta. (Motiva

2012b.) llma-vesilampdpumppu on l[ampdépumpuista uusin

lampoépumpputekniikkaa soveltava lammityslaite (Motiva 2021b). Yleisesti

kaikkien lampdpumppujen suosio on kasvanut vauhdikkaasti. Suomen

Lampopumppuyhdistys ry:n tilaston kuvaajasta (kuvio 4) nahdaan, etta viela

vuonna 2005 Suomessa oli alle 100 000 lampdépumppua, ja vuoden 2021

lopussa pumppujen maara oli 1,25 miljoonaa. Naista oli maalampopumppuja

kuvaajan perusteella noin 160 000. limalampdpumppuja on nykyisellaan siis

arviolta ainakin noin 1,1 miljoonaa maanlaajuisesti. (SULPU ry 2022.)
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Kuvio 4. Suomeen myydyt lampdpumput, kumulatiivinen (SULPU ry n. d.)
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3.4.1 Toimintaperiaatteet

llIma-ilmalampopumpun, ilma-vesilampopumpun ja poistoilmalampdpumpun
toimintaperiaate on sama kuin kuvassa 3 esitetty maalampdpumpun
toimintaperiaate. Ainoat eroavaisuudet ovat ne, etta ilmalampopumppu keraa
energiaa ilmasta maaperassa virtaavan keruuliuoksen sijaan seka se, etta
kaikki ilmalampdpumput eivat sovellu vesikiertoisen lammaonjakojarjestelman ja
kayttoveden lammittdmiseen. Suomen ilmasto-olosuhteissa
ilmalampopumppujen koko vuoden keskimaarainen lampokerroin on noin kaksi,
eli lampopumppu pumppaa yhdella kayttamansa sahkoenergian yksikolla

ilmasta kaksi yksikkda lampodenergiaa talon [ammitystarpeisiin. (Motiva 2012b.)

llIma-ilmalampdpumppu soveltuu hyvin lisdlammityslaitteeksi taystehomitoitetun
paalammitysjarjestelman rinnalle. Ulkoyksikkd keraa ulkoilmasta lampodenergiaa
hoyrystimena toimivalla patterilla. Ulkoilman lampdenergia hoyrystaa
hoyrystimessa olevan kylmaaineen, jolloin siihen sitoutuu runsaasti
lampobenergiaa olomuodon muutoksen johdosta. Seuraavaksi kompressori
puristaa puristaa kylmaainehdyryn pienempaan tilaan, mika aiheuttaa sen
paineen ja lampdtilan nousun. Sisayksikdssa huoneilma jaahdyttaa kuumaa
kylmaainehdyrya eli lampdenergiaa siirtyy huoneilmaan. Sisayksikké puhaltaa
kuumenneen ilman asuintiloihin. Lauhtunut kylmaaine virtaa
paisuntaventtiilinlapi lapi, jossa sen paine ja siten myos lampdtila laskevat, ja
kierto alkaa alusta. lima-ilmalampopumpulla saastetaan noin 30—-40 prosenttia
lammityskustannuksissa (poislukien kayttdveden lammitys) verrattaessa

suoraan sahkolammitykseen. (Motiva 2012b.)

liIma-vesilampopumpun toimintaperiaate on ulkoyksikon osalta sama kuin
iima-ilmalampdpumpussa. lima-vesilampopumpulla ulkoilmasta kerattya
lampobenergiaa ei kuitenkaan puhalleta huoneilmaan, vaan sisayksikko syottaa
sen vesikiertoiseen lammaonjakojarjestelmaan, minka lisaksi silla voidaan
lammittaa myds kayttovesi. lima-vesilampopumppua kaytetaan vain
lammittamiseen, kun taas ilma-ilmalampdpumpulla voidaan lisaksi jaahdyttaa

sisailmaa kaantamalla prosessi vastakkaiseen suuntaan.
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liIma-vesilampépumpulla saastetaan tyypillisesti 40-60 prosenttia asuintilojen ja
kayttdveden lammityskustannuksissa verrattuna suoraan sahkdlammitykseen.
(Motiva 2012b.)

Poistoilmalampopumppu soveltuu taloihin, joissa on koneellinen ilmanvaihto.
Sen toiminta perustuu samaan prosessiin kuin muidenkin [ampopumppujen.
Poistoilmalampdpumppu on ilmalampdpumpuista ainoa, jonka hyétysuhde ei
ole riippuvainen ulkoilman lampatilasta, silla se keraa lampoenergian nimensa
mukaisesti talon poistoilmasta, joka on yleensa ympari vuoden lahes vakio.
Poistoilmalampdpumpulla voidaan lammittaa kayttoveden lisaksi tuloilma tai
vaihtoehtoisesti vesikiertoisen [ammitysjarjestelman menovesi.
Poistoilmalampopumpulla saastetaan yleensa noin 40 prosenttia asuintilojen ja
kayttoveden lammityskustannuksissa verrattuna suoraan sahkolammitykseen.
(Motiva 2012b.)

3.4.2 Ymparistovaikutukset & kustannukset

liImalampdpumput kayttavat maalampdpumpun lailla sahkoa toimiakseen. Nain
ollen ilmalampdpumppujenkin osalta hiilijalanjalki muodostuu
maalampopumpun tapaan laitteen valmistamisesta ja siihen liittyvista toimista
seka kayton aikana sdhkon tuotannon paastoista. (Motiva 2012b.) Keskiverto
iimaldmpoépumppu tuottaa koko vuotta tarkasteltaessa keskimaarin kaksi
yksikkda lampdenergiaa jokaista sen kuluttamaa sahkoenergian yksikkda
kohden. Tama tarkoittaa sita, etta puolet ilmalampopumpun tuottamasta
energiasta on uusiutuvaa seka paastotonta ja niin sanottua ilmaista energiaa.
(Motiva 2012b.)

Puun kaytto talon lammityksessa ilmalampopumpun ohella on suositeltavaa
etenkin niina talven paivina, jolloin lammadntarve on suurin. Talven kylmimpina
paivina - joina ilmalampoépumpun hyétysuhde laskee eniten, ja tarvitaan
lisdlammitysta pumpun sahkdvastuksilta — on Suomessa kaytdssa koko maan

voimalaitoskapasiteetti eli myos suuripaastdisimmat energian tuotantolaitokset
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ja —menetelmat. Naina paivina puulla lammittdminen vahentaa suhteellisesti

eniten talon lammityksesta aiheutuvia paastoja. (Motiva 2012b.)

llIma-vesilampopumpun hinta on nykyaan keskimaarin noin 14 000 euroa.
Tassa hinnassa on huomioitu tuotteen hinta, lampdpumpun asennustyo seka
mahdollinen vanhan lammitysjarjestelman purku. Kun hinnasta vahennetaan
mahdolliset valtion avustukset, investoinnin hinta on arviolta on noin 10 500
euroa. Talla nettomaaraisella investointisummalla ilma-vesilampopumppu
maksaa itsensa laskennallisesti takaisin seitsemassa vuodessa. (Lampopartio
2022.)

llIma-ilmalampdpumpun hinta asennuksineen on nykyiselldan noin 1500-2500
euroa (Motiva 2021c). lima-ilmalampdpumppu on monin verroin edullisempi
investointi ilma-vesilampopumppuun nahden, koska silla ei voida lammittaa
kayttovetta eika sita voida kytkea osaksi vesikiertoista lammonjakojarjestelmaa.
llIma-ilmavesilampopumppu on tukilammityslaite, ja se tarvitsee rinnalleen aina

taystehomitoitetun paalammitysjarjestelman. (Motiva 2012b.)

Poistoilmalampdpumpun investoinnin suuruus uusissa pientalokohteissa on
noin 6000-13 000 euroa, eli kalliimpi kuin ilma-ilmalampopumppu mutta
selvasti edullisempi kuin ilma-vesi- tai maalampopumppu.
Poistoilmalampopumppu vaatii toimiakseen koneellisen ilmanvaihdon, ja
pumppu korvaa asennettaessa vanhan ilmanvaihtokoneen.
Poistoilmajarjestelman edellytyksena on, etta ilmanvaihtokerroin on riittavan
suuri, vahintaan 0,5. (Motiva 2022c.)
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4 Tutkimusmenetelmat ja tutkimuksen toteutus

4 1 Tutkimusmenetelméan valinta

Tama opinnaytetyo on luonteeltaan selvitystyo, jonka yksi paatavoite on
kartoittaa raisiolaisten oOljylammitteisten pientalojen kuluttamaa lammitysoljyn
maaraa, ja tahan pohjautuen tarkastella oljylammityksesta aiheutuvia
kasvihuonekaasupaastoja. Tutkimuksen muita merkittavia parametreja ovat
muun muassa lammitettavien asuinnelididen maara ja kunkin toissijaisen
lammitysjarjestelman suhteellinen osuus. Nain ollen tutkimukseen oli
perusteltua ja yksiselitteista valita kaytettavaksi kvantitatiivinen

tutkimusmenetelma.

4.2 Kyselytutkimuksen teoriaa

Kyselytutkimuksella voidaan tutkia monenlaista tietoa. Tietoa voidaan kerata
esimerkiksi ilmidista tai mielipiteista. Kyselylomaketta voidaan kayttaa
tutkimuksen tyOkaluna, ja se soveltuu niin yhteiskuntatieteelliseen tutkimukseen
kuin yrityksen palautekyselyksi. Kyselytutkimuksen laatimisessa haasteena on
rittavan hyvien mittarien laatiminen. Kyselytutkimus on paaosin kvantitatiivista
tutkimusta, ja itse kyselylomake tulee suunnitella huolellisesti ja harkiten, jotta
se onnistuu mahdollisimman hyvin haluttujen asioiden mittaamisessa.
Kysymyspatteriston laadinnassa tehtya virhetta on lahes mahdotonta korjata

vastausten keraamisen jalkeen. (Vehkalahti 2014.)

Tassakin opinnaytetydssa kaytetylla postikyselylla ei valttamatta saavuteta
korkeita vastausprosentteja, ja nykyisin aikuisvaestoon kohdistuvissa
valtakunnallisissa kyselyissa vastausprosentti jaakin helposti alle 50 prosentin.
Huolellisesti laaditun saatekirjeen merkitys on suuri, kun halutaan herattaa
vastaajan mielenkiinto ja mahdollisesti uudiskayttaa aineistoa myohemmin.
(KvantiMOTV n. d.)
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4.3 Kyselytutkimus

Tarkeimpana lahdeaineiston keruumenetelmana tutkimuksessa kaytettiin
strukturoitua kyselytutkimusta (Liite 1). Kysely laadittiin Webropol -
kyselytyOkalulla, ja se kaytiin lapi toimeksiantajan edustajan — Raision
kaupungin ilmastokoordinaattori Ronja Ryypon — kanssa useampaan otteeseen,
ennen kuin vastausten keraaminen aloitettiin. Kun kysely oli saatu hiottua
valmiiksi seka sen toimivuus testattu julkaisemattomassa tilassa, pilotoitiin
kysely puhelinhaastatteluna. Pilottivaihetta ja kyselyn tehokasta jakelua varten
otettiin yhteytta Raision Omakotiyhdistys ry:hyn, jonka edustaja oli kiinnostunut
opinnaytetyotutkimuksesta, ja kutsui vierailemaan yhdistyksen hallituksen
kokouksessa esittelemassa opinnaytetyota. Kokouksesta ja kokouksen muiden
osallistujien avulla I0ydettiin kuusi pientalossa asuvaa oljylammittajaa, jotka
olivat halukkaita osallistumaan kyselyn pilotointiin. Kyselyn pilottivaiheessa
tavoitettiin puhelimitse lopulta viisi Oljylammittajaa, joilta kysyttiin
kyselylomakkeen kysymykset, ja vastaukset syotettiin WWebropolin jarjestelmaan
kyselyn tassa vaiheessa ollessa julkaistussa tilassa. Nain saatiin viela
varmistettua, etta kysely toimii teknisesti halutulla tavalla. Pilottivaiheen
tarkoitus oli myos selvittaa, ettei mikaan kysymyksista aiheuta epaselvyytta
testivastaajissa — niin kysymysten sanallisessa muotoilussa kuin esimerkiksi
niiden keskinaisessa jarjestyksessakaan. Talla valivaiheella pyrittiin lisaamaan
kyselytutkimuksen reliabiliteettia ja tuomaan tutkimukselle lisdarvoa.
Testivastaajilta ei saatu kyselyyn ja kysymyksiin kehittdmisehdotuksia, joten

tutkimusta jatkettiin suunnitelmien mukaan.

Kyselya alettiin seuraavaksi jakaa kahdella eri menetelmalla, jotta se tavoittaisi
mahdollisimman paljon raisiolaisia oljylammittdjia. Ensiksi kyselysta tulostettiin
paperiversio, joka postitettiin raisiolaisten oljylammitteisten pientalojen
osoitteeisiin. Osoitteet saatiin Raision kaupungin rakennusrekisterista.
Kirjekuoria postitettiin yhteensa 307 kappaletta. Kirjekuoret sisalsivat
kyselylomakkeen lisaksi palautuskuoren, jonka postimaksun Raision kaupunki
oli valmiiksi maksanut. Jotta vastaaminen kyselyyn olisi mahdollisimman

helppoa ja vaivatonta, paperisiin kyselyihin liitettin mukaan kyselyn QR-koodi,
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jotta kyselyyn voitiin siirtya alylaitteella vaivattomasti lukemalla koodi alylaitteen
kameralla. QR-koodin lisdyksen paperiseen kyselylomakkeeseen uskottiin
lisaavan saatavien vastausten maaraa, kun vastajaan ei tarvitse nahda vaivaa
viedakseen palautuskuorta Iahimpaan postilaatikkoon. Vastausaika postitetulle
kyselylle oli 14.3.2022-27.3.2022. My6hemmin kyselyn linkki [&hetettiin
saatekirjeen kera viela Raision omakotiyhdistyksen hallituksen puheenjohtajalle,
joka liitti ne yhdistyksen jasenille 30.3.2022 sahkopostitse lahtevaan
infokirjeeseen. Hallituksen puheenjohtajan mukaan kyseinen kirje tavoitti noin
250 omakotiyhdistyksen jasenta. Vastausaikaa annettiin sdhkdisen kyselyn
tayttamiseen 7.4.2022 asti.

Kyselylomakkeessa esitetyt kysymykset loytyvat liitteesta 1.

4.4 Kirjallisuuskatsaus

Kyselytutkimuksen lisaksi tarkeana lahdeaineiston keruumenetelmana
tutkimuksessa kaytettiin kirjallisuuskatsausta. Lahdeaineistoa etsittiin muun
muassa kayttden Google Scholar -palvelua. Merkittavia lahteita olivat
valtiollisen tahon sivustot, kuten valtion kestavan kehityksen yhtion Motivan
verkkosivut, ymparistoministerion verkkosivut, Raision kaupungin verkkosivut,

tieteelliset julkaisut seka aihepiirin opinnaytetyot.
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5 Kyselytutkimuksen tulokset

Kysely lahetettiin kaiken kaikkiaan 307 osoitteeseen, joissa Raision kaupungin
rakennusrekisterin mukaan on rakennusvaiheessa asennettu oljylammitys.
Kirjekuorista 2 kappaletta palautui Postin toimesta talon ollessa tyhjillaan tai
muusta vastaavasta syysta. Vastauksia saatiin yhteensa 115 kappaletta, joista
25 kappaletta annettiin sahkdisessa muodossa ja 90 kappaletta paperisessa
muodossa. Nain ollen kyselytutkimuksen lopulliseksi vastausprosentiksi saatiin
37,7 %. Lisaksi palautui 3 kappaletta vajaasti taytettyja kyselylomakkeita. Nama
vastaukset kuitenkin hylattiin, silla kaikkiin pakollisiin kysymyksiin ei oltu
kyseessa olevissa lomakkeissa vastattu, mika teki vastauksista

vertailukelvottomia.

Kyselyyn vastanneista talouksista 5 ilmoitti, ettei heidan talonsa lampene 6ljylla,
eika ole aikaisemminkaan lammennyt. Nama vastaajat ohjattiin suoraan kyselyn
loppuun, joten heidan vastauksillaan ei ole vaikutusta varsinaisiin
tutkimustuloksiin. Nain ollen nykyisia ja entisia oljylammitteisia talouksia
osallistui tutkimukseen yhteensa 110 kappaletta. Naista talouksista valtaosa eli
95,5 % olivat omakotitalouksia ja loput 4,5 % paritaloasukkaita. Kyselyyn
vastanneiden joukossa 41,8 %:ssa taloista oli siirrytty dljylammityksesta joko
maalampoon, kaukolampdon, ilma- tai ilma-vesilampopumppuun.
Lammitysjarjestelmaa vaihtaneista 4,3 % sailytti dljylammitysjarjestelman, ja
kayttaa sita nykyaan toissijaisena lammitysmuotona maalammon,
kaukolammon, ilma- tai ilma-vesilampopumpun rinnalla. Jaljempana oljysta
luopuneista puhuttaessa viitataan koko edella mainittuun 41,8 %:n osuuteen
vastaajista — myos niihin, jotka kayttavat oljylammitysjarjestelmaa nykyaan
toissijaisena lammitysmuotona. Heidan vuotuinen 6ljynkulutuksensa oli
tutkimuksessa marginaalinen verrattuna kaikkien kyselyyn vastanneiden

oljylammittajien yhteenlaskettuun kulutukseen.

Kuvio 5 esittaa raisiolaisten pientalojen lammitysmuotojen jakauman
nykytilannetta vastaajien keskuudessa. Yli puolella vastaajista on edelleen

kaytdssa dljylammitysjarjestelma. Noin neljanneksella on kaytéssaan
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maalampd, jonka paastdévahennyspotentiaali on lammitysjarjestelmista suurin.

Vajaalla viidenneksella on ilma- tai iima-vesilampdépumppu ja vain hyvin

harvalla kaukolampo.

= Oljy

Lammitysmuotojen keskindinen jakauma

17,3 %

D

1,8%

57,3 %
23,6 %

Maaldmpd = Kaukolampd  m llma- tai ilma-vesilampdpumppu

Kuvio 5. Kyselyyn vastanneista raisiolaisista pientaloasukkaista viela yli puolet
kayttavat lammityksessa 0oljya. Ei-fossiilisia polttoaineita kayttavia
lammitysjarjestelmia on nykyaan kuitenkin jo noin kahdessa viidesta taloudesta.

Lammitettavien nelididen maara vaihteli kahdeksastakymmenesta neliometrista

aina seitsemaéansataan nelidmetriin asti keskiarvon ollessa 195 m? ja mediaanin

186 m?. Kuviosta 6 nahdaan, etta kyselyyn vastanneiden entisten tai nykyisten

oljylammittajien omistamista taloista vain kourallinen oli rakennettu 1940-luvulla

tai aiemmin. Uusimmat talot olivat rakennettu vuosituhannen ensimmaisella

vuosikymmenella. Vastaajien keskuudessa hieman yli puolet nykyisin tai

aiemmin 0Oljylla lammenneista raisiolaisista pientaloista on rakennettu joko
1950- tai 1990—luvulla.
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Raisiolaisten nykyisin tai aiemmin oljylla
lammenneiden pientalojen rakennusmaarat
vuosikymmenittain
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Vuosikymmen

Kuvio 6. Raisiolaisten nykyisin tai aiemmin oljylla lammenneiden pientalojen
rakennusmaarat vuosikymmenittain.

1950-Iuvulla rakennetuista Oljylammitteisista taloista joka kolmas on sittemmin
luopunut 6ljyn kaytosta lammityksessa. Tasta kolmanneksesta noin 44 % valitsi
uudeksi ensisijaiseksi lammitysjarjestelmakseen ilma- tai ilma-
vesilampopumpun ja toinen noin 44 % maalammon. Loput siirtyivat
kaukolampoon. Vastaavasti 1990-luvulla rakennetuista taloista noin 45 % on
sittemmin luopunut dljyn kaytosta lammityksessa. Oljysta luopuneista noin 62 %
valitsi uudeksi ensisijaiseksi lammitysjarjestelmakseen ilma- tai
ilma-vesilampopumpun ja loput maalammon. Tuloksista havaittiin myos, etta
1990-Iuvulla rakennetut talot kuluttivat noin 7,9 % vahemman lammitysdljya

asuinneliota kohden 1940-luvulla rakennettuihin taloihin verrattuna.

Erityisen merkille pantavaa kyselytutkimuksen tuloksissa oli energiaremonttien

(téssa tapauksessa nimenomaan lammitystavan muutosta koskeva remontti)
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suuri suosio viime vuosina. Kyselyyn vastanneiden teettamista 46:sta
lammitystaparemontista ensimmaiset 23 oli teetetty vuosina 2004-2019 ja
jalkimmaiset 23 vuosina 2019-2022. Kuvio 7 esittaa oljysta luopuneiden

vastaajien kokonaismaaraa ajan funktiona.

Oljysta luopuneiden talouksien kumulativiinen

summa
50
45
40 Mediaani; 2019 |—»

Lukumaara

Kuvio 7. Lammitystaparemonttien suosio on noussut jyrkasti viime vuosina.
Viimeisen neljan vuoden aikana on tehty yhta paljon remontteja kuin sita
edeltédneen 16 vuoden aikana.

Oljylammityksesta luopuneiden keskuudessa maalampb oli ylivoimaisesti
suosituin lammitysmuoto uudeksi jarjestelmaksi. Toisella sijalla oli ilma- tai

ilma-vesilampopumppu ja viimeisena pienelld osuudella kaukolampd (kuvio 8).
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Oljylammityksestd luopuneiden uusi ensisijainen
lammitysjarjestelma
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Kuvio 8. Yli puolet lammitystaparemontin tehneista vastaajista valitsi uudeksi
lammitysjarjestelmakseen maalampdépumpun.

Oljylammityksesta kaukolampdén vaihtaminen nayttaytyi tutkimustuloksissa
l&ahinna satunnaiselta, ja vaihtajia oli kaikkien lammitystaparemontin tehneiden
keskuudessa vain 4,3 %. Vahaista oljylammityksesta kaukolampoon siirtymista
voidaan mahdollisesti selittaa silla, etta kaukolampoa ei ole ollut saatavilla talon
rakennusalueella rakennusvuonna, mutta kaukolampdverkkoa on sittemmin
laajennettu alueelle. Kuviosta 9 nahdaan, miten maalampdjarjestelmien seka
ilma- ja ilma-vesilampopumppujen suosio on kehittynyt vastaajien teettamien

lammitystaparemonttien aikana vuosina 2004-2022.
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Maalampdopumppujen seka ilma- ja ilma-
vesilampopumppujen suosioiden kehitys.
30
25
20

15

10

] o D Q 2 ™ © ® Q v
Q \) Q » % Y » > Vv {V
D S S S S M A S
e \aaldmpo IIma- tai ilma-vesilampépumppu

Kuvio 9. Maalampojarjestelmien seka ilma- ja ilma-vesilampopumppujen
suosioiden kehitys 0Oljysta luopujien keskuudessa.

Maalampojarjestelmia on asennettu tutkimustulosten perusteella tasaisemmin ja
pidempaan kuin ilma- ja ilma-vesilampdpumppuja, joiden suosio nayttaisi
kuitenkin olleen nousussa viimeisten kuuden vuoden aikana. Kyselyyn
osallistuneiden vastausten perusteella voidaan pohtia, voisiko ilma- ja
ilma-vesilampopumppujen suosio ohittaa maalampdpumppujen suosion

lahitulevaisuudessa.

Toissijaisia lammmitysjarjestelmia oli valtaosassa vastaajien taloista, ja useissa
taloissa tukilammitysjarjestelmia oli enemman kuin yksi
paalammitysjarjestelman rinnalla. 110:ssa taloudessa toissijaisia
lammitysmuotoja oli yhteensa 149 kappaletta. Kuvio 10 esittaa toissijaisten

lammitysjarjestelmien keskinaista jakaumaa.
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Toissijaiset lammitysjarjestelmat
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Kuvio 10. Oljylammittajien seka jo dljysta luopuneiden tukilammitysjarjestelmat.

Tulisijat seka varaavat tulisijat eli puun polttoon perustuvat [ammitysmuodot
osoittautuivat erittain yleisiksi tukilammitysjarjestelmiksi vastaajien
keskuudessa. Hieman yli kaksi viidesta vastaajasta ilmoitti talossaan olevan
naista vahintaan toinen. Osa myds kertoi, etta tulisijoja on useampia. lima- tai
ilma-vesilampopumppuja oli myos talossaan useilla — reilulla viidenneksella.
Niista vastaajista, jotka polttivat puuta paalammityksen lisaksi, oli noin puolella
Oljy, vajaalla kolmanneksella maalampd ja noin joka kuudennella ilma- tai
iima-vesilampopumppu paalammonlahteena. Vastaajista, joiden
tukilammitysjarjestelma oli ilma- tai ilma-vesilampopumppu, kolmella neljasta
oli 6ljy, 15 prosentilla maalampd seka 9 prosentilla toinen ilma- tai
iima-vesilampopumppu paalammonlahteena. Puolestaan niista vastaajista,

joilla ei ollut talossaan lainkaan toissijaista lammitysjarjestelmaa, 57 prosenttia
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kayttivat dljya, 19 prosenttia maalampda, 5 prosenttia kaukolampda seka 19
prosenttia ilma- tai iima-vesilampdpumppua paalammonlahteenaan.
Tavoiteltavaa onkin, etta puuta poltettaisiin erityisesti iima- ja
ilma-vesilampopumppujen kanssa, silla niiden hyotysuhde laskee merkittavasti
kovilla pakkasilla, mika lisaa ostetun sahkéenergian maaraa pumppujen
kayttaessa sahkovastuksiaan. Toisaalta tavoiteltavaa on myos, etta taloudet,
joissa tukilammitysjarjestelmia ei ole, kayttaisivat mahdollisimman paljon
esimerkiksi maalampoa, jonka hyotysuhde pysyy likimain vakiona

saaolosuhteista tai vuodenajasta riippumatta.

Oljylammittajien vuotuinen 8ljynkulutus vaihteli suuresti vastaajien valilla. Pienin
vuotuinen 6ljynkulutus oli 300 litraa ja suurin 6 000 litraa. Oljynkulutuksen
keskiarvo oli noin 2 100 litraa vuodessa, ja keskihajonta noin 885 litraa
vuodessa. Kuvio 11 esittaa lammitysoljyn vuotuista kulutusta lammitettavaa
neliota kohden. Tutkimusdatasta selviaa, ettd uudemmat raisiolaiset pientalot
ovat huomattavasti energiatehokkaampia, varsinkin 1980-luvulla rakennetut ja
sitd uudemmat. Lukuihin 1880-Iuvulla seka 1940-luvulla rakennetuista taloista
tulee kuitenkin suhtautua kriittisesti, silla molemmat perustuvat ainoastaan
yhden kyseisina vuosikymmenina rakennetun talon o6ljynkulutukseen. Kuvion
dataan ei sisally ne talot, jotka kayttavat oljya toissijaisena lammitysmuotona,
silla ne vaaristaisivat keskimaaraista neliokohtaista oljynkulutuksen maaraa.
Kaaviosta puuttuvina vuosikymmenina ei ollut rakennettu yhtaan nykyaan oljylla

lampeavaa pientaloa.
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Oljynkulutus ldammitettivaa neliéta kohden
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Kuvio 11. Oljynkulutus lammitettavaa nelidta kohden eri vuosikymmenina
rakennetuissa pientaloissa.

Oljya kayttavista talouksista 80 prosenttia on harkinnut dljystéa luopumista.
Kysymyksessa 11 vastaaijilta kysyttiin, kuinka tarkeana he pitavat kuutta eri
energiaremonttiin liittyvaa asiaa. Oman arvostuksen jokaista asiaa kohtaan tuli
kuvata numerolla asteikolla 1-5, jossa numero 1 vastasi vaihtoehtoa "ei
lainkaan tarkeaa”, numero 2 vaihtoehtoa "hieman tarkeaa”, numero 3
vaihtoehtoa ”"jokseenkin tarkeaa”, numero 4 vaihtoehtoa "kohtalaisen tarkeaa ja
numero 5 vaihtoehtoa erittain tarkeaa”. Vastaajat pitivat selkeasti tarkeimpana
energiaremotteihin liittyvana asiana lammitysjarjestelman pienia kaytto— ja
huoltokustannuksia. 51,8 % prosenttia vastaajista piti sita erittain tarkeana ja
38,2 % kohtalaisen tarkeana. Loput — vain 10 % vastauksista — jakautuivat
vaihtoehtojen ”jokseenkin tarkeaa” seka "hieman tarkeaa” kesken. Pienten
kaytto— ja huoltokustannusten lisaksi uutta teknologiaa arvostettiin muita asioita
enemman. 25,5 % vastaajista piti sita erittain tarkeana ja 41,8 % kohtalaisen

tarkeana.

Kysymyksessa 12 kartoitettiin pientaloasukkaiden investointivalmiuksia

energiaremontin teettdmista kohtaan. Selvasti suosituin ylaraja
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investointisummalle oli 15 000 euroa, jonka 29,1 % vastaajista oli valinnut. 18,2
prosentilla vastaajista investointivalmius oli korkeintaan 10 000 euroa, ja 12,7
prosentilla se oli 5 000 euroa. Joka viides vastaaja puolestaan vastasi, etteivat
ole valmiita investoimaan yhtaan energiaremonttiin. Tahan osuuteen vastaajista
sisaltyy kuitenkin myds ne, jotka ovat jo energiaremontin teettaneet, eivatka
tasta syysta ole valmiita investoimaan siihen talla hetkella. Vastaajista yhteensa
vain 16 % oli valmis investoimaan energiaremonttiin enemman kuin 15 000
euroa, joka on Motivan mukaan maalampoépumppujen lahtohinta
saneerattaavissa kohteissa olettaen, etta talossa on kayttokelpoinen

vesikiertoinen lammonjakojarjestelma.

Kyselyn lopuksi kartoitettiin viela vastaajien tietamysta ELY-keskukselta
haettavasta investointituesta seka kotitalousvahennyksesta oljysta luopuijille.
Valtaosa — 76,4 % — vastaajista tiesivat molemmista avustusmuodoista. 8,2 %
oli tietoinen vain ELY-keskuksen mydntamasta tuesta, 10,9 % vain

kotitalousvahennyksesta, ja 4,5 % ei tiennyt kummastakaan mahdollisuudesta.
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6 Pohdinta

Kyselytutkimus ja koko opinnaytetyo sai vastaajien keskuudessa hyvan
vastaanoton, ja moni raisiolainen pientaloasukas ilmaisi kiinnostuksensa uusiin
ja vahapaastadisiin lammitysjarjestelmiin. Kyselyn vapaa kommenttikentta kerasi
myoOs kiitettavan maaran kommentteja seka mielipiteita — yhteensa 34
kappaletta kaikkien kyselyyn vastanneiden 115 vastaajan joukosta (luku
sisaltdd myds ne vastaajat, joiden talo ei lammennyt eika ollut koskaan
aiemminkaan lammennyt 06ljylld). Osa vastaajista ilmaisi tyytymattomyytensa
Oljysta luopuijille tarkoitettua avustusjarjestelmaa kohtaan. Talla hetkella yksi
vaihtoehdoista on ELY-keskukselta haettava avustus, jonka suuruus on 4 000
euroa Oljysta maalampopumppuun tai ilma-vesilampépumppuun vaihdettaessa.
Kaukolammon osalta hakemusten vastaanotto on paattynyt alkuvuodesta 2022
(kuva 4) (ELY-keskus n. d.).

— B

saat tukea
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Kuva 4. Avustus o6ljylammityksen vaihtajalle (ELY-keskus n. d.)
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Mikali 6ljysta siirrytaan johonkin muuhun ei-fossiilista polttoainetta kayttavaan
lammitysjarjestelmaan, on avustuksen suuruus 2 500 euroa (ELY-keskus n. d.).
Toinen valtion avustusmuoto oljylammityksesta luopuvalle on
kotitalousvahennys verotuksessa. Vuonna 2022 kotitalousvahennysta voi saada
jopa 3 500 euroa/henkild. Henkildkohtaisen omavastuun suuruus on 100 euroa
vuodessa. Kotitalousvahennysta voi saada vain tyon osuudesta, kun tyo on
ostettu yritykselta, ja tydn osuudesta voi vahentda maksimissaan 60 %. Nain
ollen puolison kanssa voi oljylammityksesta luopuessaan saada yhteensa jopa
7 000 euroa kotitalousvahennysta. (vero.fi n. d.) Kolmantena
avustusvaihtoehtona on Asumisen rahoitus— ja kehittdmiskeskukselta (Ara)
haettava kerta—avustus energiatehokkuutta parantaviin toimenpiteisiin.
Avustusten suuruudet vaihtelevat, mutta ovat enintaan 4 000 euroa tai
vaihtoehtoisesti 6 000 euroa mikali toimenpiteella pyritaan lahes

nollaenergiatasoon. (Ara 2021.)

Nykyinen jarjestelma ei kuitenkaan huomio sita eraiden kyselyyn vastanneiden
esille nostamaa seikkaa, jossa yksin pientalossa asuvat ovat
investointitukijarjestelman osalta huomattavasti heikommassa asemassa kaksin
asuviin nahden. Avustuksen suuruus on sama riippumatta siita, asuuko
remontin teettdja talossa yksin vai puolison kanssa. Kotitalousvahennyksen
osalta puolison kanssa asuvia tuetaan jopa enemman, jolloin energiaremontin
teettamiselle on huomattavasti suurempi kynnys yksinasuvalle. Kaupunki voisi
mahdollisesti kehittaa jarjestelmaa, jolla yksinasuville tai esimerkiksi elakelaisille

pystyttaisiin mydntamaan lisatukea energiaremontin teettamiseksi.

Kyselytutkimuksessa selvisi, etta raisiolaisista pientaloasukkaista suuri osa oli
valmis investoimaan energiaremonttiin korkeintaan 15 000 euroa.
liIma-vesilampopumpun keskimaarainen investointikustannus on talla hetkella
noin 14 000 euroa (kappale 3.4.2). Vaikka Raision kaupunki
iimastosuunnitelmassaan tavoitteleekin lammityséljyn korvaamista paaasiassa
maalammolla, olisi aiheellista harkita myos ilma-vesilampopumppuja, joihin

monien pientaloasukkaiden investointivalmiudet riittaisivat nykyisellaan.
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liIma-vesilampépumpulla saavutetut energiasaastetodt ovat kuitenkin mittavat

maalampoépumpunkin rinnalla.

Maalampopumpun investointikustannus puolestaan saneerattaavaan
kohteeseen on noin 15 000-22 000 euroa (kappale 3.3.2). Oljylammityksen
korvaaminen lahes kokonaan maalammolla koko Raision alueella aiheuttaisi
siis lammitystaparemonteista todennakoisesti suurimmat mahdolliset
kustannukset. Kyselyyn vastanneista vain 16,4 % olivat valmiita investoimaan
energiaremonttiin yli 15 000 euroa, joten on vaikeaa nahda
maalampopumppujen suosion kasvavan raisiolaisten pientaloasukkaiden
keskuudessa nykyisilla hinnoilla. Siirtyma lammitysdljysta maalampdon tulisi siis
olemaan hidasta, jos vastuu siita on ainoastaan asukkailla, ja se vaatisi joko
jaettavien avustusten huomattavaa korotusta tai maalampdépumppujen tuntuvaa

hinnan laskua.
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Hei!

Olen energia- ja ympéristdtekniikan insinddriopiskelija Turun AMK:ssa, ja teen parhaillaan opinnaytetydtani
Raision kaupungille. Tyossa tutkin raisiolaisten 6ljylla lampiavien pientalojen (pois lukien rivitalot)
nykytilannetta, dljylammittéjien asenteita ja padstovahennyspotentiaalia kaupungin ilmastosuunnitelman
tavoitteiden pohjalta. Tyd on osa kdynnissa olevaa lImastosuunnitelmasta tekoihin -hanketta, jota rahoittaa
ymparistdministerio.

Pyydan teitd vastaamaan alla olevaan lyhyeen kyselyyn. Vastaamalla annat suostumuksesi vastausten
kaytt6on opinndytetydtutkimuksessa. Vastaaminen on helppoa ja vie noin 5-10 minuuttia. Vastaukset ovat
anonyymejd, ja niita kaytetdan vain edelld mainitun opinnaytetydtutkimuksen tekemisessa. Kyselyn
vastausten perusteella ei voida tunnistaa yksittaisti vastaajaa. Oljylimmittijien osoitetiedot ovat saatu
Raision kaupungin rakennusrekisterista. Kyselyyn voi vastata kuka tahansa talossa asuva tai talon
lammitysjarjestelman tunteva henkild.

Voit vastata kyselyyn oheisella kyselylomakkeella, ja postittaa sen palautuskuoressa. Raision kaupunki
maksaa postikulut. Vaihtoehtoisesti voit lukea alla olevan QR-koodin alylaitteesi kameralla, ja tayttaa
kyselyn sahkoisesti. QR-koodin alta l6ytyy lisdksi kyselyn verkko-osoite.

Lisdtietoja kyselystd antaa: Lisdtietoja hankkeesta ja kaupungin osuudesta antaa:
Eemil Hautalahti Ronja Ryyppd
eemil.hautalahti@edu.turkuamk.fi ronja.r o @raisio.fi

0401984679

Linkki kyselyyn: https://link.webropol.com/s/oljylammitysraisio

TURKU AMK YalS1lo0
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Olet vastaamassa opinnaytetydn kyselytutkimukseen pientalojen éljylammityksesta

Raisiossa. Kysely on anonyymi.

EI Pakolliset kentat merkitazn asteriskilla (*)

Vastauksesi on tarkea. Kiitos jo etukéteen vastaamisesta!

1. Talon tyyppi *

O Omakotitalo

O Paritalo

2. Lammitettavat neliét (m?) *
Lammitettavilla neligilla tarkoitetaan kaikkien lammitettavien tilojen yhteenlaskettua pinta-alaa

neliGmetreind. Jos tontillasi on esimerkiksi erillinen autotalli, joka on lammitetty, laske sen pinta-ala
mukaan. Jos taas talossasi on esimerkiksi kylma ullakko tai kellari, jata sen pinta-ala laskuista pois.

3. Talon rakennusvuosi *

4. Onko talo joskus lammennyt oljylla? *
O On, mutta ei lampene enaa.
O On, ja lampenee edelleen.

O Ei koskaan.

*Jos valitsit "Ei koskaan”, voit siirtyd kyselyn loppuun kohtaan 14.

5. Jos olette luopuneet 6ljystd, mina vuonna?
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6. Jos talon lammityksessa on luovuttu oljysta, mihin lammitysjarjestelm&an
siirryttiin?

Voit valita useita.

I:l Suora sahkélammitys.

I:l Varaava séahkélammitys.

D Maaldmpé.

D Kaukolampd.

I:l lima- tai iima-vesilampépumppu.

I:l Puun polttoon perustuva lammitys (esim. puu/hake/pelletti).

I:l Joku muu, mika?

7. Talon ensisijainen lammitysmuoto on... *

O Sliylammitys

(O suora sahkskammitys

O Varaava sahkélammitys

O Maalampd

O Kaukolamps

O lima- tai ilma-vesilampépumppu

O Puun polttoon perustuva lammitys (esim. puu/hake/pelletti)

O Joku muu, mika?

8. Talossa on toissijaisena lammitysjarjestelmana... *
Voit valita useita.

[] Slytammitys.

|:| Suora sahkdlammitys.

I:l Varaava sahkélammitys.

D Maalampé.

I:l Kaukolampd.

I:l lima- tai ilma-vesilampépumppu.
Kysymys jatkuu seuraavalla sivulla —
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D Aurinkosahké.
I:l Puun polttoon perustuva lammitys (esim. puu/hake/pelletti).

I:l Joku muu, mika?

|:| Talossa ei ole toissijaista lammitysjarjestelmaa.

9. Jos talossanne kadytetaan 6ljya lammitykseen, anna arvio
kulutuksesta (litraa/vuosi).

10. Jos talossanne kaytetéin 6ljyd lammitykseen, oletteko harkinneet siita
luopumista?

O Kkyna
O Ei

11. Kuinka tarkeana pidat seuraavia asioita? *

Ei

lainkaan Hieman Jokseenkin Kohtalaisen  Erittdin

tarkeaa tarkeaa tarkeaa tarkeda tarkeda
Vahapaastdisempiin
lAmmitysjarjestelmiin siirtyminen. O o o O O
Talon arvonnousu tehdyn
energiaremontin jalkeen. O O O
Lammitysjarjestelmén pienet
investointikustannukset. O O o O O
Lammitysjérjestelmén pienet kayttd- ja
huoltokustannukset. o O o o O
Muut ekologiset nakdkulmat. O O O O O
Uudemman teknologian kéyttédnoton O O O O O

mahdollisuus l[Ammitysjérjestelmassa.
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O1EZ. Iﬁtu_i_nka paljon olisit valmis investoimaan energiaremonttiin?
n yhtaan

(O Korkeintaan 5000 €
(O Korkeintaan 10000 €
O Korkeintaan 15000 €
(O Korkeintaan 20000 €
(O Korkeintaan 25000 €
O i 25000 €

O Muu summa, miké (€)?

13. Tiesitteko, etts siirryttiessa oljylammityksestid maalampSpumppuun tai
ilma-vesilampépumppuun, voi remontointikustannuksia kattamaan hakea
4000 euron avustusta ELY-keskukselta tai vaihtoehtoisesti vihentdi kahden
hengen taloudessa jopa 7000 euroa tyon osuudesta
kotitalousvdhennyksena? *

* Kaukolammon osalta hakemusten vastaanotto on paattynyt 28.2.2022. Tiedote 23.2.2022: https:/fym.fil-/oljylammityksen-
vaihtamiseen-ryhdytaan-myontamaan-nyt-eu-rahaa-kaukolammon-osalta-hakemusten-vastaanotto-paatt

(Lahde: hitps:/Avww ely-keskus fi/olivlammityksen-vaihtajalle

O Tiesin molemmista vaihtoehdoista.
O Tiesin ELY-keskuksen my&ntamésta avustuksesta.
O Tiesin kotitalousvihennyksesta.

O En tiennyt kummastakaan vaihtoehdosta.

14. Tahan voit halutessasi jattdaa vapaata palautetta kyselysté tai jakaa ajatuksia
lammitysjarjestelmista.
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15. Mikéli haluat kuulla lis4a raisiolaisten 6ljylammitteisten pientalojen
nykytilanteesta, kirjoita alle sdhképostiosoitteesi. Opinnadytetyon
valmistuttua valmis opinnaytetyoraportti ldhetetddn antamaasi
sdhkopostiosoitteeseen touko-kesdkuun aikana.

Sahkdpostiosoite

Luovutetut sahkdpostiosoitteet poistetaan valmiin raportin lahettamisen jalkeen.

Kiitos vastauksestasi! Palautathan kyselylomakkeen mukana tulleessa
palautuskuoressa 27.3.2022 mennessé. Kuoressa on osoitetiedot valmiina, ja
postimaksu on valmiiksi maksettu.
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Perusraportti
Kysely pientalojen dljylammityksesta

Vastaajien kokonaismaara: 115

1. Talon tyyppi

Vastaajien magra: 115

Paritalo -

n  Prosentti
Omakotitalo 110 95.7%

Paritalo 5 4.3%

2. Lammitettavat nelist (m?)

Vastaajien maara: 115

Minimiarvo Maksimiarvo Keskiarvo Mediaani Summa Keskihajonta

80.0 7000 1948 186.0 224050 748

3. Talon rakennusvuosi

Wastaajien maara: 115

Minimiarvo Maksimiarvo Keskiarve Mediaani Summa Keskihajonta

1880,0 20050 19749 19710 227117,0 230

4. Onko talo joskus lammennyt 6ljylla?

Vastaajien maara: 115

S ullaslipenegi

On, ja lampenee edelleen,

Ei koskaan -

n  Prosentti

on, mutta ei lampene enaa. 46 40,0%
On, jalampenee edelleen. 64 557%
Ei koskaan 5 4.3%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 0%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%

60%
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5. Jos olette luopuneet oljystd, mind vuonna?

Vastaajien maara: 46

Minimiarvo Maksimiarvo Keskiarve Mediaani Summa Keskihajonta

20040 20220 20164 2019.0 927550 54

6. Jos talon lammityksessa on luovuttu sljysta, mihin lammitysjarjestelmaan siirryttiin?

Vastaajien maara: 46 , valittujen vastausten lukumaara: 58

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%

Voit valita useita.

Suora sahkolammitys

Varaava sahkolammitys

Kaukolampo -

Puun polttoon perustuva lammitys (esim. puu/hake/pelletti)

Joku muu, mika?

n  Prosentti

Voit valita useita.

Suora sahkélammitys 3 6,5%
Varaava sahkolammitys 1 22%
Maalampo 26 56,5%
Kaukolampo 2 4,3%
lma- tai ima-vesilampopumppu 19 41,3%
Puun polttoon perustuva lammitys {esim. puuhakepelletti) 4 8,7%
Joku muu, mika? 3 6,5%

Lisatekstikenttaan annetut vastaukset

Vastausvaihtoehdot = Teksti

Joku mud, mika? Aurinko
Joku muu, mika? poistoilma
Joku muu, mika®? nestekiertoinen aurinkokenno

45%

50%

55%

60%
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7. Talon ensisijainen lammitysmuotoe on...

Vastaajien maara: 110

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55%

Suora sahkolammitys

Varaava sahkolammitys

Kaukolampo .

Puun polttoon perustuva lammitys (esim. puu/hake/pelletti)

Joku rmuu, mika?

n  Prosentti

Oljylammitys 63 573%
Suora sahkolammitys 0 0.0%
Varaava sahkolammitys 0 0.0%
Maalampo 26 236%
Kaukolampo 2 1.8%
lima- tai iima-vesilampopumppu 18 17.3%
Puun polttoon perustuva lammitys {esim. puufhake/pelletti) 0 0,0%
Joku muu, mika? 0 0.0%

Lisétekstikenttédédn annetut vastaukset
Vastausvaihtoehdot = Teksti

8. Talossa on toissijaisena lammitysjarjestelmana...

Vastaajien maara: 110 , valittujen vastausten lukumaara: 154

60%
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0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%

Voit valita useita.

Oliylammitys

Suora sahkolammitys

Varaava sahkolammitys

Maalampao

Kaukolampo
lima- tai iima-vesilampop umppu “
Aurinkosahko “
Puun polttoon perustuva lammitys (esim. puu/hake/pelletti)
Joku muu, mika? -
[ s

Talossa ei ole toissijaista lammitysjarjestelmaa

n  Prosentti

Voit valita useita.

Oljylammitys 3! 27%
Suora sahkolammitys 13 1,8%
Varaava sahkolammitys 7 64%
Maalampo 1 0,9%
Kaukolampo 1] 0,0%
lima- tai ima-vesilampopumppu 33 30,0%
Aurinkosahke 9 8,2%
Puun polttoon perustuva lammitys {esim. puwhake/mpelletti). 62 56.4%
Joku muu, mika? 5 4.5%
Talossa ei ole toissijaista lammitysjarjestelmaa. 21 19.1%

Lisatekstikenttédédn annetut vastaukset
Vastausvaihtoehdot = Teksti

Joku muu, mika? Aurinko kerain varaajaan

Joku muu, mika? Varaava takka

Joku muu, mika? ilmalampopumppu, varaava takka
Joku muu, mika? takka varaava

Joku mud, mika? poistoilma

9. Jos talossanne kaytetdén dljya lammitykseen, anna arvio vuotuisesta kulutuksesta (litraa/vuosi).

Viastaajien maara: 65

Minimiarvo Maksimiarvo Keskiarve Mediaani Summa Keskihajonta

3000 6000,0 21015 20000 136600,0 884.6

35%

40%

45%

50%

55%

60%
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10. Jos tal ne kaytetdan sljya la itykseen, oletteko harkinneet siitd luopumista?

Vastaajien maara: 65

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% T5% 80%

Ei

n  Prosentti
Kylla @ 52 80,0%

Ei 13 20.0%

11. Kuinka tarkeéna pidat seuraavia energiaremonttiin liittyvia asioita?

Vastaajien maara: 110

Keskiarvo

Vahapaastaisempiin lammitysiarestelmiin sirtyminen 37

Muut ekologiset nakokulmat

Uudemman teknologian kayttoonoton mahdollisuus -

B0 37
lammitysjariestelmassa n
0 1 2 3 4 §
= Keskiarvo 3,7
nkaan Hieman Jokseenkin Kohtalaisen Erittdin = Keskiarvo Mediaani
térkedd térkedd tarkedd térkess tirkeds
Wahapaastoisempiin lammitysjarestelmiin siirtyminen. 4.6% 14.5% 173% 33.6% 30.0% 37 4,0
Talon arvonnousu tehdyn energiaremantin jalkeen 55% 14 5% 24 5% 35,5% 20 0% 35 4.0
Lammitysjarjestelman pienet investointikustannukset. 4,5% 10,9% 282% 27.3% 291% 37 4.0
Lammitysjarjestelman pienet kaytto- ja huoltokustannukset. 0,0% 3.6% B4% 38,2% 51,8% 44 50
Muut ekologiset nakokulmat. 82% 16,4% 200% 31,8% 227% 34 4.0
Uudemman teknologian kawttssnoton mahdollisuus 4,5% 10,0% 182% 41,8% 25 5% 37 4.0

lammitysjarjestelmassa

12. Kuinka paljon olisit valmis investoimaan energiaremonttiin?

Vastaajien maara: 110
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0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 149 16% 18% 20% 22% 24% 26% 28%

En yhtaan

Korkeintaan 5000

Korkeintaan 10000€

Kaorkeintaan 15000€

Karkeintaan 20000

Korkeintaan 25000€ 4%

Yli 25000€

Muu summa, mika (€)?

n  Prosentti

En yhtaan 22 20,0%
Korkeintaan 5000€ 14 12.7%
Korkeintaan 10000€ 20 18.2%
Korkeintaan 15000& 32 29.1%
Korkeintaan 20000€ 10 9.1%
Korkeintaan 25000€ & 4.6%
Yli 250006 3 27%
Muu summa, miké (€)? 4 3.6%

Lis&tekstikenttéddn annetut vastaukset

Vastausvaihto ehdot Teksti

Muu summa, mika (€)? 12000
Muu summa, mika (€)2 12500
Muu summa, mika (€)? 7500

Muu summa, mika (€)?  Tehty jo

30%
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13. Tiesittekd, etta siirryttédessa sljylammityksestd maalampdpumppuun tai ilma-vesilamp épumppuun, voi remontointikustannuksia kattamaan hakea 4000
euron avustusta ELY-keskukselta tai vaihtoehtoisesti viahentaa kahden hengen taloudessa jopa 7000 euroa tydn osuudesta kotitalous vdhennyksena?

* Kaukoldmmon osalta hakemusten vastaanotto on pdéttynyt 28.2.2022. Tiedote 23.2.2022: https Jfiym fi/-folj i i i yhdy v nyt-eu-rah: -
osalta-hakemusten-vastaanotto-paattyy
(Lihde: https:iwww.ely-keskus.fifol jylam mityksen-vaihtajalle)

Vastaajien maara: 110

0% 5% 0%  15%  20%  25%  30%  35% 40%  45% 50%  55%  60%  65% T0% 75w 8

Tiesin molemmista vaihtoehdaista
Tiesin ELY-keskuksen myontamasta avustuksesta. “
Tiesin kotitalousv ahennyksesta. “
En tiennyt kummastakaan vaihtoehdosta -

n  Prosentti

Tiesin molemmista vaihtoehdoista 84 764%
Tiesin ELY-keskuksen myontamasta avustuksesta 9 82%
Tiesin kofitalousvahennyksesta 12 109%
En tiennyt kummastakaan vaihtoehdosta G 45%
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