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Tyon pohjana toimi ilmastolain uudistus, jonka yhtena tavoitteena on saada Suo-
mesta hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa. Asetuksen myo6ta valtio asetti ta-
voitteeksi saada vahennettya oljylammitteisten pientalojen maaraa, minka myota
erilaisia tukipaketteja remonttiin ryhtyville on alettu tarjoamaan.

Tyota varten selvitettiin eri mahdollisuudet erinaisten tukien saamiseen ja siina
esitellaan tukia myontavat tahot seka eri tahojen vaatimukset tukien saantiin.
Tyohon luotiin laskelmat, jotka esittavat, kuinka kannattava tukirahan avulla teh-
tava remontti on pientaloon, verrattuna ilman tukirahaa tehtavaan remonttiin.
Tyodhon luotiin kuvaajia Motivan pientalon lammitystapojen vertailulaskurilla. Ku-
vaajat kuvaavat energian hinnan kehittymisen arvion seka kokonaiskustannuk-
sen mika sisaltaa kaytetyn energian, energianhinnan kehityksen tuoman vaiku-
tuksen kaytetyn energian hintaan seka investoinnin.

Laskelmat on luotu vanhan, 1960-luvulla rakennetun hirsitalon perusteella, koh-
teen energiatodistuksen avulla, mista kaytetyt energiamaarat on selvinneet. Mo-
tivan lammitystapojen vertailulaskurin arvioimalla energiankulutuksella on hyvin
pieni ero kohteen viralliseen energiankulutukseen.

Lopputuloksena laskelmat, joissa esitellaan arvioidulla hinnan kehityksella, ole-
tetulla remontin hinnalla ja investointikorolla kuvaajien muodossa takaisinmaksu-
ajat seka vuotuiset energiakulutuksen kustannukset. Kuvaajat tuovat esille aika-
janteen, jolla valtion tukirahalla tehty remontti maksaisi itsensa takaisin verrattuna
remonttiin, joka tehdaan ilman valtion tukea.

Tyon kannattavuus tulee tarkoin arvioida, mikali oljylammitys on viela kayttokun-
toinen. Remontin takaisinmaksuaika pitenee arviolta kahdella vuodella, mikali re-
monttiin ei kayteta tukea.

Avainsanat: tukiraha, hiilineutraali, energiaremontti
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This thesis examined the state's ways to reduce oil heating with various forms of
state support, citizens of this goal.

The theoretical basis of the work is a literature review. Furthermore, the energy
certificate of a property built in the 1960’s was studied with the Motiva heating
method comparison calculator. The payback periods of geothermal heating sys-
tems and air-source heat pumps were calculated.

However, The results of the study are greatly influenced by the starting levels of
energy prices. When the long-term average energy prices are used in the calcu-
lations, the repayment will take place in year 7, while if the price’s between 1
January, 2021 and 1 January, 2022, are used, the repayment will take place at
year 12.

Calculations were produced in this thesis, that define the payback period for both
geothermal heating systems and air-source heat pumps and the most sensible
form of heating was determined for the site to replace oil heating. Geothermal
proved to be the best to repair oil heating.

Key words: Support money, Carbon neutral, Energy repair
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Asumisoikeusasuntoja omistavat yhteisot
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1 JOHDANTO

Opinnaytety0ssa esitellaan oljylammityksesta luopumiseen saatavat tuet, joita
valtio tarjoaa energiaremonttiin ryhtyvalle. Selvitetadn saatavien tukien tarkoitus
seka vaatimukset, tukien tarjoajat ja prosessi. Tyossa luodaan laskelmat Motivan
Lammitystapojen vertailulaskurilla -kyseisten jarjestelmien eroista alkusijoituk-

sen, avustusten seka kayttokustannusten myoéta.

Opinnaytetyossa kaytetaan esimerkkikohdetta, johon laskelmat luodaan. Esi-
merkkikohde on vanha hirsi talo, joka on rakennettu vuonna 1967 ja on peruskor-
jattu 1990-luvun aikana. Kohteen oljylammityksesta luovutaan ja vertailuun ote-
taan Vesi- ilmalampépumppu seka maalampd. Kohde sijaitsee kaukolampdver-

kon ulottumattomissa seka pellettikattila on tilan kayttajan toimesta suljettu pois.

Vertailussa selvitetdan takaisinmaksuajat dljylammityksesta siirtyessa vesi-ilma-
lampopumppuun tai maalampoon. Vertailussa on arvioituna laitteiston hinta,
energian kulutus & lammityksessa kaytetyn energian hinta. Vertailussa on pyritty

ottamaan huomioon energian hinnan kehittyminen.

Tavoite on luoda kuvaajat, joiden pohjalta lukija saa ndkemyksen, kuinka kannat-
tavaa remonttiin on ryhtya seka missa vaiheessa takaisinmaksut uusille jarjestel-
mille toteutuu, alkusijoituksesta huolimatta, seka lahdetiedon pohjalta esitella

mita remonttiin ryhtyvalla on vaihtoehtoina.



2 Valtion tuki 6ljylammityksen vaihtoon

Esimerkke)d aljylammityksen

korvaamisen kustannuksista ja Maaldmpa Ima-visilampdpumppu Kaukolampd
mahdaollisista tukimucdoista
| Investointi, € 25000 18 GO0 13000 10 000 12 000
| (esirrarkinamal fnen)
| )
| Tydn osuus investoinnista, € 12000 8000 5000 2000 5500
| fasim erkinomainen)
Katitalousvahennys 2021
- taloudessa kaksi henkilod 4500 3000 1900 1100 2100
- talowdessa yhsi henkila 2250 2250 1900 1100 2 100
Korotettu kotitalous-
vahennys 2022-27°
talowdessa kaksi henkilea 7000 & 600 2300 1700 3 200
taleudessa yksi henkild 3500 3500 2900 1700 3200
ELY:N avustus 4 000 4 (00 4 OO0 & DOO & 00
|ARARN energla-avustus®™ & 000 4 000 4 QOO & DOO 4 000
ARAN Korjausavustus™® 12500 9000 B 500 5000 6 000

*] Kotitalousvahennykseen suunnitellaan koretusta oljylammityksen vaihtajalle vuosille 2023-27.

=) Avustusehtojen tayityminen voi edellyttaa lisateimenpiteita. E-luvun laskentaan littywat kulut ovat tukikelpoisia
Mikali grergiatehakkuus parares bhes nellagnergiatasolie, tukion 6 000 €,

"} lakkaiden ja varnmaisten henkilbiden koteihin suunnattu harkinnanvarainen avusius, jossa tuko- ja varallisuusea)at.

KUVA 1. Mahdolliset tuet (Oljylammityksen vaihtajalle on tarjolla (ARA) 2021)

Energiaremonttiin on saatavilla tukia ELY-keskukselta, Asumisen rahoitus- ja ke-
hittamis keskukselta seka kotitalousvahennyksen kautta. Kuvassa 1 on esitettyna
eri remonttien investointeja, tydn osuuksia investoinnista seka eri lahteista saa-

tavien hyotyjen maaraa.

Tukien tarkoituksena on vahentaa rakentamisen ja asumisen paastoja, jotta ta-
voite hiilineutraalista Suomesta voi toteutua vuoteen 2035 mennessa. Tukien
avulla on tarkoitus kannustaa pientalojen omistajia vaihtamaan oOljylammitys
energiatehokkaampaan ja ymparistoystavallisempaan lammitysjarjestelmaan.

(Uusi avustus oljylammityksen vaihtoon, 2020.)

2.1 ELY-keskuksen tuki

Kyseista tukea on ollut saatavissa 1.9.2020 alkaen ja tukea maksetaan niin kauan
kun maararahoja on jaettavana. Hakemustilanne 10.1.2022 ilmoittaa etta maara-
rahaa on sidottuna 37,6 miljoonaa euroa, seka hakemuksissa on lahes vuoden
kasittely aika talla hetkelld. (Avustus pientalon 6ljylammityksesta luopumiseksi,
n.d.)
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Pientalon omistajalle on tarjolla valtionavustusta, kun Oljylammitysjarjestelma
poistetaan kaytdsta seka tilalle otetaan jokin ymparistd ystavallisempi lammitys-
muoto. Oljylammityksesta luopuessa on mahdollista hakea valtion tukea, mikali
hankeen kustannukset ovat syntyneet 1.6.2020 jalkeen. ELY-keskuksen tarjoa-
man Oljy lammityksen luopumisen tuella on mahdollista vaihtaa noin 26 000 0ljy-
[ammitteistd asumusta muun lammitysmuodon kohteeksi. (Avustus pientalon 6l-

jylammityksesta luopumiseksi, n.d.)

211 Ely-keskuksen tuen maara

Tukea on mahdollista saada oljylammityksesta siirryttaessa 4000 euroa, mikali
vaihdetaan kaukolampddn, maalampdon tai vesi-ilmalampdpumppu lammityk-
seen. Oljylammityksesta siirryttdessa muihin, ei fossiilisia polttoaineita kayttaviin
[ammitysjarjestelmiin on tuen maara 2500 euroa. (Avustus pientalon oljylammi-

tyksesta luopumiseksi, n.d.)

POLLLLLLLL L] »
, ‘
[ ] L]
saat tukea

]2

kaukoldmpdon,
maalampopumppuun ta
ima-ves|lampopumppuun

unchen |Rmmitysjinjestel mé
hankintaan ja asonnustyShon
muihin ei-fossiilisia ﬂ

polttoaineita kayttaviin
lammitysjarjestelmiin peimar et

e —

-lvj:l-i- |||I N perusteaia i
ja maksetaon kun hanke on valmis &
L J. :
L]
~-------------‘

saat tukea

slirryttaessa
dljylammityksesta

KUVA 2. Avustus o6ljylammityksen vaihtajalle (Avustus pientalon oljylammityk-

sesta luopumiseksi, n.d.)



21.2 ELY-keskuksen tuen edellytykset

ELY-keskuksen tuen edellytyksena on, etta alkuperaisena lammitysmuotona on
oljylammitys. Tuen saamiseksi Oljylammitysjarjestelma on poistettava seka se on
korvattava toisella lammitysjarjestelmalla, pois lukien fossiilista polttoainetta kayt-

tavat lammitysjarjestelmat.

2.2 ARA:n energia-avustus

ARA:lta, eli Asumisen rahoitus- ja kehittamiskeskukselta on mahdollista hakea
tukea korjaushankkeisiin, jotka parantavat energiatehokkuutta. Tukea on mah-
dollista hakea vuoden 2022 loppuun. ARA:lta on mahdollista saada avustusta
4000 euroa, saantona kuitenkin on etta avustuksen maara on 50% hyvaksytyista
kustannuksista ja tukikattona on edelld mainittu 4000 euroa. Ehtona kuitenkin,
ettd se ostoenergia mika kohteessa on tarvetta kayttaa, saadaan jostain ympa-
ristdystavallisesta lammitysmuodosta, kuten maalammosta tai IVLP jarjestel-

masta. (Energia-avustus henkildasiakkaalle, 2020.)

2.2.1 ARA:n tuen edellytykset

Avustusta hakevan henkilon tulee omistaa rakennus, mihin avustettavia toimen-
piteita suoritetaan. Rakennuksen mihinka avustuksia haetaan, tulee olla ympari-
vuotisessa asuinkaytdssa. Vapaa-ajan asuntoihin tai liikehuoneistojen energiate-
hokkuuden parantamiseen tukea ei voi saada, mutta rakennukseen mika on va-
hintaan puolet vuodesta ymparivuotisessa kaytdossa, on avustuksen saaminen
mahdollista. ARA:n myontama tuen maara on riippuvainen kohteen energiate-
hokkuuden paranemisesta, jonka arvioinnissa kaytetaan E-lukulaskelmia. Ra-
kennushankkeen alussa tehdaan E-lukulaskelmat, joita verrataan hankkeen paa-
tyttya saatavaan E-lukuun, jonka myo6ta avustuksen maara maaraytyy. (Energia-

avustus henkildasiakkaalle, 2020.)
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2.3 Kotitalousvahennys

Kotitalousvahennyksella tarkoitetaan vero helpotusta, kun kodin tavallisia toita
teetetdan ulkopuolisella toimijalla. Kyseista tukea on maksettu vuodesta 2001 al-
kaen. Tukeen oikeuttavia toita ovat kotitalous-, hoiva- ja kunnossapitotyot, seka
kodin perusparannus ettd kunnossapitoty6t. Kotitalousvahennysta on myos saa-

tavilla tietotekniikan asennus- ja neuvontapalveluista.

Valtio on nostanut kotitalousvahennyksen aikaisemmasta 40% korkeampaan
60%, kun tyd kohdentuu kotitalous-, hoito- tai hoivatydhon tai luopumiseen 6ljy-
ldBmmityksesta. Kotitalousvahennysta on mahdollista saada 3500 euroa, silla vuo-
sille 2022-2027 on mydnnetty suurempaa kotitalousvahennysta. Kyseinen kotita-
lousvahennys on korotettu 60%, kun se kohdennetaan oljylammityksesta luopu-
miseen, ja se korvataan jollain muulla lammitysmuodolla. Kotitalousvahennysta
maksetaan vain tydn osuudesta, eli remontoidessa laitteiston hintaa ei pysty ko-
titalousvahennyksiin laittamaan. (Kotitalousvahennykseen selva parannus ensi

vuonna, 2021.)

Kyseisen tuen voi kasvattaa jopa 7000 euroon, mikali esimerkiksi maalampoon
siirryttdessa tydon osuus on suuri, ja molemmat taloudessa asuvista aikuisista
merkitsevat tietyn osan tyon kustannuksista omaan verovahennys -hakemuk-

seen. (Oljylammityksen vaihtajalle on tarjolla (STT), 2021.)
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3 Ilimastolain uudistus

3.1 Hiilineutraali Suomi 2035

lImastolakia uudistetaan, jotta Euroopan asettamaan tavoitteeseen hiilineutraali-
suudessa paastaisiin vuoteen 2035 mennessa. Hallitusohjelman mukaan 6ljyn
kaytosta lammityksessa luovutaan 2020-luvun aikana. Kyseista siirtymaa pyri-
taan vauhdittamaan toimenpideohjelmalla, jossa Oljylammityksen vaihtamisesta
kestavampiin [Bmmitysmuotoihin on saatavilla erilaisia tukia, avustuksia, verohel-

potuksia seka neuvontaa. (limastolain uudistus, n.d..)

Syksylla 2019 ilmastolain uudistaminen alkoi kuulemisilla, joissa kerattiin seka
kansalaisilta etta eri sidosryhmien nakemyksia ilmastolain uudistuksesta. Sidos-
ryhmat sisaltavat suuren maaran ihmisia, jotka tydskentelevat tai ovat muulla ta-
valla tekemisissa ilmastonmuutokseen liittyvissa asioissa.

Ministereiden seka nuorten keskustelu ilmastolaista jarjestettiin marraskuussa
2019, jossa pohdittiin ilmastonmuutoksen hillitsemista lain keinoin.
Sosiaalisessa mediassa tehtiin kyselyita ilmastolain uudistuksesta loppuvuo-
desta 2019 ymparistoministerion toimesta. Laajaan verkossa tehtyyn kansalais-

kyselyyn vastauksia tuli noin 2500. (lImastolain uudistus, n.d..)

Tammikuussa 2020 Ymparistoministerio perusti tyoryhman, joka on valmistellut
esitysta ilmastolain uudistuksesta, perustuen hallitusohjelmaan.

Tyoryhma on huomioinut myos asioita, joita kuulemisissa on esille tullut. Erinaisia
sidosryhmia, joille asia on tarkea, on kuultu.

Tyoryhma sai tyonsa valmiiksi maaliskuussa 2021. Kyseista ilmastolain uudis-
tusta tyostettiin saannollisesti vuoden 2020 ja 2021 aikana. Kesalla 2021 luonnos
ilmastolaista oli lausuntokierroksella. Lausunnon esitetysta ilmastolaista sai jat-
taa kuka tahansa ja lausuntoja kertyi noin 450.

Maaliskuussa 2022 on tarkoitus esitys vieda eduskuntaan esille uudeksi ilmasto-

laiksi. (Ilmastolain uudistus, n.d..)
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3.2 Fossiilivapaa hyvinvointiyhteiskunta

2. Tavoitteena vuoteen 2030 -mennessa pyritaan Suomen [Ammon seka sahkon-

tuotannon saamaan lahes paastottomaan tilaan, huolto- ja toimitusvarmuusna-

kokulmat huomioiden. Hallituksen toteuttama kokonaisuudistus energiaverotusta

koskien vuonna 2020 on osana kestavan kehityksen verosiirtymaa. Paastokau-

pan kanssa yhdessa uudistus tukee etenemista hiilineutraaliin kiertotalouteen.

Kivihiilen kayttd paattyy toukokuussa 2029, jo valmiiden paatdsten myota.
Siirtymaa pyritdan nopeuttamaan tukemalla investointeja erillisellda kan-
nustimella.
Edistetaan polttoon perustumattomien uusien kaukolammaon varastoinnin
ja tuotantotapojen kayttdonottoa.
Vuoteen 2030 mennessa turpeen energiakayttd vahintaan puolitetaan. Ky-
seinen siirtyma tapahtuu hinnan noustusta.
Vuoden 2030 alkuun mennessa lammityksessa luovutaan fossiilisen 6ljyn
kayttamisesta asteittain. Siirtyma kuntien ja valtion kiinteistdjen osalla vuo-
teen 2024 mennessa.

o Oljylammitteisia kiinteistdja kannustetaan erilliselld toimenpideoh-

jelmalla siirtymaan muihin Iammitysmuotoihin vuoden 2020 aikana.

(Hiilineutraali ja luonnon monimuotoisuuden, n.d..)

Listattujen kohtien lisaksi listaan sisaltyy muita, varsinkin sahkon tuotantoon, ja-

keluun seka hintaan liittyvia kohtia. Ohjelmassa 4. tavoitteena on asumisen ja

rakentamisen hiilijalanjaljen pienentaminen, luomalla toimenpidekokonaisuus,

jolla hiilijalanjaljen pienentamista asumisessa seka olemassa olevien rakennus-

ten energiatehokkuutta tuetaan.

Energiaremonttien suunnittelukustannuksien ottamisen kotitalousvahen-
nyksen piiriin selvitetaan.

Rakennusmaarayksia kehittdessa mahdollisuus painovoimaisen ilman-
vaihdon kayttamiseen energiatehokkuustavoitteista tinkimatta varmiste-

taan. (Hiilineutraali ja luonnon monimuotoisuuden, n.d..)
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3.3 Energian hinnan nousu tulevaisuudessa

Lammitysenergian hinta on ollut nousussa vuosi. Tulevaisuudessa kasvun voi
olettaa olevan yhta vahvaa — mikali ei jopa vahvempaa, silla vakirikkaat valtioissa
kuten Kiinassa ja Intiassa elintaso on kasvussa, jonka myo6ta myos energialle on

suurempi kysynta kyseisissa maissa.

Suomen valtio on sitoutunut kasvihuonepaastojen leikkaamiseen, jonka myota
energian hinnan nousu on mahdollista, jopa oletettavaa. Lisaksi kasilla oleva sota
Ukrainan ja Venajan valilla luo oman kehityksen hintoihin. Venaja tulee oletetta-
vasti asettamaan vastapakotteita Euroopan suuntaan, sulkemaan kaasu- ja 6ljy-
linjoja seka estamaan tai ainakin nostamaan hintoja muidenkin energiamuotojen
kohdalla.

Vengjalta tulee valtava maara raakadljysta, josta polttodljy jatkojalostetaan Suo-
messa tai muualla ulkomailla ja kuljetetaan Suomeen. Sota muokkaa myds kau-
kolammon hintoja, maakaasu on laajalti peraisin Venajalta seka Venajalta tuo-

daan myds osa kaukolammodn kayttamasta puuhakkeesta.

Suomen omavaraisuus on puhuttanut kuluneen vuoden aikana muun muassa
turpeen kohdalla, joka Euroopan ilmastosopimuksien valossa ajettiin alas suh-
teellisen vauhdilla. Sodan myoéta saattaa turpeen tuotto jossain maarin jatkua,
todennakoisesti ei samalla tasolla milla se on ollut mutta kuitenkin puuttuvien
hake- Oljy ja maakaasun lampohyotyjen korvaamiseksi, mitka joko kallistuvat,
puolittuvat tai poistuvat lampolaitoksien kaytosta mahdollisten Venajan pakottei-

den takia.
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4 Valtion tuen vaatimukset

4.1 Energiatodistus

Edella mainittuihin tukiin on kaikkiin edellytyksena, etta kohteesta on olemassa
energiatodistus. Energiatodistus maarittda kohteen energiatehokkuuden. Ener-
giatodistus on laskennallinen. Rakennuksen energialuokitus pohjautuu lasket-
tuun E-lukuun joka on energiatehokkuuden vertailuluku. E-luku on luku, joka saa-
daan kun rakennuksen vuotuinen ostoenergiankulutus energiamuotojen kertoi-

milla lammitettya nettoalaa kohden kerrotaan. (Mika on energiatodistus, 2021.)

Kyseisia energiamuotojen painokertoimia on seuraavat; sahkolle 1,20 kaukolam-
molle 0,50 kaukojaahdytykselle 0,28 fossiilisille polttoaineille 1,0 seka rakennuk-
sessa kaytettaville uusiutuville polttoaineille 0,5.

Kyseisilla kertoimilla E-luku muovaantuu vahvasti ja kyseisten kertoimien myo6ta
toivotaan rakennuttajien valitsevan rakennusvaiheessa, seka myohemmissa
energiaremontti -vaiheissa vaihtavansa lammitysmuotoon, joka on vahemman

saastuttava. (Rakennusten energiamuotokertoimet uudistettu, 2017.)

Kyseisia kertoimia on muutettu, sahko, kaukolampd seka kaukojaahdytysten ker-
toimia laskettiin seka fossiilisten polttoaineiden ja uusiutuvien polttoaineiden ker-
toimet pidettiin samana, kun 1.1.2018 niita valtioneuvoksen toimesta muutettiin.
Kyseisilla toimilla pyritaan energiatehokkuutta lammityksessa lisaamaan seka
uusiutuvien lammitysmuotojen kayttéa kannustamaan. Esimerkiksi sahkon ker-
toimen alentamista perusteltiin silla, etta sahkda kyetaan tuottamaan paastotto-

milla tuotantomuodoilla. (Rakennusten energiamuotokertoimet uudistettu, 2017.)

E-luvun parantuessa ARA:Ita saatava tuki kasvaa, jolloin myds energiaremontin
yhteydessa on mahdollista talon rakenteiden lisaeristamisella, ikkunan vaihdoilla

on E-lukua mahdollista parantaa, jotta parempaan tukimaaraan paastaan.
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41.1 Energiatodistuksen hankinta

Energiatodistuksen voi teettaa luvat omaavalta toimijalta. Asumisen rahoitus- ja
kehittamiskeskus ARA:n yllapitamasta rekisterista voi |0ytaa patevan tekijan
energiatodistukselle. Energiatodistuksen laatijalla tulee olla voimassa oleva pa-
tevyys, jonka energiatodistuksen tilaajan tulee selvittaa ennen tyon tilaamista.

(Energiatodistusten laatijat, 2022.)

Kiinteistosta mille energiatodistusta ollaan laatimassa, tulee olla olemassa poh-
japiirustus, minka pohjalta energiatodistuksen laatija E-luku laskelmat pystytaan
tekemaan. Todistuksen laatijan tulee havaita kohde itse konkreettisesti, joten to-

distusta hankkivan asukkaan tulee varautua kohteen esittelyyn.

4.1.2 E-luku

E-luku lasketaan maarittamalla aluksi rakennuksen vakioituun kayttéon
perustuva laskennallinen ostoenergian kulutus, painottamalla laskennalli-
nen ostoenergian kulutus energiamuodoittain kunkin energiamuodon ker-
toimella, ja lopuksi ilmoittamalla yhteenlaskettu tulos rakennuksen lammi-
tettya nettoalaa (A,.::o) kohden vuodessa. E-luvun yksikdksi saadaan
kilowattitunti g lammitettya nettoalaa kohden vuodessa (kWhg/(m?

vuosi)). (Energiatodistusopas 2018, 2018.)

Laskennassa eri energiamuotojen painokertoimilla painotetut laskennalliset os-
toenergiat summataan. Kyseiset kertoimet on ilmoitettu osassa 3.1 Energiatodis-
tus. (Energiatodistusopas 2018, 2018.)

4.1.3 Tukien hakeminen

Kyseisessa opinnaytetydssa on edellisilla sivuilla esitetty mita erilaisia tukivaihto-
ehtoja on olemassa. Kyseisia tukia voi tutkia enemman kotitalousvahennyksen,
ARA:n seka ELY-keskuksen sivuilla, seka kyseisilta laitoksilta on mahdollista ky-
sella seka chat -palvelun, sahkopostin etta puhelimen valityksella, mikali jokin

asia on epaselvaa.
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Valtion tukia hakiessa hakijalla taytyy olla kohteesta mihin tukia haetaan pohja-
piirustukset, minka pohjalta energiatodistuksen laatija kykenee laskemaan E-ar-
von rakennukselle seka luomaan energiatodistuksen. Vanhoista kohteista ei valt-
tamatta ole pohjapiirustuksia olemassa, on saatettu tehda laajennuksia tai yksin-
kertaisesti kohde on niin vanha ja tehty itse, ettd kyseistd dokumenttia ei ole
tarvittu. Pohjapiirustuksen saa teetettyd ammattilaisella, esimerkiksi Rakennus-
arkkitehdit ja rakennusinsindorit tekevat naitd. Kyseiseen ongelmaan kun-
nan/kaupungin rakennustarkastajalta voi kysya neuvoa, miten toimia seka ke-

nelta kysya pohjapiirustuksien teettamista.

Kun kohteesta on luotu energiatodistus, voi lahtea hakemaan tukea remonttia
varten. Kyseisissa tuissa on ehtona, ettei useasta eri lahteesta saada tukea. Kun
hakija on paatynyt tiettyyn tukeen, tulee hakemus tehda kyseisen tuen tarjoajan
sivuilla. Esimerkiksi ELY-keskuksen tuki 6ljylammityksesta luopumiseen edellyt-

taa tuen hakemista ELY-keskuksen sivuilta I0ytyvien lomakkeiden kautta.
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5 Kohde

5.1 Vanha hirsitalo

OpinnaytetyOssa tarkastellaan Pohjois-Satakunnassa sijaitsevan vanhan hirsita-
lon ldmmitysmuodon vaihdon remonttia. Kohteen lammityskustannukset ovat
suhteellisen kovat Oljylla lammittden, pinta-alan ollessa suuri seka E-luvun
heikko. Hirsitalokohteessa lammitettavaa pinta-alaa on 167 neliometria ja se ja-
kaantuu kahteen kerrokseen. Kohteessa apulammittimet ovat tarpeellisia silla 6l-
jylammitys ei yksistaan kykene lammittamaan kohdetta talven kovimmilla pakka-

silla.

Kohteessa on painovoimainen ilmanvaihto, jonka paivittdminen koneelliseen on
riski sisailman heikentymisen ja homehtumisriskin myota, seka suuri kustannus
kyseisen remontin kohdalla ei ole asukkaiden mieleen. Kohdetta on vuonna 1997

lisderistetty yla- ja alapohjissa seka ikkunat ja ovet ovat vaihdettu samalla.
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5.2 Kohteen lammitysmuoto

TOTEUTUNUT ENERGIANKULUTUS
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KUVA 3. Kohteen yhteenveto toteutuneesta energiankulutuksesta

Vanhassa hirsitalokohteessa paalammitysmuotoina toimii 6ljylammitys. Leivinuu-
nia kaytetadn myds paljon lammityksessa. Oljya kuluu n. 1500 litraa seka poltto-
puuta noin 5 pinomottia vuodessa. Kohteessa on pahimpien pakkaspaivien va-

ralle irtonaisia oljytaytteisia sahkopattereita.

Kohteen 6ljypannu on vuodelta 1995 ja hydtysuhde sille on arviolta 75%. Lammi-
tysjarjestelmalla alkaa olemaan ikaa jo, joten kohteen haltija on alkanut seka lam-
mitysjarjestelman epavarmuuden etta lammityskustannusten takia miettimaan

uuden jarjestelman vaihtamista kohteeseen.
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Kohteessa on kaytdssa varaava takka, joka on vuonna 1970 rakennettu paikalli-
sen muurarin toimesta. Kyseiselle takalle on vaikea arvioida hyotysuhdetta, joten

se on arvioitu olevaksi 57%.

Ostoenergia on yhteensa 28500 kWh/vuodessa. Energiankulutus on laskettu
Etela-Suomen saatiedoilla, siten etta rakennuksen kayttdé on vakioitu. Toteutunut
energiankulutus riippuu seuraavista tekijoista; rakennuksen kayttajien lukumaa-
rasta seka kayttotottumuksista, kayttdajoista, sisaisista kuormista, rakennuksen

sijainnista ja vuotuisista saaolosuhteista.

5.3 Ehdotettavat vaihtoehtoiset lammitysmuodot

Kohteeseen hakija on valitsemassa joko vesi-ilmalampdpumppua tai maalam-
pda. Molemmat kyseisista jarjestelmista tayttavat tukien saamisen edellytykset
seka kummassakin kayttokustannukset pysyvat maltillisina. Tontille missa hirsi-
talo sijaitsee, on hyvat mahdollisuudet kaivaa tarpeen vaatiessa hyvinkin laaja
keruuputkisto maalammolle, silla tontti on hyvin laaja seka tontin kyljessa on yli

5000 m"2 pelto, joka kuuluu tontin omistajille.

5.3.1 Maalampopumppu

Maalammossa kayttokustannukset ovat pienia mutta alkusijoitus on suuri. Kysei-
sessa jarjestelmassa lammitysenergiaa kerataan kompressorijarjestelman avulla
maaperasta, maaperaan sijoitettavan vaakaputkiston avulla, jossa auringon sa-
teilyenergiaa kerataan noin metrin syvyydesta isolle pinta-alalle laajalle kaivetun

verkoston avulla. (Maalampépumppu 2021.)

Toisena vaihtoehtona lammonlahteena voidaan kayttaa porakaivoa, joka onkin
yleisempi lammodnkeruutapa, varsinkin etelaisemmassa Suomessa. Kyseinen po-
rakaivo on halkaisijaltaan 115-165 mm (Maalampopumppu 2021.) seka syvyytta

kaivolla on kohteesta seka maaperasta riippuen 150-250 metria.
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Kyseisessa kohteessa lammon kerdaminen tapahtuisi vaakatasossa olevalla ke-
ruupiirilla. Kyseinen tapa kerata lampéa on alkuinvestoinniltaan pienempi kuin
porakaivo. Kyseinen kohde sijaitsee maaseudulla, joten pinta-alaa mihin keruu-
verkoston voi asettaa I0ytyy runsaasti, mika ei kaupunkikohteissa olisi mahdol-

lista.

5.3.2 IVLP -jarjestelma

Kyseisessa jarjestelmassa otetaan lammitysenergiaa ulkoilmasta, jota lampo-
pumpputekniikalla lammitetdan. Ulkoilman Iampdenergia siirretdaan vesikiertoi-
seen lammitysjarjestelmaan kohteen sisalla. Kyseinen jarjestelma asennetaan
varsinkin uusiin kohteisiin, mikali maalampo6a ei kohteeseen kyeta asentamaan
tai sen asentamisen kustannukset nousisivat turhan suuriksi energiatarpeeseen

nahden. (llma-vesilampopumppu 2022.)

IVLP-jarjestelmaa on mahdollista kayttaa hybridi lammittimena toisen lammitys-
muodon, kuten dljylammityksen kanssa. Kyseisessa kohteessa tama kuitenkin
on jatettava pois tarkastelusta, silla tavoitteena on saada tukea joltain toimeksi-
antajalta ja kyseisissa tuissa vanhan dljylammitysjarjestelman poistaminen on tu-

kien saamisen yhtena ehtona. (llma-vesilampépumppu 2022.)

5.3.3 Muut vaihtoehtoiset lammitysjarjestelmat

Kyseisia tukia on mahdollista saada, kun lammitysjarjestelmaksi valitaan jokin
muu ei fossiilista polttoainetta kayttava lammitysjarjestelma. Kaukolampé on

poistettu ELY-keskuksen tuennan listalta (Oljylammityksen vaihtamiseen, 2022).

ARA:n avustusta kyseiseen remonttiin saa, kun oljysta siirrytaan lammitysmuo-
toon, milla saadaan E-lukua parannettua vaadittu maara. Kaikki edella mainitut

remontit ovat kotitalousvahennyksen piirissa.
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Kyseisessa kohteessa kuitenkin edella mainitut on jatetty tarkastelusta pois, silla
kyseisella alueella ei ole kaukolampoverkkoon mahdollisuutta liittya. Pelletti/polt-
topuu ldmmitteinen jarjestelma olisi muuten mahdollinen, mutta kyseisten jarjes-

telmien paivittdinen vaiva seka varastoiminen rakentaminen sulkee nama pois.
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6 Kohteen laskelmat

Remonttia suunniteltaessa on hyva tiedostaa, etta moni asia saattaa matkan var-
rella muuttua. Investointikustannukset saattavat olla kallimmat tai halvemmat
mitd ne remontin alkusuunnitelmia tehdessa ovat olleet, energiaa kuluu jostain
syysta enemman kuin on oletettu seka energian hinnat saattavat vaihdella rajusti,

joko romahtaessa tai kasvaessa.

Kyseiseen kohteeseen lasketaan laskelmat alustavien pohjatietojen pohjalta,
jotka energiatodistuksesta on saatu. Kyseisia lukemia ei taysin saada kaytettyyn
laskuriin siirrettyd, mika pienissa maarin muovaa todellista tulosta, kuitenkin hy-
vin mitattomalla tavalla. Laskelmissa on pyritty saamaan mahdollisimman samat

kaytetyt energiamaarat, mita kohteen vuosittainen kayttd on ollut.

6.1 Pientalon lammitystapojen vertailulaskuri

Lammitystapoja vertaillaan Motiva:n sivulta 16ytyvalla laskurilla, jonka avulla ky-
kenee vertailemaan eri lammitysmuotoja, asettamaan mahdolliset tuet mita re-
monttiin on saatavissa, nahdaan lammityskustannukset, takaisinmaksuajat seka
kannattavuuslaskelmat. Laskuriin on tarkastelujaksoksi merkitty 15 vuotta, vaikka
laitteisto kestaa ylitse merkityn ajan mutta epavarmuus esimerkiksi energian hin-
nan kehityksen myota maaritteli tarkastelujakson. Laskurissa on esilla suuntaa
antavat arvot, jotta remonttiin ryhtyvat henkilot kykenevat arvioimaan oman ra-
kennuksensa kohdalla kyseisen remontin kannattavuutta. Laskurin sisalla on ar-
voja eri tyypillisia vuosikymmenten lammitysjarjestelmien vuosihyotysuhteita,
joista kayttaja itse voi arvioida oman kohteensa jarjestelman hyotysuhteen. (Pien-

talon lammitystapojen vertailulaskuri 2022.)
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6.2 Laskelmat

Pohja-arvot pyrittiin ottamaan mahdollisimman tarkasti kohteen energiatodistuk-
sesta. Kaytettyyn motivan laskimeen on asetettu oletusarvoja erinaisten vuosi-
kymmenten kohteista, joten taysin samoihin energiankulutuksiin ei paasty, mutta

tuloksia pystyy hyvin kayttamaan vertailuissa.

Kohteen vanhalle dljypannulle ei laskelmissa laiteta investointikustannusta, jar-
jestelma on palvellut investointinsa edesta jo yli 20 vuoden ajan ja on vaihto kun-
nossa tulevina vuosina. Investointikustannuksia remontissa alentavat valmis pat-
teriverkosto, mita kyetaan uuden jarjestelman kanssa hydédyntamaan. Verkoston
peruskorjaamiseen, laitteiston paivittamiseen seka muihin piilokuluihin on varattu

hinta-arvioon noin 3000 euroa.

Remonttiin avustusta haetaan seka kotitalousvahennyksen muodossa etta ARAn
energia-avustuksena. ELY:n ja ARAn energia-avustuksen ollessa yhta suuria,
paadytaan ratkaisuun ELY:n avustuksen riittavyyden myota, silla kohteen remon-

tissa ARAN energia-avustuksen vaatimus parantuneesta E-luvusta tayttyy.

Kotitalousvahennystd on kohteen remonttin mahdollista saada maalampoon
4600 euroa, kun taloudessa on kaksi henkild6a. Vastaavasti iima-vesilampopump-
puun vaihdettaessa tukea on saatavilla £ 1800 euroa. ARAn energia-avustus on
4000 euroa, jolloin kyseista avustusta kaytetaan laskelmissa ILVP:n kohdalla,
kun taas maalamporemontissa kotitalousvahennyksesta saatava hyoty on pa-

rempi.

Laskelmien todenmukaisuuden arvioiminen on haastavaa, silla energian hinnan
kehittymista on hyvin vaikea arvioida. Tuloksia on esitetty pitkan aikavalin hin-
noilla, seka pyritty tuomaan myads esille taman hetken korkeampi hinta kuin mita

keskiarvo hinta on.
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6.3 Eri lahtoarvot laskuissa

Esilla on kahdella eri hinnalla esitetty takaisinmaksuaikaa, seka pidemman aika-
valin keskiarvo hinnalla, etta edellisen vuoden keskiarvohinnalla. Jokaisesta esi-
merkistd on laskelmat kuvioiden muodossa seka tuen kanssa, etta ilman tukea

tehtyyn remonttiin.

6.3.1 Hinnankehitys esimerkki 1, tuen kanssa 2010-2022

Alla kuvatuissa skenaarioissa on kaytetty keskiarvoa energian hinnoille vuodesta
2010-2022. Energian hinnan kehityksen % osuus laskettu, jolla arvioidaan tule-
vaa aikaisemmin tapahtuneen kehityksen avulla.

Arvio vuotuisista energiakustannuksista
oon kunkin energiamucdon

ergiakustannukset, ottaen huom don oletetun hinnannousun. Ei sisdlld investointia ja korkoa.

=+ Maalampo

-# Oljy
Ulkoilma-vesilampopumppu ja sahka
Oljy ja tulisija

10 n 12 13 4 15

KUVIO 1. Arvio vuotuisista energiakustannuksista (Pientalon lammitystapojen
vertailulaskuri 2022.)

Kyseisessa laskelmassa on kaytetty Energiaviraston yllapitamaa kehitysta sah-
kdenergian seka siirron hinnan kehityksesta. Edella mainitun myota keskiar-

vohinta vuodesta 2010 vuoteen 2022 on 13,16 snt/kWh, kun tarkastelussa on
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vuoden ensimmainen paiva. Sahkodenergian & siirron hinnan kehitys on ollut kes-

kimaarin 9,45% vuodessa.

Kevyen polttodljyn hinnan kehittymisen selvittamisessa on kaytetty tilastokeskuk-
sen luomaa taulukkoa, josta laskelmiin on otettu tietoa vuodesta 2010 Iahtien.
Kuten sahkon hinnassa, on myos kevyen polttodljyn hintaa seurattu aina vuoden
ensimmaisen paivan kohdalta, jonka myoéta hinta on 0,95 snt/l. Vuotuista energi-
anhinnan kehittymista on kevyen polttodljyn kohdalla ollut keskimaarin 7,94%

vuodessa.

Arvio kumulatiivisista kokonaiskustannuksista
d investointikustannuksen s a-ja korkokustan

n seka vuotuiset energ

Sisdltaa nukset

= Maalampo

-# Oljy
Ulkeoilma-vesilampdpumppu ja sahka
Oljy ja tulisija

KUVIO 2. Arvio kokonaiskustannuksista (Pientalon lammitystapojen vertailulas-
kuri 2022.)

Suuremmilla energianhintojen kehityksella seka hinnankehityksen erolla dljyn ja
sahkon valilla kestaa pidempaan, ennen kuin odljysta tulee kannattomampi, kuin
maaldmmosta seka IVLP jarjestelmasta. Oljy havidd muille 1ammitysmuodoille
noin 6. vuoden kohdalla. Oljy ja tukilammitysmuoto uuni, maalampd ja IVLP vaih-
tavat osia noin 9. vuoden kohdalla, josta maalampé jatkaa kannattavimpana,
IVLP toiseksi kannattavimpana, 6ljy & uuni 3. sijalla seka 6ljy edella mainittuna

viimeisena.
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6.3.2 Hinnankehitys esimerkki 1, ilman tukea 2010-2022
Kyseisissa laskuissa kaytetty kohdan 6.3.1 hintoja. Kuvio 3. esittama laskelma

on sama kuin kuvio 1. silla kayttokustannukset eivat muutu. Tukea on mahdollista

saada vain investoinnin osuuteen, ei kayttokustannusten tai laitteiston maksuun.

Arvio vuotuisista energiakustannuksista

Lammityksen vuotuiset energiakustannukset, ottaen huomioon kunkin energiamuodon oletetun hinnannousun. Ei sisdlld investointia ja korkoa.
11000€
10000€
=B Maalampd
=+ Oljy
- e .
95000€ Ull.‘:cflma .ve.sllampopumppu ja sahko
Oljy ja tulisija
3000€
7000€

6000€

Euroa

5000€

4000€

o€

Vuosi

KUVIO 3. arvio vuotuisista energiakustannuksista (Pientalon lammitystapojen
vertailulaskuri 2022.)
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Arvio kumulatiivisista kokonaiskustannuksista
Sisdltad investointikustannuksen sekd vuotuiset energia- ja korkokustannukset

- Maaldmpo

= Oljy

= Ulkoilma-vesilampopumppu ja sahko
Oljy ja tulisija

40000€

KUVIO 4. Arvio kumulatiivisista kokonaiskustannuksista (Pientalon lammitysta-

pojen vertailulaskuri 2022.)

Kuvio 4. eroavaisuus kuvio 2. kanssa syntyy tukien puuttumisesta, kun alkuin-
vestointi on laskettu maksettavaksi kokonaan asukkaan toimesta ilman etta sii-
hen on saatu valtion tukea. Tama heikentdd maaldammon seka IVLP:n kannatta-
vuutta, silla tukirahaa oli varattuna 4600 euroa maalammodlle seka 4000 euroa
IVLP. Oljy parantaa kyseisessa tarkastelussa asemaansa, silla investointikustan-
nusta ei ole vanhalle jarjestelmalle merkitty. Koko alkuinvestoinnin maksaminen
hidastaa takaisinmaksua noin 2 vuotta, jonka myota uudet jarjestelmat muuttuvat

kannattaviksi noin 7,5-8. Vuoden kohdalla.

6.3.3 Hinnankehitys esimerkki 2, tukien kanssa 2021-2022

Viimeisena kaytetaan mahdollisimman reaaliaikaista arviota hinnasta. Kaytossa
kohdassa 6.3.1 esitetty vuotuinen energianhinnan kehitys. Oletetaan hinnan ke-
hityksen jatkuvan samalla %-osuudella kuin vuodesta 2010 vuoteen 2022. Ener-
gian lahtohintana on kevyelle polttodljylle tammikuu 2021 — tammikuu 2022, jol-
loin keskiarvo on 1,105 euroa. Sahkon hinta samaisella ajanjaksolla on 27,50

euroa.
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Arvio vuotuisista energiakustannuksista
Lammityksen vuotuiset energiakustannukset, ottaen huomicon kunkin energiamuodon oletetun hinnannousun. Ei sisilld investointia ja korkoa.
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KUVIO 5. Arvio vuotuisista energiakustannuksista (Pientalon lammitystapojen
vertailulaskuri 2022.)

Arvio kumulatiivisista kokonaiskustannuksista =]
Sisaltad investointikustannuksen seka vuotuiset energia- ja korkokustannukset
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KUVIO 6. Arvio kumulatiivisista kokonaiskustannuksista (Pientalon lammitysta-
pojen vertailulaskuri 2022.)
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Korkeammilla energianhinnoilla, mita edellisissa esimerkeissa, takaisinmaksu-
ajat pitenevat. Oljy muuttuu kannattamattomaksi noin 12. vuoden kohdalla.
Oljylammitys, jonka tukilammityksena on leivinuuni, on kannattavin arviolta 17.

vuoteen asti, kuitenkin eron ollen hyvin pieni, varsinkin maalampdon verrattuna.

6.3.4 Hinnankehitys esimerkki 2, ilman tukia 2021-2022

Kyseisessa esimerkissa energian tuomat kustannukset pysyvat samana kuin
edellisessa esimerkissa. Jaettavaa tukirahaa on saatavilla tarkastelussa pelkas-
taan lammityslaitteiston uusimisen tuomiin tyon kustannuksiin, ei laitteisto tai

kayttdkustannuksiin.

Arvio vuotuisista energiakustannuksista

Limmityksen vuotuiset energiakustannukset, ottaen huomioon kunkin energiamuoden oletetun hinnannousun. Ei sisdlld investointia ja korkea.

-# Maalampd

Olyy

Ulkeilma-vesilampdpumppu ja sahka
=& Oljy ja tulisija

Euroa

KUVIO 7. Arvio vuotuisista energiakustannuksista. (Pientalon lammitystapojen
vertailulaskuri 2022.)
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Arvio k__umulati|V|S|sta kokonaiskustannuksista

Sisaltda investointikustannuksen seka vuotuiset energia- ja korkokustannukset

130000€

20000€
-8 Maalampé
¢ Oljy
Ulkoilma-vesilaimpopumppu ja sahko
=& Oljy ja tulisija
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90000
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60000€

50000€

40000€

30000€

Vuosi

KUVIO 8. Arvio kokonaiskustannuksista (Pientalon lammitystapojen vertailulas-
kuri 2022.)

Korkeilla energianhinnoilla seka ilman investointeihin saatavaa tukea takaisin-
maksuaika kohoaa arviolta noin 16. vuoden kohdalle, jonka jalkeen on kannatta-
vampaa lammittdd seka maalammolla etta ulkoilma-vesilampépumpulla & sah-
kolla. Kuitenkin oljylammitys, jossa tukilammityksena on leivinuuni, on kannattava

hyvin pitkan ajan paahan.
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7 POHDINTA

Tyon tarkoituksena oli saada aikaan esitys, milloin kyseinen remontti muuttuu
kannattavaksi eli maksaa itsensa takaisin saastetyissa energiakuluissa. Tydssa
kohteena kaytetty kiinteistd sekd sen kaytossa oleva oljylammitysjarjestelma on
uusinnan tarpeessa, joten laskelmissa 6ljyn kannattavuus on parempi, mita sen
kuuluisi olla. Oljyjarjestelman yllapitaminen kyseisessé kohteessa maksaa suh-
teellisen paljon, silla laitteisto on vanha, joten mikali oljylammitys oltaisiin koh-
teessa pitamassa, tulisi sitd huoltaa vuosittain, jolloin huollon kustannus saattaisi
nousta useisiin satasiin vuodessa, tai viela jarkevampaa olisi ainakin oljypannu
vaihtaa uuteen, paremman hyotysuhteen seka luotettavuuden kannalta.

Tyo6ssa ei kuitenkaan edella mainittuja asioita kasitelty, silla tarkoituksena oli esit-

taa hyoty, kun lammitysjarjestelma paivitetaan ymparistoystavallisempaan.

Tyon tuloksiin vaikuttavia muuttuvia tekijoita on paljon. Suurimpana on energian-
hintojen kehitys. Kaynnissa oleva sota Ukrainassa luo energianhinnalle suuren
kehityksen, varsinkin 6ljyn kohdalle. Valtion mahdolliset rajoitteet tai jopa irtautu-
minen Venajalta tuotavasta dljysta tulee tapahtuessaan nostamaan 6ljyn hintaa
viela nykyisesta, vaikka kyseisissa esimerkeissa ei ole edes kovinta hintaa kay-
tetty, silla Iahteisiin ei tieto ollut viela kirjoitusvaiheessa paivittynyt. Sahkdn hintaa
on vaikea ennustaa, mutta ilmastolain myota sahkon tuotannon verotusta tullaan
keventamaan, jonka myota on mahdollista, ettei sahkon hinnan kehitys tule ole-

maan yhta voimakasta kuin oljyn.

Kyseiset laskelmat on luotu lahdetiedon pohjalta, jossa on kasitelty keskiarvoja
koko maan siirtohinnoista seka sahkonhinnoista, joten hinnat seka nain ollen kan-
nattavuus eri puolilla maata saattaa poiketa vahvasti esimerkeista. Remontin
kannattavuus riippuu lopulta vahvasti kaytossa olevan oljylammitysjarjestelman
kunnosta. Mikali jarjestelma toimii ilman vuosittaisia korjauksia, seka hyotysuh-
teet ovat korkeat, viela toistaiseksi oljylammitys on oletettavasti halvempi. Kayt-
tajan tulee kuitenkin tarkkailla tilannetta, silla kuten mainittu, voidaan 6ljyn hinnan
kehityksen olettaa jatkuvan kovana, seka pahimman sahkonhinnan piikin laske-

van, jolloin kannattavuuslaskelmat muuttuvat nopealla tahdilla.
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Liite 1. Sahko & kevyt polttodljy 2010-2022

Sahko

Myyntihinta Siirtohinta

L1 L2 L keskiarvo L1 L2  |L keskiarvo,
1.1.2010 6,11 5,81 5,96| 1.1.2010 320 276 2,98
[ 1.1.2011] 6,96] 6,66 6,81 1.1.2011] 347 2,99 6,46
[ 1.1.2012] 7.12| 6,81 6,97 1.1.2012] 356 307 6,62
[ 1.1.2013] 6,95| 6,65 6,80 1.1.2013[ 371 3,20 6,91
[ 1.1.2014] 6,88 6,58 673 1.1.2014] 369 3,19 6,89
[ 1.1.2015] 6,57 6,26 642 1.1.2015] 363 314 6,77
[ 1.1.2016] 6,09| 5,79 594 1.1.2016] 368 3,18 6,85
[ 1.1.2017] 6,30| 6,00 6,15 1.1.2017] 4,08 3,54 7,62
[ 1.1.2018] 6,18 5,87 6,03 1.1.2018] 434 375 8,09
[ 1.1.2019] 7,33 7,00 7,16) 1.1.2019] 461 398 8,59
[ 1.1.2020] [ 1.1.2020| [ 0,00
[ 1.1.2021] 7,36 7.14 7,.25] 112021 489 430 9,19
[ 11.2022] 12,84 12,59 12,72] 112022 487 4,28 9,15

https://energiavirasto.fi/sahkon-hintatilastot

Kevyt polttodljy, snt/l

Hinta
3(1)10M 68,6 19,6
531 ™ 104,8 52,7
521 M 114,2 9
331 M 112 -1,9
g?MM 105,2 -6,1
5(1)15'\/' 80,5 -23,5
5(1)16M 65,2 -19
5(1)17M 90 38
g?18M 98,2 9,1
3(1)19’\/' 93 -5,3
5(1)20M 99 6,5
5(1)21 M 86 -13,1
5(1)22M 118 37,2
0,95 7,94
e %

Hinta, vuosimuutos (%)

Keskiarvo

Hinta yhteensa

Lyht
8,94

13,27
13,59
13,70
13,62
13,19
12,79
13,77
14,11
15,75

0,00
16,44
21,87

13,16

Keskiarvo %

Lahde: https://pxnet2.stat.fi/PXWeb/pxweb/fi/StatFin/StatFin__ene__ehi/statfin_ehi_pxt_12ge.px/table/tableViewLayoutl/
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% muutos

48,41596

2,412155

0,836973

-0,63702

-3,17488

-2,98448

7,631489

2,503297

11,63658

4,34869

32,99878

9,45



Liite 2. Sihko ja kevyt polttodljy 2021-2022

5(1)21 M 86 -131
5221 M 92 11
5221 M 9% 247
3221 M 93 329
§g21 M 971 617
5221 M 99 338
5321 M 101 312
5221 M 101 32,9
3821 M 108 451
$821 M 14 58,3
$(1)21 M 15 59,7
fgﬂ M 1M 442
E?ZZM 18 372
12kk Keskiarvohinta  110,5 snt

1,105 ¢

Myyntihinta Siirtohinta
L1 L2 L yht L1 L2 L yht
1.1.2021 7,36 7,14 7,25 4,89 4,30 4,60
1.2.2021 7,36 7,14 7,25 4,89 4,30 4,60
1.3.2021 7,36 7,14 7,25 4,92 4,32 4,62
1.4.2021 7,39 717 7,28 4,89 4,30 4,60
1.5.2021 7,39 717 7,28 4,89 4,30 4,60
1.6.2021 735 713 7,24 4,89 430 4,60
1.7.2021 7,67 744 7,56 4,89 430 4,60
1.8.2021 7,67 7,44 7,56 4,89 4,30 4,60
1.9.2021 7,67 7,45 7,56 4,89 4,31 4,60
1.10.2021 887 865 876 49 433 463
1.11.2021 8,87 8,65 8,76 4,91 4,32 4,62
1.12.2021 8,92 8,70 8,81 4,84 4,25 4,55
1.1.2022 12,84 12,59 12,72 4,87 4,28 4,58

Siirto+myynti

11,85

11,85

11,87

11,88

11,88

11,84

12,15

12,15

12,16

13,39

13,38

13,36

17,29

1375
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