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Opinndytetyon tavoitteena oli laatia RPK Rakennus Kemppainen Oy:lle entisen kaupparakennuksen purka-
mishankkeen suunnittelun tueksi purkutyoselostus ja kustannusarvio. Lisdksi tavoitteena oli perehtya pur-
kuhankkeen suunnittelun eri vaiheisiin.

Teoriaosa kasittelee purkuhankkeen suunnittelua, haitallisia ja vaarallisia aineita, purkujatteitd ja tilaajan
kustannuslaskentaa. Purkuhankkeen hyva suunnittelu on tarkeaa purkuhankkeen onnistumisen kannalta.
Purkuhankkeen suunnittelun vaiheista vastaavat hankkeen eri osapuolet. Hankesuunnitteluvaiheessa ti-
laaja huolehtii haitta-ainetutkimuksen teettdmisesta. Lainsdaddannén mukaan purkuhanke on suunniteltava
turvalliseksi, joten haitalliset ja vaaralliset aineet tulee kartoittaa. Haitallisten ja vaarallisten aineiden |6y-
tyminen purettavasta rakennuksesta vaikuttaa muun muassa purkukustannuksiin ja jatteenkasittelyyn. Ja-
tekustannukset muodostavat purkuhankkeessa merkittdvan osan purku-urakan kokonaiskustannuksista.
Jatekustannukset eivat kuitenkaan koostu pelkdstdan haitta-aineista aiheutuvista kustannuksista, vaan
my0Os muun purkujatteen kierrattamisesta. Tehostamalla vaarattoman purkujatteen erilliskerdysta ja kier-
rattamista, voidaan alentaa jatekustannuksia selvasti. Lisaksi purkumateriaalien uudelleenkdytt6a pyritaan
lisadmaan esimerkiksi erilaisten verkossa toimivien vaihdanta-alustojen avulla.

Purettavaan kaupparakennukseen teetettiin haitta-ainetutkimus. Haitta-ainetutkimuksen tietoja hyédyn-
nettiin seka purkutydselostuksen ettd kustannusarvion laatimisessa. Laadittua purkutydselostusta RPK Ra-
kennus Kemppainen Oy voi hyddyntda purkutydn urakkakilpailutusvaiheessa seka purkamisluvan hakemi-
sen yhteydessa. Kustannusarviosta taas on hydtya hankkeen suunnittelussa ja urakkatarjousten vertailussa.
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The aim of the thesis was to prepare a demolition report and a cost estimate for RPK Rakennus Kemppainen
Oy to support the planning of the demolition project of the former commercial building. In addition, the
aim was to get acquainted with the different stages of the planning of a demolition project.

The theoretical part deals with the design of a demolition project, harmful and hazardous substances, dem-
olition waste and the constructor's cost accounting. Good planning of a demolition project is important for
the success of a demolition project. The various parties of the project are responsible for the planning
stages of a demolition project. Constructor’'s must commission the analysis of harmful substances. Accord-
ing to the legislation, the demolition project must be designed to be safe, so harmful and hazardous sub-
stances must be identified. The discovery of harmful and hazardous substances in a building to be demol-
ished affects, among other things, demolition costs and waste management. The waste costs form a signif-
icant part of the total costs in a demolition project. However, the cost of waste consists not only of the cost
of contaminants but also of the recycling of other demolition waste. By improving the separate collection
and recycling of non-hazardous demolition waste, waste costs can be significantly reduced. In addition, the
aim is to increase the reuse of demolition materials, for example by means of various online exchange
platforms.

The analysis of harmful substances was commissioned for the property to be demolished. The data from
the analysis of harmful substances were used in the preparation of both the demolition report and the cost
estimate. RPK Rakennus Kemppainen Oy can utilize the demolition work report in the contract competitive
tendering of demolition work and in connection with applying for a demolition permit. The cost estimate,
on the other hand, is useful for project planning and comparison of contract bids.
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1 Johdanto

Suomen rakennuskanta vanhenee koko ajan. Vanhenemisen vuoksi korjausrakentamisen tarve
kasvaa. Aina rakennuksen peruskorjaus ei kuitenkaan ole jarkevaa: peruskorjaushankkeen kus-
tannukset saattavat nousta todella korkeiksi, rakennus ei enda palvele kayttotarkoituksessaan,
rakennuksen sijainti on huono tai rakennuksen paikalle halutaan rakentaa jotain muuta. Tall6in

tehddan paatds rakennuksen purkamisesta.

Purkuhanke on syyta suunnitella huolellisesti. Rakennuttaja vastaa hankesuunnittelusta, raken-
nesuunnittelija rakennesuunnittelusta ja paatoteuttaja ja purku-urakoitsija tydvaihesuunnitte-

lusta. Kaikkiin suunnittelun vaiheisiin liittyy erilaisia, laadittavia asiakirjoja.

Purkamishankkeeseen liittyy paljon erilaista lainsddadantoa ja myos purkaminen itsessdan on lu-
vanvarainen toimenpide. Yksi merkittavimmista purkutdéihin liittyvasta lainsdddannosta on asbes-
tilainsdadanto. Asbesti ja muut haitta-aineet kuuluvat usein hyvin kiinteasti purkuhankkeeseen ja
ne on huomioitava niin purkuhankkeen kustannuksissa kuin jatteenkasittelyssakin. Purkujattei-
den jatehuoltoa on muutenkin tarkea suunnitella, silla Suomen vuotuisesta rakennus- ja purkuja-
temaarasta yli nelja viidesosaa on peraisin korjaamisesta ja kokonaispurkuhankkeista. Uudelleen-
kayttamalla ja kierrattamalla purkujatteet oikein, voidaan vahentda seka purkukustannuksia etta

ymparistovaikutuksia.

Opinnaytetyon tavoitteena oli laatia purkutydselostus ja kustannusarvio RPK Rakennus Kemppai-
nen Oy:lle. Toimeksiantaja pystyy hyddyntamaan purkutyoselostusta purku-urakan kilpailuttami-
sessa seka hakiessa purkamislupaa kunnan rakennusvalvontaviranomaiselta. Kustannusarviosta
taas on hyotya purkuhankkeen suunnittelussa sekad urakkatarjousten vertailussa. Toimeksianta-
jan kanssa paadyttiin siihen, ettd sekd purkutyoselostuksesta ettad kustannusarviosta on eniten
hyotya toimeksiantajalle purkuhankkeen edetessa. Tyon tavoitteena oli lisaksi syventya purku-
hankkeen suunnittelun eri vaiheisiin. Tyo rajattiin koskemaan suunnittelua ja tyén toteutuksen

osalta perehdyttiin vain haitallisten ja vaarallisten aineiden purkutéihin.



2 Purkuhankkeen suunnittelu

Purkuhankkeen hyva suunnittelu on hankkeen onnistumisen kannalta erittdin tarkeda. Suunnit-
telun tarvittava laajuus riippuu siitd, minka kokoisesta ja kuinka vaativasta hankkeesta on kysy-
mys. Lain mukaan purkutyd on suunniteltava turvalliseksi eli purettavasta kohteesta on kartoitet-

tava haitta-aineet ja laadittava turvallisuusasiakirja. [1, s. 26.]

Purkuhankkeen suunnittelu voidaan jakaa kolmeen eri vaiheeseen: hankesuunnitteluun, raken-
nesuunnitteluun ja tyévaihesuunnitteluun (kuvio 1). Ndista ovat vastuussa hankkeen eri osapuo-
let ja jokaiseen suunnittelun vaiheeseen kuuluu erilaisia asiakirjoja. Purkamislupa haetaan kun-

nan rakennusvalvontaviranomaiselta, kun hanke- ja rakennesuunnitteluvaiheet ovat valmiit.

Hankesuunnittelu Rakennesuunnittelu Tydvaihesuunnittelu Toteutusvaihe
P
u . ;
. Purkutydsuunni-
R |Purkusuunnitelma
Purkukartoitus Purkutydselostus K telmat
Tvvaiheaika-
- yovaiheaika
= taulut
M Tyémaan
| | aluesuunnitelma | Teht3vdsuunni-
Purku-urakan s . telmat
i Yleisaikataulu
urakkaohjelma L
Erikoissuunnitelmat | U
V | Jatehuoltosuunnitelma (voi laatia joko Selvitys
Turvallisuusasiakirja A padtoteuttaja tai purku-urakoitsija) purkujitteistd
N
Rakennuttaja, L Purku-
Rakennesuunnittelija,| H i L L
purkuhankkeeseen . . Pastoteuttaja | Purku-urakeitsija| urakeitsija
. erikoissuunnittelija | A .
ryhtyvi - (p&&toteuttaja)

Kuvio 1. Purkuhankkeen suunnittelun vaiheet ja hankkeen osapuolien vastuut [1, s. 27.]

2.1 Purkutyon luonne

Hankkeen suunnitteluun vaikuttaa merkittavasti se, minka tyyppisesta purkutydsta on kysymys.
Purkutyd voidaan jakaa purkutyon laajuuden ja luonteen mukaan kolmeen eri luokkaan, jotka

ovat kokonaispurku, osapurku ja saneerauspurku. Kokonaispurku on naista laajin, koska siina ra-



kennus puretaan kokonaan. Kokonaispurku-urakan paatavoitteena on rakennuksen poisto kay-
tosta ja rekisterista. Kokonaispurkuun sisaltyy erityyppisia purkuvaiheita: kasi-, sisa- ja raskaspur-
kuvaiheita. Kasipurkuvaiheen tyot ovat kasityona tehtavia purkutoitd, jossa voidaan kayttaa kasi-
tyokaluja, mutta muita koneita kdytetdan padaasiassa vain materiaalien poiskuljetukseen koh-
teesta. Sisdpurkuvaiheeseen sisaltyy yleensa kasityona ja pienkalustolla tehtdavaa rakennuksen si-
saosien purkutyotad. Raskas- eli massiivipurkuvaiheessa puretaan koneellisesti muun muassa ra-
kennuksen runko- ja vesikattorakenteita. Usein kokonaispurkuun kuuluu myds asbesti- ja haitta-

ainepurkamista. [1, s. 12, 27.]

Osapurku on purkuty6ta, jossa puretaan kokonaan jokin rakennuksen osa. Tallainen osa voi olla
esimerkiksi siipirakennus tai muu rakennuksen lisdosa. Osapurkukohteissa tulee erityistd huo-
miota kiinnittaa timanttisahauksiin ja rakenteiden katkaisuihin ja sopia naista erityisen yksityis-
kohtaisesti. Saneerauspurku taas on yleisintd purkamista, koska sita kuuluu usein jo hyvin pieniin-
kin saneeraushankkeisiin. Saneerauspurkamisessa puretaan esimerkiksi pintamateriaaleja, vali-
seinid, lattiarakenteita ja muita sellaisia rakenteita, jotka ovat rakennuksen korjaamisen ja muut-

tamisen kannalta oleellisia. [1, s. 44, 12.]

2.2  Hankesuunnitteluvaihe

Hankesuunnittelu voidaan aloittaa, kun on ensin kartoitettu erilaiset vaihtoehdot ja lopulta tehty
paatds rakennuksen tai sen osan purkamisesta. Hankesuunnittelusta vastaa rakennuttaja tai pur-
kuhankkeeseen ryhtyva. Usein tdma on kiinteistdnomistaja. Hankesuunnitteluvaiheessa tulee ar-
vioida purkamishankkeen laajuutta ja mahdollisia toteutustapoja. [1, s. 14.] Hankesuunnitteluvai-
heessa tilaaja myos arvioi hankkeen kustannuksia. Lisdksi tulee selvittda, onko purkukohde histo-
riallisesti tai rakennustaiteellisesti arvokas ja, liittyyko sen purkamiseen siten maankaytto- ja ra-

kennuslain (132/1999) mukaisia rajoituksia. [2.]

Hankesuunnitteluun on syyta varata tarpeeksi aikaa, koska hyvin tehty ennakkosuunnittelu pa-
rantaa turvallisuutta ja mahdollisuuksia onnistua urakan laadukkaassa kilpailutuksessa. Lisaksi
hyva ennakkosuunnittelu nakyy toteutusvaiheen onnistumisena seka kayttokelpoisten purkuma-

teriaalien uudelleenkayttona ja purkujatteiden kierrattamisen edistamisena. [1, s. 14.]



2.2.1 Purkukartoitus

Hankesuunnitteluvaiheessa laaditaan purkukartoitus, johon sisdltyy sekd haitta-ainetutkimus
(luku 3.7) ettd purkumateriaaliselvitys. Purkumateriaaliselvitys on vapaaehtoinen, kirjallinen ra-
portti, jossa arvioidaan tai lasketaan purkamisessa syntyvan vaarattoman jatteen maara ja tun-
nistetaan uudelleenkaytettaviksija kierratettaviksi sopivat materiaalit ja rakennusosat. Lisaksi sel-

vityksessa annetaan toimenpide-ehdotuksia, miten naita voidaan jatkokasitella.

Purkumateriaaliselvityksen voi laatia kiinteiston omistaja itse, mutta yleensad on suositeltavaa
kadyttaa ulkopuolista asiantuntijaa, jolla on riittdvasti aiempaa kokemusta vastaavanlaisien koko-
naisuuksien hallinnasta. Jos patevyysvaatimukset tayttyvat, voi haitta-ainetutkija laatia myos pur-

kumateriaaliselvityksen. [3, s. 13—-15.]

2.2.2  Purku-urakan urakkaohjelma

Purku-urakan urakkaohjelma kuuluu myds rakennuttajan laatimiin asiakirjoihin YSE 1998 mukaan.
Se on kaupallinen asiakirja, jossa kuvaillaan urakka, sen eteneminen ja siihen liittyvat erityisehdot
mahdollisimman tarkasti. Urakkaohjelma on asiakirja purkuhankkeen yleisista asioista, eika siina
paneuduta esimerkiksi hankkeen rakennus- tai rakenneteknisiin asioihin. Urakkaohjelmassa ker-
rotaan hankkeen yleiset tiedot eli kuvaillaan purettava kohde ja sen sijainti mahdollisimman tar-
kasti, kerrotaan rakennuttajan/tilaajan tiedot ja eritellddn rakennuttamisesta vastaava henkilo ja
otetaan myds kantaa, miten tilaaja huolehtii rakennustéiden valvonnasta. Urakkaohjelmassa

maaritelldan myos urakkamuoto, maksuperuste ja urakan laajuus. [4.]

Naiden lisaksi urakkaohjelmassa maaritellddan tyémaan johtovelvollisuuksista ja tydmaapalve-
luista vastaava taho. Tarjouspyyntdasiakirjojen osalta maaritellaan, miten ne luovutetaan urakoit-
sijalle ja miten urakkasopimusasiakirjat laaditaan ja mita sopimusehtoja urakassa noudatetaan.
Kaikkien kaupallisten ja teknisten asiakirjojen osalta maaritelladn myds patevyysjarjestys. Urakka-
ajan osalta maarataan aikataulu, jolloin tyot voi aikaisintaan aloittaa ja jolloin tdiden on oltava
valmiit. Urakka-ajan osalta voidaan myos eritellda mahdollisia valitavoitteita ja maaritella viivas-
tyssakon ja vahingonkorvauksen ehdot. Urakkaohjelmassa yleensa myos edellytetaan purku- tai
purkutyésuunnitelman laatimista ja hyvaksyttamista tilaajalla ennen varsinaisten purkutdiden

suorittamista. [4.]



Lisaksi kasitellaan urakoitsijan vastuuvelvoitteet, joihin kuuluvat ehdot rakennus- ja takuuajan va-
kuuksista, vakuutuksista seka tydmaan vartioinnista. Myds tilaajan maksuvelvollisuus ja tilaajan
muut toimenpiteet maaritellaan. Naihin kuuluu muun muassa tieto siita, miten urakkahinta ilmoi-
tetaan, miten urakkasumma maksetaan ja miten huolehditaan rakennusluvan edellyttamista vi-
ranomaistarkastuksista. Urakkaohjelmassa maaritelladn myos laatuun, tydmaan hallintoon ja toi-
mituksiin, tydmaan turvallisuuteen, purku- ja rakennusjatteisiin seka tyovoimaan liittyvia asioita.
Lisdksi urakkaohjelmassa usein edellytetaan urakoitsijalta Luotettava Kumppani -raporttia tai vas-
taavaa, jolloin voidaan varmistua, etta tilaajavastuulain edellyttdmat asiat ovat kunnossa. Myds
purku-urakan vastaanottamisen ehdoista, erimielisyyksien ratkaisemisesta ja tarjousmenette-
lystd maaratdaan urakkaohjelmassa. Purku-urakan urakkaohjelma liitetdan tarjouspyyntoasiakir-

joihin. [4.]

2.2.3  Turvallisuusasiakirja

Valtioneuvoston asetuksen rakennustyon turvallisuudesta (205/2009) mukaan rakennuttajan vel-
vollisuuksiin kuuluu turvallisuusasiakirjan laadinta. Turvallisuusasiakirjassa on selvitettava ja esi-
tettava sellaiset vaara- ja haittatekijat, jotka aiheutuvat toteutettavan rakennushankkeen ominai-
suuksista, olosuhteista ja luonteesta seka sellaiset tyoturvallisuutta ja tyoterveytta koskevat tie-
dot, jotka liittyvat rakennushankkeen toteuttamiseen. Turvallisuusasiakirjassa on myods huomioi-
tava tydmaahan liittyva teollinen tai muu sellaiseen rinnastettava toiminta. Asetuksen mukaan
rakennuttajan on myds laadittava kirjalliset, rakennustydn toteutusta koskevat, turvallisuussaan-

not. Turvallisuussdanndissa on esitettava turvallisuushallinnan tavoitteiden lisaksi ohjeet:

- turvallisuusseurantaan ja tarkastuksiin

- yhteistoimintaan ja tydmaakokouksiin

henkildontunnisteen kayttéon ja kulkulupaan

- osapuolten hyvaksyntaa edellyttavien turvallisuussuunnitelmien kasittelyyn. [5.]

Turvallisuusasiakirjan laajuus vaihtelee purku-urakan laajuuden mukaan [6]. Turvallisuusasiakirja
liitetdan usein urakkaohjelman liitteeksi. Se ei ole ty6turvallisuusohje, vaan sita kdytetdaan apuna
tydmaan turvallisuuden suunnittelussa. Tarkoituksena on eritella turvallisuusasiakirjassa sellaiset
hankkeen ominaisuudet, jotka voivat aiheuttaa erityisid tyoturvallisuusriskeja ja vaaroja. Ndiden

tietojen avulla urakoitsija pystyy varautumaan riskeihin asianmukaisesti. Turvallisuusasiakirja voi



sisaltda myos tilaajan maarittamia turvallisuusmaarayksia, -velvoitteita ja menettelytapoja, joi-
den mukaan urakoitsijan ja mahdollisen aliurakoitsijan on toimittava urakkaan kuuluvia t6ita to-

teuttaessaan. [7.]

Lisaksi rakennuttajan velvollisuus on laatia tydmaata koskevat kirjalliset menettelyohjeet, joissa
on madritelty tyon ajoitus, erityisia tydbmenetelmia koskevat vaatimukset, aliurakointiin liittyvien
menettelyjen jarjestaminen ja tydhygieenisia mittauksia tydnantajien osalta koskevat menettelyt.
Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta (205/2009) méarittelee, ettd rakennutta-
jalle kuuluu myos turvallisuusasiakirjan, kirjallisten turvallisuussdantdjen ja kirjallisten menette-

lyohjeiden taytantdonpanon seuraaminen. [5.]

2.3 Rakennesuunnitteluvaihe

Rakennesuunnitteluvaiheessa laaditaan purkutydselostus ja tarvittaessa erikoissuunnitelmat eli
yleensa LVISA-suunnitelmat. Purkutyoselostuksen laatimisesta vastaa yleensa pateva rakenne-
suunnittelija, mutta myos purkutyon tilaajalla on mahdollista tehda se tietyissa tapauksissa [8, s.

45]. LVISA-suunnitelmista vastaa kyseisten alojen erikoissuunnittelijat.

Purkutyodselostuksen laajuus riippuu purettavasta kohteesta. Pienemmissa kohteissa rakennus-
valvonta ei useinkaan vaadi esimerkiksi purkupiirustuksia [6]. Isommissa hankkeissa taas olisi jopa
suotavaa, ettd rakenne-/purkusuunnittelija olisi tyémaalla jatkuvasti, jotta hanell3 olisi koko ajan
tieto tyovaiheiden etenemisesta ja mahdollisista ongelmatilanteista [8, s. 45]. Tama voi kuitenkin
olla kdytdnndssa hankala jarjestds, joten olisi tarkeds, ettd rakenne-/purkusuunnittelija olisi va-

hintaadnkin tavoitettavissa esimerkiksi puhelimitse koko ajan.

2.3.1 Purkutyoselostus

Purkutydselostuksessa tarkastellaan rakennuksen nykytilaa, esitelldan purkutydn laajuus ja so-
piva purkutapa seka selvitetaan rakenteiden kantavuuteen ja purkutyon turvallisuuteen liittyvat

asiat. Purkutyoselostuksen sisalto voi olla esimerkiksi seuraavanlainen:

1. Kohdetiedot

2. Tiedot purettavista rakenteista, mm.:



- luettelot purettavista ja sdilytettavista rakenteista

3. Vanhat suunnitelmat, mm.:

- tiedot, jotka on saatu alkuperaisista suunnitelmista ja piirustuksista

- tiedot aikaisemmista korjaus- ja muutostoista

4. Vanhojen rakenteiden inventointitiedot, mm.:

- tiedot koskien kaytettyja tutkimusmenetelmia ja saatuja tuloksia

- tiedot koskien purettavien rakenteiden kuntoa ja laatua

- haitta-aineiden kartoituksen tiedot

5. Purkutapaselostukset, mm.:

- rakenteiden purkujarjestykset

- rakenteiden kantavuus ja tyonaikainen tuenta

- ohjeita purkutydmenetelmien valintaan

6. Purkupiirustukset

7. Purkumateriaalit, mm.:

- tiedot kierratys- ja loppusijoituspaikoista. [8.]

2.3.2  Erikoissuunnitelmat

Purkutyon luonteesta ja laajuudesta riippuen voidaan my0s tarvita erikoissuunnittelua LVISA-jar-
jestelmien osalta. Tall6in suunnitelmat laatii kyseisen alan suunnittelija. LVISA-suunnitelmissa tu-
lee huomioida se, etta poistettavien ja sdastettavien laitteistojen purkurajat, omistussuhteet ja

muut tarkeét asiat on esitetty purkutydselostuksessa selkeasti. [1, s. 26.]

Erityisesti erikoissuunnitelmia tarvitaan kohteissa, joissa puretaan rakennuksen osa tai tehdaan

saneerauspurkua. Talléin on tarkeda suunnitella lammitys-, vesi-, viemarointi-, ilmanvaihto- ja



sahkotekniikka siten, etta nama toimivat jaljelle jaavassa rakennuksen osassa oikealla tavalla. [1,

s. 26.]

2.4 Tyodvaihesuunnittelu

Ty6vaihesuunnittelussa suunnitelmien toteutuksesta vastaavat rakennuttajan nimeama paato-
teuttaja ja purku-urakoitsija. Purku-urakan laajuudesta riippuen voi olla myds niin, etta paato-

teuttaja ja purku-urakoitsija ovat yksi ja sama toimija.

Ty6vaihesuunnittelussa suunnitellaan varsinaista purkamistydta, tydmaa-alueen kayttoa alue-
suunnitelman muodossa seka jatehuoltoa. Lisdksi tydvaihesuunnitteluun kuuluu hankkeen aika-

taulun suunnittelu.

2.4.1 Purkusuunnitelma

Purkusuunnitelman toteuttamisesta vastaa paatoteuttaja. Purkusuunnitelma on asiakirja, jossa

esitetaan:

- purkutdihin kuuluvien tehtavien vastuuhenkil6t

- tehtavien aikataulu

- sellaisten piirustusten ja asiakirjojen tunnisteet tai tiedon sijainti piirustuksissa tai

muissa asiakirjoissa, jotka liittyvat purettaviin rakenteisiin.

Purkusuunnitelmassa maaritellaan lisdaksi, missa laajuudessa tarvitaan tarkempia purkutydsuun-

nitelmia. [8, s. 46.]

Purkusuunnitelma voidaan jakaa kahdeksi kokonaisuudeksi: purkutydn toimenpiteiden suunnit-
teluun ja purkutéiden suunnitteluun. Purkutyon toimenpiteiden suunnittelussa voidaan hyédyn-
taa valmista Ratu 5009 Purkutoimenpiteet ja -sopimus -lomakepohjaa. Taytettyna tama lomake

toimii purkusuunnitelmana ja allekirjoitettuna siita tulee purkutydn urakkasopimus. [8, s. 46.]



2.4.2 Tyobmaan aluesuunnitelma

Paatoteuttajan on valtioneuvoston asetuksen rakennustyon turvallisuudesta (205/2009) mukaan
tehtava kirjallinen rakennustyémaa-alueen kayton suunnitelma [5]. Tasta suunnitelmasta kayte-
taan usein lyhyempaa nimitysta aluesuunnitelma. Tyémaan aluesuunnitelma tarvitaan siksi, etta
rakennus- tai purkutydmaan ymparilla on aina muuta ymparistda ja tydmaan riskit ulottuvat siten
fyysisen tydmaan ulkopuolellekin. Tydmaan riskeille altistuvat rakentajien, tavarantoimittajien ja

vierailijoiden lisdksi myds muut sen ymparistossa liilkkuvat. [9.]

Aluesuunnitelman tarkein tehtava on riskien kartoittaminen ja turvallisuuden lisddminen. Hyva
aluesuunnitelma lisdd myos tyon sujuvuutta ja nakyy kustannustehokkuudessa. Hyva suunnittelu
siis poistaa tyontekoa haittaavia esteitd ja hairidtekijoitd seka parantaa logistiikan toimivuutta.
Kohteen koosta riippuen suunnitelma voidaan tehda erillisena eri vaiheista tai sitten sitad voidaan
vain paivittaa téiden etenemisen mukaan. Aluesuunnitelma on tarkeda pitaa esilla tydmaan toi-
mistossa, tyontekijoiden taukotiloissa ja tydmaan portilla. Aluesuunnitelma on myos tarkea osa

uuden tyontekijan perehdyttamista ja nain myos tyontekijan turvallisuuden parantamista. [9.]

2.4.3 Yleisaikataulu

Paatoteuttaja laatii yleisaikataulun. Yleisaikataululla on kolme toisistaan eroavaa muotoa: alus-
tava yleisaikataulu, sopimusyleisaikataulu ja tydaikataulu. Hankkeen eri vaiheissa laaditaan erilai-
sia yleisaikatauluja ja myos aikataulujen sisallon tarkkuustasossa ja kayttotarkoituksessa on eroja.

[10,s.43.]

Tyomaalla yleisaikatauluksi kutsutaan yleisesti tydaikataulua. Ty6aikataulu on ajallinen pohja ura-
koitsijoiden ja paatoteuttajan valisille sopimuksille. Ty6aikataulussa tehtavien suunnittelua tar-
kennetaan ja tehtdvat voidaan jaotella lohkoittain tai jakaa osatehtaviin. Ty6aikataulun tarkoituk-
sena on, etta se toimisi purkukohteen toteutuksen punaisena lankana. Ty6aikataulu suunnitellaan
koko purkuhankkeen keston ajaksi ja siita selvidda hankkeen eri osapuolille tarkeimmat tiedot
hankkeen keskeisista tyovaiheista, tapahtumista, tehtdvien kestoista ja my0s resurssien kaytosta.

Tyo6aikataulu toimii muiden, laadittavien aikataulujen perustana. [10, s. 45.]
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2.4.4  Purkutyosuunnitelma

Purkutydsuunnitelman laatimisesta vastaa purku-urakoitsija. Suunnitelman pohjana toimivat tyo-
maata varten tehdyt muut suunnitelmat ja aikataulut seka kohteen kuntoarviointi, haitta-aine-
tutkimus ja kayttohistoriakartoitus. Purkutydsuunnitelmassa eritellddn kohdetiedoissa tydmaan
yleistiedot ja henkilosto, purettavat materiaalit ja maarat. Lisdksi haitta-ainetutkimuksen tietojen
perusteella kerrataan vield haitta-aineiden sijainnit ja maarat. Kohdetietoihin lisataan purkusuun-
nitelman laatijan ja tarkastajien tiedot. Varsinaisessa purkutyoosiossa kdydaan lapi kaytettavat
tydmenetelmat ja koneet ja laitteet, tarkennetaan purkujarjestys ja suunnitellaan rakenteiden
tyonaikainen vakavuus ja kantavuus sekd mahdollisesti tarvittavat tuennat, sidonnat ja vahvista-
miset. Tyoturvallisuuden osalta suunnitellaan, miten tydntekijoiden, tydmaan ja ympariston suo-
jaus toteutetaan. Purkutydsuunnitelman loppuun on tarkeaa keratd muun muassa tyémaalla toi-
mivien tyonjohtajien ja tydmaan valvojien yhteystiedot. Purkutydsuunnitelma on myds syyta hy-

vaksyttaa vaativissa purkukohteissa rakennesuunnittelijalla. [11.]

Purkutydsuunnitelman voi laatia valmiille Ratu 5010 Purkutydsuunnitelma -lomakepohjalle. Pur-
kutydsuunnitelma laaditaan kokonaisuudessaan ennen purkamisen aloittamista, mutta sita voi-
daan tarvittaessa muuttaa yhdessa suunnittelijan kanssa ennen purkutydn aloittamista. Purku-
tydsuunnitelmia voidaan tarvittaessa myos laatia useita kohdistuen rakennuksen eri osiin tai ra-

kennekokonaisuuksiin. [11, s. 8.]

2.4.5 Tehtavasuunnitelmat

Tehtdvasuunnittelun avulla varmistetaan, ettd yleisaikataulussa ja tavoitearviossa asetetut tehta-
vakohtaiset aikataulu- ja kustannustavoitteet ja tyoselostuksissa ja muissa asiakirjoissa maaritetyt
laatuvaatimukset saavutetaan. Tehtavasuunnittelua tehdaan tehtavakohtaisesti. Tehtavasuunni-
telma on laadittava viimeistdadan ennen tyon aloitusta, mutta mieluummin ennen hankintoja, ali-

urakkaneuvotteluja ja tydkauppojen solmimista. [11, s. 10.]

Tehtdvasuunnittelun tavoitteena on lisata tyon sujuvuutta ja ehkaista mahdollisien ongelmien
esiintymista. Tehtavasuunnitteluun sisaltyy tehtavalle asetettujen laatuvaatimusten seka aika-
taulu- ja kustannustavoitteiden tarkistaminen ja tyon vaatimien resurssien suunnittelu. Tehta-

vasuunnitelma auttaa myo6s tyonaikaisessa seurannassa ja laadunvarmistuksessa. Tehtavasuun-
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nitelmassa on huomioitava purkukohteen erityispiirteet ja kohdekohtaiset vaatimukset. Tehta-
vasuunnittelun lahtotietoina kaytetdan suunnitelma-asiakirjoja, rakennus- ja tydselostuksia,
yleisaikataulua, yleisia menetelma- ja menekkitietoja seka rakennusalan yleisia laatuvaatimuksia.

[11, s. 10.]

2.4.6 Jatehuoltosuunnitelma

Jatehuoltosuunnitelman tehtdva on kartoittaa tyomaan jatehuollolliset tarpeet. Sen voi laatia ti-
lanteesta riippuen joko urakan p&aatoteuttaja tai purku-urakoitsija. Jatehuoltosuunnitelma voi-
daan liittaa erillisena suunnitelmana purkutydsuunnitelman liitteeksi tai se voi sisaltya purkutyo-
suunnitelmaan suoraan yhtena osa-alueena. Jatehuoltosuunnitelma tulee hyvaksyttaa tilaajalla.
Purku-urakan urakka-asiakirjoissa on syytd maaritella tarkasti jatehuollon jarjestamisvastuu,

koska jatelainsdadanto ei suoraan maarittele, kuka on purkujatteen haltija. [1, s. 27, 46, 82.]

Purkutyomaan jatehuoltosuunnitelman tulee olla tarpeeksi kattava ja siind on esitettava ainakin

seuraavat asiat:

- jatteen maarad ja laatu seka mahdollisesti erilliskerattavat jatejakeet

- vaarallisen jatteen kasittely, pakkaaminen seka kerdyksen jarjestaminen

- siirtoasiakirjaa koskeva kaytanto

- jatteenkasittely-, vastaanotto-, ja sijoituspaikkojen sijainnit ja aukioloajat

- jatteenkasittely- ja vastaanottohinnat ja -ehdot

- tyOmaan logistiikka ja kdytossa oleva kuljetuskalusto

- tilantarve ja kerdysvalineet. [1, s. 46.]

2.5 Purkamislupa ja purkamisilmoitus

Maankaytto- ja rakennuslaissa (132/1999) saadetaan rakennusten turvallisuuteen ja terveellisyy-
teen seka rakennushankkeisiin liittyvista asioista yleisesti. Tata lakia tdydentavat sen nojalla an-

netut muut sdddokset seka maankaytto- ja rakennusasetus (895/1999). [1, s. 13.] Maankaytto- ja
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rakennuslain (132/1999) mukaan purkamisessa on huolehdittava siita, ettei purkaminen saa tur-
mella historiallisesti tai rakennustaiteellisesti arvokkaita rakennuksia tai kaupunkikuvaa [2]. Pur-
kamislupaa voidaan hakea tai purkamisilmoitus tehda, kun hanke- ja rakennesuunnittelun suun-

nitelmat ja asiakirjat on laadittu.

Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukaan rakennuksen purkamiseen tarvitaan purkamis-
lupa asemakaava-alueella tai alueella, jolle asemakaavan laatiminen tai muuttaminen on vireilla.
Lupa tarvitaan myos silloin, jos yleiskaavassa niin maarataan. Purkamislupaa ei yleensa tarvita
talousrakennuksen tai muun vahaisen rakennuksen purkamiseen. Purkamisluvan myodntaminen
edellyttaa, ettd purkaminen ei saa merkita rakennetun ymparistén perinne-, kauneus- tai muiden
arvojen havittamista eika haitata kaavoituksen toteutumista. Lupahakemuksessa on selvitettava,
miten purkamisty0 jarjestetddn ja miten syntyvan rakennusjatteen kasittelystd seka kayttokel-
poisten rakennusosien uudelleenkaytdsta huolehditaan. [2.] Purkamisluvan mydntamisesta vas-

taa kunnan rakennusvalvontaviranomainen ja lupa on voimassa kolme vuotta [12].

Purettavasta kohteesta ja sen sijainnista riippuen voi riittda myos ilmoitus purkamisesta. Purka-
misilmoitus on tehtava kirjallisesti kunnan rakennusvalvontaviranomaiselle 30 paivaa ennen pur-
kamistyon aloittamista. Rakennusvalvontaviranomainen voi taman ajan kuluessa vaatia luvan ha-
kemista perustellusta syystd. [2]. Maankdytt6- ja rakennusasetuksen (895/1999) mukaan seka
purkamislupahakemuksessa etta -ilmoituksessa on tavallisen rakennusjatteen lisaksi ilmoitettava
erikseen terveydelle tai ymparistolle vaarallisesta rakennus- tai purkujatteesta seka sen kasitte-
lysta [13]. Maankaytto- ja rakennuslaissa (132/1999) maaritellaan vastuut ja velvollisuudet, jotka

koskevat rakennus- ja purkuhankkeeseen ryhtyvaa. [2.]

Rakennuslainsddadannon toteutumista purkukohteessa valvoo rakennusvalvontaviranomainen ja
jatehuollon sekd melun- ja pdlyntorjunnan toteutumista taas kunnan ymparisténsuojeluviran-
omainen. Purkutyon paatyttya purkuhankkeeseen ryhtyva tilaa loppukatselmuksen. Rakennus-
valvontaviranomainen ilmoittaa rakennus- ja huoneistorekisteriin seka valtion yllapitamaan re-

kisteriin, etta rakennus on purettu. [12.]

2.6 Tyoturvallisuuden suunnittelu

Rakennuttajan laatiman turvallisuusasiakirjan lisaksi padtoteuttajan tehtaviin kuuluu valtioneu-
voston asetuksen rakennusty6n turvallisuudesta (205/2009) mukaan kirjallisen ty6turvallisuutta

koskevan suunnitelman laatiminen ennen rakennustdiden aloittamista. Suunnitelmissa tulee
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huomioida, etta tyot, tydvaiheet, ja niiden ajoitus suunnitellaan mahdollisimman turvallisiksi, eika

niista saa aiheutua tydmaalla tyoskenteleville tai muille vaikutuspiirissa oleville vaaraa. [5.]

Paatoteuttajan tehtava on myds selvittda ja tunnistaa sellaiset rakennustyon haitta- ja vaarateki-
jat, jotka voivat aiheutua tydmaan yleisista tyotehtavista, tydolosuhteista ja tydymparistosta. Jos
vaara- ja haittatekijoita ei voida poistaa, tulee niiden merkitys turvallisuudelle ja terveydelle arvi-
oida. Paatoteuttajan tulee lisaksi huomioida rakennuttajan turvallisuusasiakirjan tiedot ja esitet-
tava siihen tarpeelliset muutoksen edistymisen mukaisesti siten, etta tarpeelliset turvallisuustoi-
menpiteet toteutetaan. Ndiden asioiden lisdksi paatoteuttajan tulee suunnittelussa huomioida
muun muassa tydmaan jarjestelyt ja jarjestyksen yllapito, maapohjan kantavuus ja kaivantojen
tuenta, tydmenetelmat, polyn vahentdmien ja sen levidmisen estdminen seka purkutyd. Suunni-
telmat tulee paivittas, jos olosuhteet muuttuvat ja muutenkin ne on pidettdva ajan tasalla. [5.]

Paatoteuttaja vastaa siitd, etta tehtyja suunnitelmia noudatetaan [1, s. 28].
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3 Haitalliset ja vaaralliset aineet

Haitallisia ja vaarallisia aineita on useita erilaisia. Menneina vuosikymmenina rakentamisessa on
kaytetty erilaisia materiaaleja ja aineita, jotka nykytiedon valossa ovat osoittautuneet terveydelle
vaarallisiksi. Ennen purkutdihin ryhtymista on tehtava asbesti- ja haitta-ainetutkimus, jotta nai-
den aineiden pitoisuudet purettavissa materiaaleissa voidaan selvittaa ja purkutyot ja jatteiden-
kasittely suunnitella sen mukaisesti. Asbestin osalta on olemassa oma lainsdadadantonsa ja asbes-

tipurkutdille omat erityispiirteensa.

Purkutodissa tulee huomioida myo6s kvartsipolylle altistuminen. Kiteistad piioksidia eli kvartsia on
esimerkiksi betonissa ja erilaisissa laasteissa. Kvartsipitoisuuksia ei tutkita erikseen, vaan kvartsi-
polylle altistuminen on huomioitava valtioneuvoston asetuksen tyohon liittyvan syopdvaaran tor-
junnasta (1267/2019) mukaisesti. Kosteus- ja mikrobivaurioita voidaan taas tutkia kosteustekni-
sen kuntotutkimuksen avulla. Kosteus- ja mikrobivauriot on myds huomioitava purkutéissa pur-

kutydn luonne huomioiden.

3.1 Haitta-aineisiin liittyva lainsdadanto

Haitallisten ja vaarallisten aineiden osalta vain asbestista on oma kohdennettu lainsdaadantdnsa.
Muiden haitta-aineiden osalta valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta (205/2009)
maarittelee niin, ettd rakennuttajan on suunnitteluvaiheessa otettava huomioon, etta rakennus-
tyo voidaan tehda turvallisesti ja vaarantamatta tyontekijoiden terveytta [5]. Taman vuoksi pur-
kamista suunniteltaessa on syyta kartoittaa kaikki mahdolliset haitta-aineet. Tietoa haitta-ainepi-

toisuuksista tarvitaan my0s jatteenkasittelyssa.

Uusi asbestilainsdaadanto tuli voimaan 1.1.2016 ja se koostuu laista erdista asbestipurkuty6ta kos-
kevista vaatimuksista (684/2015) ja valtioneuvoston asetuksesta asbestityon turvallisuudesta
(798/2015). Asbestilainsdadannon mukaan kaikissa ennen vuotta 1994 valmistuneissa rakennuk-
sissa on suoritettava asbestikartoitus, jos tyohon voi sisaltya asbestipurkutyota. Asbestikartoituk-
sessa on paikallistettava asbesti, joka on purettavassa kohteessa, selvitettava asbestin ja sita si-
saltdavien materiaalien laatu ja maara seka selvitettdva, miten polyavia rakenteissa oleva asbesti
ja sita sisaltavat materiaalit ovat niitd kasiteltdessa tai purettaessa. Valtioneuvoston asetuksen

asbestitydn turvallisuudesta (798/2015) mukaan asbestikartoituksen teettdmisestd vastaa raken-
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nuttaja tai muu tilaajan edustaja. Asbestikartoituksen tekijan on oltava riittavan perehtynyt as-
bestiin, sen esiintymiseen ja rakenteiden purkamiseen. Asbestikartoituksen tekijalta edellytetdaan
myo0s sellaista ammatillista osaamista, etta suunniteltu kartoituksen laatu ja laajuus voidaan saa-
vuttaa. Asbestikartoituksesta on laadittava dokumentti, yleensa asbestikartoitusraportti, joka
luovutetaan asbestipurkutyéhon ryhtyvan tyénantajan tai itsendisen tyonsuorittajan kayttoon.

[14.]

3.1.1 Asbestipurkutydlupa

Lain erdista asbestipurkutyota koskevista vaatimuksista (684/2015) mukaan asbestipurkutyota
saa tehda sellainen luonnollinen henkilo tai oikeushenkil®, joka on saanut siihen luvan. Asbesti-
purkutyolupaa haetaan lupaviranomaisena toimivalta tydsuojeluviranomaiselta ja se voidaan
myontaa yksityiselle henkilélle, elinkeinonharjoittajalle, osakeyhti6lle, osuuskunnalle tai julkisyh-

teisolle. Asbestipurkutydluvan voi saada henkilo:

- joka on taysi-ikdinen,

- joka ei ole konkurssissa,

- jonka toimintakelpoisuutta ei ole rajattu eika hanelle ole maaratty edunvalvojaa,

- jota ei ole liiketoimintakiellossa tai valiaikaisessa liiketoimintakiellossa,

- jolla onluvanvaraisessa tyossa kdytettavissdan sellaiset laitteet ja vdlineet seka niiden
huoltotilat, joita tarvitaan turvalliseen asbestipurkuun, ja

- jonka aikaisemmassa toiminnassa tyoturvallisuusmaaraysten osalta ei ole sellaista,
joka osoittaisi hakijan selvasti sopimattomaksi harjoittamaan luvanvaraista toimin-

taa. [15.]

Yritykselle voidaan myodntaa asbestipurkuty6lupa, jos sen hallintoon kuuluvat henkil6t tayttavat
ylla mainitut ehdot. Lisdksi yrityksella on oltava kdytdssaan asbestipurkuty6ssa tarvittavat ilman-
kasittelylaitteet seka niille sopiva laitehuoltotila. Ennen luvan mydntamista suoritetaan tyosuoje-
lutarkastus, jossa selvitetadn, etta hakijalla on tosiasiallisesti kdytdssdaan oikeanlaiset ilmankasit-
telylaitteet ja niiden huoltotila. Lupahakemuksen kasittelystad peritdan 840 euron (2022) maksu,
ja lupa myonnetdaan ensimmaiselld hakukerralla yleensa kolmeksi vuodeksi maaraaikaisena. Lu-
van uusimiseksi taytetdan uusi hakemus. Jos asbestipurkutoimintaa on hoidettu valvonnassa ke-
rattyjen tietojen perusteella asianmukaisesti, myonnetdan lupa toistaiseksi voimassa olevana.

Mydnnetty asbestipurkutydlupa on voimassa koko maan alueella. [16.]
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Asbestipurkutyoluvan haltijan on ilmoitettava tietyistd muutoksista viipymatta. Jos toiminta lop-
puu tai tapahtuu luvan myontamiseen vaikuttavia olennaisia muutoksia, on naista ilmoitettava
lupaviranomaiselle. IImoitettavia asioita ovat esimerkiksi yrityksen konkurssiin asettaminen, toi-
minnan paadttyminen, toimitusjohtajan vaihtuminen ja laitehuoltotilassa tapahtunut muutos.

[16.]

Asbestipurkutydlupaa ei tarvita silloin, kun kyseessa on lyhytkestoinen huoltotyd, jonka yhtey-
dessa ei kasitellda murenevia asbestimateriaaleja, kun tehddan hyvassa kunnossa olevien asbestia
sisaltavien materiaalien kapselointi tai paallystdminen, kun suoritetaan asbestikartoitus tai muu

naytteiden otto. [15.]

3.1.2 Asbestipurkutydhon patevien henkildiden rekisteri

Asbestipurkutyohon patevien henkildiden rekisteria yllapitaa Lansi- ja Sisd-Suomen aluehallinto-
virasto. Rekisterissa olevan henkilon tulee olla suorittanut hyvaksytyn asbestipurkutydkoulutuk-
sen. Patevyysvaatimuksena asbestipurkutyontekijalle ja asbestipurkutyonjohtajalle on soveltuva

ammattitutkinto tai sen osa. [16.]

Luvanvaraisten asbestipurkutdiden suorittaminen edellyttda kaikkien tyontekijoiden kohdalta,
ettd he ovat rekisterodityneet asbestipurkutydohon patevien henkildiden rekisteriin. Rekisterdinti-

pyynndn yhteydessa on toimitettava todistus soveltuvan ammattitutkinnon suorittamisesta. [16.]

3.2  Asbesti

Asbesti on Suomen maaperdssa oleva kuitumainen silikaattimineraali, jota on kaytetty erilaisissa
rakennusmateriaaleissa muun muassa sen erityisen kestavyyden ja palonkeston vuoksi. Asbestia
on kaytetty Suomessa 1920-luvulta lahtien. Merkittavinta asbestin kaytto oli 1960-1970-luvuilla.

Suomessa asbestin kaytto kiellettiin kokonaan 1.1.1994 alkaen. [17.]

Asbestilaatuja on olemassa useita erilaisia ja ne jaetaan kahteen eri ryhmaan: serpentiini- ja am-
fiboliasbesteihin. Yleisin asbestilaatu on serpentiiniasbestia oleva krysotiili. Amfiboliasbesteja
puolestaan ovat antofylliitti, amosiitti, krokidoliitti, aktinoliitti ja termoliitti. Lisdksi on olemassa
kuitumaista asbestia muistuttava silikaattimineraalii erioniitti, joka maaritelladn myds asbestiksi.

Vaarallisimpana asbestina naista pidetdaan krokidoliittia eli ns. sinistd asbestia, jota on kadytetty
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etenkin paloneristeissa ruiskutuseristeena ja haponkestoa vaativissa kohteissa. Krokidoliitin

kaytto kiellettiin jo vuonna 1976. [18, s. 2—3.]

Asbestia on kaytetty hyvin laajasti erilaisissa rakennusmateriaaleissa vuosikymmenien ajan (kuva
1). Esimerkiksi 1960-luvulla asbestia on erityisesti kdytetty asuinrakennuksissa muun muassa kat-
tolevyissa, julkisivulevyissa, julkisivumaaleissa, kattohuovissa, vesi- ja viemariputkissa, palonsuo-
jalevyissa, muovimassalattioissa, ilmanvaihtokanavissa, ilmanvaihtokanavien palonsuojauksessa,
vinyylilaatoissa (yleensa kooltaan 250 mm x 250 mm), bitumipohjaisissa maaleissa, bitumipohjai-

sissa liimoissa, seinatasoitteissa (tiilitasoite) seka kiinnitys- ettd saumauslaasteissa. [19.]

Kuva 1. Erilaisia, asbestia sisaltavia rakennusmateriaaleja [20.]

Asbesti ei ole nykytiedon mukaan terveydelle vaarallista silloin, kun se on ehjdssa materiaalissa.
Irtoavat kuitumaarat ovat talléin vahaisia. Jos materiaali rikkoontuu, esimerkiksi purkutdiden
vuoksi, asbestikuidut vapautuvat hengitysilmaan ja voivat aiheuttaa terveysriskin. Taman vuoksi
asbestipurkutyot ovat tarkoin sddnneltyja ja luvanvaraisia. [17.] Asbestipurkuluparekisterissa on

talla hetkelld (5/2022) 385 yritysta. [21.]

3.3 PAH-yhdisteet

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt eli PAH-yhdisteet sitoutuvat usein ilmassa poélyihin ja muihin
ilmanhiukkasiin. PAH-yhdisteita sisaltavia ainesosia on kaytetty varsinkin kivihiilipiessa ja kreo-

sootissa. [22.] Kivihiilipiki ja kreosootti rinnastetaan usein toisiinsa, mutta ne ovat kuitenkin eri
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aineita. Kivihiilipiki on kivihiilitervan tislausjaannos ja kreosootti eli kreosoottioljy taas kivihiiliter-

van tisle eli sadoista yhdisteista koostuva seos. [23, s. 6-7.]

Kivihiilipiki on ollut yleisesti kdytdssa kosteuden- ja vedeneristeena vanhoissa rakennuksissa, esi-
merkiksi kellarikerrosten lattiarakenteissa, muuratuissa seinissa ja tiilisaumoissa. Kivihiilipien
kaytto ajoittuu paaasiassa 1950-luvulle asti. [24, s. 100.] Kreosoottia taas on kaytetty puunkyllas-
tamisessa ja kaytetaan edelleen, mutta vain teollisuudessa ja ammattikaytossa. Kreosootilla kyl-
|astettya puuta ei saa nykyisin kdyttaa esimerkiksi sisatiloissa, leikkikentilld, puutarhakalusteissa
eika sitd saa myyda tai luovuttaa kuluttajille. Kreosoottia kdytetdan muun muassa ratapolkkyjen
ja sahkopylvaiden kyllastamiseen. Kreosootin voi tunnistaa puun pinnalta sen tummanruskeasta
varista ja sille ominaisesta ns. ratapolkyn hajusta. [25.] Kreosoottia on kaytetty myds bitumipah-
veissa ja -papereissa rakennuksen kosteus- ja hdyrynsulkuna ala-, yla- ja valipohjissa seka seina-

rakenteissa. Lisaksi PAH-yhdisteita voi |6ytya kattohuovista ja valuasfalteista. [24, 5.100.]

PAH-yhdisteet on luokiteltu syopaa aiheuttaviksi aineiksi. PAH-yhdisteet voivat aiheuttaa valitto-
masti muun muassa ihoarsytysta seka silmien ja hengityselimien arsytysta. PAH-yhdisteita sisal-
tavia rakenteita purettaessa, yhdisteita voi vapautua ilmaan seka kaasun etta pélyn muodossa.

[22.]

3.4 PCB

PCB-yhdisteet eli polyklooratut bifenyylit ovat erilaisissa liimoissa, pinnoitteissa, massoissa, maa-
leissa ja [ampdlasien tiivistysmassoissa kaytettyja yhdisteitda. PCB-yhdisteita on kadytetty paaasial-
lisesti vuosina 1940—-1979. PCB-yhdisteita ei ole valmistettu Suomessa ja niiden valmistaminen,
maahantuonti, myyminen ja luovuttaminen ovat olleet kiellettyja vuoden 1990 alusta lahtien. [24,

s. 99.]

PCB-yhdisteiden kdayton maaleissa oli tarkoitus lisata materiaalien palon- ja kosteudenkesto-omi-
naisuuksia. Suurimmillaan PCB-pitoisuudet olivat kellaritilojen betonilattiamaaleissa, mutta myos
puulattiamaaleista on |6ydetty korkeita PCB-yhdistepitoisuuksia. PCB-yhdisteita on kdytetty maa-
leissa eniten vuonna 1969, jolloin kdyttémaara oli korkeampi maaliteollisuudessa kuin saumaus-

massojen valmistuksessa. [24, s. 99.]
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Saumausmassoihin PCB-yhdisteita on lisatty ainakin vuoteen 1974 asti. Kayton tarkkaa lopetta-
misaikaa ei voida maarittaa ja on mahdollista, ettd PCB-yhdisteita sisaltavia massoja on kaytetty

vield 1980-luvulla. [24, s. 101.]

Lampolasien tiivistysmassoissa on kaytetty PCB-yhdisteita teollisuusrakennuksissa vuodesta 1960
alkaen ja muissa talotyypeissa 1965 alkaen. PCB-yhdisteita sisaltavia lampdlaseja ei kuitenkaan
ole Suomessa asennettu enda vuoden 1979 jalkeen, joitain yksittdistapauksia lukuun ottamatta.
Vanhoja lampolasielementteja on mahdollisesti kierratetty toissijaisessa kdytossa jonkin verran.

[24,s.102.]

PCB-yhdisteiden on luokiteltu aiheuttavan todenndkoisesti syopaa. PCB-yhdisteille altistuminen
tapahtuu, kun aineita joutuu ruuansulatusjarjestelmaan. On myds mahdollista, etta altistuminen

tapahtuu hengitysteitse tai ihokosketuksen kautta. [26.]

PCB-yhdistepitoisuus tulee tutkia julkisivututkimuksissa, jos maali on kovaa ja kiiltavaa. Lisaksi
sokkeli- ja lattiamaalien PCB-yhdistepitoisuudet on selvitettava, mikali maalit on tarkoitus pois-
taa. Saumausmassojen osalta PCB-yhdistepitoisuudet on selvitettavda, muun muassa purkutoissa,
vuonna 1979 tai sitd ennen valmistuneissa rakennuksissa, joissa on kdytetty elastisia saumaus-
massoja. Pitoisuuksia ei tarvitse selvittda vuonna 1957 tai sitd ennen valmistuneissa rakennuk-
sissa, ellei niihin ole myéhemmin suoritettu korjaus- tai muutostoita. Mikali pitoisuuksia ei selvi-
tetd 1957-1979 rakennetuissa rakennuksissa, tulee korjaus- tai purkutyot tehda siten, kuin sau-
mat sisaltdisivat PCB-yhdisteitad. Lampolasien tiivistysmassasta on otettava nayte, jos suunnitel-
laan ikkunoiden vaihtoa ja lampdlasi-ikkunat on valmistettu ennen vuotta 1979. [24, s. 99, 101—

102.]

3.5 Raskasmetallit

Raskasmetalleja on kaytetty maaleissa, elementtisaumausmassoissa ja puukyllasteissa. Monista
vanhoista PVC- ja muovimatoista seka potku- ja jalkalistoista 16ytyy yleisesti korkeita raskasme-
tallipitoisuuksia, usein lyijya. Lyijya on kadytetty myos kaksikomponenttisten polysulfidisaumaus-
massojen kovetteissa. Lyijyn kdytté on ollut suurimmillaan ennen 1970-luvun puoltavalia. Man-
gaanipohjaisten kovetteiden kehittdminen vahensi lyijyn kaytt6a, mutta lyijy-yhdisteita sisaltavia
saumausmassoja on havaittu kdytetyn myos 1980-luvulla valmistuneissa rakennuksissa. Lyijypi-
toisuudet on selvitettava vuonna 1989 tai sitd ennen valmistuneissa rakennuksissa, kun tehdaan

julkisivuihin ja parvekerakenteisiin kohdistuvia korjaus-, purku- tai maansiirtotoita ja on todettu,
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ettd saumausmassoissa ei ole PCB-yhdisteita. Vuonna 1957 tai sita ennen valmistuneiden raken-
nusten saumausmassoja ei ole tarpeen tutkia, ellei niihin ole tehty korjaus- ja muutostoéita vuo-
sien 1958-1989 vilisena aikana. Maaleissa raskasmetalleja kdytetdaan korroosionestoaineina ja
varipigmenteissd. Raskasmetallipitoisuudet tulee selvittda, jos maalien poistoa suunnitellaan van-

hassa kohteessa. [24, s. 99-104.]

Ihminen altistuu lyijy-yhdisteille vastaavasti kuin PCB-yhdisteille eli ruuansulatusjarjestelman
kautta, hengitysteitse tai ihokosketuksen kautta. Lyijypitoisuudet voidaan varmistaa laboratorio-
analyysilld, mutta ainoastaan lyijyn tai PCB-yhdisteiden selvittamiseksi tutkimuksia ei ole tarpeen
tehda. Jos arvioidaan, etta lyijy-yhdisteiden tai PCB:n esiintyminen on todennakoista, tyo on suo-
siteltavaa toteuttaa PCB-tyond, jotta analyysikustannukset pysyvat maltillisina, varsinkin pienissa

hankkeissa. [26.]

3.6  Kosteus- ja mikrobivauriot

Kosteus- ja mikrobivaurioita voi syntya akillisen vuodon seurauksena tai pidemman ajan kuluessa,
kun rakenteeseen kohdistuu poikkeava kosteusrasitus, esimerkiksi riskirakenteen tai suunnittelu-
tai rakennusvirheen vuoksi. Kosteus- ja mikrobivaurioiden laajuus ja laatu voidaan todeta kos-
teusteknisen kuntotutkimuksen avulla. Tutkittavasta kohteesta voidaan ottaa materiaalindyt-
teitd, jotka tutkitaan laboratoriossa ja ndin saadaan selville, mita mikrobia ja minka verran nayte

sisaltaa.

Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden purkamiseen liittyy erilaisia piirteitd purkutyén
laajuudesta riippuen. Jos kyseessd on saneerauspurku, mikrobien levidminen tulee estaa hyvin
vastaavasti kuin asbestipurkutdissa osastointi- tai kohdepoistomenetelmalla. Myos henkilénsuo-
jaimia on kaytettava vastaavasti. Jos rakennus taas puretaan taysin, koko rakennus voidaan hu-
puttaa, jotta mikrobien leviaminen lahiymparistdon saadaan estettya. Usein kuitenkin katsotaan,
ettd hetkellinen haitta on sen verran pieni, ettd kunnan rakennusvalvontaviranomainenkaan ei
tata vaadi, vaan riittaa, etta lahiympariston rakennuksissa suljetaan ilmanvaihto ja pidetaan myos

ikkunat suljettuina. [6.]
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3.7 Kvartsi

Kiteinen piidioksidi eli kvartsi on aine, jota esiintyy esimerkiksi kallioperassa, hiekassa ja kivima-
teriaaleissa. Vuoden 2020 alussa voimaan tulleen valtioneuvoston asetuksen tyohon liittyvasta
sybpavaaran torjunnasta (1267/2009) mukaan sellainen tyd, johon liittyy altistuminen kiteiselle
piidioksidipolylle, eli kvartsipdlylle, on tydmenetelmd, joka aiheuttaa sy®padsairauden vaaran.
[27.] Kvartsia sisdltavia tuotteita ovat muun muassa betoni, laastit ja savi. Purkutdissa kvartsipo-
lya vapautuu esimerkiksi betonin ja kiviseinien poraamisessa ja leikkaamisessa. [28.] Kvartsipitoi-
suuksia ei tutkita erikseen esimerkiksi haitta-ainetutkimuksessa, vaan sen olemassaolo tulee huo-

mioida automaattisesti.

Kvartsille altistumiselle on méaaritetty valtioneuvoston asetuksessa tyohon liittyvan syopadvaaran
torjunnasta (1267/2009) sitovaksi raja-arvoksi 0,1 mg/m3. Haitaliseksi tunnettu pitoisuus eli HTP-
arvo kuitenkin on 0,05 mg/m3. Tydnantajan velvollisuuksiin kuuluu selvittda, aiheuttaako tyd
kvartsipolylle altistumista ja koota tiedot altistuneista omaan luetteloonsa. Lisdksi tydnantajan
tulee ilmoittaa tyontekijat ASA- eli sydpasairauden vaaraa aiheuttaville aineille ja menetelmille
ammatissaan altistuvien rekisteriin, kun kvartsipélyaltistuminen ylittda 10 % voimassa olevasta
HTP-arvosta tai kun kvartsipélylle altistuu vahintdan 20 paivana vuodessa ja vahintaan 2 tuntia

paivdssa tai vastaavan altistumisajan. [28.]

Kvartsipolyn torjunnassa on samat periaatteet kuin pélyntorjunnasta yleensa. Keskeisinta on pyr-
kida estdmaan polyn leviaminen ldhteestd. Tama voidaan toteuttaa Iahteen osastoinnilla, kohde-
poistolla tai kastelemalla kohdetta polyn sitomiseksi. Leviamista ei valttamatta voida taysin estaa,
mutta altistumista voidaan hallita my0s siivouksen tehostamisella seka suojautumalla tarvittaessa
hengityssuojaimella. [28.] Purkutyémaalla voidaan myds tydmaa-alueen aitaan kiinnittaa suoda-

tinkangas, joka vdahentda polyn levidmista ymparoiville alueille.

3.8 Asbesti- ja haitta-ainetutkimus

Asbesti- ja haitta-ainetutkimuksen tarkoituksena on selvittdaa ne rakennusosat ja tekniset jarjes-
telmat, jotka voivat sisaltaa terveydelle vaarallisia ja haitallisia aineita ja rakennusmateriaaleja.
Haitta-ainetutkimuksessa kohteesta otetaan materiaalindytteitd, jotka analysoidaan laboratori-

ossa haitta-ainepitoisuuksien maarittelemiseksi. Haitta-ainetutkimuksen tietoja tarvitaan, jotta
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rakennus- tai purkuty6t voidaan suunnitella terveyden ja rakennuksen kaytén kannalta turvalli-
siksi. Haitta-ainetutkimusraportissa esitetdaan perusteellisesti tiedot niista rakenteista ja jarjestel-
mistd, jotka sisaltdavat haitta-aineita. Naita tietoja kdytetdan korjaus- ja purkusuunnittelussa,
urakkalaskennassa seka tyoturvallisuussuunnittelussa. [29.] Haitallisten ja vaarallisten aineiden
pitoisuuksilla on merkittava vaikutus myods jatteen lajitteluun ja -kasittelyyn seka jatekustannuk-

siin [30].

Haitta-ainetutkimuksen suorittajan on syyta olla erikoistunut asbestin ja muiden haitta-aineiden
tunnistamiseen ja esiintymiseen eri vuosikymmenilla kdytetyissa materiaaleissa. Tyon suorittajan
asiantuntijuudesta kertoo esimerkiksi AHA-asiantuntijan (asbesti- ja haitta-aineasiantuntijan) ser-

tifikaatti. [31.]

Haitta-ainetutkimuksen tilaamisesta huolehtii rakennus- tai purkutyon tilaaja. Haitta-ainetutkija
laatii alustavan tutkimussuunnitelman, jonka mukaan aikoo tydn suorittaa. Tilaajalta saatujen lah-
totietojen pohjalta tutkija selvittda, paikallistaa ja valitsee rakennuksesta ne kohdat, jotka on tar-
peen tutkia haitta-ainetutkimusta varten. Tutkimussuunnitelmassa esitetdan suunnitelma kent-
tatyon toteuttamiseksi, tutkittavat kohdat, naytteenottopaikkojen ja rakenneavauskohtien si-
jainti piirustuksissa, avauskohtien sulkeminen naytteiden ottamisen jalkeen seka rakenneavaus-
kohtien erottaminen muusta alueesta ja ympariston suojaaminen. [30.] Tutkimussuunnitelmaa
tarkennetaan ja pdivitetdan kenttatyon edetessa. Tilaajalta on hyva saada lupa jo ennakkoon
suunnitelmien muuttamiseksi ja mahdollisten lisdtutkimusten tekemiseksi varsinaisena kentta-

tyopaivana.

3.9 Haitallisten ja vaarallisten aineiden purkutyot

Asbesti ja muut haitalliset ja vaaralliset aineet puretaan mahdollisuuksien mukaan ennen varsi-
naisten purkutdiden aloittamista. Haitta-ainetutkimuksessa pyritdan tutkimaan mahdollisesti
haitta-aineita sisaltavat rakennusmateriaalit tarkasti, mutta on mahdollista, etta purkutdiden yh-
teydessa tulee esiin sellaisia rakenteita tai rakennusmateriaaleja, jotka voivat sisaltdaa haitta-ai-
neita. Tallaiseen tilanteeseen tulee varautua ja sopia jo ennakoivasti, miten tilanteessa toimitaan,
jotta haitta-aineet saadaan tutkittua ja poistettua ennen varsinaisen rakenteen purkamista. [1, s.

35,42)]
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Purkutydmenetelmia on useita erilaisia ja menetelma valitaan aina tapauskohtaisesti. Menetel-
man valinnassa tulee huomioida purettava rakenne, materiaali, purkukohteen koko seka purku-
tyon vaikutuspiirissa toimivat henkilot ja kohteen kaytto. Myos [ahiympadriston muut altistuvat
kohteet on huomioitava. [1, s. 42.] Yleisimmin asbestin ja muiden haitta-aineiden purkamisessa
kaytetaan osastointimenetelmaa, jossa purkualue eristetdan ymparistostaan ilmastollisesti. Osas-
toitu alue alipaineistetaan, jolloin mahdolliset ilmavuodot saadaan suunnattua puhtaista tiloista
osastoon pain. Osastoon kuljetaan kolmiosaisen sulkutilan kautta. Poistoilma johdetaan suodat-
timellisen alipaineistuslaitteiston kautta suoraan ulos. Haitta-ainejate pakataan osaston sisalla ja
siirretddn ulos suunnitelmien mukaisesti. Lisdksi voidaan kdyttdd muun muassa pussipurku- ja
kohdepoistomenetelmia. Pussipurkumenetelmassa purettava kohde siirretdan ehjana suljetta-
vaan muovipussiin ja purku tehddan pussissa sen ulkopuolelta kdsin. Kohdepoistomenetelmaa
kdytetdan taas silloin, kun voidaan olettaa polymaaran olevan hyvin pieni. Talloin poly imetaan
kohdepoistolla suoraan purkukohteesta. [32, s. 20—23.] Purkumenetelmana voidaan myos kayt-
taa kokonaisena poistamista, esimerkiksi taloteknisen jarjestelman kohdalla [1, s. 43]. Asbestipur-
kajan on kaytettava asbestipurkutyotd tehdessdadn suojavarustusta ja hengityssuojainta [32, s.
21]. Haitallisten ja vaarallisten aineiden purkamisen jalkeen purkukohde tulee siivota huolelli-

sesti, jotta kohteessa voidaan tyoskennella turvallisesti [1, s. 35].

3.10 Asbestipurkutyon erityispiirteita

Ennen asbestipurkutyohon ryhtymista tulee tydnantajan ja itsendisen tyonsuorittajan tehda as-
bestipurkutyon ennakkoilmoitus sen aluehallintoviraston tyésuojelun vastuualueelle, jonka alu-
eella purkuty6 suoritetaan. Kainuu kuuluu Pohjois-Suomen aluehallintoviraston tydsuojelun vas-
tuualueeseen. [33.] Ennakkoilmoitus on virallinen osa asbestipurku-urakoitsijan laatimaa asbesti-
purkusuunnitelmaa. Asbestipurkusuunnitelmassa esitetdan hankkeen toteuttamistapa seka ka-

sittelymenetelma, jota aiotaan kayttaa. [32,s. 17.]

Ennakkoilmoitus tulee tehda kirjallisesti tai verkkolomakkeen kautta. llmoitus on tehtava vahin-
taan seitseman paivaa ennen tydn aloittamista, jos tdma on mahdollista. Akillisen tapahtuman
vuoksi ja vahingon ja vaaran minimoimiseksi asbestipurkutydstd voidaan ilmoittaa myos suulli-
sesti. Talléinkin on kuitenkin huolehdittava ilmoituksen tekemisestda myos kirjallisesti heti, kun se
on mahdollista. Jos asbestipurkutydn olosuhteissa tapahtuu muutos ja altistuminen asbestipolylle

lisdantyy huomattavasti, tulee ilmoitus tydsuojeluviranomaiselle uusia. Lisdksi jo tehtya ilmoi-
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tusta on tdaydennettava, jos purkutyontekijaksi tulee muu kuin aiemmin ilmoitettu henkil®. En-
nakkoilmoitus tulee kiinnittaa altistumisalueen ulkopuolelle siten, ettd se on helposti nahtavissa.

[33.]
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4  Purkujatteet

Purkuhankkeessa syntyy lahes aina seka vaarallista ettad vaaratonta jatetta. Vaarallisen jatteen
kasittelyd ohjaa jatelaki (646/2011) ja valtioneuvoston asetus jatteista (978/2011). Vaarallista ja-
tetta ei saa sekoittaa tai laimentaa ja sen siirtdmiseen tarvitaan jatteen siirtoasiakirja. Vaaratto-
man purkujatteen osalta on tarkeaa lisata jatejakeiden erilliskerdysta. Erilliskeraamalla voidaan

vaikuttaa ymparistonakokulmien lisdksi jatekustannuksiin.

Kokonaisuudessaan jatehuoltoa ohjaa etusijajarjestys. Etusijajarjestys maarittelee neljan kohdan
jarjestyksen, jota jatehuollossa tulisi noudattaa. Ensisijaisesti jatteen syntymista tulisi pyrkia valt-
tdmaan. Jos tama ei ole mahdollista, jate on valmisteltava uudelleenkayttda varten tai uudelleen-
kadytettdva. Jos jate ei ominaisuuksiensa vuoksi ole uudelleenkaytettava, se tulee hyédyntaa en-
sisijaisesti aineena eli kierrdttaa ja toissijaisesti hydodyntaa energiana. Viimeisena vaihtoehtona
etusijajarjestyksen mukaan on jatteen sijoittaminen kaatopaikoille. Loppusijoittaminen voidaan

tehda vain, jos jatteen hyodyntaminen ei ole teknisesti tai taloudellisesti mahdollista. [34.]

Purkamisjatteet ovat osa purkamislupamenettelya. Purkamisjatteen laadusta ja maarasta teh-
daan kirjallinen tai sahkoinen rakennus- ja purkujateilmoitus. Tama liitetdan purkamislupahake-

muksen tai purkamisilmoituksen liitteeksi. [3, s. 13.]

4.1  Purkujatteisiin liittyva lainsdaadanto

Jatelainsdadantoon kuuluvat jatelaki (646/2011) ja valtioneuvoston asetus jatteista (978/2021).
Lisdksi on valtioneuvoston asetus kaatopaikoista (331/2013). N&issd sdadetddan muun muassa
purkujatteistd, niiden kasittelysta ja loppusijoituksesta. Ymparisténsuojelulaissa (527/2014) ja
valtioneuvoston asetuksessa jatteista (179/2014) saadetdan ympariston pilaantumisen torjun-

taan ja ymparistohaittojen vdhentamiseen ja ehkaisyyn liittyvista asioista [1, s. 13].

Jatelain (646/2011) tarkoituksena on pystya edistamaan kiertotaloutta ja luonnonvarojen kesta-
vaa kayttoa, vahentamaan jatteen maaraa ja haitallisuutta, ehkdisemaan jatteiden ja jatehuollon
aiheuttamaa vaaraa ja haittaa terveydelle ja ymparistolle, varmistamaan toimiva jatehuolto seka
ehkdisemaan roskaantumista. Lakia sovelletaan muun muassa rakennus- ja purkutoimintaan,

koska ndissa syntyy monenlaista jatetta. [36.]
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Valtioneuvoston asetus jatteista (978/2021) tarkentaa jatelakia (646/2011). Uusi asetus tuli voi-
maan loppuvuodesta 2021. Asetuksessa on madaritetty tavoitteeksi, ettd rakennus- ja purkujat-
teestd on hyddynnettava 70 painoprosenttia muutoin kuin energiana tai polttoaineena. Hyddyn-
tamisvelvoite ei kuitenkaan koske kallio- tai maaperasta irrotettuja maa- ja kiviaineksia eika vaa-
rallisia jatteitd. Uuden asetuksen mukaan rakennus- ja purkujatteen erilliskerdysta ja hyodynta-
mista on lisattava siten, etta asfaltti-, mineraalivilla- seka bitumi- ja kattohuopajatteelle asetetaan
erilliskeraysvelvoitteet. Uudessa asetuksessa myds jatealan toimijoille, niin tuottajille, kasitteli-
joille, kuljettajille kuin kiinteiston haltijoille tuli uusia velvollisuuksia koskien jatekirjanpitoa- ja
raportointia. Kirjanpitovelvollisuudet ja velvollisuudet kirjanpitotietojen toimittamisesta valvon-

taviranomaiselle myos tiukentuivat. [37.]

Valtioneuvoston asetuksen kaatopaikoista (331/2013) tarkoitus on ohjata kaatopaikkojen toimin-
taa koko elinkaaren ajan siten, etta niista ei missdan vaiheessa aiheudu vaaraa tai haittaa tervey-
delle tai ymparistolle. Kaatopaikat jaotellaan vaarallisen jatteen, tavanomaisen jatteen tai pysy-
van jatteen kaatopaikaksi. Asetuksessa maaritelldaan asbestijatteen osalta niin, etta vaarallista as-
bestijatettd voidaan sijoittaa tavanomaisen jatteen kaatopaikalle tiettyjen ehtojen tayttyessa. Ta-
vanomaiselle kaatopaikalle sijoitettava asbestijate ei saa sisaltdd muita vaarallisia aineita kuin si-
dottu asbesti, asbestijatteen sijoittamisalue on peitettava paivittdin ja ennen jokaista tiivistysker-
taa ja asbestijatteen sijoittamisalue on kirjattava muistiin. Asbestijatteen sijoittamispaikalle ei
mydskadn saa hyvaksya muuta asbestia sisaltavaa rakennus- ja purkujatetta tai muuta soveltuvaa
asbestijatetta. Pakkaamatonta asbestijatettd on kasteltava sijoittamisen aikana sdannollisesti ja
asbestikuitujen levidaminen on estettdva peittamalla ne pysyvalla pintakerroksella. Asbestijatteen
sijoittamisalueella ei saa porata reikia tai toteuttaa muitakaan sellaisia toita, jotka voivat aiheut-
taa asbestikuitujen vapautumisen. Maa-alueen kadyton rajoittamiseksi on toteutettava tietyt toi-
met, jotta ihmiset eivat joudu kosketuksiin asbestijatteen kanssa, myoskdan kaatopaikan sulke-

misen jalkeen. [38.]

4.2 Vaarallinen jate

Vaaralliseksi jatteeksi maaritelldan jatelaissa (646/2011) sellainen jate, jolla on jokin vaaraomi-
naisuus. Vaaraominaisuus voi olla palo- tai rdjahdysvaara, tartuntavaara, muu vaara terveydelle,

vaara ympadristolle tai muu vastaava ominaisuus. [36.]
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Vaarallinen jate on valtioneuvoston asetuksen jatteista (978/2021) mukaan pakattava siten, etta
pakkaus on tiivis ja tiiviisti uudelleen suljettava. Pakkauksen tulee myos kestaa kuormitus ja rasi-
tus, joka aiheutuu tavanomaisesta kaytosta, siirtdmisesta ja sailytysolosuhteista. Pakkausmateri-
aaleista tulee huomioida se, etteivat ne reagoi vaarallisen jatteen kanssa siten, etta jate aiheut-
taisi vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle. Lisaksi vaarallinen jate on merkittava ja siita
on l6ydyttava jatteen haltijan nimi, jatteen nimi seka muut tarpeelliset tiedot ja varoitukset kos-

kien turvallisuutta ja jatehuollon jarjestamista. [39.]

Asbesti on yksi yleisimmasta rakennuksen purkamisessa esiintyvistd vaarallisista jatteista. Asbes-
tijate tulee pakata tiiviiseen muoviin tai vahvaan, tiiviiseen sakkiin huolellisesti ja myds sulkemi-
nen tulee tehda hyvin. Pakkaamisessa voi kdyttaa esimerkiksi lasikuituvahvisteisia sdkkeja, kahta
vahvaa jatesakkia paallekkain tai kannellisia tynnyreita, jotka voidaan sulkea pannalla. Pakkaus ei
saa rikkoontua missdan vaiheessa, jotta asbestipolya ei padse vapautumaan ilmaan. Pakkaukset
tulee myos puhdistaa paaltapain ennen kuljetukseen siirtdmista, jotta asbestikuituja ei paase po-
lyamaan hengitysilmaan pakkauksia kasiteltdessa. [40.] Jos jatetta ei kokonsa puolesta voi pussit-
taa, voidaan asbestijate laittaa lavalle ja peittdaa huolellisesti kaksinkertaisella muovilla [41]. Vaa-
rallisia jatteita ei sailytetd tyomaalla, vaan ne toimitetaan mahdollisimman nopeasti sellaiseen
jatteenkasittelylaitokseen, jolla on lupa kyseisen jatteen vastaanottamiseen [1, s. 60]. Jos asbes-
tijatettd ei pystyta toimittamaan saman tyovuoron aikana pois kohteesta, tulee jate varastoida

lukitussa jatesailiossa tai sailytystilassa [41].

Purkamiseen liittyviad haitallisia aineita ovat asbestin lisdksi muun muassa PAH-yhdisteet, PCB ja
raskasmetallit. Purkamiseen liittyvat usein myods mikrobivaurioiset materiaalit, jotka luokitellaan
haitallisia aineita sisaltaviksi materiaaleiksi. Purkutyomailla SER-jate eli sdhko- ja elektroniikka-
romu on vaarallista jatettd ja tulee kerata erikseen ja toimittaa jatkokasiteltavaksi. SER-jatteeseen
kuuluvat koneiden ja laitteiden ohella myds esimerkiksi loistelamput ja laitteissa viela kiinni olevat
sahkojohdot. Vaaralliseksi jatteeksi luetaan myos kyllastetty puu, joka on kerattava erikseen ja

toimitettava luvalliseen vastaanottopisteeseen. [1, s. 62—-64.]

PAH-yhdisteista tutkitaan 16 eri yhdistettd. Kun ndiden kokonaismaara on yli 200 mg/kg, luokitel-
laan jate vaaralliseksi jatteeksi ja se tulee yleensa toimittaa ongelmajatelaitokselle [42]. PCB-jate
luokitellaan vaaralliseksi jatteeksi silloin, kun sen PCB-yhdistepitoisuus ylittdd 50 mg/kg. Lyijyjate

muuttuu vaaralliseksi jatteeksi silloin, kun lyijypitoisuus ylittda arvon 1500 mg/kg. [43.]

Jatelain (646/2011) mukaan vaarallisen jatteen laimentaminen ja sekoittaminen muuhun ainee-

seen on kielletty. Jos vaarallista jatetta on sekoitettu, tulee jatteet erotella, ellei se ole teknisesti
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mahdotonta. Erottelu tulee myos tehda, jos erottelematta jattaminen saattaisi aiheuttaa tervey-

delle tai ymparistolle aiheutuvan vaaran. [36.]

4.3 Jatteen siirtoasiakirja

Jatteen haltijan on jatelain (646/2011) mukaan laadittava jatteen siirtoasiakirja, kun luovutetaan
vastaanottajalle vaarallista jatetta, sako- tai umpikaivolietetta, hiekan- ja rasvanerotuskaivojen
lietettd, pilaantunutta maa-ainesta tai rakennus- ja purkujatetta. Jatteen haltija voi olla jatteen
tuottaja, kiinteisténhaltija tai muu, jonka hallussa jate on. Jatteen vastaanottaja taas voi jatelain

(646/2011) mukaan olla:

- jdtteen kuljettaja, vdlittdjé tai kerddjd, jolla on oikeus vastaanottaa kyseista jatetta

jatehuoltorekisteriin tehdyn hyvaksynnan tai merkinndn perusteella

- jdtteen kdsittelijé, joka on oikeutettu vastaanottamaan kyseista jatettd ymparistolu-
van tai vaihtoehtoisesti ymparistonsuojelun tietojarjestelmaan tehdyn rekisterdinnin

perusteella

- muu vastaanottaja, jonka asiantuntemus on riittavaa ja jonka taloudelliset ja tekniset
valmiudet ovat riittavat jatehuollon jarjestamiseksi, jos toiminta ei edellyta lain mu-

kaan viranomaishyvaksyntaa. [36.]

Purkutyomailla siirtoasiakirjan laatimisesta vastaa yleensa urakoitsija, jonka toiminnassa jate syn-
tyy ja jonka hallussa jate todellisuudessa on. Jatteen haltijan on vahvistettava siirtoasiakirjassa
olevien tietojen oikeellisuus ja huolehdittava siitd, etta siirtoasiakirja on mukana jatetta siirretta-
essd ja etta se luovutetaan siirron paattymisen jalkeen jatteen vastaanottajalle. Siirtoasiakirjoja

tarvitaan ainakin kaksi kappaletta: haltijalle ja vastaanottajalle oma kappaleensa.

Siirtoasiakirjassa tulee esittda seuraavat tiedot:

1. jatteen tuottajan tai muun jatteen haltijan, kuljettajan nimi ja yhteystiedot

2. jatteen siirtdmisen ajankohta seka lahto- ja paattymispaikka

3. valtioneuvoston asetuksen jatteistd (179/2012) liitteen 4 jateluettelon mukainen jat-

teen nimike seka kuvaus jatelajista
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4. jatteen maara tonneina tai kuutiometreind, jos massan ilmoittaminen ei ole mahdol-

lista

5. jatteen haltijan vahvistus annettujen tietojen paikkansapitavyydesta

6. jatteen siirron paattymisen jalkeen jatteen vastaanottajan vahvistus jatteen vastaan-

ottamisesta ja vastaanotetun jatteen maarasta. [44.]

Jatteen vastaanottajan tulee vahvistaa jatteen vastaanotto ja jatteen maara paasaantoisesti siir-
toasiakirjan manuaalisella tai sdhkoisella allekirjoituksella jatteen luovutuksen tai vastaanoton
yhteydessa. Myos jatteen haltijan allekirjoitus vaaditaan. Vahvistettua siirtoasiakirjaa tai sen jal-
jennosta on sdilytettava kolmen vuoden ajan allekirjoituksesta. Sailytys voidaan tehda myos sah-
koisesti. Siirtoasiakirjaa ei tarvitse lahettda erikseen viranomaiselle, vaan se esitetdan tarvittaessa

tdman pyynnosta. [44.]

4.4  Erilliskerattavat jatteet ja niiden kasittely

Edellisessa luvussa kasitellyt vaaralliset jatteet ovat erilliskerattavia jatteitd, mutta myos vaarat-
tomia jatteita tulee erilliskerata, jotta niita voidaan kierrattaa ja hyodyntda asianmukaisesti. Se-
kalaista rakennusjatettd on syyta valttda purkuhankkeessa, koska jatekulut muodostavat ison
osan purkuhankkeen kustannuksista ja sekalaisen rakennusjatteen kasittely on kallista. Myds pur-
kujatteen suojaamisesta tulee huolehtia, koska kastuessaan purkujate painaa ja siten myds mak-
saa enemman. Kastuessaan jotkin ominaisuudet voivat lisdksi heikentya ja jatetta ei enaa voi uu-

delleenkayttda tai kierrattaa suunnitellusti. [45.]

Valtionneuvoston asetuksen jatteistd (179/2012) mukaan erilliskerdysvelvoite koskee ainakin
kahdeksaa jatelajia. Vaatimus ei kuitenkaan ole ehdoton, vaan myds tekniset ja taloudellisuusna-
kokohdat voidaan huomioida [1, s. 64]. Erilliskeraysvelvoitteen perusteella tulisi kuitenkin erillis-

kerata:

e betoni-, tiili-, kivennaislaatta- ja keramiikkajatteet,
e kipsipohjaiset jatteet,

o kyllastamattomat puujatteet,

e metallijatteet,

e lasijatteet,
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e muovijatteet,
e paperi- ja kartonkijatteet,

e maa- ja kiviainesjatteet. [46.]

Purkuhankkeessa edelld mainittu lista ei kuitenkaan ole valttamatta kaikilta osin tarkoituksenmu-

kainen. Purkuhankkeessa olisikin syyta pyrkia erilliskeradamaan purkujatteet seuraavasti:

e betonijate

o tiilijate

e metallit

e késittelematdn puujate

e kasitelty puujate

o Kkipsilevyt
e lasi

® muovit

e eristeet

e kattohuopa

e maa- ja kiviainekset. [1, 5.65.]

4.4.1 Betonija tiili

Rakennuksissa kaytetdaan paljon erilaisia betonirakenteita, joten varsinkin kokonais- ja osapurku-
kohteissa betonijate muodostaa usein suurimman yksittdisen jatelajin. Betonin ainesosat eivat
yleensa sisalla vaarallisia aineita, lukuun ottamatta aiemmin joihinkin erikoisbetoneihin lisattyja
PCB:ta ja asbestia sisdltavia lisdaineita. Ennemminkin betonin jatkokayttoon vaikuttaa liukoisuus-
testien tulokset. Valtioneuvoston asetuksen erdiden jatteiden hyddyntamisesta maarakentami-
sessa (843/2017) eli niin sanotun MARA-asetuksen mukaan liukoisuusarvot eivat saa ylittaa ase-
tuksessa maarattyja raja-arvoja, jotta betonimursketta voidaan kayttda uudelleen. [1, s. 65.] Liu-

koisuustesti otetaan MARA-asetuksen mukaan valmiista betoni- tai tiilimurskeesta [47].

Jos betonijate todetaan puhtaaksi, se kannattaa murskata ja pyrkia hyddyntamaan mahdollisuuk-
sien mukaan jo purkupaikalla. Laatuvaatimukset tayttdva betonimurske voidaan rekisterdida

MARA-asetuksen mukaisesti ja hyddyntaa kohteissa, jotka kuuluvat asetuksen soveltamisalaan.
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MARA-asetus maarittelee betonimurskeen maksimipalakooksi 90 mm. Kayttamalla maarakenta-
misessa tallaista betonimursketta saastetdan luonnonvaroja ja vahennetaan jatteen kuljetustar-
vetta ja ymparistovaikutuksia. Betonijatteen hydédyntaminen tulisi suunnitella jo purkuhankkeen

hankesuunnitteluvaiheessa. [1, s. 66—67.]

Tiilen kayttokohteita ovat rakennusten seinat ja rungot, julkisivut, tulisijat ja hormit. Tiilet eivat
itsessdan sisalla haitallisia aineita, mutta niiden kiinnitykseen kaytetyissa laasteissa tai rappaus-
pinnoissa, varsinkin sisdmuurauksissa, voi olla kdytetty muun muassa asbestipitoisia laasteja. Tii-
lijatteeksi luetaan myos kevytsora- ja muut kevytbetoniharkot. Tiilijatetta ei suositella murskatta-
van betonijatteen joukkoon, koska se on hauraampaa kuin betoni ja murskautuu maarakenteissa

kuormitettuna herkemmin kuin betoni. [1, s. 67-68.]

Poltettuja savitiilid voidaan puhdistaa ja kdyttaa sellaisenaan tai tiilijatteestd on myds mahdollista
valmistaa tiilimursketta. Téallaista mursketta voidaan kayttdad MARA-asetuksen mukaan esimer-

kiksi pengertaytoissa ja muissa, padosin ei-kantavissa maarakenteissa. [1, s. 68.]

4.4.2 Metallit

Metallijatteeseen keratdaan sadevesikourut ja syoksytorvet, tikkaat, vesi- ja lampoputket, sailiot,
mahdolliset kattopellit ja muut pellitykset ja raudoituksen metallijatteet. Metallisia rakennusosia
on my06s ulkoverhouslevyissa ja erilaisissa kiintokalusteissa, kuten tiskialtaissa. [1, s. 71.] Jos me-

talliosia ei voida irrottaa materiaalista, tulee tallainen materiaali kasitelld rakennusjatteena [48].

Metallituotteissa voi olla erilaisia pintakasittelyaineita, joten nama olisi syytd huomioida haitta-
ainetutkimuksessa ja tutkia mahdollisten haitta-aineiden varalta. Metalli on yksi harvoista jatela-
jeista, josta vastaanottaja maksaa. Erilaiset metallilaadut onkin syyta erotella purkutyémaalla,
koska eri laaduista maksettavat hinnat vaihtelevat paljon. [1, s. 71.] Kierratettya metallia hyodyn-

netdan uusien metallituotteiden raaka-aineena [48].

4.4.3 Puujate

Puujatetta muodostuu Suomessa toiseksi eniten, betonin jalkeen. Puujate jaotellaan laatuluokkiin
A, B, Cja D. A-luokan puu on kasittelematonta, puhdasta puuta. Esimerkiksi maalaamaton talon-

rakennuksen puujate kuuluu yleensa luokkaan A. Laatuluokan B puujate taas on pinnoittamalla,
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lakkaamalla tai maalaamalla kasiteltya puuta. Rakennustyomaiden jate kuuluu yleisesti luokkaan
B. C-laatuluokan puu on myds kasiteltyd, mutta siina kasittely on tehty orgaanisilla halogeeniyh-
disteilld, esimerkiksi PVC:Ila. Laatuluokan C puu ei kuitenkaan sisdlla kyllastysaineita. Kaikki sellai-
nen purkupuu, joka ei sisalla kestopuuta, muovia, metallia tai muita epapuhtauksia, kuuluu luok-
kaan C. C-luokan puujatteen pitoisuudet taytyy analysoida, jotta voidaan varmistua siita, etta epa-
puhtauksille asetetut raja-arvot eivat ylity. Tama koskee esimerkiksi purettuja talon runkoraken-
teita ja hirsia. Viimeiseen, eli laatuluokkaan D, kuuluu kyllastetty puujate. Kyllastetty puu on vaa-

rallista jatettd ja sitd kasitelldaan ongelmajatteena. [49, s. 2, 8-9.]

Puujatetta ei juurikaan kierratetd, vaan se paatyy lahes poikkeuksetta hyodynnettavaksi ener-
giana. Puun laatuluokasta riippuu se, pitdako polttopaikan maaraytymisessa soveltaa jatteenpolt-
toasetusta (151/2013). A-ja B-luokan puuta voidaan polttaa energiantuotantolaitoksilla. C- ja D-
luokan puujatteen osalta tulee soveltaa asetusta ja polttaa jate sellaisella rinnakkaispolttolaitok-

sella tai jatteenpolttolaitoksella, jolla on jatteenpolttolupa. [49, s. 10.]

Purkupuun uudelleenkayton potentiaalia jaa paljon kdyttamatta. Jonkin verran kaytetaan uudel-
leen muun muassa ikkunoita, ovia, liimapuupalkkeja, runkopuutavaraa ja hirsid, mutta uudelleen-
kayton tehostamisella voitaisiin sdilyttda materiaalit kierrossa ja toteuttaa paremmin jatehierar-
kiaa eli jatehuollon toiminnan tarkeysjarjestysta [49]. Haasteiksi uudelleenkaytdssa muodostuvat
ainakin kysynndn ja tarjonnan kohtaaminen sekda materiaalien kelpoisuuden osoittaminen. Pur-
kuhankkeen hankesuunnitteluvaiheessa tehtava purkukartoitus kuitenkin tukee tata, koska siina
purettavat materiaalit selvitetaan jo aikaisessa vaiheessa ja ndin voidaan saada kysynta ja tarjonta

kohtaamaan paremmin. [49, s. 30.]

4.4.4  Kipsi

Kipsilevyja kaytetaan yleisesti sisdiverhousmateriaalina. Kipsilevyt kiinnitetaan kipsilevyruuveilla
ja saumatut ja tasoitetut pinnat esimerkiksi maalataan tai tapetoidaan. Uudis- ja korjausrakenta-
misessa ylijaavat kipsilevyt ja levyjen asentamisessa syntyvat hukkapalat kelpaavat Suomessa toi-
mivien kipsilevytehtaille uusien kipsilevyjen valmistukseen raaka-aineeksi. Purkukipsilevyjate taas
voidaan kierrattaa, jos se on erilliskeratty. Kipsilevyssa saa olla kiinnitysruuveja ja pintakasittely.
Tallainen kipsilevyjate on kuitenkin murskattava ja metallit ja kartongit poistettava, etta se on

soveliasta kipsilevytuotannon raaka-aineeksi. [1, s. 69.]
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Kipsilevyn kierrattamisessa on myos tarkeaa huomioida siihen liittyvat laatuvaatimukset. Kipsile-

vyjatteen taytyy puhtauden lisdksi olla kuivaa. [51.]

445 Lasi

Purettavissa rakennuksissa oleva lasi on lahinna ikkunalasia ja lasisia valiseinia. Jotta lasijate voi-
taisiin erilliskerata, tulisi lasiosat irrottaa ehjana ja rikkoa vasta lasinkerayslavalle. Joissain lasin
kierrattajien vastaanottopisteissa saatetaan tosin ottaa vastaan ikkunalasia myos karmeineen. [1,
s. 72.] Jos ikkunat ovat hyvakuntoiset, niin my6s Materiaalitorin tai muun vastaavan markkinapai-

kan kautta on mahdollista saada ikkunat karmeineen uudelleenkayttoon.

Purkutyomaalla ikkunoiden irrottaminen kasin lisda kustannuksia, ja sen vuoksi lasi usein joutuu
betoni- ja tiilijatteen sekaan tai sekalaiseen rakennusjatteeseen ja myds maaperdan. Sekalaisen
rakennusjatteen joukosta lasijatettd on hyvin vaikea saada enai erilleen, joten ainut vaihtoehto

lasijatteen kierrattamiseksi olisi erilliskerata lasi jo syntypaikalla. [1, s. 72.]

Erikseen kerattya lasia voidaan hyodyntaa jalostettuna muun muassa uuden lasin raaka-aineena.
Suomessa toimivan lasijatteen jalostuslaitoksen kapasiteetti riittaisi kdsittelemaan isompiakin la-
simaaria, joten lasijatteen erilliskerdysta olisi syyta tehostaa purkutyémailla. Myds valtioneuvos-
ton asetuksen jatteistd (978/2021) mukaan lasi kuuluu erilliskerattdvaan rakennus- ja purkujat-
teeseen, joten siitakin syysta lasijatteen erilliskerdys ja kierrdtys on syytda huomioida purkutyo-

mailla. [1, s. 72.]

4.4.6 Muovit

Muovijatetta syntyy purkutyomailla paaasiassa erilaisista eristeista, hoyrynsulkumuoveista, muo-
vimatoista ja putki- ja johtorakenteista. Muovijatteen maara arvioidaan usein aika vahaiseksi, jo-
ten muovijate paatyy sekalaisen rakennusjatteen sekaan tai sekalaiseksi energiajatteeksi. [1, s.

74.]

Muovilaatujen erilaisuuden ja mahdollisen likaisuuden vuoksi muovijatteen erilliskerdamista ei
useinkaan katsota tarkoituksenmukaiseksi. Huomioitavaa kuitenkin on, etta PE- ja PP-muovien
erilliskeraysta tulisi edistaa, koska niiden materiaalihydodyntamiselle on jo olemassa tekniikoita ja

toimijoita. [1, s. 74.]
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4.4.7 Eristeet

Purkutydmaalla purettavia eristeitd ovat seinissa, lattioissa, katoissa seka putkieristeina kaytetyt
eristeet. Yleisimmin kaytossa olevia eristeitd ovat polyuretaani-, EPS-, XPS- ja mineraalivillaeris-
teet. Eristeet voivat sisdltaa materiaalista ja valmistusaikakaudesta riippuen myds esimerkiksi eri-
laisia palonestoaineita, jotka ovat aiemmin sisdltdneet haitallisia yhdisteita. Mahdolliset eristei-

den sisaltamat haitta-aineet tulisikin huomioida haitta-ainetutkimuksen yhteydessa. [1, s. 75-76.]

Mineraalivillajatettd voidaan kayttaa uuden mineraalivillan valmistuksessa raaka-aineena, jos vil-
lassa ei ole epdpuhtauksia eika esimerkiksi mikrobivaurioita. Usein kierratettavaksi mineraalivil-
laksi soveltuvat parhaiten uudisrakennuskohteiden ylijdgama- ja hukkapalat. Jos purkutyomaalla
on kierratykseen kelpaavaa mineraalivillaa, tulee se kerata erilleen ja huolehtia, ettei villa paase
kastumaan eika siihen paase sekoittumaan muita aineita. Muutoin villaeristeet toimitetaan kaa-
topaikoille loppusijoitukseen ja EPS- XPS- ja polyuretaanieristeet hyddynnetdan osin sekalaisena

energiajatteena ja osittain sijoitetaan kaatopaikalle. [1, s. 76.]

4.4.8 Kattohuopa

Bitumikattohuopa on padasiassa vesikatemateriaali, mutta sitd on kadytetty myos vesieristeena
muun muassa alapohjarakenteissa. Bitumikattohuovan asbestipitoisuus tulee tutkia, jos se on val-
mistettu ennen vuotta 1994. Myds kattohuovan kiinnitysaineet voivat sisaltaa haitallisia aineita,
joten nekin on syyta tutkia haitta-ainetutkimuksen yhteydessa. Tutkimuksen yhteydessa on otet-
tava naytteet kaikista bitumihuopakerroksista, koska usein kerroksia voi olla useampia ja uusi

huopa on voitu vain asentaa vanhan paalle. [1,s. 73.]

Kattohuopajate on syyta erilliskerata purkutyémaalla ja huolehtia, ettei siihen sekoitu muita pur-
kujatteita. Materiaalina kierratettya kattohuopajatetta voidaan rouhia ja kdyttaa asfaltin valmis-
tuksessa bitumin sijasta. Jos bitumikattohuopa on kiinnittynyt muihin rakenteisiin eika sita saada
irrotettua, niin talléin bitumihuopajatetta paatyy myos loppusijoitukseen seka energiana hyédyn-

nettavaksi. [1, s. 73.]



35

4.49 Maa-ainekset

Maa-aineksella tarkoitetaan sellaista kallio- tai maaperdn ainesta, joka on esimerkiksi purkutyon
yhteydessa kaivettu. Pilaantunut maapera on taas kaivamatonta maa-ainesta, johon on joutunut
haitallisia aineita ihmistoiminnan seurauksena. Pilaantumaton maa-aines on padosin haitta-ai-
neita sisaltamatonta, kaivettua maa-ainesta, josta ei voi aiheutua ympariston pilaantumista. [52,

s. 6.]

Pilaantuneen maaperan puhdistamisesta tulee ilmoittaa ELY-keskukselle. ELY-keskus tekee paa-
toksen puhdistamiseen liittyen ja antaa mahdollisia, puhdistamista koskevia maarayksia. Jos maa-
aines sisaltaa vieraslajien kasvinosia, tulee tallainen maa-aines jattdaa hyddyntamatta ja toimittaa

loppusijoitukseen. [1, s. 76.]

Kaivettu maa-aines ei ole jatetta,

- jos maa-aineksen sisdltamista haitta-ainepitoisuuksista ei aiheudu ymparistdn pilaan-

tumista tai sen vaaraa,

- jos jatkokayttokohde on tiedossa eika sita varastoida pitkaa aikaa,

- jos jatkokayttd on suunnitelmallista,

- jos maa-ainekselle ei tarvitse tehdd muuntamistoimia sen jatkokdyttamiseksi. [52, s.

8-9.]

Jos kaivetun maa-aineksen seassa taas on merkittdva maara esimerkiksi purkujatettd, eikd maa-
ainesta ole mahdollista erotella muusta jdtteestd, luokitellaan se sekalaiseksi rakennus- ja purku-

jatteeksi. [52,s. 9-10.]

4.4.10 Sekalainen rakennusjate ja loppusijoitettavat jatteet

Sekalaisen rakennusjatteen maara riippuu siitd, miten hyvin jatehuolto on suunniteltu ja erilliske-
rattavat jatejakeet maaritelty. Sekalaisen rakennusjatteen maaraan vaikuttavat myos liian kiirei-
nen aikataulu, ahdas tyémaa-alue ja kustannustekijat [1, s. 17]. Jatteiden erilliskerdys vaatii
yleensda enemman aikaa, jonka vuoksi se on myos kalliimpaa. Jatekustannukset ovat kuitenkin

erilliskeratyille jatteille edullisemmat kuin sekalaiselle rakennusjatteelle.
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Sekalainen rakennusjate voidaan hyddyntaa energiana, loppusijoittaa kaatopaikoille tai toimittaa
rakennusjatteen kasittelylaitoksiin, joissa purkujatteesta voidaan vield erotella kierratys- ja hyo-
dyntamiskelpoisia jakeita ennen varsinaista loppusijoittamista tai hyddyntamista kaatopaikalla.
Energiana hyddynnettavan sekalaisen rakennusjatteen on oltava polttokelpoista, mutta se ei saa
sisaltaa vaarallista jatetta ja sen on taytettava polttolaitoksen laatukriteerit. Loppusijoitettava ra-
kennusjate sisaltdaa usein erilaisia eristeita, kipsilevyjatetta, kattohuopajatettd sekda muuta sel-
laista jatettd, jota on vaikea erotella muusta jatteesta. Loppusijoitettavan jatteen maaraa olisi

tarkead vahentaa. [1, s. 77-78.]

4.5 Green deal -sopimus

Ymparistdministerion solmima purkamisen green deal -sopimus yhdessa Rakli ry:n kanssa on va-
paaehtoinen sopimus materiaalitehokkuuden edistamiseksi purkamisessa. Sopimus solmittiin
helmikuussa 2020 ja se voimassa vuoden 2025 loppuun saakka. Sopimuksen tarkein tavoite on
purkumateriaalien uudelleenkayton ja kierrdattamisen lisddminen kannustamalla kiinteistonomis-
tajia/rakennuttajia laatimaan purkukartoitus ainakin kokonaispurkuhankkeissa seka laajoissa kor-

jaushankkeissa. [53.]

Green deal -sopimus kannustaa myds maanlaajuisten vaihdanta-alustojen, kuten Materiaalitori.fi
-verkkopalvelun, kdytt66n. Suomen vuotuisesta 1,6 miljoonan tonnin rakennus- ja purkujatemaa-
rastd, noin 85 prosenttia on korjaamisessa ja kokonaispurkukohteissa syntyvaa jatettd, joten pur-
kukartoituksen laatimisella voidaan vaikuttaa merkittavasti syntyvan jatteen maaraan. Green deal

-sopimukseen on sitoutunut 12 Suomessa toimivaa yritysta (4/2022). [53.]
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5 Tilaajan kustannuslaskenta

Paatos rakennuksen purkamisesta tehdaan yleensa hankkeen tarvesuunnitteluvaiheessa. Tall6in
tilaaja maarittaa hankkeelle myds kustannustason. Varsinaisen kustannusarvion tilaaja maaritte-
lee hankesuunnitteluvaiheessa. [54, s 10—11.] Hankesuunnitteluvaiheessa teetettava purkukar-
toitus on tarkea osa kustannuslaskentaa. Purkukartoituksen haitta-ainetutkimuksen avulla saa-
daan tieto purkukohteen haitta-ainepitoisuuksista ja voidaan huomioida haitta-aineet niin purka-
misen tyo- kuin haitta-aineiden jatekustannuksissakin. Purkukartoitukseen kuuluvaa purkumate-
riaaliselvitysta ei ole pakko teettdd, mutta siitd saatuja tietoja voidaan hyddyntdaa maaralasken-

nassa ja myos jatekustannusten tarkemmassa maarittelyssa.

5.1 Kustannuslaskentamenettelyt

Kustannusarvion laatimiseen on erilaisia menettelyja. Purkuhankkeen laajuus ja luonne vaikutta-
vat kaytettdvaan kustannuslaskentamenettelyyn. On my6s huomioitava, ettd mitd aiemmassa

vaiheessa purkuhanketta kustannuslaskentaa tehdaan, sita karkeampaa se on [54, s. 36].

Tarvesuunnitteluvaiheessa ja osin my6s hankesuunnitteluvaiheessa kustannusarvio voidaan laa-
tia viitekohde- ja tilastomenettelya kayttdaen. Talldin kustannusarvio perustuu jo aiemmin puret-
tujen kohteiden ja nyt arvioitavana olevan kohteen ominaisuuksien vertailuun. Aiemmin puretun
kohteen kustannustietoja voidaan kayttaa suoraan tai paivittda indeksikorotuksella ja ndin aset-

taa arvioitavalle purkukohteelle kustannusarvio. [54, s. 37.]

Laajuus- ja tilapohjaista menettelya kdytetdan yleensa vain hankesuunnitteluvaiheessa. Tassa
kustannusmenettelyssa tarvitaan pinta-ala- ja tilavuustiedot, koska aiempiin kuluihin perustuva
kustannustieto jaetaan yksikkoéhinnaksi joko nelio- tai kuutiometrille. Arvioinnin perusteena voi-
daan kayttaa myos erilaisia tiloja ja niiden pinta-aloja. Talldin puhutaan tilalaskennasta. [54, s.

39.]

Rakennusosa- ja tuoteosalaskentaa voidaan hyddyntaa tarjoushinnan maarittelyssa, mutta myos
tilaaja voi hyodyntaa sita omissa laskelmissaan. Rakennusosa- ja tuoteosalaskentaa kaytetaan
paaasiassa suunnitteluvaiheessa. Rakennusosalaskennassa rakennusosat lasketaan maaralasken-

tana ja lopputuloksena syntyy rakennusosarakenteiden luettelo eli rakenneluettelo. Raken-
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nusosan, esimerkiksi ulkoseina tai valipohja, kustannukset muodostuvat erilaisista yksikkokustan-
nuksista. Koko laskettavan kokonaisuuden summa saadaan, kun rakennusosakohtaiset kustan-

nukset lasketaan yhteen. [54, s. 42.]

Suoritepohjainen laskenta perustuu suunnitelmista ja maaraluettelon pohjalta saataviin suorite-
maariin. Suoritelaskennassa hinnoittelu tapahtuu panosten ja niiden hintatietojen avulla. Panos
muodostuu materiaali- ja tyokustannuksista. Jotta suoritelaskentaa voidaan toteuttaa, taytyy tie-

tda, mita tydmenetelmaa rakennusosassa kdytetdan. [54, s. 46.]

Tilaajan laskenta on paaasiassa rakennushankkeen alkuvaiheessa tapahtuvaa laskentaa. Tall6in
laskentamenettelyt ovat suurpiirteisempia ja tarkoituksena on saada muodostettua hankkeelle
jonkinlainen kustannusraami budjetointia varten. Tilaajatahosta riippuen toki on mahdollista,

etta tilaaja laskee kustannuksia jo tarkemmin eli esimerkiksi rakennusosakohtaisesti.

5.2 Maérélaskenta

Maaralaskentaa voidaan tehda niin rakentamis- kuin purkamishankkeessa. Maaralaskennassa las-
ketaan rakennusmaarat eli massat. Tilaaja voi tehda tai teettaa maaralaskentaa jo oman kustan-

nusarvionsa pohjaksi. [54, s. 25.]

Tilaaja voi myds luovuttaa lasketut maarat eli maaraluettelon urakoitsijalle taman laskennan lah-
totiedoksi urakkatarjouspyyntdaineiston mukana tai vaihtoehtoisesti urakoitsija voi tehda maa-
ralaskennanitse. [54, s. 25.] Jos urakkatarjouksissa kaytetty maaraluettelo on tilaajan laatima, kdy
tarjousten vertailu talléin vaivattomammin, koska kaikkien tarjoajien Iahtotieto on sama. Hyvin
laadittu ja tarkasti hinnoiteltu maaraluettelo auttaa tilaajaa lisdksi mahdollisten lisdtoiden tarkas-

tuksessa [55].

5.3 Budjetointi

Varsinaisen purkuhankkeen kustannusarvion lisaksi hankkeen budjetoinnissa tulee huomioida
my6s muita kuluerid. Haitta-ainetutkimuksen teettamisesta aiheutuu kertakustannus, mutta
myo0s siihen tulee varautua, etta purkamisen edetessa voi vield [6ytya haitallisia ja vaarallisia ai-
neita sisaltavia materiaaleja [1, s. 42]. Tallaisten materiaalien lisdtutkimuksista aiheutuu siten

myos lisdkuluja.
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Lisaksi purkuhankkeen suunnittelusta aiheutuu kustannuksia, joihin tilaajan tulee varautua. Pur-
kuhankkeessa myo6s purkamislupa tai -ilmoitus ovat maksullisia. Hankkeeseen sisaltyy usein mui-
takin viranomaismaksuja. Purkamishankkeeseen budjetissa tulee lisaksi huomioida muut raken-

nuttamiskustannukset esimerkiksi ulkopuolisen valvojan kayttamisesta.
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6  Opinnadytetyon toteutus

Opinnaytetyo toteutettiin kevaan 2022 aikana. Opinndytetyon toimeksiantaja vaihtui kevattal-
vella, koska alkuperdisen toimeksiantajan purkuhankkeen toteutusaikataulu viivastyi, eika talla
ollut mahdollisuutta teettdda kohteessa haitta-ainetutkimusta purkukohteen nykyisen kayton
vuoksi. Haitta-aineita ei haluttu arvailla tai arvioida, joten yhteisestad paatoksesta tyodlle pyrittiin
|6ytamaan uusi toimeksiantaja. Uusi toimeksiantaja |0ytyi nopeasti ja opinnaytetydprosessi paasi

jatkumaan.

6.1 Toimeksiantajan esittely

Opinnaytetydn toimeksiantajana toimi RPK Rakennus Kemppainen Oy. RPK Rakennus Kemppai-
nen Oy on Kainuun alueella toimiva rakennus- ja LVI-alan yritys, joka on perustettu vuonna 1974.
Yrityksen toimitusjohtaja ja yksi omistajista on Samuli Myllykoski. RPK Rakennus Kemppainen Oy
tyollistda noin 100 kainuulaista osaajaa ja yrityksen liikevaihto on noin 20 miljoonaa euroa. Yritys
aloitti toimintansa peltirakenteiden parissa. Vuosikymmenten aikana toiminta on laajentunut ja

rakentaminenkin on ollut osa yrityksen toimintaa jo 40 vuotta.

Yritys on urakoinut vuosikymmenten aikana erilaisia yksityisia ja julkisia uudis- ja korjausrakenta-
miskohteita seka teollisuusrakennuksia. RPK Rakennus Kemppainen Oy:n liiketoimintaan kuuluu
lisdksi kantavien terdsrakenteiden valmistus erilaisiin rakennuskohteisiin seka pienimuotoinen
maarakennustoiminta. Yrityksen poikkeuksellisen monipuolinen osaaminen mahdollistaa monen-

tyyppisten urakoiden toteutuksen.

6.2 TyoOn eteneminen

Opinnaytetyon alkuperdinen aihe muotoutui alkuvuodesta 2022 ja pysyi lahes muuttumattomana
toimeksiantajan vaihtumisen jalkeenkin. Uuden toimeksiantajan kanssa pidettiin aloituspalaveri,
jossa keskusteltiin opinnaytetyon sisallosta ja kdytannon tyon toteutuksesta. Opinnadytetyon kay-
tannon osuudeksi muodostui purkutydselostuksen ja kustannusarvion laatiminen. Toimeksianta-

jan tarkoituksena on jossain vaiheessa rakentaa purettavan rakennuksen tontille uudisasunto-
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kohde, joten seka purkutydselostuksesta ettda purun kustannusarviosta on hyotya taman hank-
keen suunnittelussa. Toimeksiantaja pystyy hyddyntamaan purkutydselostusta seka purkuhank-
keen kilpailutuksessa etta purkuluvan hakemisen yhteydessa. Kustannusarviosta taas on hyotya
hankkeen kannattavuuden ja kokonaiskustannusten arvioinnissa seka purun urakkatarjousten

vertailussa.

Tyon teoriataustaa kirjoitettiin kevaan 2022 aikana ja se muotoutui nykyisenlaiseksi tyon ede-
tessa. Purkutyodselostus ja kustannusarvio laadittiin loppukevadasta 2022, jolloin naiden laatimi-
sessa oli mahdollista hyddyntaa valmista teoriataustaa. Tyon edetessa pidettiin toimeksiantajan

kanssa palavereja ja toimeksiantaja myos luki ty6ta ja antoi palautetta prosessin edetessa.

Huhtikuussa 2022 otettiin yhteyttd Kajaanin kaupungin rakennusvalvontaan. Rakennusvalvon-
nasta saatiin hyvia ohjeita muun muassa purkutyoselostuksen laajuuteen ja sisaltoon liittyen seka
ohjeita, miten mikrobivaurioituneita rakenteita tulee huomioida kokonaispurkuhankkeessa. Kus-
tannuslaskentavaiheessa otettiin lisdksi yhteytta kajaanilaiseen PTA Palvelut Oy:hyn, jonka kanssa

kaytiin lapi kokonaispurkuhankkeen kustannusten muodostumista.

6.3  Purkuty6selostus ja haitta-ainetutkimus

Haitta-ainetutkimuksen aloituspalaveri pidettiin 6.5.2022 ja ndytteet mahdollisista haitta-aineista
otettiin 12.5.2022. Opinndytetydn toimeksiantaja RPK Rakennus Kemppainen Oy vastasi haitta-
ainetutkimuksen tilaamisesta ja kustannuksista. Haitta-ainetutkimuksen suoritti Kainuun AHA-

asiantuntijat Oy.

Purettava rakennus on valmistunut vuonna 1961. Rakennus on entinen kaupparakennus, joka ja-
kautuu toimisto-, myymala- ja asuinhuoneistotilaan. 1960-luvulla on kaytetty paljon erilaisia, ny-
kyisin haitta-aineeksi luokiteltavia aineita, joten mielenkiinnolla odotettiin, millaisia haitta-aineita
rakennuksesta mahtaisi I0ytya. Aloituspalaverin perusteella tosin jo voitiin todeta, etta rakennuk-
seen on tehty vuosien aikana jonkin verran remonttia ja ndin ollen mahdollisia haitta-aineitakaan
ei todennakoisesti tulisi merkittavasti I6ytymaan. Rakennuksen vesikate (bitumikermi) on uusittu
2000-luvun puolivalissa. Talléin on myds uusittu ikkunat ja tuulettuva alapohja muutettu maan-
varaiseksi betonilaataksi. Rakennuksen sisdverhouslevyt on padosin purettu ja seina- ja kattora-
kenteista on osa nakyvilla. Alkuperaisia pintamateriaaleja ei juurikaan ole enaa jaljella. Mahdolli-
sesti haitta-aineita sisaltaviksi kohteiksi arvioitiin aloituspalaverissa sokkelirakenteen bitumisively

(PAH-yhdisteet) ja ulkoverhouksen yldosan lujalevyt (asbesti).
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Asbestia loydettiin julkisivuverhouksen lujalevyista seka autokatoksen ja kuistin valisen palo-oven
karmeista. Sokkelirakenteen bitumisively sisalsi PAH-yhdisteitd yli 63 000 mg/kg, kun raja-arvo on
200 mg/kg. Rakennuksen purkamisessa tulee myos varautua mahdollisiin mikrobivaurioituneisiin
rakenteisiin. Myos muita mahdollisesti haitta-aineita sisdltdvia materiaaleja voi 16ytya purkutoi-

den edetessa.

Purkutydselostus on liitteena 1.

6.4  Kustannusarvio

Yksi osa opinndytetyotd oli purkuhankkeen kustannusarvion laatiminen. Tdssa tapauksessa tar-
koituksena oli laatia tilaajapuolen kustannusarvio. Usein tilaaja muodostaa kustannusarvion ver-
tailemalla hanketta johonkin aiempaan vastaavaan hankkeeseen ja sen toteutuneisiin kustannuk-
siin. Talla tavoin pystytdaan maarittdmaan karkea kustannusraami. Tilaajaorganisaatiosta riippuen

kustannuksia voidaan myos maarittaa tarkemmin laskien esimerkiksi maaralaskennan avulla.

Kustannusarvion laskentavaiheessa otettiin yhteytta paikallisen PTA Palvelut Oy:n toimitusjohtaja
Hannu Laitiseen. Hanen kanssaan pidettiin Teams-palaveri, jossa kaytiin lapi kokonaispurkuhan-
ketta ja erityisesti purkuhankkeen kustannusten laskemista. Palaverissa ei yksildity purettavaa
kohdetta, vaan keskityttiin purkukustannusten muodostumiseen yleisesti. Koska Ratu-korteissa
ei ole maaritelty kokonaispurkutydlle tydomenekkeja, saatiin palaverista ensiarvoisen tarkeaa tie-
toa purkuhankkeen kestosta. Myds asbestipurkutdiden kustannusten maardytymisesta saatiin

tietoa tuon palaverin aikana.

Purkukohteesta maaritettiin rakennekerrokset ja -vahvuudet. Ndin pystyttiin suorittamaan puret-
tavien materiaalien maaralaskenta. Toimeksiantaja RPK Rakennus Kemppainen Oy toimitti julki-
sivun pinta-alatiedot, jotka toimivat maaralaskennan pohjatietona. Maaralaskenta koostettiin Ex-
cel-taulukkoon, johon maaritettiin seuraavat osa-alueet: haitta-aineita sisaltavat materiaalit, pe-

rustukset ja alapohja, ulkoseinat, valiseinat, ylapohja, vesikate ja muut.

Jokaisen osa-alueen alle maaritettiin materiaalien maarien lisaksi jatelaji, johon materiaali kuuluu
ja jatelajin mukaisen jatekustannuksen suuruus. Purkuhankkeessa jatekustannukset muodostavat
merkittavan osan, joten jatekustannusten laskemiseen kiinnitettiin erityista huomiota. Myds jat-
teenkuljetukselle laskettiin oma kustannus. Tydosuuden kustannukset maaritettiin yhdelle kaivin-

koneelle ja kuljettajalle ja yhdelle kadsipurkutoita tekevalld purkutyontekijalle. Kustannusarviossa
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huomioitiin myos AHA-tutkimuksen kustannus. Excel-taulukon loppuun koostettiin kustannuk-
sista yhteenveto. Kustannusarviossa ei otettu huomioon purkamisluvan hakemisesta aiheutuvia

kustannuksia tai muitakaan viranomaismaksuja eika rakennuttamisen muita kuluja.

Kustannusarvio maaritettiin salaiseksi liitteeksi.

6.5 Tyon toteutuksen arviointi

Purkuhankkeet ovat moniulotteisia hankkeita ja niihin liittyy paljon erilaisia vastuita ja laadittavia
asiakirjoja. My0s lainsdadanto koskettaa purkuhankkeita monelta eri suunnalta. Perehtyminen

purkuhankkeen suunnitteluun oli mielenkiintoista, vaikka uuttakin asiaa oli verrattain paljon.

Tyo rajattiin koskemaan purkuhankkeen suunnittelua. Opinndytety6ssa pyrittiin myds huomioi-
maan tilaajan/rakennuttajan nakokulma koko tyon ajan. Vaikka tyon toimeksiantaja on rakennus-
liike, se ei itse tee purkutoita ja ndin ollen oli tarkeda huomioida, etta tydssa keskitytdan tilaajan

rooliin purkuhankkeessa.

Purkutydselostus on yksi tilaajan laatimista tai teettamista asiakirjoista. Purkutydselostus paadyt-
tiin laatimaan siksi, etta toimeksiantajalle on siitd selvda hyotya jatkossa. Toimeksiantaja pystyy
hyodyntamaan sitd osana purkutyon urakkatarjouspyyntomateriaaleja seka purkamislupahake-
muksen liitteend. Purkutydselostus laadittiin internetistd 16ytyvien purkutyoselostuksien poh-
jalta. Mallina kaytettiin kolmea purkutydselostusta, joista muokattiin ja yhdisteltiin sopiva koko-

naisuus. Purkutydselostuksessa huomioitiin purkukohteen ominaispiirteet.

Kustannusarvio laadittiin itse laaditulle Excel-pohjalle. Tilaaja laskee kustannuksia usein vertaa-
malla nykyistd hanketta johonkin aiempaan vastaavanlaiseen kohteeseen. Laskentamenettelyn
valintaan vaikuttaa toki tilaajaorganisaation toimiala ja osaaminen. Koska tdssa tapauksessa ti-
laaja on myos rakennusliike, paadyttiin kustannuksia laskemaan maaralaskennan keinoin, jotta

voitaisiin tuottaa tarkempi ja yksityiskohtaisempi arviolaskelma.

Aikataulullista haasteista huolimatta ty6sta muodostui purkuhankkeen suunnittelua tukeva ko-
konaisuus. Purkutyoselostus ja kustannusarvio saivat pohjansa tyon teoriaosasta. Tyon rajausta
olisi voinut miettia vield tarkemmin, jolloin teoriaosan tiettyihin osa-alueisiin olisi ollut mahdol-
lista perehtya syvemmin ja jotkin osa-alueet jattaa kokonaan pois. Tama olisi varmasti myos sel-

kiyttanyt tyon rakennetta ja sisaltoa.
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Tyo tehtiin itseohjautuen. Erilaiset tydelamayhteydet toivat tyon tekemiseen kaytannonlahei-
syyttd ja todenmukaisuutta. Purkukohde oli sopivankokoinen ja rakenteiltaan tarpeeksi selkea
ensimmaiseksi purkuhankkeen suunnittelukohteeksi. Isommassa kohteessa purkutydselostuksen
ja kustannusarvion laatiminen olisi ollut vield vaativampaa. Tall6in olisi myds pitanyt huomioida
mahdolliset purkutydselostuksen laatijan patevyysvaatimukset. Jos kohteessa olisi ollut erityisia
rakennesuunnittelua vaativia rakenteita, olisi myds suunnittelijan pitanyt olla pateva rakenne-

suunnittelija.
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7  Yhteenveto

Purkuhankkeet voidaan jakaa kolmeen eri luokkaan purkutyon laajuuden ja luonteen mukaan.
Kokonaispurussa rakennus puretaan kokonaan, osapurussa puretaan jokin rakennuksen osa ja

saneerauspurussa puretaan pintamateriaaleja, valiseinia tai muita vastaavia.

Purkuhankkeen suunnittelu alkaa hankesuunnittelulla. Siina tilaaja/rakennuttaja laatii purku-ura-
kan urakkaohjelman ja turvallisuusasiakirjan ja teetattaa purkukartoituksen tai ainakin haitta-ai-
netutkimuksen. Haitta-ainetutkimuksella on merkittdva osa purkuhankkeessa. Loytyneet haitta-
aineet vaikuttavat purkutapaan ja kustannuksiin. Asbestista on oma kohdennettu lainsdadan-
tonsa, jota tulee noudattaa. Muiden haitta-aineiden osalta laki maarittelee niin, etta tyssa tulee

toteutua turvallisuus ja terveellisyys.

Rakennesuunnitteluvaiheessa laaditaan purkutydselostus ja tarvittavat erikoissuunnitelmat. Pur-
kutyoselostuksen laatii usein rakennesuunnittelija, mutta sen voi tietyissa tapauksissa laatia myos
tilaaja. Erikois- eli LVISA-suunnitelmat laatii kyseisen alan suunnittelija. LVISA-suunnitelmia tarvi-
taan varsinkin silloin, jos rakennuksesta puretaan vain osa ja taloteknisten jarjestelmien taytyy
vield toimia jaljelle jadvassa rakennuksen osassa. Purkamislupa voidaan hakea, kun rakennesuun-

nitteluvaihe on valmis.

Tyovaihesuunnittelu on purkuhankkeen suunnittelun viimeinen vaihe, jossa pdatoteuttaja ja
purku-urakoitsija laativat erilaisia purkutyohon, purkutydmaa-alueen kayttoon, aikatauluun ja ja-

tehuoltoon liittyvid suunnitelmia.

Haitalliset ja vaaralliset aineet vaikuttavat purkutavan ja purkukustannusten lisaksi myos jat-
teidenkasittelyyn ja jatekustannuksiin. Purkujatteet muodostavat muutenkin purkuhankkeen
kustannuksista ison osan. Valtioneuvoston asetuksen jatteistd (978/2021) mukaan jatteet tulee
erilliskerata. Erilliskeraamalla voidaan parantaa materiaalien asianmukaista kierrattamista ja hyo-
dyntamista. Yli 80 prosenttia Suomen rakennus- ja purkujatemaarasta on perdisin korjaamisesta
ja kokonaispurkuhankkeista, joten jatehuolto kokonaisuudessaan tulee suunnitella purkuhank-

keissa huolellisesti.

Purkuhankkeen tilaajan kustannuslaskenta perustuu usein viitekohde- ja tilastomenettelyyn.
Talla tavoin saadaan maaritettya karkea kustannusarvio. Kustannuslaskenta on sitd suurpiirtei-

sempad, mitd aiemmassa vaiheessa hanketta sitd tehdaan. Tilaajaorganisaatiosta riippuen on
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myo6s mahdollista, etta tilaaja laskee kustannuksia maaralaskennan ja rakennus- ja tuoteosalas-
kennan keinoin. Tatd menetelmaa kaytettiin myos opinnadytetyon kdaytannon osiossa laaditussa
kustannusarviossa. Kustannusarviossa laskettiin purettaville maarille jatekustannukset ja jatteen-
kuljetukselle oma kustannuksensa. Lisdksi huomioitiin haitta-aineiden purkutyét ja koko purku-

urakan tyokustannukset.

Purkutydselostus laadittiin muutamaa internetista 16ytynytta purkutyoselostusta esimerkkina
kdyttaen. Purkutydselostuksessa huomioitiin tdlle purkukohteelle ominaiset piirteet. Tyon toi-
meksiantaja voi hyodyntda purkutyodselostusta seka urakan kilpailutuksessa ettd purkamisluvan

hakemisessa. Myos kustannusarviosta on hyotya urakan kilpailutuksessa.
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1  YLEISTIEDOT

1.1 Kohde

Kajaanin Lehtikankaalla sijaitseva entinen kaupparakennus.

Lehtikankaantie 33
87500 Kajaani
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Purku-urakan kohteena on Kajaanin Lehtikankaalla, osoitteessa Lehtikankaantie 33, sijaitseva en-

tinen kaupparakennus. Kaupparakennus puretaan perustuksineen tontin uudelleenkayton

vuoksi.

1.2 Rakennuttaja

RPK Rakennus Kemppainen Oy
Viitasammakontie 3

87250 Kajaani

p. 08 628 842

Yhteyshenkil6 ja purku-urakan valvoja:

Samuli Myllykoski
p. 044 597 4798

samuli.myllykoski@rpk.fi

Rakennuttaja on myos tilaaja.

1.3 Suunnittelija

Anu Juutinen
rakennusinsinéoriopiskelija

KAMK


mailto:samuli.myllykoski@rpk.fi
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2 TYOKOHTEEN KUVAUS

2.1 VYleistd

Purku-urakan kohteena on Kajaanin Lehtikankaalla, osoitteessa Lehtikankaantie 33, sijaitseva en-
tinen kaupparakennus. Kohteessa suoritetaan kokonaispurku. Perustukset ja maanvaraiset raken-
teet puretaan kokonaisuudessaan. Myds kaivojen, putkilinjojen ja muun LVIS-tekniikan purkami-
nen kuuluu urakkaan. Tilaaja tyhjentaa rakennuksen irtokalusteista ja irtaimistosta. Urakka-alue

tulee tayttasa, tiivistaa ja tasata tasaiseksi kentaksi.

Rakennus on rakennettu vuonna 1961. Rakennuksen tilat jakautuvat myymalatilaan, toimistoti-
laan, asuinhuoneistoon sekd autokatokseen (ent. autotalli). Rakennus on 1-kerroksinen, pulpetti-
kattoinen ja julkisivu on paneeli-/levyverhoiltu. Vesikate (bitumikermi) on uusittu 2000-luvun
puolivalissa ja alapohjarakenne on muutettu tuulettuvasta alapohjarakenteesta betonilaataksi
myo6s 2000-luvulla. Rakennuksen runkorakenteet ovat osin nakyvilla ja osittain sisaverhouslevy-
tykset on uusittu 2000-luvulla. Rakennuksen ikkunat on myos paaosin uusittu 2000-luvulla. Ra-
kennuksen ulkoseindt ovat kantavia, samoin kuin myymalatilan ja asuinhuoneiston valinen tiili-

muurattu seina. Rakennus on puurakenteinen, lukuun ottamatta tiilimuurattuja seinia.

Bruttoala: 315 m? (ei tarkistusmitattu)

Kokonaistilavuus: 916 m?3 (ei tarkistusmitattu)

2.2 Sijainti

Purettava kohde sijaitsee Kajaanin Lehtikankaalla, osoitteessa Lehtikankaantie 33. Tontilla ei ole

muita rakennuksia.

Kaupunginosa: 5 Lehtikangas
Kortteli: 56

Tontti: 7

Osoite: Lehtikankaantie 33
87500 Kajaani
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Kuva 1. Purettava kohde sijaitsee Lehtikankaantien ja Ylakadun kulmauksessa. Kohde on merkattu

punaisella.

2.3 Kaytettdvissa olleet asiakirjat, vanhat suunnitelmat ja suoritetut tutkimukset

Kdytettdvissd olleet asiakirjat

e Pohjapiirustus ja asemakaavaote. Liitteet 1 ja 2.
e Rakennuskortti ja kiinteistokortti 5.4.2000. Liitteet 3 ja 4.

Vanhat suunnitelmat

Kohteesta on pohjapiirustus. Tarkempia rakenne- tai muita suunnitelmia ei ollut saatavilla.

Aiemmin suoritetut tutkimukset

e Asbesti- ja haitta-ainetutkimus 19.5.2022, Kainuun AHA-asiantuntijat Oy.
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3 PURETTAVAT RAKENTEET

3.1 Rakenteet

Rakennuksesta on saatavilla vain asema- ja pohjapiirustus. Rakennuksen perustuksia ei ole tut-
kittu. Rakennuksen perustukset puretaan ja kaikki rakennusta ymparoivat routaeristeet poiste-
taan. Alapohja on maanvarainen betonilaatta. Ndiden purku sisdllytetdaan kokonaisuudessaan

urakkatarjoukseen.

Rakennuksen ulkoseindt ovat puurakenteisia, mineraalivillaeristeisid rankaseinia. Autokatoksen
ja asuinhuoneiston valinen ulkoseina on tiilimuurattu. Valiseindrakenteet ovat osin puurakentei-
sia ja osin tiilimuurattuja. Vesikattorakenteet ovat puurakenteisia ja katemateriaalina on bitumi-

kermi (uusittu 2000-luvulla).

Ulkoseindrakenne:

kipsilevy + hoyrynsulku + runko ja eriste 125 mm + tuulensuojapaperi + ulkoverhouspanelointi

Viliseindrakenteet:
1. kipsilevy + runko ja eriste 100 mm + kipsilevy

2. rappaus + tiilimuuraus 130 + 130 mm + rappaus

Yldpohjarakenne:

sisdaverhouslevy + hoyrynsulku + kattoristikko ja eriste + umpilaudoitus ja bitumikermi

Mitat:

Pituus on 21050 mm, josta autokatoksen osuus 7350 mm.

Leveys on Ylakadun puolella autokatos mukaan lukien 15430 mm ja toimistotilan puoleisessa paa-

dyssa 11850 mm.
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3.2 Tilapinnat ja -varusteet
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Lattiapinnoitteena on muovimatto (uusittu alapohjamuutoksen yhteydessa 2000-luvulla), tiili-

muuratuissa seinissd on rappaus, puurakenteisissa seinissa on osittain kipsilevy ja katossa ei ole

sisaverhousta ollenkaan.

Toimisto

Lattiassa on laminaatti, seinissa maalattu kipsilevy ja katto on levykattoa.

Asuinhuoneisto

Pesuhuoneessa on remontti kesken ja pinnat ovat osin laatoitettuja.

Kaikki sisatiloissa olevat tilavarusteet puretaan.
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3.3 LVIS-jarjestelmat

Purkuun sisaltyy kaikki LVIS-jarjestelmat, rakenteisiin kiinnitetyt valaisimet ja muut mahdolliset
laitteet. Sahko-, vesi- ja kaukolampdliittymat puretaan tontin rajalle. Kokonaisurakkaan kuuluu

verkosta erotettujen putkien ja johtojen poisto ja kierrattaminen.

3.4  Purkuty®ssa esiintyvat haitalliset aineet

Kohteessa on tehty asbesti- ja haitta-ainekartoitus 12.5.2022 ja raportti on pdivatty 19.5.2022.

Kartoituksen suoritti Kainuun AHA-asiantuntijat Oy. Liite 5.

Haitta-ainepitoiset materiaalit, jotka on huomioitava purkutoissa ja jatteenkasittelyssa

Seuraavien materiaalien purkutyo ja poisto, ellei toisin mainita, tulee tehda haitta-aine- tai asbes-
tipurkutyénd valtioneuvoston asetuksen (205/2009) mukaisesti ja asbestipurku asbestilainsda-
ddnndén (Vna 798/2015 ja L684/2014) ja Ratu 82-0347 -ohjekortin mukaisesti:

e Rakennuksen julkisivun yldosan ulkoverhouslevyt (lujalevyt) ja takapihalla ka-
sassa olevat vastaavat levyt. Asbesti, krysotiili. Vaarallinen jéite.

e Autokatoksen (autotallin) ja takapihan valisen palo-oven karmit. Asbesti. Vaaral-
linen jdte.

Seuraavien PAH-yhdisteita sisdltavien materiaalien purkuty6 ja poisto Ratu 82-0381 -ohjekortin
mukaisesti:

e Sokkelirakenteiden pikisively. PAH-yhdisteet. Vaarallinen jéte.

Seuraavien materiaalien purkutyo ja poisto on tehtdva Ratu 82-0384 -ohjekortin mukaisesti:
e Lammoneristeet ja putkilinjojen eristeet. Teolliset mineraalikuidut.

Lisdksi henkilésuojautumisessa ja purkutydssa on huomioitava:

e Mahdolliset mikrobivauriot rakennuksen eri osissa. Purku suoritettava Ratu 82-
0308 -ohjekortin mukaisesti.

e Mahdolliset painekyllastettya puuta sisaltavat ikkuna- ja oviliitokset seka vesikat-
torakenteet. Kerays erillisena jatejakeena. Vaarallinen jdte.

e Kiteinen piioksidi eli kvartsi valtioneuvoston asetuksen tyohon liittyvan syopa-

vaaran torjunnasta (1267/2019) mukaisesti.

e PCB:ta ja lyijya sisaltavien rakenteiden purku Ratu 82-0382 ja Ratu 82-0384 -oh-
jekorttien mukaisesti.
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e Oljyyntyneiden maalajien ja jitteiden pilaantuneisuus ja puhdistustarve tulee sel-

vittaa.
Jos purettavien rakenteiden on purkutyon edetesséa syyta epadilla sisaltdavan (tutkimattomia) hai-
tallisia ja vaarallisia aineita, tulee purkutyo keskeyttaa ja tilaajaan ottaa yhteytta. Tilaaja vastaa

mahdollisista lisatutkimuksista aiheutuvista kustannuksista.

Tehty asbesti- ja haitta-ainepitoisten materiaalien purkutyo tulee hyvaksyttdaa purkutydn valvo-

jalla.
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4  PURKUTYON VALMISTELEVAT TYOT

4.1 VYleista

Urakoitsijan tulee tutustua purettavaan kohteeseen ennen tarjouksen tekemista. Urakoitsijan on

myos tutustuttava purkukohteeseen liittyviin asiakirjoihin.

4.2  llmoitukset, hyvaksyttamiset, luvat ja suunnitelmat

Purku-urakoitsijan tulee ilmoittaa purkutyon aloittamisesta seka toimittaa purkutyon jatehuolto-
suunnitelma Kajaanin kaupungin rakennusvalvontaviranomaiselle ja kopio suunnitelmasta purku-

tyon valvojalle.

Purku-urakoitsijan tulee tehda ymparisténsuojelulain (527/2014) mukainen ilmoitus "Melua ja
tarinaa aiheuttavasta tilapdisesta toiminnasta” Kajaanin kaupungin ymparisténsuojeluviranomai-

selle 30 vrk ennen toiminnan aloittamista.

Purku-urakoitsija vastaa vesijohto-, viemari-, kaukoldmpo-, puhelin-, séhko- yms. verkostojen
sekda mahdollisten halytysjarjestelmien irtikytkemisesta ja siirroista. Purku-urakoitsija vastaa

myds ilmoittamisesta purkutyon aloittamisesta ko. laitoksiin.

Purku-urakoitsija hyvaksyttaa purkutydn vastaavan tyonjohtajan Kajaanin kaupungin rakennus-

valvonnassa seka tilaajalla.

Purku-urakoitsija tekee ja hyvaksyttda viranomaisten vaatimat ja purkuluvan ehdoissa maaritetyt

purkutekniset tuentasuunnitelmat ja muut mahdolliset suunnitelmat.

Tilaaja hankkii purkamisluvan. Purku-urakoitsija hankkii omalla kustannuksellaan tydn suorittami-
seen tarvittavat luvat ja jarjestaa tarvittavat viranomaiskatselmukset. Purku-urakoitsija hankkii

tarvittaessa luvan katualueen kayttamiseen.

Urakoitsijan tulee laatia purkuty6suunnitelma taman purkutyéselostuksen seka suunnitelma-
asiakirjojen tietojen perusteella. Purkutydsuunnitelma tulee hyvaksyttaa tilaajalla ja valvojalla ja
toimittaa rakennusvalvontaviranomaiselle. Purkutyésuunnitelmasta poikkeaminen tulee hyvak-

syttaa tilaajalla kirjallisesti.
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Urakoitsijan tulee perehdyttaa tyontekijansa ja kayttdmansa aliurakoitsijat tata kohdetta koske-
viin purkutyon erityispiirteisiin. Lisdaksi urakoitsijan tyontekijoiden, tilaajan ja valvojan on tarvitta-

essa pidettava aloituspalaveri kohteessa ennen uusien tyovaiheiden aloittamista.

Urakoitsijan on laadittava valtioneuvoston asetuksen rakennustyén turvallisuudesta (205/2009)
mukainen kirjallinen rakennustydmaa-alueen kayton suunnitelma. Purkualue aidataan teraksisilla

tydmaa-aidoilla ja aidat varustetaan suojakankaalla polyn leviamisen estamiseksi.

Purku-urakoitsija toimittaa tilaajalle kopiot jatteensiirtoasiakirjoista ja urakan valmistuttua jate-

selvityksen purkujatteesta jatelajeittain.

4.3  Tyoturvallisuussuunnitelma ja erityista vaaraa aiheuttavat tyovaiheet

Paatoteuttajan tehtdviin kuuluu valtioneuvoston asetuksen rakennustyén turvallisuudesta
(205/2009) mukaan kirjallisen tyoturvallisuutta koskevan suunnitelman eli tyéturvallisuussuunni-
telman laatiminen ennen rakennustdiden aloittamista. Suunnitelmissa tulee huomioida, etta
tyot, tyovaiheet, ja niiden ajoitus jarjestetddan mahdollisimman turvallisiksi, eika niista saa aiheu-

tua tydmaalla tyoskenteleville tai muille vaikutuspiirissa oleville vaaraa.

Paatoteuttajan tehtava on myods selvittaa ja tunnistaa sellaiset rakennustyon haitta- ja vaarateki-
jat, jotka voivat aiheutua tydmaan yleisista tyotehtavista, tydolosuhteista ja tydymparistosta. Jos
vaara- ja haittatekijoita ei voida poistaa, tulee niiden merkitys turvallisuudelle ja terveydelle arvi-
oida. Paatoteuttajan tulee lisaksi huomioida rakennuttajan turvallisuusasiakirjan tiedot ja esitet-
tava siihen tarpeelliset muutoksen edistymisen mukaisesti siten, etta tarpeelliset turvallisuustoi-
menpiteet toteutetaan. Ndiden asioiden lisdksi paatoteuttajan tulee suunnittelussa huomioida
muun muassa tydmaan jarjestelyt ja jarjestyksen yllapito, maapohjan kantavuus ja kaivantojen
tuenta, tydmenetelmat, pélyn vahentamien ja sen levidmisen estaminen seka purkuty6. Suunni-
telmat tulee paivittaa, jos olosuhteet muuttuvat ja muutenkin ne on pidettava ajan tasalla. Paa-

toteuttaja vastaa siita, etta tehtyja suunnitelmia noudatetaan.

Erityista vaaraa aiheuttavat tyovaiheet:

o ulkopuolisten paasy tyémaalle

e purettavan rakennuksen naapurikiinteistot ovat kaytossa koko purkutyon ajan
o purkutyosta syntyvan polyn leviaminen ympardiville alueille

e putoamisvaara purkutdiden yhteydessa
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e purettavien rakenteiden kantavan rungon osittainen tai kokonainen sortuma

e putoavat ja/tai kaatuvat rakenteet tai rakenteiden osat

e korkealla tyoskentely (putoamissuojauksesta huolehdittava)

e vaarallisten ja haitallisten aineiden purkaminen (esim. asbesti, PAH-yhdisteet ja
mikrobivaurioituneet rakenteet)

Urakoitsijan velvollisuuksiin kuuluu huomioida purkutyohon liittyvat erityiset vaarat tydnsuunnit-

telussa ja lisdksi tunnistaa muut kuin tdssa selostuksessa esitetyt vaara- ja haittatekijat.
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5  ASBESTI- JA HAITTA-AINEIDEN PURKUTYO

Asbesti- ja haitta-aineiden purkutyo tulee suorittaa mahdollisuuksien mukaan ennen varsinaisen
purkutyon aloittamisesta. Tilaajan valvoja valvoo tyon suorittamista saannollisesti, mutta paaval-

vontavastuu on tyon toteuttajalla.

Asbestipurkutyot tehdaan asbestilainsadadannon mukaisesti:

- 684/2015 laki erdistad asbestipurkutyota koskevista vaatimuksista

- 798/2015 valtioneuvoston asetus asbestityon turvallisuudesta

Asbestin ja muiden haitta-aineiden poistamisessa on noudatettava erityista varovaisuutta siten,

ettd purkutyota suorittaville tyontekijoille ja ymparistolle ei aiheudu tarpeetonta vaaraa.

Asbestipurkujate ja muu vaarallinen jate on pakattava valtioneuvoston asetuksen (978/2021) mu-
kaisesti. Jate on toimitettava viivytyksetta jatteenkasittelyyn ja sailyttamista purkutyémaalla tu-

lee valttaa.

Asbesti- ja haitta-ainepitoisten seka vaarallisten jatemateriaalikuormien siirtoasiakirjoista tulee

toimittaa kopiot tilaajalle ennen purku-urakan vastaanottotarkastusta.
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6 TYON SUORITUS

6.1 Yleista

Purettavasta rakennuksesta ei ole tehty erillisia purkupiirustuksia. Taman purkutyoselostuksen

liitteind on joitain saatavilla olleita piirustuksia.

Purku-urakan kohteena oleva entinen kaupparakennus puretaan kokonaisuudessaan perustusten
alapinnan tasoon saakka. Lisdksi puretaan mahdollisesti perustusten alapinnan tason alapuolella

sijaitsevat putkistot, kaivot ja vastaavat.

Purku-kohteessa puretaan kaikki betoni- ja puurakenteet seka perustus- kaivo- ja muut rakenteet.
Tilaaja on tyhjentdanyt purkukohteesta irtokalusteet ja irtaimiston. Jaljelle jddneet varusteet ja

laitteet kuuluvat purku-urakkaan.

Rakennus-, raivaus- ja purkujatteiden haltija on purku-urakoitsija.

6.2 Viliaikaiset rakennelmat ja purkualueen suojaus

Purku-alue tulee suojata vahintaan kahden metrin korkuisella terdsverkkoaidalla, johon on asen-
nettu suodatinkangas estamaan polyn ja roskien levidmista. Tydmaa-aitaan kiinnitetdaan purku-

tydmaasta varoittavat kilvet.

TyOmaa-aidoilla estetddn asiattomien henkildiden ja liikenteen paasy tydmaa-alueelle. Tama on
tarkeda tydmaan ja sivullisten turvallisuuden vuoksi. Purku-urakoitsija huolehtii, ettd tyémaa-ai-
dat ja porttirakenteet ovat ehjia ja kdayttokunnossa koko purku-urakan keston ajan. Tydmaa-alu-
een laheisyydessa sijaitsevat liikennevaylat ovat kdytossa koko purun ajan, eika niilla tapahtuvaa

liikennointia saat tarpeettomasti estaa.

Rakenteiden purkaminen ei edellyta valiaikaisten tuentojen tekemista. Purku-urakoitsija kuiten-
kin vastaa tarvittaessa tarvitsemistaan tyonaikaisista tuennoista seka niihin liittyvista suunnitel-

mista ja hyvaksyttamisesta.

Purku-urakoitsija on vastuussa purkutéihin liittyvistd, itse aiheuttamistaan vaurioista urakka-alu-

eella ja sen ulkopuolella.
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6.3 Tyon suoritukseen liittyvat rajoitukset

Purkumenetelmat on valittava siten, etta tyon turvallinen toteutus onnistuu seka tyontekijoiden

etta ulkopuolisten kannalta.

Purkutyo tehdaan lajittelevana purkuna.

Purkujatteet lajitellaan vahintddn viranomaismaaraysten ja -ohjeiden mukaisella tavalla.

Asbesti- ja muu haitta-aine- tai vaarallinen jate puretaan viranomaismaaraysten ja -ohjeiden mu-
kaisella tavalla ja ndiden maarasta pidetdan jatekirjanpitoa ja siirroista laaditaan jatteen siir-

toasiakirjat.

Kaivinkonetta tai muuta purkamiseen kadytettdvaa konetta kdytettdessa, tulee purku-urakoitsijan

varmistua maaperan kantavuudesta.

Purkualueen polynhallintaan tulee kiinnittaa huomiota, eika poélya tai muita haitallisia aineita saa

levitd ymparistoon hallitsemattomasti missdan vaiheessa.

Polyavat kuormat tulee suojata hyvin tai kasteltava siten, ettei poly paase leviamaan siirron ai-

kana ymparistoon.

Purkutydssa noudatetaan mm. seuraavia maarayksia ja ohjeita:

- Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999

- Maankaytto- ja rakennusasetus 895/1999

- Tyéturvallisuuslaki 738/2002

- Valtioneuvoston asetus rakennusty6n turvallisuudesta 205/2009
- Laki eraista asbestipurkutyota koskevista vaatimuksista 684/2015
- Valtioneuvoston asetus asbestityon turvallisuudesta 798/2015

- Jatelaki 646/2011

- Valtioneuvoston asetus jatteistd 179/2012

- Ympéristonsuojelulaki 527/2014

- Valtioneuvoston asetus tyohon liittyvan syopavaaran torjunnasta Vna 1267/2019
- Kajaanin kaupungin ymparistonsuojelumaaraykset:

https://kajaani.cloudnc.fi/download/noname/%7B90cd06c8-81ad-430a-90fd-

4141c6cclcad%7D/42617



https://kajaani.cloudnc.fi/download/noname/%7B90cd06c8-81ad-430a-90fd-4141c6cc1cad%7D/42617
https://kajaani.cloudnc.fi/download/noname/%7B90cd06c8-81ad-430a-90fd-4141c6cc1cad%7D/42617
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6.4  Purkujatteet

Purkujate on purku-urakoitsijan omaisuutta.

Purku-urakkaan kuuluu myos purkukohteen takapihalle varastoitujen rakennusmateriaalien ja

jatteiden poisvienti.

Purku-urakoitsija esittaa purkujatteiden kasittelyn laatimassaan purkutydsuunnitelmassa. Raken-
nustyOmaa-alueen kdyton suunnitelmassa esitetaan purkujatteen sijoittelu ja valivarastointi. Jate

on varastoitava vain sille varatuilla paikoilla.

Purkujatteiden varastointi, lajitteleminen ja kuljettaminen tehd&an jatelakia (646/2011) ja valtio-

neuvoston asetusta jatteista (179/2012) noudattaen.

Purkutyo tehdaéan lajittelevana purkuna ja purkujatteiden jatehuollossa noudatetaan etusijajar-
jestystd. Rakennusmateriaalien uudelleenkayttda tulee tehostaa mahdollisuuksien mukaan ja la-
jittelumahdollisuudet purkujatteille jarjestaa lain edellyttamalla tavalla. Lisaksi erilaiset vaaralli-

set ja erityisjatteet tulee lajitella ja kasitella erikseen.

Jatteen haltija laatii jatelain (646/2011) mukaan jatteen siirtoasiakirjan, kun luovuttaa vastaan-
ottajalle vaarallista jatetta, sako- tai umpikaivolietettd, hiekan- ja rasvanerotuskaivojen lietett3,

pilaantunutta maa-ainesta tai rakennus- ja purkujatetta.

Siirtoasiakirjassa tulee esittaa seuraavat tiedot:

1. jatteen tuottajan tai muun jatteen haltijan, kuljettajan nimi ja yhteystiedot

2. jatteen siirtdmisen ajankohta seka |ahto- ja paattymispaikka

3. valtioneuvoston asetuksen jatteista (179/2012) liitteen 4 jateluettelon mukainen jat-

teen nimike seka kuvaus jatelajista

4. jatteen maara tonneina tai kuutiometreina, jos massan ilmoittaminen ei ole mahdol-

lista

5. jatteen haltijan vahvistus annettujen tietojen paikkansapitavyydesta

6. jatteen siirron paattymisen jalkeen jatteen vastaanottajan vahvistus jatteen vastaan-

ottamisesta ja vastaanotetun jatteen maarasta.
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Purku-urakkaan kuuluu varsinaisen purkutyon paattymisen jalkeen purkualueen ja ympariston sii-
voaminen kaikesta roskasta, romusta ja jatteesta.

Betoni- ja tiilijate

Betoni- ja tiilipurkujatteesta erotellaan mahdolliset epapuhtaudet, kuten saumausaineet, bitu-
mit, puuaines jne. Betoni- ja tiilijatteet kerataan erillisille lavoille ja kuljetetaan niita vastaanotta-
vaan jatekeskukseen.

Muu purkujite

Muut purkujatteen ja -materiaalit kuljetetaan pois purkutyémaalta ja toimitetaan ne kaatopai-
kalle, jolla on vastaanottolupa ko. jatteelle, tai huolehditaan muilla tavoin niiden jatkokasittelysta

viranomaisten maarayksia ja ohjeita noudattaen.

6.5 Vaatimukset tyon lopputulokselle

Rakennusvalvonnan lopputarkastuksen jalkeen pidetdan katselmus, jossa varsinainen purkuty®

voidaan todeta suoritetuksi.

Koko purku-urakka tulee olla suoritettu asiakirjojen edellyttamalld tavalla. Lisdksi purkualue ja
ymparisto tulee olla siivottuna kaikesta roskasta, romusta ja jatteesta siten kuin tassa asiakirjassa

on ohjeistettu.

Purku-urakan alue taytetdan, tiivistetdadn ja tasataan. Ymparoivat katualueet siistitdan mahdolli-

sesta purkutyon aiheuttamasta roskasta. Myos mahdolliset rikkoontumiset korjataan.

Talotekniset jarjestelmat tulee olla purettuna taman asiakirjan mukaisella tavalla.

Purkujatteesta tulee olla siirtoasiakirjat luovutettuna tilaajalle ennen purku-urakan vastaanotta-

mista.
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Kajaanissa 30.5.2022

Anu Juutinen
rakennusinsinddriopiskelija,

Kajaanin ammattikorkeakoulu
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