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Insin6oritydssa kehitettiin Sijaintivirheiden etsinta -ikkuna Maanmittauslaitoksen JAKOKii-
toimitustuotannon sovellukseen. Pohjana kaytettin JAKO-jarjestelmaan kuuuluneita erilli-
sia sijaintivirheiden hakuikkunoita, joiden toiminnot yhdistettiin yhteen ikkunaan. Uusi ikku-
na tarvittiin toimitustuotannon henkildéston tyonteon helpottamiseksi ja nopeuttamiseksi.

Kehitysty6 tehtiin sovelluskehityksen menetelmillda. Ohjelmointikielena General Electricin
Smallworld GIS -teknologiaan pohjautuvassa JAKO-jarjestelmassa oli kaytéssa Smallworld
Magik. Tydhon liittyi oleellisena osana ennen kayttdonottoa myds sovellusmuutosten do-
kumentointi ja testaus.

Ikkuna otettiin onnistuneesti kayttoon Maanmittauslaitoksessa seka kiinteistorekisteria pi-
tavissa kunnissa ensimmaisen kerran helmikuun 2013 sovellusversiossa seka kayttajapa-
lautteen pohjalta paranneltuna helmikuussa 2014 uuden tuotantoversion myota.

Ikkunan voidaan sanoa tayttaneen kayttajien tarpeet, koska kayttajapalautetta helmikuun
2013 sovellusversion jalkeen ei ole tullut. Tulevaisuudessa Sijaintivirheiden etsinta -ikkuna
on tarkoitus ottaa kayttéén myds JAKOmtj-sovelluksessa.

Avainsanat JAKO-jarjestelma, sijaintivirheet, JAKOKii
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Abstract
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The purpose of this Bachelor's thesis was to develop a quality control tool for National
Land Survey of Finland’s JAKOcadastre Geographic Information System application.
JAKOcadastre is used to maintain the nation-wide cadastre system of Finland. The appli-
cation had 11 separate geometry error search tools which were now combined into a sin-
gle quality control tool. The new tool was needed to minimize the time needed for geome-
try error checks and to improve the usability of the application.

The new tool was made with the methods of application development. The programming
language used was General Electric’'s Smallworld Magik. In addition to the actual pro-
gramming, software testing and documentation were also integral parts of the work.

The tool was introduced in the February 2013 update of JAKOcadastre. After some user
feedback regarding the experienced slow search speed of the tool a new version was in-
troduced in February 2014. It can be said that the users are happy with the latest version
as no negative feedback has been received since the last update. In the future the tool will
be implemented in JAKOtds (Topographic Data System) as well.

Keywords GIS, Magik, Smallworld
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Lyhenteet

GE General Electric. Yhdysvaltalainen monialayritys.

IDE Integrated development environment. Sovelluskehitystydossa kaytettava

ohjelmointiymparistd.

JAKO Maanmittauslaitoksessa kaytdssa oleva paikkatietojarjestelma.

JAKOKii Maanmittauslaitoksen toimitustuotantosovellus.

JAKOmtj Maanmittauslaitoksen sovellus maastotietokannan yllapitamiseen

KITE Kiinteistotehtavat -palveluryhma.

MDT Magik Development Tools. Magik-ohjelmointikielen ohjelmointiymparisto.

RWO Real world object. Olio, joka kuvaa oikean maailman kohdetta, kuten ra-
jamerkkia.
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1 Johdanto

1.1 Tyodn tausta

Maanmittauslaitoksen julkisten verkkosivujen mukaan Maanmittauslaitos (MML) on
maa- ja metsatalousministerién alaisuudessa oleva viranomainen, jonka tehtaviin kuu-
luvat maanmittaustoimitukset, kiinteistotietojen ja kartta-aineistojen yllapito seka lain-
huudot ja kiinnitykset. MML:n palveluksessa on noin 1 800 tydntekijad 35 paikkakun-

nalla. JAKOkii on Maanmittauslaitoksessa toimitustuotannon kaytdéssa oleva sovellus.

[1]

Tyon tekeminen alkoi kesalla 2012 tydskennellessani sovelluskehittgjaharjoittelijana
Maanmittauslaitoksella. Tyétehtavan minulle antoi JAKOKii-toimitustuotannon sovelluk-
sesta vastaava sovellusryhman vetdja (nykyisin vastuualuepaallikké ja palveluryhman

vetaja) Mikko Peltokorpi.

Tyon taustalla oli tarve toimitustuotantoprosessin nopeuttamiseen. Muutoksen oli tar-
koitus saastaa sovelluksen kayttajien tybaikaa ja sita kautta saastaa tydaikakuluissa

toimitusta kohden.

1.2 Ongelmanasettelu

JAKOKii-sovelluksessa on ollut sijaintivirheiden etsintdan kaytdssa 11 kpl erillisia ikku-
noita, joilla sovelluksen kayttajat joutuivat ajamaan tarkistuksia. Usein tarkistuksia jou-
duttiin tekemaan usealla ikkunalla perakkain. Tydaikaa saastyy, kun kaikki sijaintivir-

heiden tarkistukset on mahdollista tehda yhdella kertaa ja haut toimivat nopeammin.

Tavoitteena on yhdistaa kaikki tarkistusikkunat samaan sijaintivirheiden hakuikkunaan.

Ikkunan pitaa olla tehokas ja helppokayttoinen valine kayttajille.



2 Sovelluskehitys JAKO-tietojarjestelmaymparistossa

2.1 JAKO-jarjestelma
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Kuva 1. JAKOKkii-sovellus

JAKO-jarjestelma (kuva 1) on Maanmittauslaitoksessa kaytdssa oleva paikkatietosovel-
lus, joka pohjautuu yhdysvaltalaisen monialayritys General Electricin (GE) Smallworld
Core Spatial Technology -paikkatieto-ohjelmistoon. Ohjelmiston on alun perin kehitta-
nyt brittildinen Smallworld-yhtié. Maanmittauslaitoksessa JAKO-jarjestelman suunnitte-
lu ja pohjaty6t on aloitettu vuonna 1994 ja kehittamista jatkettiin uudelleenorganisoidun

projektin mukaisena vuonna 1996. [2] Jarjestelma otettiin kdyttdon maaliskuussa 1998

[3]



Maanmittauslaitoksen JAKO-tietojarjestelmaan kuuluvat sovellukset JAKOtoma, JA-
KOkhr, JAKOinfo, JAKOmtj, ja JAKOKii, jota tdma insinOdrityd kasittelee. JAKOKii-
sovelluksella on noin 1 200 kayttajaa. JAKOKii-sovellusta kaytetaan Maanmittauslaitok-
sessa toimitustuotannon tehtavissa, kiinteistorekisterin yllapidossa seka tietopalvelus-
sa. Lisaksi kuntakaytossa on KTJkii-rekisterinpitosovellus, jota kayttaa noin 200 kuntien
tyontekijaa. KTJkii-rekisterinpitosovellus vastaa JAKOKkii-sovellusta, josta on riisuttu

tuotantovalineet pois. [3]

JAKOmtj-sovelluksella yllapidetaan Maanmittauslaitoksen maastotietokantaa, joka on

sijaintitiedoiltaan valtakunnan tarkin paikkatietoaineisto. [4]

2.2 Sovelluskehitys Maanmittauslaitoksessa

Maanmittauslaitos yllapitaa kiinteistotietojarjestelmaa, joka on valtakunnallinen tietova-
rasto. Jotta tata yllapitotehtavaa voidaan hoitaa asianmukaisesti ja virheettomasti, vaa-
tii tama sovellukselle tehtavia muutoksia, jotka tulevat tyonteon yhteydessa tarpeellisik-
si. Taman vuoksi JAKOKii ja KTJkii-sovelluksilla on yllapitoprosessi, johon kuuluu kor-

jaava, laajentava, sopeuttava ja ennaltaehkaiseva yllapito. [5]

Laajentava yllapito tarkoittaa toiminnon lisdysta sovellukseen. Sopeuttava yllapito tar-
koittaa sovelluksen muuttamista vastaamaan esimerkiksi saadosmuutoksesta johtuvaa
muuttunutta tilannetta. Korjaava yllapito tarkoittaa havaitun virheen korjaamista sovel-
luksessa. Ennaltaehkaisevalla yllapidolla varaudutaan tiedossa olevaan tulevaisuuden
tilanteeseen, joka vaatii sovellukseen muutoksia. Tallainen voi olla esimerkiksi tulevai-

suudessa kayttéonotettava kayttojarjestelmapaivitys. [6]

Sovelluskehityksella tarkoitetaan sovellusten, eli loppukayttdjan ohjelmien, kehittamis-
ta. Kehittaminen alkaa, kun on todettu, ettd sovellus tarvitsee muutoksen. Taman jal-
keen tehdaan maarittely, millainen muutos tai laajennus tarvitaan. Maarittelyn perus-
teella sovelluskehittdja suunnittelee, miten tulee muutoksen toteuttamaan. Varsinainen

kehittdminen tehdaan sovelluskoodia kirjoittamalla eli ohjelmoimalla.



Kehittgja testaa muutosten toimivuutta rinnakkain sovelluskoodin kirjoittamisen kanssa.
Kun muutoksen sovelluskoodi on kehittdjan mielestd valmis, kehittja testaa itse sen
toimivuuden vield uudestaan ja taman jalkeen antaa muutoksen testattavaksi. Jos vir-
heitd tai muutostarpeita ilmenee, palautuu asia kehittajalle, joka tekee tarvittavat muu-

tokset sovelluskoodiin.

Sovelluskehittdjalla on tydvalineenaan ohjelmointiymparisto eli IDE (Integrated Develo-
ping Environment). Itse kaytan avoimen lahdekoodin Eclipse-sovellusta, johon on
asennettu Magik Development Tools (MDT) -niminen lisdosa Magik-kehittamista varten

(kuva 2). Toinen Smallworldin sovelluskehittamisessa kaytetty IDE on Emacs.
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Kuva 2. Magik Development Tools -ohjelmointiymparistd

MDT sisaltaa tyokalut, joita sovelluskehityksessa tarvitaan. Tiedostoikkunassa voidaan
katsella ja muokata tekstitiedostoja. MDT nayttaa tassa ikkunassa sovelluskoodin lu-
kemista helpottavia merkint6ja. Luokkaselain (Class browser) on hakutydkalu, jolla
voidaan nopeasti hakea sovelluskoodikirjastosta metodeita luokan ja olion nimen pe-
rusteella. Konsolissa naytetdan Smallworldin virtuaalikoneen antamat viestit ja tata

kautta voidaan myés ajaa komentoja virtuaalikoneella.




Smallworld-sovelluksia kehitetdan ohjelmointikielella, joka on nimeltdan Magik. Yleisis-
tad ohjelmointikielistd poiketen Magik on kaytdssa vain General Electricin paikkatieto-
ohjelmistojen sovelluskehityksessa. Siksi kieltéd ei mydskaan opeteta juuri missaan op-
pilaitoksessa, joten sen kayttd tulee opetella itse. Magik muistuttaa kuitenkin muita tun-
nettuja olio-ohjelmointikielid. Smallworldin ohjeen mukaan (Application development,
Magik language) Magik on erittdin tehokas olio-ohjelmointikieli. Olio-ohjelmointi tarkoit-

taa paradigmaa, jossa ohjelma rakennetaan useista yhdessa toimivista olioista. [7]

Smallworldin ohjeessa (Object-orientation concepts in Magik) luokka maaritelldan yh-
teenkuuluvien olioiden kategoriaksi. Jokainen luokka pitda yleensa sisallaan oman toi-
minnallisuuden ja datan. Luokan kayttama data on tallentuneena luokkamuuttuijiin (slot-

ted exemplars) ja toiminnallisuus on luokan olioissa. [8]

Magik-kielessa olioksi luetaan mika tahansa instanssi, joka kutsuttaessa pystyy vas-
taamaan viestiin. Olion toiminta maaritetddn metodissa (method). Metodi yksildidaan
siten, ettd ensin kirjoitetaan sen luokan nimi, johon olio kuuluu ja tdman jalkeen itse
olion nimi pisteelld erotettuna. Jokainen olio kuuluu johonkin luokkaan. Olio aktivoituu,
kun sitd kutsutaan. Esimerkiksi olio geometrian_kasittely.poista_duplikaatit() poistaa
toiseen valitetty rope-nimiseen olioon mahdollisesti tallennetut kaksoiskappaleet. Esi-

merkki tasta metodista on liitteessa 1.

Magik-kielessd on mahdollista periyttdd ylempia luokkia alemmille luokille. Perittyjen
luokkien, eli ylaluokkien, oliot ja luokkamuuttujat ovat kaytdssd myods alaluokissa.
Smallworldin ohjeen mukaan (Overview of object-oriented programming) periyttdminen
on hyddyllista, kun rakennetaan modulaarista sovellusta. Tall6in olio voi kayttaa samaa
sovelluskoodia ilman, etta tata tarvitsisi erikseen kopioida uudelle luokalle. Uuden luo-
kan voidaan ajatella olevan perittdvan luokan erityistapaus. Kuvasta 3 ndhdaan, etta

luokan sijaintivirheiden_etsinta_jako perintaketju on varsin pitka.
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Kuva 3. MDT:n hierarkia-ndkyma, jossa nakyy sijaintivirheiden_etsinta_jako -luokan perimat
luokat seka luokan siséltamat metodit.

Kun tehdaan uusi ikkuna, taman rakentamisessa kannattaa kayttaa periyttamista hyo-
dyntamalla olemassa olevia yleisia luokkia. Esimerkiksi luokka ikkuna_model on tallai-
nen (kuva 3). Se sisaltaa ikkunoissa yleisesti tarvittuja toimintoja ja perii itse Small-

worldin yleisia luokkia.

Smallworld-sovellusta ajetaan virtuaalikoneen paalla, joten sovelluskoodia voidaan
kaantdad dynaamisesti koko sovellusta uudelleen kaynnistamattd. Komentoja voidaan
myds ajaa suoraan Smallworldin konsolin kautta, mika saastaa aikaa ja helpottaa olen-

naisesti kehittgjien tyota.



2.3 JAKO-jarjestelman kehittdminen Maanmittauslaitoksessa

Vuodenvaihteessa 2014 voimaan astuneen organisaatiomuutokseen jalkeen JAKO-
jarjestelman kehittdmisesta vastaa Tukipalvelut-toimintayksikkén kuuluvan Sovellus-
palvelut-tukiyksikon Kill- ja MARA-tuotannon sovellukset -vastuualue. JAKOKii-

sovelluksen kehittamisesta vastaa Kiinteistotehtavat-palveluryhma (KITE). [9]

Sovelluksen kehittdminen tapahtuu nk. vuosikellon tahdissa. Kello rakentuu helmikuun
toisella viikolla tapahtuvan versionvaihdon ymparille. Ennen versionvaihtoa tarkeita
tapahtumia ovat testauskierrokset, joiden aikana sovellukseen tehdyt muutokset testa-
taan ja havaitut virheet kirjataan ylés. Testauskierroksia tehdaan useimmiten nelja.

Taman jalkeen kehittajat korjaavat virheet ja korjatut kohdat testataan uudestaan. [9]

Versionvaihtojen valilld voidaan pienid tarkeitd muutoksia jakaa kayttgjille paikkauksi-
na. Touko-kesakuussa julkaistaan suurempi paikkajakelu, jossa jaellaan kerralla

enemman hieman suurempia muutoksia. [9]

3 Sijaintivirheet

3.1 VYleista

Sijaintivirheet ovat usein kayttjalle huomaamattomia, mutta korjaamattomina paikka-
tietojarjestelman eheydelle vahingollisia virheita. Eheysvirheet ovat erityisen haitallisia
etenkin aineiston luovutuksissa. [10] Toimitus- ja rekisterdintiprosessissa sijaintivirhei-
den etsinta suoritetaan yleensa aina, kun sijaintiaineistoon on tehty muutoksia, eli esi-
merkiksi kun jarjestelmaan on ladattu uusia pisteita ja viivoja ja on muodostettu uusia
alueita. Sijaintivirheiden etsintéd voidaan tehda esimerkiksi ennen kiinteistdjaotuksen

muutosta tai toimituksen rekisterodintia. [11]

Sijaintivirheitad etsitdan kartalle merkityistd geometriakohteista, joita ovat pisteet, viivat
ja alueet. Nailla geometriakohteilla on linkki RWO-tietueeseen (real world object), jossa
on maaritelty geometriakohteen ominaisuustiedot. RWO-tietueessa maaritetdan geo-

metriakohteen kohdeluokka, joka voi olla esimerkiksi Kiinteistoraja tai rajamerkki.



Pisteiden kohdeluokista rajamerkki on ainoa, joka tarkastetaan sijaintivirheiden varalta.
Alueiden kohdeluokista Sijaintivirheiden etsinta -valineelld voidaan tehda hakuja vain
palstoille. Poikkeuksena tahan on Ongelma-alueet-hakuehto, joka on kuitenkin poistu-
massa kaytosta. Jokaista alueen kohdeluokkaa rajaa tata vastaava viiva, joka on oma

kohdeluokkansa. Esimerkiksi kiinteistda rajaa kiinteistoraja.

Kiinteistorekisteriyksikko tarkoittaa kiinteistorekisteriin merkittya kiinteistoa tai muuta
rekisteriyksikkdda, jolla on kiinteistétunnus [12]. Kiinteistorekisteriyksikon palsta tarkoit-
taa kiinteistérajan rajaamaa aluetta [10]. Kayttdoikeusyksikolla tarkoitetaan JAKO-
jarjestelmassa kiinteistorekisteriyksikk6on kohdistuvia sijainnillisia tai sijainnittomia oi-
keuksia, rajoituksia ja kaavoja. Kayttooikeusyksikkdjen ja kayttdoikeusyksikkorajan
kohdeluokkia on useita, alueista mainittakoon esimerkiksi suojelukohde, kiinteiston-
muodostamislain mukainen rasite ja yleiskaava. Arvokohde tarkoittaa maanmittaustoi-
mituksissa arvioitavaa kohdetta. Sellaisia ovat esimerkiksi arvioitava rakennus, puusto-

kuvio ja ranta-arvokuvio. [10]

Suunnittelupalsta on alue, jolla merkitdan jakoyksikon tai kayttdéyksikon alueellinen ulot-
tuvuus. Suunnittelupalsta kuvaa tulevaa Kkiinteistdjaotusta. Kayttdyksikkd tarkoittaa
maankaytdon kokonaisuutta, joita kasitelldan jako- ja jarjestelytoimituksissa. Esimerkiksi
halkomistoimituksessa kayttoyksikko tarkoittaa muodostettavaa uutta kiinteistorekiste-
riyksikk6a. Jakoyksikkd on kiinteistdrekisterin yksikkd, jota kasitelldan jakotoimitukses-

sa itsenaisena. [10]

3.2 Erilliset hakuikkunat

JAKO-jarjestelmassa on ollut kaytéssa erilliset hakuikkunat (kuva 4) jokaista tassa lu-
vussa mainittua hakua varten. Ikkunat on tehty heti JAKO-jarjestelman ensimmaiseen
versioon. Haku vanhoilla ikkunoilla vie kayttajaltda huomattavan paljon tydaikaa, koska

jokainen haku pitaa tehda erikseen.



r = ™
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Viivat:
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Kuva 4. Esimerkki vanhanmallisesta erillisesta hakuikkunasta.

3.3 Sijaintivirheiden kuvaukset

JAKOKii-sovellusoppaassa (Sijaintivirheiden hakuehdot) on esitelty yleisimmat sijainti-
virheet korjausvaihtoehtoineen, joita toimitustuotannossa voi tulla eteen. Sovellusopas
on sijaintivirheiden osalta laadittu paapiirteissaan vanhojen hakuikkunoiden aikakaute-
na, mutta opasta on paivitetty Sijaintivirheiden etsintd -ikkunan tultua kayttodn toimitus-
tuotannossa. Ohjeen saa auki esimerkiksi Sijaintivirheiden etsintd -ikkunan Ohje-

painikkeesta.

3.3.1 Solmuttumattomat viivat

Solmuvirhe tarkoittaa tapausta, jossa viivan peraan on lisatty saman kohderyhman
viiva, mutta namaéa kaksi viivaa eivat kuitenkaan ole solmuttuneet keskenaan. Seurauk-

sena on kaksi erillista viivaa, jotka kayttaja on tarkoittanut yhdeksi viivaksi.
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Solmuttumattomia viivoja voidaan korjata monella tavalla. Yhtd viivaa voidaan jatkaa
pakottamalla se jatkumaan solmupisteeseen saakka. Solmupiste voidaan myds siirtaa
solmuttumattoman viivan paatepisteeseen. Talldin kaikki solmupisteeseen yhdistyvat
viivat muuttuvat, koska solmupiste on niiden yhteinen paatepiste. Jos solmupistettd ei

ole, tulee sellainen tehda katkaisemalla toinen tai molemmat viivoista.

3.3.2 Paallekkaiset viivat

Paallekkaiset viivat tarkoittavat tapausta, jossa samaan kohdeluokkaan kuuluvia viivoja
on kokonaan tai osittain paallekkain. Jos viivat ovat kokonaan paallekkain, toinen vii-
voista on useimmiten turha, ja se voidaan poistaa. Jos viivat ovat vain osittain paallek-
kain, toinen viiva kannattaa katkaista ja pakottaa solmuttumaan ensimmaisen viivan

kanssa ja viivasta yli jddva osuus poistaa.

3.3.3 Leikkaavat viivat

Leikkaavat viivat tarkoittaa tapausta, jossa kaksi samaan kohdeluokkaan kuuluvaa vii-
vaa leikkaavat toisensa, mutta viivojen leikkauspisteessa ei ole solmupistetta. Virhe
voidaan korjata katkaisemalla toinen viivoista ja pakottamalla se solmuttumaan toisen
viivan kanssa. Tarpeen vaatiessa ylimaarainen osa viivasta poistetaan. Jos viivojen on

tarkoitus leikata, riittaa korjaukseksi toisen viivoista katkaisu ristedvalla viivalla.

3.3.4 ltsensa leikkaavat viivat

Itsensa leikkaava viiva tarkoittaa nimensa mukaisesti viivaa, joka leikkaa itsedan. Tal-
lainen tilanne voi syntya esimerkiksi kayran viivan digitoinnissa, kun uusi digitointipiste
on annettu digitointisuuntaan nahden taaksepain. Silmukka voi olla niin pieni, ettei kayt-

taja tata omalla silmalla havaitse. Virhe korjataan poistamalla ylimaarainen silmukka.

3.3.5 Viivojen pituudet

Hyvin lyhyet viivat ovat usein virheita. Naita mikroviivoiksi kutsuttuja kohteita, joiden
pituus on yleensa alle 10 cm, on vaikea havaita karttaikkunassa. Virhe voidaan korjata

poistamalla valikoidusti liian lyhyet viivat.
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3.3.6 Viivat, jotka eivat muodosta aluetta

Tapaus tarkoittaa viivaa, jonka toisella tai molemmilla puolilla ei ole muodostettua alu-

etta. Virhe voidaan korjata muodostamalla alue tai poistamalla ylimaarainen viiva.

3.3.7 Poistuvat rajat

Jos kayttajan poistuviksi merkitsemien kiinteistérajojen molemmin puolin on eri kiinteis-
tétunnukset, on kyseessa sijaintivirhe, koska talléin poistuvaksi merkittya rajaa ei saa
poistaa. Tassa tapauksessa virhe voidaan korjata kiinteistétunnuksen ollessa virheelli-
nen, muuttamalla kiinteistétunnus ja tarkastamalla, ettad rajan kuvaus on tehty oikein ja

tarpeen vaatiessa muuttamalla kuvaus.

Sijaintivirhe on my®ds tilanne, jossa kiinteistérajojen kummallakin puolella on samat kiin-
teistdtunnukset ja toisella palstalla on tehty palstamuutoksia. Virhe voidaan korjata

merkitsemalla raja poistuvaksi, jos tdma on unohdettu tehda.

3.3.8 Paallekkaiset rajamerkit

Nimensa mukaisesti paallekkaiset rajamerkit ovat maaratylla toleranssilla, yleensa alle
1 cm:n etdisyydella toisistaan olevia, paallekkaisia rajamerkkeja. Rajamerkit voivat olla
identtisid ominaisuuksiltaan tai niissd voi olla eroavaisuuksia. Virhe voidaan korjata
joko poistamalla ylimaaraiset identtiset rajamerkit tai korvaamalla rajamerkki tietokan-
nassa olevalla toisella rajamerkilla. Viivojen solmuttuminen rajamerkkiin tulee huomioi-
da.

3.3.9 Rajasta irralliset rajamerkit

Jos rajamerkki ei ole solmuttunut rajaan eli topologisesti kiinni rajassa, on tassa virhe.
Irralliset rajamerkit ovat haitallisia aineistonluovutuksissa, koska ne eivat nouse mu-
kaan siirtotiedostoihin. Tilanne voidaan korjata siirtamalla rajamerkki rajalle tai siirta-

malla olemassa olevat rajat kiinni irralliseen rajamerkkiin.
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3.3.10 Ongelma-alueet

Ongelma-alue tarkoittaa aluetta, joka ei muodostu kohdeluokan rajaviivoista. Virhe voi
syntya aineiston latauksessa. Tallainen virhe on hyvin harvinainen toimitustuotannos-
sa. Hakuehto poistettiin kaytdstd helmikuun 2014 versiossa, koska arveltiin, ettei sille

ole kayttoa.

3.3.11 Palstavirheet

Palstavirhe-hakuehto hakee useita palstoihin liittyvid virheita, joita ovat pinta-alavirhe,
aluevirhe, yksikkovirhe, linkkivirhe, RWO-virhe ja symbolivirhe. Pinta-alavirhe tarkoittaa
palstan RWO-tietueen virheellistd pinta-alatietoa, eli tilannetta jossa pinta-alaksi on
tallennettu nolla tai tata pienempi arvo. Aluevirhe tarkoittaa sita, etta palstan alue-tietue

on tyhja, eli palstan RWO:lla ei ole yhteyttd mihinkdan alueeseen.

Yksikkdvirhe tarkoittaa sitd, ettd palstan kiinteistorekisteriyksikon yksikkd-id on yhta
suuri tai pienempi luku kuin nolla. Yksikkdvirheeksi luetaan myos tilanne, jossa kiinteis-

torekisteriyksikkd johon palsta kuuluu on lakannut.

Linkkivirhe tarkoittaa, etta palstan aluetta rajaavan viivan tietue on tyhja. RWO-virhe on
tilanne, jossa palstan aluetta rajaavan viivan RWO-tietue on tyhja, eli rajaava viiva on

pelkka viiva ilman tietoa sen todellisesta kohdeluokasta.

Symbolivirhe eli pistevirhe tarkoittaa, ettd palstan rajaviivan viimeisen noden eli paa-

tospisteen RWO-tietue tai RWO:n sijaintitieto on tyhja.

3.3.12 Ristiriitaiset palstatunnukset

Jos palstalla on useita tunnuspisteita, ovat palstatunnukset ristiriitaisia. Virhe korjataan
poistamalla ylimaarainen tunnuspiste tai siitdmalld se oikeaan palstaan. Sama tunnus
vierekkaisilla palstoilla on myods virhe. Tilanne korjataan poistamalla virheellinen tunnus

ja tekemalla uusi.
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4 Tyon vaiheet

4.1 Maarittely

Maarittely tarkoittaa yleensd ennen varsinaisen sovelluskehittdmisen aloittamista teh-
tavaa kuvausta siitd, millainen tulevan sovellusosan tulisi olla. Maarittelyssd annetaan
sovelluskehittgjalle yleensa tieto siita, mikd on muutoksen tarkoitus, miten uuden sovel-

lusosan pitaisi toimia ja millainen kayttoliittyma siina pitaisi olla.

Sovellusryhman (nykyisin palveluryhman) vetdja Mikko Peltokorpi antoi minulle maarit-
telyn kehittamistyosta. Tama maarittely oli tarkoituksellakin valja, mutta se tarkentui

tyon edetessa. Minulle annettiin paljon vapauksia vaikuttaa lopputulokseen.

Sain tata tyota varten maarittelyna tietoa muutoksen tarkoituksesta, ja alustavan idean
kayttolittymasta. Tyon tarkoitus sailyi koko ajan samana, mutta kayttoliittymasta tuli
lopulta taysin erilainen kuin maarittelija oli alustavasti suunnitellut. Tyon edetessa sain
lisda toiveita ikkunassa tarvittavista ominaisuuksista maarittelijalta, joka puolestaan sai

kuulla testaajilta palautetta uudesta ikkunasta.

Maarittelya tehtiin koko kehittamistydn ajan aina, kun uusia asioita tuli eteen. Katsoim-
me usein maarittelijan kanssa kehitteilld olevaa ikkunaa ja pohdimme, mika olisi paras

ratkaisu kayttolittyman ja ikkunan toiminnan kannalta.

4.2 Sovelluskehitys

4.2.1 Luokkarakenne

Luokkarakenne tarkoittaa sitd, miten metodit on luokkiin jarjestelty ja millaisia eri luok-
kia on tehty sekd miten niiden periyttdminen tehdaan. Periaatteena luokkajaossa on,
ettd kayttéliittyma ja toimintalogiikka eriytettaisiin. Versiossa 2013/2 luokkarakennetta
ei ehditty tehda sellaiseksi, etta kayttdédnotto JAKOmtj-versiossa olisi mahdollista, mut-

ta versioon 2014/2 tama tehtiin.
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Metodit, joita voidaan kayttaa yleisesti muissakin kuin JAKOKii-sovelluksessa, pyritaan
siirtAmaan omaan luokkaansa, joka kirjastoidaan sovelluksen ytimeen, jossa sovellus-
koodi on kaikkien sovellusten kaytossa. Talléin nama luokat voidaan periyttaa jokaisen
sovelluksen omille luokille. Tarvittaessa on myds mahdollista ylimaaritella metodeita
sovelluskohtaisesti. Tall6in oliota ei perita, vaan siitda tehdaan oma versio talle sovel-

lukselle.

(_Sijaintivirheiden etsinta )

1 Kayttalittyma ! Toimintalogiikka

'!'3'sijaintivirheiden_etsinta_jako '

geometrian_kasittely_jako

/

{

\
\ .
\ kasittely_lista_jako
|
[

4 sjjaintivirheiden_etsinta

@ geometrian_kasittely

1
\ 4 : '
|| \ ¥ kasittely_lista Aoeriytyy
4 \
Feriytyy W geometria_haku_tab
- w
Periyt
Perivtyy Bty
| Periytyy _ {4 engine_model

4 ikkuna_model

Kuva 5. Sijaintivirheiden etsintd -valineen luokkarakenne.

Kuvassa 5 on esitetty kaavio luokkarakenteesta. Tahdella merkittyja luokkia kaytetaan
ikkunassa sellaisenaan. Sinisella nuolella merkittyja luokkia kaytetaan vain periyttami-
seen. Nama luokat on tehty sita varten, jos JAKOmtj:ssa otetaan Sijaintivirheiden etsin-
tavaline kayttoéon. Silloin JAKOmtj:lle tehdaan esimerkiksi kasittely lista:n tapauksessa
luokka kasittely_lista_mtj, joka perii luokan kasittely lista.
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Luokan engine_model perivat kaikki Sijaintivirheiden etsinnan luokat. Luokassa ikk-
na_model on kayttoliittymissa tarvittuja komponentteja, joten kaikki kayttoliittymaluokat

perivat tdman luokan.

422 Kayttdlittyma

Kun olin ensin paperilla ja kuvankasittelyohjelmalla suunnitellut kayttoliittyman, raken-
sin sen sovelluskoodilla. Kayttdliittyman teossa oli haasteellista, miten saan eroteltua
viivojen, pisteiden ja alueiden osiot toisistaan, mutta kuitenkin mahdutettua kaiken ta-

man samaan ikkunaan.
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—Kohdeluokat: 27 kpl

Kiinteistot
+-Kayttdoikeusyksikot

Kunnossapitokustannusten vaikutusalueet
Rakentamiskustannusten vaikutusalueet
Yksikoinnin tieviiva

Yieizstetyt kunnat (1:100 000)

Valitze kaikki | Laﬂjennal Kutista | Tyhjennad valinta

Kuva 6. Hakuehtojen ja kohdeluokkien valinta

Paadyin ratkaisuun, jossa jaoin ikkunan kahteen osaan. Vasemmalle puolelle sijoitin
hakuehdot ja kohdeluokat (kuva 6). Ne toteutin valilehdilld, jossa jokaiselle tyypille (vii-
vat, pisteet, alueet) on oma valilehtensa. Valilehdesta voidaan siirtya toiseen klikkaa-
malla yldosassa nakyvaa valilehden nimed. Valilehden nimen peraan asetin luvun nayt-
tamaan, kuinka monta hakuehtoa valilehdelta on valittu. Valilehden ylaosassa valitaan
hakuehdot klikkaamalla hakuehdon vieressa olevaa ruutua. Samassa yhteydessa voi-
daan myds syottda kenttddn hakua ohjaava arvo, esimerkiksi Pituuden mukaan

-hakuehdossa lyhyin ja pisin hakuun mukaan tuleva viiva.

Kohdeluokat-osiossa valilehden alaosassa valitaan haettavat kohdeluokat, joita voi-

daan valita yksi tai useampia. Tama lista on toteutettu hierarkkisena puundkymana,
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jossa esimerkiksi valittaessa arvokohteet tulee mukaan kaikki arvokohdelajit. Puun
vieressa olevasta plus-merkkid muistuttavasta painikkeesta voidaan laajentaa lista
nayttdmaan myos alemman tason kohteet ja valita kohdeluokkia pelkastdan niista.
Kohdeluokat-osion alaosaan sijoitin toimintopainikkeet Valitse kaikki, Laajenna, Kutista
ja Tyhjenna valinta. Nailld voidaan ohjata listaa. Samat toiminnot onnistuvat myos lis-

tan kohdalla hiiren oikealla painikkeella klikatessa avautuvasta valikosta.

Loydetyt kohteet: 11 kpl

=\iivat
= Pituuden mukaan
Kiinteistoraja Rekisteriyksikon raja 200.0 m Id: 91676562
Kiinteistoraja Rekisteriyksikon raja 12000 m Id: 91773375
Kiinteistoraja Rekisteriyk=sikon raja 200.0 m Id: 249892973
Kiinteistoraja Rekisteriyksikon raja 599.5 m Id: 91726197
Kiinteistoraja Rekisteriyksikon raja 167.3 m Id: 91726207
Giin 2000 m Id: 249392974

Kiinteistoraja Rekisteriyksikon raja 200.8 m Id: 91773372
Kiinteistoraja Rekisteriyksikon raja 2005 m Id: 249892976
Kiinteistoraja Rekisteriyksikon raja 535.0 m Id: 94773370
Kiinteistoraja Rekisteriyksikon raja 600.0 m Id: 91676551
Kiinteistoraja Rekisteriyk=sikon raja 399.2 m Id: 249592975

Hé.y‘lé.| P&ikﬁnna| Kcrrc-sta.| H| v| Hy1m| Pm’stal

Kuva 7. LOydetyt kohteet -lista

Oikealle puolelle ikkunassa sijoitin listan, johon I6ydetyt kohteet lisatdan haun jalkeen
(kuva 7). Listan toteutin puundkyma-mallisena (free view). Koska puundkymassa on
mahdollista rakentaa hierarkkisia listoja, oli tallainen lista siksi mielestani paras valinta,
koska l6ydetyt kohteet saadaan jarjesteltya suoraan hakuehtonsa alle. Listan alle sijoi-
tin myds toimintopainikkeen Nayta, Paikanna ja Korosta, joilla voidaan avata listasta
valitun kohteen ikkuna seka paikantaa ja korostaa kohde karttaikkunassa. Hylkaa-
painike poistaa kohteen nakyvista listasta, mutta ei poista itse kohdetta tietokannasta.
Poista-painike poistaa kohteen myds tietokannasta. Kun tietynlainen kohde on valittu

listasta, Toiminnot-painikkeesta voidaan avata valikko, jossa on toimintoja tietyille vir-
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heille. Tallennuspainikkeen, jonka tunnistaa disketti-kuvakkeesta, kautta voidaan tallen-

taa lista tekstitiedostoksi.

Rajaus: !Toimituksen kohteilla rajatut ;l Tyokalut I

Toimituksen kohteilla rajatut

Kartalla nakyvat
Kartalta rajatut

Kuva 8. Rajauksen valinta

Ikkunan alaosassa on valinta, jolla asetetaan hakualue eli rajaus (kuva 8). Vaihtoehtoja

on kolme: kartalla nakyvat, kartalta rajatut ja toimituksen kohteilla rajatut.

3] Sijaintivirheiden etsints I == = |
Viivat 4 Ipisteetu Alueet 0 ~Loydetyt k 0 kpl
- Hakuehdot: Ei néytettivia |

¥ Solmuttumattomat

[ Pasllekksiset, toleranssi{gon) [3
[V Leikkaavat

[ Hsensi leikkaavat

[~ Pituuden mukaan, (M} |0 s |D.1
" [~ Viivat, jotka eivdt muodosta aluetta

| [~ Tarkasta poistuvat rajat

Suunnittelupalstat
Toimitusalueet
#-Arvokohteet

[+ Toimenpidesijainnit
K it

Yksikoinnin tieviiva
Yleistetyt kunnat {1:100 000)

Wmsemkk;l mjennal &m;w,' T,hje,m,-,-\,ar,ml éiii_-até-l Paikanna scomgml Hl Toiminnot -I iﬁyikeéiz’i E‘uism!

Rajaus: IKartaFian.‘akyvat L‘ Tyokalut
' Etsi Tyhjenna Ohie’ Suljel

Kuva 9. Sijaintivirheiden etsinta -ikkuna kokonaisuudessaan

Koko ikkunaan kohdistuvat painikkeet ovat ikkunan alaosassa (kuva 9). Etsi-painike

kaynnistda haun. Tyhjenna-painike tyhjentda koko ikkunan valinnat. Ohje-painike avaa
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ikkunan ohjeen ja Sulje-painike sulkee ikkunan. TyoOkalut-painikkeesta avautuvan vali-

kon kautta voidaan avata ikkunan kayton yhteydessa yleisimmin tarvittuja valineita.

Sijaintivirheiden etsinta -ikkuna kaynnistetdan paakarttaikkunan Tyokalut-valikon "Etsi

sijaintivirheet...” -painikkeesta.

4.2.3 Hakuprosessi

Kun sain kayttoliittyman rakennettua mietin, miten itse haku voisi toimia. Tahan jouduin
kayttdmaan paljon aikaa, koska haun tulee toimia mahdollisimman tehokkaasti. Toimin-
taa muutettiin vield versioon 2014/02. Paapiirteissaan tein haun toimimaan seuraavasti:
Hausta tehtiin erillinen prosessi, joka pydrittda vain ikkunasta valitut hakuehdot ja koh-

deluokat |api ja keraa samalla 10ytyneet kohteet, eli mahdolliset virheet, muuttujaan.

Hakuprosessi hakee tietokannasta yksitellen kasittelyyn jokaisen hakuehtoon sopivan
geometriakohteen, jolle jokainen valittu hakumetodi tekee tarkastelun. Tarkastelussa
pyritdan l16ytamaan mahdollinen virhe. Version 2014/02 muutoksessa siirsin kaikki haut
samaan silmukkaan, niiltd osin kuin tama oli mahdollista. Tama muutos nopeutti haku-
ja, kun tietokannasta haetaan sama geometriakohde vain kerran. Silmukka tarkoittaa
ohjelmoinnissa rutiinia, joka jatkuu niin kauan kuin asetetut reunaehdot tayttyvat. Tassa

tapauksessa siis niin pitkdan, kuin rajauksen sisaltamia kohteita on tarkistamatta.

Kun kaikki geometriakohteet on kayty valitulla rajauksella tietokannasta lapi, syétetdan
I6ydetyt kohteet listalle. Listan kohteet viittaavat suoraan tietokannan kohteisiin, joten
kun listan toiminnolla poistetaan geometriakohde tai muokataan sita, se haviad myds

tietokannasta.

4.2.4 Hakumetodien sovittaminen

Minulla oli kdytdssa vanhojen hakuikkunoiden sovelluskoodi, jota kaytin hyvakseni uu-
sia hakumetodeita tehdessani. Usein nama vaativat vain pienta sovittamista uutta ha-

kuikkunaa varten.



20

4.2.5 Haun rajaukset

Minulla oli kaytdéssani sovelluskoodia vanhojen ikkunoiden rajauksiin, "Kartalla nakyvat”
ja "Kartalta rajatut”, jotka toteutin samalla tavalla. Kartalla nakyvat -rajaus muodostaa
hakualueen paakarttaikkunassa (kuva 1) nakyvan alueen mukaiseksi. Tama on nopein
tapa rajata hakualue. Kartalla rajatut -rajauksessa kayttajan tulee rajata paakarttaikku-

nasta geometrilla sulkeutuva alue, jonka sisalla haku tehdaan.

Viesti
Mitd kohteita kdytetddn haettavan alueen rajaamiseksi? (Huomaa!
Toimituzalue tallennetaan Toimituzarviointi-ikkunassa)
(Suunnittelupalstat Arvokohteet Toimitusalue Toimitusyksikot

Kuva 10. Kysymysikkuna, joka esitetaan rajauksen "Toimituksen kohteilla rajatut” yhteydessa.

Uutena rajauksena haluttiin mukaan "Toimituksen kohteilla rajatut”, joka on kaytossa
kun JAKOKii-sovelluksessa on maanmittaustoimitus avattuna. Se ottaa rajaukseen mu-
kaan, riippuen toimituksen tyypista ja sen sisaltdmista alueista, toimitusyksikét tai arvi-
ointitoimituksissa joko suunnittelupalstat, arvokohteet tai toimitusalueen eli arviointialu-
een. Naista vain yksi vaihtoehto on kerrallaan mahdollinen. Jos vaihtoehtoja on avoin-
na olevalla toimituksella useita, kayttajalle esitetdan kysymysikkuna (kuva 10), jossa

kayttaja valitsee alueet, joilla han haluaa rajauksen tehda.

4.3 Kirjastointi

Kirjastointi tarkoittaa muutoksien viemista sovelluskoodikirjastoon. Kaytannossa sovel-
luskoodikirjasto on hakemisto Maanmittauslaitoksen sisaisella verkkolevylla. Kirjastointi
tehdaan tallentamalla sovelluskoodin sisdltava tekstitiedosto hakemusrakenteeseen
sille kuuluvaan paikkaan, tilanteesta riippuen joko uuteen tai olemassaolevaan tiedos-

toon.

Sovelluskoodia voidaan ajaa tietokoneella vasta sen kaantamisen jalkeen. Sovellus-

koodikirjastosta muodostetaan image, eli tiedosto josta kdannetty sovellus ladataan
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kayttajalle. Uuden sovellusversion muutokset tulevat kaytettaviksi kirjastoinnin jalkei-
sessd imagessa. Tuotantosovelluksessa uusi image otetaan kayttéon vain version-
vaihdon yhteydessa. Paikkaukset mahdollistavat pienempien muutosten kayttéonoton

sovellusversioiden valissa ilman tarvetta uuteen imageen.

Kirjastoinnissa on tarkeaa, etta kirjastointi tehddan oikeaan hakemistoon ja tiedostoon.
Samalla viedaan kirjastoon myos tarvittavat resurssitiedostot. Resurssitiedostoja ovat
esimerkiksi viestitiedostot. Viestitiedostosta sovellus hakee naytettavat ikkunan viestit,
eli selkokieliset tekstit, esimerkiksi painikkeissa lukevat toiminnot. Viestitiedostot teh-
daan seka suomen- etta ruotsinkielising, jotta sovelluksen viestit toimisivat kummallakin
kielellda. Resurssitiedosto on myds tallennuspainikkeen diskettikuvake, jonka vein Kkir-

jastoon.

JAKO-jarjestelma on suunniteltu siten, ettd se kootaan hierarkkisista olioryhmista eli
moduuliryhmista. Olioryhman koostuu tehtaviltdan samantyyppisistd olioista, jotka
muodostavat sovelluksessa palvelukokonaisuuden. Palvelukokonaisuus on yleensa
kirjastoitu samaan hakemistoon. Sijaintivirheiden etsintd kirjastoitin geometri-

an_kasittely -moduliin. [13]

4.4 Dokumentointi

Dokumentointi tarkoittaa muutosten kirjaamista ylos. Dokumentointi tehdaan seka
paikkausten etta versionvaihdossa kayttoon otettavien muutosten osalta aina sovellus-
koodiin ja ylldpidon indeksiin. Uudesta sovellusosasta tai muusta suuremmasta muu-
toksesta voidaan tehda myos erillinen dokumentti, jossa kuvataan sovellusosan toimin-
taa tarkemmin. Sovelluskoodissa dokumentointia tehdaan kommentteina, joihin merki-
tdan muutoksen tekija, ajankohta ja tieto mitd ollaan muutettu, sekd muutoksen syy.

Tama helpottaa myéhemmin sovelluskoodiin palaamista.

KITE-palveluryhmassa kaikista muutoksista ja paikkauksista tehddan merkinta yllapi-
don indeksiin (liite 2). Yllapidon indeksiin merkitdan havaittu ongelma ja se, miten tama
on korjattu, uudet ja muutetut metodit sekd muutosten tekija ja kirjastointipaivamaara.
Yllapidon indeksi on apuna testauksen suunnittelussa seka mahdollisten tulevien on-

gelmien selvittelyssa. Siitd on apua myds JAKOKii-paivystajalle, koska sovelluskoodiin
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tehdyt muutokset 16ytyvat nopeasti ja havaittu ongelma voidaan ohjata muutoksen teh-

neelle kehittajalle.

4.5 Ohijeistus

Muutokset JAKOKii-sovellukseen vaativat yleensa myds muutoksen sovelluksen ohjei-
siin. Ohjeistus paivitetdan aina vastaamaan uutta tuotantoversiota. Ohjeistukseen sisal-
tyy my6s muutostiedote, jossa kerrotaan, mitd muutoksia versionvaihdos tuo sovelluk-

seen. KITE-palveluryhmassa on ohjeistaja, jonka vastuulla ohjeistus on. [6]

Sijaintivirheiden etsinnasta kirjoitettiin uusi luku ohjeisiin. Ohjeet laati ohjeistaja vanho-
jen ikkunoiden ohjeiden seka ohjeistajalle ilmoittamieni muutosten pohjalta. Kehittajana
tarkastin vield ohjeet, kun ne saatiin valmiiksi. Ohjeet ovat kayttdjan apuna sovellusta

kaytettdessa.

4.6 Testaus

Maanmittauslaitoksessa JAKOKkii-sovelluksen testaus jakaantuu kahteen osaan: va-
linetestaukseen ja versionvaihdon testaukseen [5]. JAKOKii-jarjestelman yllapitopro-
sessiin kuuluu olennaisena osana uusien valineiden ja korjattujen valineiden testaus.
Tata kutsutaan valinetestaukseksi. Valinetestausta tehdaan pitkin vuotta sitd mukaa,
kun kehittdjat saavat rakennettua uusia valineita ja korjattua vanhoja. [5] Valinetestauk-
sessa testataan vain yhta valinetta kerrallaan. Valineen kayttoliittyma ja sen toiminnot
testataan erillddn prosessista. Valinetestaus tehdaan ennen versionvaihdon testausta
ja testaukseen otetut valineet kirjataan testitapauksina Maanmittauslaitoksessa kaytds-

sa olevaan Spira-ohjelmistoon (kuva 11). [5]
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Kuva 11. Spira-jarjestelma

Inflectra-nimisen yrityksen kehittdma Spira-ohjelmisto on tarkoitettu testausprosessin
hallintaan. Tietokantaohjelmistoa kaytetdan web-selaimella. Kehittaja ja testaaja laati-
vat yhdessa jokaisen testattavan tyon testitapaukset Spiraan. [5] JAKOKkii-sovelluksen
versionvaihdon testaukseen kootaan Spirasta vuoden aikana valmistuneiden valinei-
den testitapaukset, jotka testataan neljan tydprosessin mukaan (perustoimitukset, arvi-
ointitoimitukset, tilusjarjestelyt ja kiinteistorekisterinpito). Versionvaihdon testaus teh-
daan Maanmittauslaitoksessa yleensa neljan testausviikon aikana siten, ettad testaus-
viikkojen valiin jaa kehittdjille kaksi tai kolme viikkoa aikaa korjata havainnot. Jokaista

testausviikkoa varten rakennetaan sovelluskoodista uusi image. [5]

Versionvaihdon testausviikkojen ajaksi Pasilan palvelupisteeseen kutsutaan noin kym-
menen testaajaa. Nama henkil6t tekevat jokapaivaista tydtaan omissa prosesseissaan.
Testausviikkojen aikana he testaavat uutta sovellusversiota pyrkien kayttdmaan sovel-
lusta kuten he itse toimitustuotannon toéissdan tekevat. Sovelluskehittgjat eivat valtta-
matta hallitse toimitustuotannon prosessienmukaista tydskentelyd. Periaatteena on,

ettei kehittaja itse testaa omia muutoksiaan, vaan taman tekee joku toinen. [5]
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Kun testaaja aloittaa testaamisen, han tutustuu ensin testitapaukseen. Taman jalkeen
han avaa testitapauksen Spirassa ja aloittaa uuden testiajon. Han testaa valineen testi-
tapaukseen kirjoitettujen vaiheiden mukaan. Kun vaihe on testattu, testaaja merkitsee
vaiheen hyvaksytyksi (passed), jos testitapauksesta ei ole 16ytynyt huomauttamista.
Jos jossakin testiajon vaiheessa on kuitenkin huomauttamista, testaaja merkitsee ta-

man hylatyksi (failed) ja kirjoittaa havainnon siihen liittyvine virheilmoituksineen. [5]

Kehittdja nakee jarjestelmassa vastuullaan olevien testattavien tdidensa testiajojen
tulokset. Jos testiajo on open-tilassa, on siina usein jotain korjattavaa. Kehittaja lukee
jarjestelmasta testaajan kommentit ja yrittda toistaa tilanteen omalla tydasemallaan.
Jos kehittdja saa tapauksen toistettua ja virheen korjattua, han voi muuttaa testiajon
tilan korjatuksi (fixed). Taman jalkeen testaaja testaa tapauksen uudestaan, ja tapaus
palautuu kehittajalle niin kauan, kunnes kaikki virheet on korjattu ja tapaus voidaan

sulkea (closed). [5]

4.7 Kayttoonotto sovellusversiossa 2013/2

JAKOKii-sovelluksesta julkaistaan vuosittain uusi versio helmikuun toisella viikolla. Uu-
den version myota otetaan kayttdoon taman sisaltamat korjaukset ja laajennukset. Tana
aikana sovellus on muutaman paivan kayttokiellossa, kun muutoksia jaellaan eri palve-
lupisteisiin. Jos kayttajalla on ongelmia sovelluksen kanssa, voi han ottaa yhteytta so-
vellustukeen, jossa mahdollisesta virheesta tehdaan tarvittaessa tukitapaus ja se valite-
taan sovellusrynman paivystajalle. Paivystaja korjaa virheen itse tai valittaa sen toiselle
kehittgjalle korjattavaksi. Usein ensimmaisind paivind kayttdonoton jalkeen saattaa
iimeta pienia virheita, joita ei testauksessa ole havaittu. Nama korjataan pikaisesti

paikkauksilla.

Ensimmainen versio Sijaintivirheiden etsintd -ikkunasta otettiin kayttéon helmikuussa
2013. Itse en ollut tuolloin tydésuhteessa Maanmittauslaitokseen. Kevaan kuluessa ik-
kunan toiminnassa oli havaittu muutama pieni virhe, jotka korjattiin. Toisen version
kayttédnotossa helmikuussa 2014 olin itsekin kehittdjana kayttdonottoa todistamassa.

Tietooni ei helmikuun loppuun mennessa tullut ikkunan toimintaa haittaavia virheita.
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Kayttoonottoon liittyy muutosten tiedottaminen kayttgjille, joka tehdaan muutostiedot-
teella. Maanmittauslaitoksen palvelupisteissa koulutetaan myos tarpeen mukaan kayt-

tajia, kun sovellukseen on tehty suurempia muutoksia.

4.8 Seuraava sovellusversio 2014/2

Sovelluksen kayttajien yhteydenotot sovellustukeen johtivat muutamiin Sijaintivirheiden
etsinta -ikkunaa koskeviin tukitapauksiin. Ristiriitaisten palstatunnusten ja palstavirhei-
den etsinnassa listalle nousi turhaan muutospalstoja, jotka tosiasiassa olivat aivan

kunnossa.

Sovelluksen loki-ikkunan kautta valitettiin kayttajalle tarpeettomia viesteja, jotka joissain
tapauksissa saattoivat hdAmmentaa kayttajaa. Lisaksi kayttajat toivoivat, etta Sijaintivir-
heiden etsintd -ikkunan haku varsinkin rajausta "Toimituksen kohteilla rajatut” kaytetta-
essa toimisi nopeammin. [14] Sovelluskoodia kirjastoitaessa ensimmaisen kerran paa-
dyttiin valiaikaiseen ratkaisuun. Koska ikkuna on tarkoitus ottaa kayttéon myods JA-
KOmtj-sovelluksessa, pitdisi yhteiskayttéon kelpaavat luokat kirjastoida sovelluksen

ytimeen.

Edella mainitut asiat otettiin huomioon, kun ikkunaan tehtiin muutoksia helmikuun 2014
versioon. Muutospalstojen nouseminen turhaan listoille korjattiin, ja tarpeettomia loki-
ilmoituksia vahennettiin. "Toimituksen kohteilla rajatut” -rajausta muutettiin toimimaan
nopeammin siten, ettd nyt kayttajan tulee valita jokin esitettavista vaihtoehdoista, kun
edellisessa versiossa rajaus otti kaikki nama mukaan hakuun. Sovelluskoodi my6s Kir-
jastoitiin sovelluksen ytimeen ja luokkajakoa muutettiin siten, ettd kayttoliittyma ja toi-

mintalogiikka eriytettiin.

5 Johtopaatokset ja yhteenveto

InsinGoritydssani  kehitettiin, testattin ja otettin  kayttédn uusi valine JAKOKii-
sovelluksessa. Aikaa tyon aloittamisesta kayttoonottoon kului useita kuukausia, silla
suurempia muutoksia voidaan ottaa kayttoon vain kerran vuodessa versionvaihdon
yhteydessa. Sovelluksessa kayttéonotettu Sijaintivirheiden etsintd -ikkuna vahentaa

Maanmittauslaitoksen tuotantoprosesseissa sijaintitarkistuksiin kaytettavaa tydaikaa.
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Sijaintivirheiden etsinta -ikkunasta saatiin kayttgjiltéd palautetta helmikuun 2013 version
haun hitaudesta, kun Toimituksen kohteilla rajatut -vaihtoehto oli kaytdssa. Tulleen
palautteen perusteella hakua nopeutettiin vuoden 2014 versioon. Vastuualuepaallikkd
Mikko Peltokorven mukaan sovelluksen kayttdjilta tuleva palaute on Iahes poikkeukset-
ta luonteeltaan negatiivista. Kaantden voidaan sanoa, ettd kun sovellukseen ollaan
tyytyvaisia, ei kayttajilta tule minkaanlaista palautetta. [15] JAKOKii-sovellus on menes-
tynyt Maanmittauslaitoksen sisdisissa asiakastyytyvaisyyskyselyissa erittain hyvin.
Vuonna 2013 kayttajat antoivat arvosanaksi JAKOKii-sovellukselle 3,89 asteikolla 1-5.
[16]

Tulevaisuudessa Sijaintivirheiden etsinta -ikkuna pyritdan ottamaan kayttdon myos
JAKOmtj-sovelluksessa. JAKOmtj-sovelluksessa on vielda kaytéssa JAKOKii-
sovelluksen vanhojen ikkunoiden tapaiset hakuikkunat. Myés JAKOmtj-sovelluksessa
Sijaintivirheiden etsinta -ikkunan vaikutukset sovelluksen kaytettavyyteen ja tydaikaan

olisivat merkittavia.

Opin tyon aikana paljon, silld tdma oli ensimmainen kerta, kun kehitin tdysin uuden
valineen JAKOKii-sovellukseen. Erityisesti taitoni luokkajaon suunnittelussa ja olio-
ohjelmoinnin modulaarisen ohjelmointityylin hyédyntamisessa kehittyivat tyon aikana.
Myds kokonaiskuva sovelluskehitysprosessista selkiintyi, koska osallistuin prosessin

jokaiseen vaiheeseen.
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Esimerkki Magik-sovelluskoodista

_method geometrian kasittely.poista duplikaatit(valitetty rope)

$#% 2013-12-12 Mika Hasanen

#% Poistaa ropesta kohteen, jo= =Samaa on useampi kuin 1.

roped << valitetty rope.coby()
_for i over valitetty rope.elements()
_loop
laskuri << 0O
_for j over ropelZ.fast _elements()
_loop
_if i[:=i=salto] = jl:=si=salto]
_then
laskuri +<<1
_endif
_endloop
_if laskuri > 1 then
wvalitetty rope.remove (1)
_endif
_endloop

_endmethod
5



Liite 2
1(1)

Yllapidon indeksin merkinta

KTJkii / Yllapito
Laajennus/tdydennys seuraavaan tuotantoversioon 2013/1

Laajennettu/tdgydennetty sovellusosa: Sijaintivirheiden etsinta

Havaittu on-
gelma / Laa-
jennuksen
tausta:

Haluttiin yhdistaa kaikki sijaintihakutoiminnot yhteen ikkunaan.

Havaitsija /

Laajentamisen |Mikko Peltokorpi
vaatija:

Havainnon

paivamaara /

Laajentamisen |1.6.2012

vaatimuspai-

vamaara:

Ratkaisu: Miten nakyy sovelluksessa:
Lisattiin uusi ikkunan, joka l6ytyy paakarttaikkunan Tyokalut-alasvetovalikosta. Muutettiin alasvetova-
likkoa siten, etta siita poistettiin vanhat sijaintihakuikkunat ja liséksi valikot "Viivat”, "Pisteet” ja "Alueet”.
Tekninen toteutus:
Uudet source-tiedostot lisattiin polkuun
\\nassu\jako\sovellusversio\ktjkii\tuotanto\201302\modules\toimitustuotanto\geometria_kasittely\kayttolii
ttyma\source. Tiedostojen polkua ja luokkajakoa joudutaan tulevaisuudessa kuitenkin muuttamaan,
kun ikkuna otetaan kayttéon myoés MTJ:ssa.
Muokatut tiedostot:
Paakarttaikkuna alasvetovalikko:
\\nassu\jako\sovellusversio\ktjkii\tuotanto\201302\modules\perus\sovellusmoduulit\swaf\jakokii_toimitus
tuotanto\resources\base\data\gui.xml
Uudet metodit:
ktj_sijaintieheystarkastus_plugin.aktivoi_sijaintivirheiden_etsinta_ikkuna()
sijaintieheystarkastus_plugin.aktivoi_sijaintivirheiden_etsinta_ikkuna()
Muokatut metodit:
sijaintieheystarkastus_plugin.init()

Ratkaisija: Mika Hasanen

Ratkaisun

paivamaara: 2012-10-10

Testaus: [Testaus:[latauskomento, levyviittaus esim. \\nassu\jako...] [testaaja tekee linkin testausraporttiin tai

kehittaja kirjoittaa tekstin "Ei testata"]]

Ohje testauk-

. [Ohje testaukseen: [testaussuunnitelmal]]
seen:

Vaikutus  oh

jeistukseen: " |Ohjeistettu 2012-10-23 Marjukka Heikkinen

Esimerkki
testaukseen ja |[Yksikdn tunnus tai koordinaatit]
ohjeistukseen:


file://nassu/jako/sovellusversio/ktjkii/tuotanto/201302/modules/toimitustuotanto/geometria_kasittely/kayttoliittyma/source
file://nassu/jako/sovellusversio/ktjkii/tuotanto/201302/modules/toimitustuotanto/geometria_kasittely/kayttoliittyma/source
file://nassu/jako

