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Taman opinnaytetyon aiheena oli BNWAS-jarjestelma aluksilla. BNWAS-
jarjestelman tarkoituksena on valvoa vahtihenkiloston valppaustilan sailymisté, joka
tapahtuu maaraysten mukaisten kuittausten suorittamisena vahdinaikana. Kuittausten
tekematta jattdminen aiheuttaa halytyksen komentosillalla. Halytys etenee tietyn méa-
raysten mukaisen aikataulun mukaisesti lopuksi aluksen yleisiin tiloihin, ellei kuittaus-
ta suoriteta alemmin.

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittdd minkalaisia BNWAS-jarjestelmi& on ja esitella
yleisimmat. Séhkoisen kayttajakyselyn tavoitteena oli selvittdd, minkalaisista jarjes-
telmisté vastaajilla on kokemusta ja miten he kokevat jarjestelmén osana toimivaa
komentosiltajarjestelmaa. Kayttajakyselyn tavoitteena oli myos selvitta vastaajien
asenteita jarjestelmaa ja sen kaytt6a kohtaan.

Tutkimusmenetelmin& opinndytetydssé oli perehtya kirjallisuus- ja internetl&hteisiin
tiedonkeruussa seka sahkoinen kayttajakysely, joka lahetettiin alusten kansipaallystol-
le.

Tutkimuksen tuloksena saatiin kerattyd muutamasta erilaisesta BNWAS-jarjestelmasta
esittely kuvineen seké séhkaoisella kyselylla saatiin kasitys siitd miten kayttokokemuk-
set jakautuvat eri jarjestelmien valilla ja minkalaisia kokemuksia kayttajilla on jarjes-
telmasta. Kayttdjien asenteista jarjestelméaa kohtaa saatiin hyva kuva.

Tutkimuksen johtopéatoksend voidaan todeta, ettda BNWAS-jarjestelmissd on tapahtu-
nut kehitysta siihen suuntaan, etté jarjestelman kéayttd on kehittyméssa mahdollisim-
man helpoksi kayttéjalle. Kayttajakyselystd voidaan tehda johtopééatos, ettei jarjestel-
mé ole vield vakiinnuttanut paikkaansa osana toimivaa komentosiltajarjestelmaa, mut-
ta muutosvastarinnasta huolimatta vastauksissa oli havaittavissa positiivisempaan
suuntaan menevia mielipiteita jarjestelman tarpeellisuudesta. Tulevaisuudessa varmas-
ti jarjestelma ottaa paikkansa eiké sen kdyttdminen aiheuta paljoakaan negatiivisia aja-
tuksia vahtihenkilgston keskuudessa.
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The purpose of BNWAS-system is to monitor the watchkeeping officers™ awareness
and activity. When OOW is on duty, she or he has to make acknowledgment at pre-set
intervals. The type of acknowledgment depends on the system. If she/he does not
make acknowledgment, alarm begins to sound and it continues in accordance with

regulations and finally begins to sound throughout the ship.

The aim of this thesis was to find out what kind of BNWAS-systems there are and
present some of the most common systems. Part of this thesis was to make a web user
inquiry. The aim of web user inquiry was to find out what kind of BNWAS-systems
users” have the experience and how they feel system on the part of bridge equipment.
Another aim of web operator inquiry was to find out users™ attitudes related to the sys-
tem and its use. The methods for this thesis was make a web user inquiry that was sent

to Finnish deck officers.

The main conclusions of this thesis were that BNWAS-systems have developed and
have become easier to use. Users™ attitudes related to the system are quite negative,

but those probably will change more positive in the future.



TERMIT JA LYHENTEET

BNWAS = (Bridge Navigational Watch Alarm System), komentosiltavahti;
halytysjarjestelma, joka valvoo vahtihenkilGston valppaustilaa.

DNV = Det Norske Veritas; norjalainen saatio, jonka tarkoituksena on ihmishenkien,
omaisuuden ja ympdriston turvaaminen. Hoitaa yli puolet suomalaisten kauppa-

alusten luokitustarkastuksista.

ILO = (International Labour Organization), Kansainvélinen tygjarjesto, joka pyrkii
vaikuttamaan tydsuojeluasioihin sekd parantamaan tyooloja. Hoitaa tyontekoon ja

tyévoimaan liittyvia asioita.

IMO = (International Maritime Organization), Kansainvélinen merenkulkujéarjesto,
jonka tavoitteena on kansainvélisen merenkulun turvallisuuden parantaminen ja meri-

en saastumisen ehkaiseminen.

MSC = (Maritime Safety Committee), IMO:n alainen merenkulun turvallisuuskomi-

tea, joka séatelee turvallisuuteen liittyvid sdannoksié.

OOW = Officer of the watch, vahdissa oleva perdmies tai muu paallyston jésen.

SOLAS = (Safety of Life at Sea), IMO-s&&nnos ihmishengen turvaamiseksi merella.

TRAFI = Liikenteen turvallisuusvirasto. Viranomainen, joka antaa maarayksia ja val-

voo niiden noudattamista sekd myontéa patevyydet.
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1 JOHDANTO

Nykyaikaisessa merenkulussa vahtipaallikon apuna komentosillalla on lukuisia tekni-
sid apuvélineitd, joiden kaytolla pyritaan siihen, ettd navigoinnista tulisi entista hel-
pompaa, nopeampaa ja tietysti turvallisempaa. Lisadntyvan tekniikan keskella taytyy
muistaa, ettd merenkulkijan ammattitaitoa ja asennetta tyotansa kohtaan ei saa unohtaa
eiké vaheksya. Useissa merelld tapahtuneissa onnettomuuksissa vasymys ja valppaus-
tilan aleneminen ovat olleet osasyyna tapahtuneelle. Kansainvélinen merenkulkujar-
jestd IMO ja muutkin organisaatiot ovat kiinnittaneet huomiota vasymykseen ja valp-

paustilan alenemiseen.

Vasymys on merenkulkualallakin esiintyvd, myos aluksen navigointiin vaikuttava te-
kija, joka voi pahimmillaan aiheuttaa edell& mainittuja vahtihenkildston valppaustilan
alenemisia ja niista voi seurata vakavia asioita, kuten juuri merionnettomuuksia. Tassa
opinnaytetyossa kasitelldan vasymykseen ja valppaustilan alenemiseen merkittévasti

liittyvéa jarjestelmad, BNWAS-jarjestelmaa.

Vaikka aluksilla kaytetadn vahtimiestd pimedan aikana navigoitaessa, ja4 vahtipaallik-
ko yksin komentosillalle, kun vahtimies menee tekeméén pakollista konetarkistuskier-
rosta. Tallaisissa tilanteissa BNWAS-jarjestelmélld varmistetaan, ettd vahtihenkiléston

valppaustila on jatkuvassa valvonnassa.

Tanskalaisen Karen Danielsin tormays Iso-Beltin siltaan vuonna 2005 aiheutui valp-
paustilan alenemisesta. Kyseisen onnettomuuden jélkeen alettiin vaatia jarjestelméaa,
joka tulisi porrastetusti pakolliseksi. IMO:n alainen merenkulun turvallisuuskomitea

paatti laatia méaéraykset BNWAS-jarjestelmén kaytolle.

Jarjestelman kaytto perustuu tietyin valiajoin tehtaviin kuittauksiin, joilla jarjestelma
pysyy aktiivisena. Jos hélytysté ei kuitata, halytys alkaa soida madritellysti ja myo-

hemmin useassa aluksen tilassa.

Opinndytetydsséni esittelen muutaman erilaisen teknisen toteutuksen siitd miten jar-
jestelmé valvoo vahtihenkildston valppaustilan sailymistd. Yhteista kaikille BNWAS-
jarjestelmille on halytyksen etenemisjarjestys ja viive, jotka ovat ennalta maarayksilla
sdadetyt.



1.1 Opinnéytetyon tarkoitus ja tavoite

Opinndytetyon tavoitteena on selventdd lukijalle millainen jarjestelma BNWAS on ja
minkalaiset sdddokset méaérittelevét sen toimintaa. Tarkoituksena oli myds havainnol-
listaa lukijalle, ettd kyseinen jérjestelméa on hyvin ajankohtainen talla hetkelld. Taméa
johtuu siitd, ettd timan vuoden heindkuusta l&htien jarjestelma on pakollinen myos
kaikissa yli 150 bruttovetoisuudeltaan olevissa aluksissa. Tarkemmin BNWAS-

jarjestelman asentamisaikataulu on esitelty mydhemmin t&ssd opinndytetyossa.

Tavoitteenani oli myds selvittad, minkalaisia jarjestelmid on olemassa ja miten kuitta-
ukset suoritetaan eri jarjestelmissa. Jarjestelmista tarkoitukseni oli esitelld muutama,
jotta lukijalle tulisi k&sitys, etté jarjestelman toteutustapoja valppaustilan valvomiseksi
on useampia. Yhteisend asiana koskien kaikkia BNWAS-jarjestelmia selvitetdan min-
kalaiset saadokset maarittelevat jarjestelméad, seka jarjestelman aiheuttamien hélytys-

ten etenemisviive, ja miten halytys etenee komentosillalta aluksen muihin tiloihin.

Tutkimukseni yhteydessé asioiden selvittdmiseksi tein sdhkoisen kayttajakyselyn, jon-
ka l&hetin aluksille. Kyselysséni oli tarkoituksena selvittad, minkalaisista jarjestelmis-
ta kayttdjilla on kokemusta ja miten itse jarjestelma koetaan aluksilla. Kyselyssani oli
mya0s tavoitteena selvittda kayttdjien asenteita jarjestelméaa kohtaan ja miten asenteet
vaikuttavat kayttajakokemuksiin. Lisaksi halusin selvittdd, minkalaisia ideoita kaytta-

jilld on jarjestelman kehittdmiseksi.
1.2 Tutkimusmenetelmat

Tutkimusmenetelmind oli perehtya kirjallisuus- ja internetléhteisiin seka tehda sah-

kdinen kayttajakysely.

Paadyin kyselytutkimukseen, koska haastattelututkimuksen tekeminen olisi muodos-
tunut vaikeaksi haastateltavien sijaintien vuoksi. Kyselytutkimuksen suoritin sahkoi-
selld kyselylomakkeella ja kokosin vastaukset yhteen. Saatujen vastausten jakautumis-
ta tarkastelin Excel-ohjelman taulukoilla ja kaavioilla. Lisaksi kaytin kyselytutkimuk-

sen johtop&atoksissa ja analysoinnissa vastaajien sanallisia vastauksia.
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Erilaisista BNWAS-jarjestelmisté kerasin tietoa tutustuen eri laitevalmistajien internet
sivuihin ja tutustumalla suomalaisen laitevalmistajan BNWAS-jarjestelman kaytto-

ohjeeseen. Sain tietoa myos kyseisen laitevalmistajan yhteistydkumppanilta. Erilaisis-
ta BNWAS-jarjestelmisté oli myds omakohtaisia kokemuksia ja aluksella jarjestelmia

kayttdmalla saatuja tietoja oli hyva kayttaa jarjestelmista kerrottaessa.

Vésymykseen liittyvaa tietoa sain koulun kirjastosta 10ytyneesté kirjallisuusmateriaa-

lista, jossa oli hyvin selitetty vasymyksen vaikutusta juuri laivatyossa.

1.3 Tyon rajaus

Késittelen opinnaytetydssani BNWAS-jarjestelman toimintaan liittyvat méaaraykset ja
esittelen muutaman erilaisen toimintamallin. Opinnadytetyoni ulkopuolelle jatin jérjes-
telmén tekniset ratkaisut ja asennukseen liittyvat méaréykset ja ohjeet, vaikkakin
BNWAS-jarjestelmén vaatimuksia esiteltdessa asennusta sivutaan lahinna siten, etta

jarjestelman piirustukset taytyy lahettaa Liikenteen turvallisuusvirastolle (Trafi).

Opinnaytetyohoni liittyvéan kyselytutkimuksen rajasin koskemaan suomalaista kansi-
paallystoa ja kyselytutkimuksen tuloksia analysoidessani kiinnitin suurimman huomi-
on kayttajien asenteisiin ja siihen, miten jarjestelma koetaan aluksilla osana toimivaa

komentosiltajarjestelmaa.

Séahkaoiseen kyselyyni sisaltyi myds muutama taustakysymys, joilla selvitin vastaajien
ika- ja tyotehtdvien jakautumista, mutta varsinaisesta kayttajakyselyn tuloksista ja
loppupaételmasta jatin pois tdman osion, vaikka otin tietysti ndmakin asiat huomioon

analysoidessani kyselyn vastauksia.



2 TAUSTAA TUTKIMUKSELLE

Merell& tapahtuneissa onnettomuuksissa on usein ainakin osa syyné vasymys ja siita
mahdollisesti seurannut valppaustilan aleneminen. Aluksilla on pitk&an ollut kdytossa
jarjestelma jonka avulla vahtihenkiléston valppaustilaa voidaan valvoa. Kyseista jar-
jestelméaa nimitetddn BNWAS-jarjestelméksi. Ainakin osassa merilla tapahtuneista
onnettomuuksissa alus on ollut varustettu kyseisella jarjestelmalld, mutta se on ollut
pois kytkettynd. Ainakin osa ndista onnettomuuksista olisi voitu estéd, jos jarjestelmaa
olisi kaytetty.

Otin kyseisen jarjestelmén opinnaytetyoni aiheeksi, koska halusin selvittaa yleisimmat
jarjestelmien toteutustavat. Merilla tapahtuneiden onnettomuuksien ja niihin liittyvien
BNWAS-jarjestelmien kayttaméattomyyden vuoksi halusin selvittdd, minkélainen
asenne suomalaisella kansipaallystolla on jarjestelmén kayttod kohtaan. Ainakin osas-
sa onnettomuuksia aluksella ei ole kaytetty BNWAS-jarjestelméad, vaikka paallikon
pysyvaisméaarayksissé niin vaadittaisiin. Jarjestelmén kayttdmattomyys johtuu ainakin
osittain juuri vahtihenkilston asenteesta jarjestelman kayttda kohtaan. limeisesti osa

vahtihenkilOstosta ei pida jarjestelmaé tarpeellisena.

Asenteiden liséksi halusin selvittdd, minka tyyppisista jarjestelmista kayttajilla on ko-
kemusta. Kéyttokokemuksiin liittyen halusin selvittd, onko jarjestelméan kéytdsta niin
negatiivisia kokemuksia kuin ké&sitykseni oli ennen tutkimuksen aloitusta. Kayttoko-
kemuksiin liittyen halusin myos selvittdad, minkéa tyyppisia ongelmia jarjestelmien
kayttajat ovat mahdollisesti kokeneet, minkalaisia kehitysideoita jarjestelmien kaytta-
Jilld on jarjestelman tulevaisuutta ajatellen ja mihin suuntaan jarjestelméd mahdolli-

sesti voisi kehittaa.

Aluksi kerron BNWAS-jarjestelméan historian ja tamén jélkeen selvitan, minkélainen
jarjestelma on kyseessé. Jarjestelma liittyy moneen merionnettomuuteen siten, etta
niiden tapahtuminen olisi mahdollisesti voitu esté4 jarjestelman kéaytolla. Jarjestelman
esittelyn jalkeen selvitdn, miten vasymyksen on tutkittu vaikuttavan vahtihenkildston

valppaustilaan liittyen navigointi ja muihin tehtaviin.

Né&iden osioiden jalkeen selvitin BNWAS-jarjestelman vaatimukset ja aikataulun,
jonka mukaan jarjestelma tulee pakolliseksi aluksilla. Aikataulun esittelyn jélkeen
analysoidaan tekemani kyselytutkimuksen tuloksia. Opinnéytetyoni loppupuolella I&-
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hestyn BNWAS-jarjestelman kayttoéa ja sen tarpeellisuutta kahden aluksille tapahtu-
neen onnettomuuden muodossa, joissa jarjestelmén kaytolla olisi voitu mahdollisesti
vélttaa tapahtumat. Viimeiseksi ovat loppupaatelmat, joissa késittelen minkalaisia paa-
telmia kayttajakyselystéd voi tehdd. Loppupaételmiin otin my6s osaksi onnettomuudet,

jotka esittelen t&ssa opinnaytetyossa.

2.1 BNWAS-jarjestelmén historia

Jarjestelman kayttdonoton syyné on 2005 vuonna tapahtunut tanskalaisen Karen Da-
nielsin tormays Iso-Beltin siltaan. Onnettomuustutkinnassa selvisi etta vahdissa ollut
yliperdmies oli alkoholin vaikutuksen alaisena. Alus oli varustettu yksinkertaisella
BNWAS-jarjestelmélld, mutta se oli kytkettyna pois kaytosta. Jarjestelman kaytolla
olisi voitu estad aluksen tormaéminen siltaan, koska jarjestelma olisi halyttanyt paalli-

kolle tai toiselle vahtiperamiehelle, ettei yliperdmies ole toimintakuntoinen. (1.)

Tapahtuneiden onnettomuuksien vuoksi paatti IMO:n alainen meriturvallisuuskomitea
laatia ohjedokumentin BNWAS-jarjestelmén kaytostd. Dokumentti liittyy kokemuk-
siin, joita on saatu laitteiden k&ytosta tanskalaisilla aluksilla. Meriturvallisuuskomite-
an sédados (MSC 81/23/2) koskee karilleajoja ja tormayksid, joihin liittyy vahdinpito
aluksilla. Monissa tapauksissa alus ei ollut varustettu BNWAS-jarjestelmalla tai se oli

pois kytkettyna.

Meriturvallisuuskomitea paatti sisallyttada alakomitean navigointiturvallisuusohjel-
maan toimintavaatimukset komentosiltavahtijarjestelmalle. Sen tavoiteaika oli vuonna
2008. Alakomitean 52:s istunnon tarkoitus oli saada jasenilta sopivia ehdotuksia ko-
mentosiltajarjestelman toimintavaatimuksille. IMO hyvaksyi paatoslauselman
MSC.128 (75) toimintastandardit BNWAS-jarjestelmalle. IMO ei kuitenkaan hyvék-

synyt toimintavaatimuksia tai ohjeita laitteiston kéaytoélle.(2.)

2.2 Mikd BNWAS-jarjestelma on?

BNWAS-jarjestelmé on aluksen kokonaisvaltainen vahtijarjestelma, jonka tarkoituk-
sena on valvoa vahtihenkiloston valppaustilan sdilymista. Valppaustilaa valvotaan si-
ten, ettd vahdissa olevan henkilon taytyy suorittaa jarjestelman vaatimat kuittaukset
tiettyjen aikavalien mukaan. Jarjestelma aiheuttaa halytyksen, ellei kuittauksia suorite-

ta ajoissa, ja halytys etenee madritellysti ja alkaa soida lopuksi useassa tilassa aluksel-
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la. Téssa kappaleessa késitelldaan tarkemmin jéarjestelmén vaatimuksia.(3.) Huomioita-
vaa jarjestelmén kaytdssa on, ettd se ei poista kuitenkaan vahtihenkildston vasymysta

vaan vasymyksen estdmiseen on kaytettava muita keinoja.

Jarjestelmaén kuuluvat halytykset ja halytyksen etenemisviive on Solaksen luvussa V
maarétty eli ne ovat jokaisella aluksella samanlaiset. Aluksilla on erilaisia toteutusta-

poja miten jarjestelma valvoo komentosiltatyoskentelyn valppautta. Yhtendista niille

on halytyksen aiheutuminen, jos jarjestelman vaatimia kuittauksia ei tehd4 ajoissa.

Jarjestelman toimintaperiaatteena on, ettd mikéli vahtipaallikkd ei jostain syysta suori-
ta laitteen halytysvalin kuittausta vaativaa toimenpidettd, esimerkiksi ei paina kuit-
tauspainiketta tai komentosillalla ei ole liikettd, k&ynnistyy halytys. Se alkaa soida en-
sin komentosillalla ja sen jalkeen halytys etenee madrayksien mukaisesti niin kauan,
ettd halytys kuitataan. Halytys alkaa soida kolmannella eli viimeisella tasolla maarays-
ten mukaisesti laajemmalla alueella aluksessa. Nain jarjestelma varmistaa, etta joku
aluksen henkil6kunnasta lopulta tulee tarkistamaan mita komentosillalla on tapahtu-
nut, ellei halytysta ole kuitattu méaraysten vaatimien aikarajojen sisélla.

Ensimmaiset jarjestelmat ovat tavallisesti manuaalisesti kytkettdvia ja niin kutsutulla
painonapilla kuitattavia ja uudemmissa asennuksissa on siirrytty liiketunnistukseen tai
jopa muiden komentosiltalaitteiden kayttoon reagoiviin jarjestelmiin. Joissain
BNWAS-jarjestelmissé on aénikuittauksella toimiva niin sanottu cross check —
systeemi, jolla jarjestelman vaatimat kuittaukset suoritetaan. Esittelen myéhemmin

tassa opinnaytetydssani hieman tarkemmin muutamia erilaisia jarjestelmia.

2.3 Miksi BNWAS-jarjestelma

Kuten aikaisemmin jo todettiin, ei BNWAS-jarjestelma poista vahtihenkildston vésy-
mysta. Vasymys on laajalti tunnettu ongelma kuljetusalalla. Daniel Parrotin Kirjassa
kerrotaan, etta tutkimuksen mukaan melkein puolet merenkulkijoista ilmoitti vuonna
2001 tydskentelevénsa 85 tuntia tai enemmankin viikossa huolimatta kansainvélisen
ty6jarjestd ILO:n sddnndistd, jotka edellyttavat riittdvan levon. Vasymyksen ajatellaan
olevan seurausta liian vahésta levosta tai liian pitk&éan tehdysta tyosta. Luonnollisesti
vasymykseen liittyvat nama tekijat, mutta lepoaikojen kesto, ihmisen normaali rytmi,
levon laatu, valon vaikutus seké stressi taytyy ottaa myos huomioon vasymyksen hoi-

dossa.
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Laivatyossa vasymykseen vaikuttaa kaikissa vuorotdissa olevista asioista vield se ettd,
huono keli, tarinat ja danet, lampatilojen adrimméiset erot ja jatkuva liikehdinté ovat
vaistamattomia, olit sitten vahdissa tai vapaalla. Yleisesti aluksen miehist0 pidetdan
minimissa, ja nain ollen jaa vain vahan varaa, jos joku on véliaikaisesti toimintakun-
noton. Aluksen liikkuvan luonteen vuoksi toiminnan keskeyttdminen tallaisissa tapa-
uksissa on vaikeaa, eli et voi torkkua t0iss tai siirtdd vahtiasi jollekin toiselle, jos alat
nuokkua. Sama koskee tapauksia joissa suorituskyky on heikentynyt sairauden tai

muun lyhyen tilan vuoksi. (4.)

Vahtihenkildston taytyisi muistaa kovasta tyokuormasta huolimatta pitaa huolta henki-
Iokohtaisesta levosta. Kokenutkin merenkulkija voi tehda virheitd, kun suorituskyky
on rajoittunut. NyKkyisin lepoaikoja valvotaan entisté tarkemmin ja aluksilla huolehdi-
taan ty0- ja lepoajoista. Valvonnasta huolimatta taytyisi varmistua aina vahdinvaih-
dossa varsinkin yoaikaan, etta vahtiin tulevat henkil6t ovat hyvin levanneita ja tietysti

aarimmaisissa tilanteissa, etteivat he ole alkoholin vaikutuksen alaisena.

Jossain laivoissa kynnys olla luovuttamatta vahtia seuraavalle epdilyttavéssa tilantees-
sa on hyvinkin korkea. Tama johtuu mahdollisesti siitd, ettei uskalleta epéilla toisen
vahtikuntoisuutta. Kynnys kieltdytyé luovuttamasta vahtia epéilyttavassa tilanteessa
taytyisi pitdd matalana. Pitaméalla kynnys matalana valtetaén tilanne, jossa vahti luovu-
tetaan henkil0lle, joka ei ole kykenevé suorittamaan turvallista vahdinpitoa ja navi-

gointia.

BNWAS-jérjestelmé ei poista vahtihenkiloston vasymysta, mutta se voi toimia erdan-
laisena halytyskellona tilanteessa, jolloin vahtihenkildston valppaustaso alkaa olla al-
hainen. Tilanteessa, jossa esimerkiksi 12 minuutin periodille sd&detty halytys alkaa
toimia heratyskellona, on syyta ilmoittaa paallikolle epailevansa omaa valppaustilaan-
sa. Samoin kuin vahdinvaihdosta kieltdytymisessa, kynnys soittoon taytyy olla matala.
Jokainen p&allikkoé varmaankin mieluummin herad siihen, kun vahtipaallikko soittaa,

kuin siihen, ettd BNWAS-jarjestelman hélytys alkaa soida hanen hytissaan.
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2.4 BNWAS-jarjestelmén vaatimukset

Solaksen luvussa V maarataén, miten jarjestelman taytyy toimia. 1.1.2011 tulivat

voimaan muutokset lukuun V koskien BNWAS-laitteistoa.

1.7.2011 jalkeen asennetun BNWAS-laitteiston taytyy tayttad IMO:n kiertokirjeen
MSC 128(75) vaatimukset, jotka koskevat my0s laitteen asennusta aluksella. Liiken-
teen turvallisuusvirastolle taytyy lahettdd BNWAS- jarjestelman piirustukset, joista
selviaa jarjestelman osien sijoitus ja virransyottd. BNWAS-jarjestelma taytyy kytkeé

aluksen VDR- tai S-VDR jarjestelmaéan, jos tdma on mahdollista.

Itse jarjestelman kaytto taytyy jarjestéa niin, ettd nollaus voi tapahtua jokaisen ajopai-
kan l&heisyydesta. Jarjestelman nollaus voi tapahtua myos aluksen navigointilaitteis-
toa kayttamalla, esimerkiksi tutkalla tehtavalla toimenpiteelld. Pelkastaan liiketunnis-

tuksella nollautuva jarjestelma on kielletty.

Kiertokirjeen MSC 128(75) mukaan jarjestelman suorittaman visuaalisen halytyksen
taytyy nakyé kaikissa paikoissa, joissa perdmiehen voidaan olettaa olevan vahtinsa ai-
kana. Néita paikkoja ovat esimerkiksi karttapoyta, radioaseman luona, komentosillan
siivilla ja ohjauspaikalla. Halytyksen edetessd komentosillalta muuhun alukseen, eli
niin sanotussa toisen tason halytyksessa, taytyy hélytyksen olla kuultavissa paéllikén
tai varalla olevan peramiehen hytissa. Halytyksen edetessé niin sanotuksi kolmannen
tason hélytykseksi, sen taytyy olla kuultavissa edelld mainittujen lisaksi vahintaan
paallikon toimistossa, paallyston messissa ja paivahuoneessa, aluksen kuntosalilla,

saunatiloissa sekéa aluksen toimistossa.
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BNWAS-jarjestelmé, joka on asennettu ennen 1.7.2011 ja joka ei tayté kiertokirjeen
MSC.128(75) vaatimuksia, voidaan aluksen lippuvaltion harkinnan mukaan hyvéksyéa
kaytettavaksi. Suomalaisissa aluksissa hyvaksytdan ennen 1.7.2011 asennettu jérjes-

telma, jos se tayttaa seuraavat vaatimukset:

e Jdrjestelmd taytyy pystya kytkemaan péalle ja pois manuaalisesti ON/OFF va-

linnalla, joka on suojattu esimerkiksi salasanalla tai avainkytkimella.

Jarjestelmén taytyy pysya lepotilassa (dormant period) 1,5-12 minuutin ajan

sen ollessa kytkettyna paalle.

e Lepotilan jalkeen komentosillalla taytyy antaa 30 sekuntia kestava halytys, si-
séltden visuaalisen merkin ja &animerkin. Ensimmaisen 15 sekunnin aikana

riittad pelkka visuaalinen merkki.

e Halytyksen taytyy siirtya 30 sekunnin jélkeen varalla olevan perdmiehen tai

paallikdn hyttiin, jos halytysta ei kuitata.

e Halytyksen taytyy alkaa kuulua aluksen yleisissa tiloissa, esimerkiksi messis-
s4, jos hélytysta ei kuitata 30—180 sekunnin kuluessa. Halytys voidaan antaa

samanaikaisesti edellisen héalytyksen kanssa.

Jarjestelmén kuittauspaikalta taytyy pystya suorittamaan tahystysta.(5.)

Y leisesti uusien BNWAS-jarjestelmien toimintavaatimuksista maarataan, etta jarjes-

telman taytyy sisaltaa seuraavat moodit:

e Automaattinen: jarjestelma kaytdssa kun aluksen reittijarjestelmé on kytketty

padlle ja estetty silloin kun jéarjestelmé ei ole kaytdssa.

e Manuaalinen kaynnistys: jarjestelma on toiminnassa jatkuvasti.

e Manuaalinen sammutus: jarjestelma ei ole k&ytdsséd misséén tilanteessa.
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1.7.2011 jalkeen asennetun jarjestelman hélytyksen etenemisaikataulu: Kuit-
tausvéli voidaan s&&taa 3 tai 12 minuutin pituiseksi. Ensimmaiseksi tulee visu-
aalinen halytys: esimerkiksi kuittausnappi syttyy palamaan. 15 sekuntia visu-
aalisen hélytyksen alkamisen jalkeen, ellei kuittausta ole suoritettu, alkaa en-
simmaisen tason halytys soida komentosillalla. Ellei halytysta kuitata 15 se-

kunnin kuluessa, alkaa toisen tason hélytys, esimerkiksi p&éllikén hytissa.

Toisen tason halytyksen alkaessa soimaan on 90 sekuntia aikaa kuitata hélytys.
Sen jalkeen tulee kolmannen tason hélytys, joka kuuluu maaréatyilla alueilla.
Suuremmissa aluksissa toisen ja kolmannen tason hélytysten vali voidaan saa-
t&& pidemmaksi kuin 90 sekuntia, kuitenkin enintddn 3 minuuttiin. Ndin var-
mistetaan, ettd paallikko ehtii tulla komentosillalle ennen kuin hélytys alkaa

soida laajemmalla alueella aluksessa.

BNWAS-jarjestelméassa taytyy olla myds emergency call -toiminto, joka toimii
niin, etta painettaessa emergency call tai vastaavaa painiketta, alkaa héalytys
soida heti toisella tasolla ja myohemmin kolmannella tasolla.(6.)

Suomalaisia kauppa-aluksia luokittava Det Norske Veritas -saation Nautical
Safety- luokitussadnnoissa kasitelladn myds BNWAS-jarjestelmén vaatimuk-
sia. Lisdyksena edelldkasiteltyyn BNWAS-jarjestelman paéllekytkenta taytyy
olla varmistettu niin, ettd ainoastaan paallikko voi saataa, milloin jarjestelmé
on kaytossa ja mika kuittausvali on kaytdssa. Kuittausnapin pitk&dan painami-
nen ei saa poistaa eiké pidentaa kuittausvalia. Kuittausten tekeminen saa olla
mahdollista vain sellaisesta paikasta komentosillalla, mist4 varmistetaan kun-

nollinen ndkyma ulos.

Jarjestelman vaatimuksena on kuittausvalin ollessa kaytdssa, ettd kuittaukset
pitda tapahtua samalla, kun kuitataan joku muu varoitus tai halytys, ja kaytet-
tdessd komentosiltalaitteita, esimerkiksi tutkaa tai ecdis-jarjestelmaa. Jarjes-
telman aiheuttamat halytykset saavat olla kuitattavissa ainoastaan komentosil-

lalta. VVahtivalvontajarjestelma taytyy olla osa halytysjarjestelmaa.(7.)
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2.5 BNWAS-jarjestelmén aikataulu
Merenkulussa uudet maaraykset tulevat uusille aluksille heti. Seuraavassa taulukossa

on esitelty BNWAS-jarjestelméan asentamisaikataulu suomalaisille aluksille. Aikataulu

vastaa aikataulua joka on saadetty Solaksen luvun V saanngssé 19.

Alus Rakennettu Bruttovetoisuus | BNWAS asennettuna
Matkustaja- 1.heindkuuta 150 tai yli. Rakentamisen yhteydessa.
alus 2011 tai sen
jalkeen
Matkustaja- Ennen 150 tai yli. Viimeistaan 1. heindkuuta
alus 1.heindkuuta 2012
2011. tai sen jalkeen suoritettavassa
meriturvallisuuskatsastuksessa
Lasti-alus 1. heindkuuta 150 tai yli Rakentamisen yhteydessa
2011
tai sen jal-
keen.
Lasti-alus Ennen 3000 tai yli Viimeistaan 1. heindkuuta
1.heindkuuta 2012
2011 tai sen jalkeen suoritettavassa
meriturvallisuuskatsastuksessa
Lasti-alus Ennen 500 tai yli, mut- | Viimeistaan 1. heindkuuta
1.heindkuuta ta alle 3000 2013
2011 tai sen jalkeen suoritettavassa
meriturvallisuuskatsastuksessa
Lasti-alus Ennen 150 tai yli, mut- | Viimeistaan 1. heindkuuta
1.heindkuuta ta alle 500 2014
2011 tai sen jalkeen suoritettavassa
meriturvallisuuskatsastuksessa

Taulukko jarjestelman asentamisaikataulusta. (8.)

Kuten aikataulusta voidaan paatelld, jarjestelmé on talla hetkella pakollinen kaikissa
aluksissa lukuun ottamatta aivan pienempid aluksia. Pienempien alusten osalta aikaa

jarjestelman asennukseen on 1.7.2014 asti.

2.6 BNWAS-jarjestelmén tulevaisuus

BNWAS-jérjestelmien kehitykseen ja uudenlaiseen valvontaan liittyen kuulin mielen-
kiintoisen mahdollisuuden. Erds BNWAS-jarjestelmatyyppi voisi olla vahtipaallikon
mukana kannettava pieni laite, erddnlainen askelmittari, joka pysyisi aktiivisena, kun
vahtipaallikko liikkuu ajopaikan ja esimerkiksi karttapdydan valilla. Tietysti liiketta
aiheutuu pelkéstaan jo siitakin, kun vahtipaallikko suorittaa navigointiin liittyvia toi-

menpiteita.
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Mielenkiintoista on nahda tulevaisuudessa minkalaisia BNWAS-jarjestelmia laiteval-
mistajat kehittelevét. Suuntaus tuntuisi olevan kayttajaystavallisempien jarjestelmien
kehittdminen. Kayttgjaystavallisemmat jarjestelmat tietysti osaltaan edesauttaisivat
toisaalla tdssa opinnaytetyossa kasiteltyjen asenteiden muokkaantumista positiivisem-

paan suuntaan.

3 BNWAS-JARJESTELMAT

BNWAS-jarjestelmé& voidaan luokitella neljaén eri kategoriaan toimintaperiaatteen

mukaan. T&ssé osiossa esitelldén yleisimmat toimintaperiaatteet.

Yhteista kaikille jarjestelmille on, ettd ne valvovat komentosiltatyoskentelyn turvalli-
suutta ja vahtihenkiloston valppaustilaa. Varmasti yleisin nykyisissa aluksissa on ma-
nuaalisesti kytkettava jarjestelma. Uudemmissa aluksissa alkaa jo olla muihin komen-

tosiltalaitteisiin kytkettyja ja niiden kéytosta kuittaantuvia jarjestelmia.

Taman osion viimeisena esitelldén jarjestelmé, jossa vahtipdéllikén ja BNWAS-
jarjestelman valilla tapahtuu niin sanottu cross check. Tallainen jarjestelman toteutus-
tapa tuntuisi olevan varma tapa huolehtia vahtihenkildston valppaustilan séilymisesta.
Yleisesti BNWAS-jarjestelmien esittelyista voi paatelld, etté jarjestelmia kehitetaan

kokoajan helpommiksi kéyttad osana toimivaa komentosiltajarjestelmaa.

3.1 Manuaalisesti kytkettava on-off-kytkimell& varustettu jarjestelma

Kokemukseni mukaan aluksessa, jossa on kéytdssd manuaalisesti kytkettava jérjes-
telma, laitetta ohjataan lahelld ajopaikkaa sijaitsevasta paneelista, jossa on kytkimet
laitteen kayttoon. Toisesta kytkimesta asetetaan laite on-asentoon ja toisesta valitaan
kuittausvali. Laitteen kuittausvéliksi voidaan valita joko 3 tai 12 minuuttia. Laitteiston
ollessa péallekytkettynd eli on-asennossa syttyy valitun ajan valein valo kuittaus-

painikkeeseen.

Vahdissa olevan henkildn painaessa painiketta sammuu valo ja uusi valvontajakso”
alkaa. Jollei kuittausta tehdd ajoissa valon syttymisen jalkeen, aiheuttaa tdmé tietyn

ajan kuluttua &&nimerkin, joka alkaa kuulua komentosillalla.
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Aanimerkin soidessa pitkdan kuittaamatta, siirtyy halytys ennalta maaritettyihin asuin-
tiloihin, normaalisti paallikon hyttiin. Tietyn ajan kuluttua, jos paallikko ei kuittaa ha-

Iytystd, alkaa halytys soida aluksen yleisissa tiloissa.

Kuva 1.M/S Najadenin manuaalisesti kytkettava lai-

te; paneeli on sijoitettu ajopaikalle, josta sen kaytté on helppoa.

3.2 Liikkeentunnistuksella varustettu jarjestelmé

Toisena mahdollisena toteutusmenetelmana on, etta jarjestelma valvoo automaattisesti
vahtihenkil6ston liikkeitd. Komentosillalle on asennettu liiketunnistimia, jotka valvo-
vat alueita, joissa vahdissa oleva henkild on ja liikkuu. Ajopaikan l&aheisyydessé ole-

vasta kytkimesta valitaan hytti, johon halytys siirtyy, mikéli komentosillalla ei kukaan

kuittaa héalytysta. Jarjestelmén tila osoitetaan valosymboleilla.

Kokemukseni mukaan jarjestelma voidaan esimerkiksi toteuttaa niin, ettd tunnistimen
toiminta-alueella tapahtuva liike pitdd valon vihredna. Vastaavasti, ellei liiketta havai-
ta muuttuu valo punaiseksi ja maaratyn ajan kuluttua alkaa danihalytys. Halytysaani

kuuluu komentosillalla ja mikéli halytysta ei kuitata maaratyssa ajassa, siirtyy halytys
hyttiin, joka on valintakytkimella valittu. Halytys alkaa lopuksi soida maaraysten mu-

kaisissa tiloissa, jos sitd ei kuitata siirtymisen jalkeen maaratyn ajan kuluessa.

Edell4 esitelty jarjestelma siséltad myos kuittausnapin, koska pelkéstaan liiketunnis-
tuksella kuittaantuva jarjestelma on kielletty.

Vahtihenkildston asenteita automaattisen liiketunnistusjarjestelmén kaytosta kuvaa
hyvin seuraava kertomus, miten jossain tapauksissa jarjestelméé pidetédan valttdmat-

tdména pahana. Eras tarkastaja oli ihmetellyt aluksen komentosillalla olevaa helium-
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pulloa. Aluksen paallikko ei ollut tietoinen pullon tarkoituksesta, mutta kysyttdessa
vahtiperamiehiltd saatiin vastaus. He tayttivat heliumpalloja, jotka sidottiin strategisiin
paikkoihin komentosillalla ja néin liiketunnistusjérjestelmé saatiin pidettyé hiljaisena.

Kuva 2. Automaattisella liikkeentunnistuksella toimivan jarjestelman

liikkeenhavaitsemisyksikkao. (9.)

3.3 Muuhun komentosiltalaitteeseen liitetty jarjestelméa

Yhtena vaihtoehtona jarjestelmén toteutukselle on integroida BNWAS-jarjestelma
osaksi kokonaisvaltaista komentosiltajarjestelmaa. Seuraavaksi esitelladn jarjestelma,
jonka vaatimat kuittaukset suoriutuvat kuittauspainikkeen lisaksi kayttamélla jotain
muuta komentosiltalaitetta. Edellisell& tarkoitetaan, ettd esimerkiksi tutkan kaytto pi-
t&a jarjestelman aktiivisena ja halytysta ei tule. Laite pysyy aktiivisena aivan normaa-

lien navigointiin liittyvien tehtévien suorittamisella.

Normaalisti vahdissa oleva henkil6 kéayttaa tutkaa esimerkiksi muiden laivojen plotta-
ukseen ja vaistotilanteita suunnitellessa. Aluksen Ecdis-naytt6a kéytetadn myos aivan
normaaleissa vahtirutiineissa, eli siten ndihin laitteisiin kytkettynd BNWAS-

jarjestelman vaatimat kuittaukset tulevat tehtya ilman erityistd huomioimista.

Ellei jarjestelman vaatimia kuittauksia tehda painamalla kuittauspainiketta tai kaytta-
malla komentosillan navigointilaitteita, halytys alkaa soida ensin komentosillalla. Li-
séksi tulee visuaalinen hélytys. Saadoksissa maaratyn ajan jalkeen hélytys etenee maa-
rattyyn hyttiin, joka on asetettu laitteeseen, tavallisesti varalla olevan perdmiehen hyt-

tiin.
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Hélytys alkaa soida maaraysten mukaisissa tiloissa, jos varalla oleva henkilokéan ei

kuittaa halytysta komentosillalta maaratyn ajan sisalla.(10.)

p— Autopilot/
Timer R"DHR =SCDis S‘ee"'ng Gear
Heser Motion
Panel H}' Sensor

Kuva 3. Jarjestelmd, jonka kuittaus tapahtuu painamalla kuittauspainiketta tai kaytta-

malla muita komentosiltalaitteita (esim.tutkaa.). (11.)
3.4 BNWAS-jarjestelmé varustettuna aanikuittauksella

Uusimpana BNWAS-jarjestelméan toteutustapana on menetelmé, jonka vaatimat kuit-
taukset tapahtuvat niin sanotulla cross-check-periaatteella. Tdma tarkoittaa, etta kayt-
taja ilmoittaa esimerkiksi seuraavan kaannoksen uuden suunnan ja jarjestelma kuittaa
saman lauseen. Jos jarjestelmén vaatimaa cross checkia ei tapahdu maaratyn ajan ku-

luessa, alkaa halytys soida komentosillalla.

Vahtipaallikon ollessa jostain syysté estynyt kuittaamaan jérjestelman halytystd maa-
ratyn ajan kuluessa, etenee halytys ennalta maarattyyn hyttiin, joka tavallisesti on
paéallikon hytti. Halytys alkaa soida pééallikon hytissa ja sdadoksissé maaratyn ajan ku-
luttua ellei kuittausta vielak&an tehdd, alkaa héalytys soida maaraysten mukaisilla alu-
eilla aluksella. Ndin varmistetaan, ettd viimeistaan silloin joku henkilé menee tarkis-

tamaan, mita komentosillalla on tapahtunut.
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4 BNWAS JA KAYTTAJA

Lahestyin BNWAS-jarjestelmé&a kayttdjakokemusten, asenteiden, turvallisuuden ja
teknisten toteutusten ndkdkulmasta. Asioiden selvittdmiseksi suoritin sahkoisen kayt-
tajakyselyn. Kayttajakyselyssa tavoitteenani oli selvittda kyseiset osa-alueet koskien
suomalaista kansipaallystod. Kayttajakyselyn toteutin lahettamélld kysymykset sah-
koisesti joko suoraan laivojen sdhkopostiosoitteisiin tai varustamojen henkilostopaal-
likdiden vélityksella aluksille.

Kéyttajakyselyn perusteella voin todeta, ettd BNWAS-jarjestelmien tekniset toteutuk-
set toimivat aika hyvin, koska ainoastaan kolmasosalla vastaajista oli ollut ongelmia
jarjestelman kaytossa. Tutkimuksessa kévi ilmi, ettd kayttdjien asenteissa on kehitté-
mistd, vaikkakin suuntaus on positiivisempaan suuntaan menossa. Useissa kayttaja-

kyselyn vastauksissa todettiin jarjestelman turvallisuutta parantava vaikutus.

4.1 Tutkimuksen lahtokohta

Tavoitteenani oli saada laaja késitys siit4, miten BNWAS-jéarjestelma koetaan aluksil-
la. Liséksi tavoitteenani oli selvittad, minkalaisista BNWAS-jarjestelmista kayttajilla
on kokemuksia ja onko heilla ollut ongelmia jérjestelmien kaytdssa. Liittyen mahdol-
lisiin ongelmiin jarjestelman kéytossa tavoitteenani oli selvittdd, minka tyyppisia on-

gelmia kayttajat ovat kokeneet jarjestelma kayton aikana.

Lahtokohtana tutkimukselleni oli se, ett4 jarjestelman kayttoonottoon ja sen kayttami-
seen liittyy jonkinasteista muutosvastarintaa. Muutosvastarintaan liittyen tutkimuksen
lahtdkohtana oli myos selvittad, onko jarjestelmén kaytosta ja tarpeellisuudesta niin
negatiivisia ajatuksia kuin on saattanut tilannetta seuratessa tulla mieleen. BNWAS-
jarjestelman kayttoon liittyen ajatuksena oli selvittad, kuinka paljon jarjestelma on

kaytossa aluksilla ja toimiiko se hyvin osana toimivaa komentosiltajarjestelmaa.
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4.2 Kyselytutkimuksen toteutus

Kohdistin kayttajakyselyni koskemaan suomalaista kansipaallyst6a. Selvitin puheli-
mitse suomalaisten varustamojen miehityspaallikoilta alusten séhkodpostiosoitteet.
Niihin l&hetin saateviestin, joka sisalsi linkin varsinaiseen sahkodiseen kéyttaja-
kyselyyn. Muutaman varustamon kanssa toimin niin, etté lahetin saateviestin miehi-

tyspéallikolle, joka vélitti kyselyni edelleen aluksiin.

Laskelmieni mukaan mahdollisia vastaajia kyselylleni olisi noin 80 suomalaista kan-
sipaallyston jasentd. Asetin kyselylleni kahden viikon vastausajan, jonka jalkeen aloi-
tin vastausten analysoinnin. Vastauksia kayttajakyselyyni sain 37, eli vastausprosentti
jai hieman alle 50 prosenttiin. Kayttajakyselysta saamani vastaukset antoivat kuitenkin
mielesténi hyvéan kuvan jarjestelman nykytilasta ja asenteista jarjestelmén kayttoon.

4.3 Kyselyn tulokset

Kyselyyn vastanneiden kayttokokemukset jakautuivat tasaisesti manuaalisesti kytket-
tavan jarjestelman ja muiden laitteiden k&ytosta kuittaantuvan jéarjestelmén valilla.
Huomattavasti vahemmén, mutta muutama kayttokokemus liittyi automaattiseen liike-

tunnistusjarjestelmaan.

Vastaajista kolmasosalla oli ollut ongelmia BNWAS- jarjestelman kaytossa. Suurin
osa ongelmista liittyi tekniseen puoleen, mutta myos epétietoisuuteen ja eri moodien
epaselvyyteen liittyvia ongelmia oli esiintynyt. Kéyttdongelmiin liittyen kayttéjilta

saatiin esimerkiksi seuraavanlainen kommentti:

”Koska laitteessa on liikaa erilaisia moodeja jossa sitd voi pitdd niin vililld se on vdd-

rdssd moodissa tilanteeseen néihden.”

Kéayttajakyselyn vastausten perusteella kdyttajilla tuntuisi olevan ongelmista huolimat-
ta kuitenkin enemman positiivista kuin negatiivista sanottavaa laitteen kaytosta. Jar-
jestelmén negatiivisiin kayttdjakokemuksiin liittyen vastauksissa mainittiin, etta jarjes-
telmén kaytto hdiritsee j&&- ja vastaavanlaisissa olosuhteissa navigointia. Syyna edelli-
seen on tietysti se, etté jarjestelman vaatimien kuittausten suorittaminen vaikeuttaa

keskittymistd, kun liikutaan normaalia navigointia vaativammissa olosuhteissa.
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Kyselyn perusteella BNWAS-jarjestelman ei koeta lisadvan vahtipaallikon tyémaaraa
kovinkaan paljoa. Jarjestelman kayttoonottamisen alkuvaiheessa sen toimintaan kiin-
nittdd enemman huomiota, mutta tottumisen jalkeen se on osana muuta komentosilta-

jarjestelmaa.

Kyselyn vastauksista voi huomata kuinka erilailla kayttajat kokevat saman kayttotar-
koituksen omaavan jarjestelman kayton. Samaan kysymykseen oli vastattu, etta tyo-
maaré on lisdantynyt jarjestelmén myota ja taas toisissa vastauksissa sanottiin, ettei

tyémaara ole lisaantynyt juurikaan tai jopa lainkaan.

BNWAS-jarjestelmén kayttdjakokemuksiin saattaa vaikuttaa aluksen liikenndintialue.
Mahdollisesti myos jarjestelman toteutustavalla voi olla vaikutusta kayttajakokemuk-
siin. Niihin varmasti vaikuttaa todella paljon se, kuinka usein niin sanottuja turhia ha-
Iytyksia tulee. Aluksella, joka liikenndi tihedliikenteisilla merialueilla, tulee jarjestel-

man toimintavarmuus tarkedksi nimenomaan turhien halytysten poisjaamisena.

Alueilla, joissa liikennettd on vahan, on tdrke&a, etta vahtihenkiloston valppaustila séi-
lyy. Téamé osaltaan varmistetaan juuri oikein toimivilla halytyksilla, jos kuittausta ei
suoriteta. Seuraavaksi poiminta kayttajakyselyn vastauksista kayttadjakokemuksiin liit-

tyen:

"Kuittauksen unohtuessa hdlyttdd back up henkilén hytissd herdttden "turhaan"

Kéayttajakyselyn vastauksista ilmeni myds se, etta jarjestelmén kayttajakokemuksiin
vaikuttaa myds henkilokohtainen asenne jarjestelméaa kohtaan. Kayttajakokemukset
eivat muodostu positiivisiksi, jos jarjestelma mielletdan alusta alkaen vahtihenkil6a
kyttaavaksi laitteeksi, joka aiheuttaa vain turhia halytyksia.

Seuraavan Kyselyn vastaajan kommentti liittyen juuri edelliseen asiaan kuinka kaytta-

jan asenne vaikuttaa kokemuksiin:

"Asenne lienee suurin ongelma laitteiston kéytossa”

Vastaajien arvion mukaan, jos aluksella olisi liiketunnistusjarjestelmé, se mahdollises-
ti vahentaisi vahtipéallikon tyokuormaa. Tdma korostuu aluksissa, joissa ajetaan pitkia
suoria ja navigointilaitteita ei valttamatta niin tiheasti kayteta. Yksi tarvittava muutos
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vastaajien mielestd oli BNWAS-jarjestelman kytkemisen ja halytysvélien merkitsemi-
nen aluksen l&htotarkastuslistaan. Tall4 véltetddn manuaalisesti kytkettévissa jarjes-

telmissé se, ettei jarjestelma ole kytkettynd aluksen ollessa kulussa.

Vahtipaallikon tyomaara lisaantynyt:

M Ei ollenkaan
M Todella vahan
m Aika paljon

m Todella paljon

Kaavio 1. Vahtipaallikon tyoméaéaran lisaantyminen vastaajien mielesta.

Seuraavana kyselyn vastanneen henkilén kommentti tydmaaran lisdantymiseen liitty-

en.

“Aluksi laitteistoon ja sen toimivuuteen kiinnitti enemmdn huomiota ja se Ovei huo-

miota muusta tyostd, mutta nyt menee rutiinilla eikd endd haittaa muuta tyoéskente-

lyd.”

Jarjestelman tarpeellisuuteen liittyen vastauksissa sanottiin myos, etta jarjestelma on
varmasti ihan hyodyllinen ja paikallaan osana komentosiltajarjestelméaa. Kuitenkin
nykyaikainen komentosilta on jo valmiiksi tdynna erilaisia laitteita ja niiden
aiheuttamia halytyksia eli BNWAS-jarjestelman aiheuttama halytys tuntuu vain

piippaukselta muiden joukossa.
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BNWAS-jarjestelmén kayttoa aluksella piti tarpeellisena yli puolet vastaajista. Suu-
rimman osan mielesta jarjestelmaé kaytettaisiin vaikka se olisi manuaalisesti kytketta-

va, jolloin mahdollisesti epdmiellyttavéaksi koetut halytykset jaisivat pois.

BNWAS-jirjestelmaa kaytettasiin aluksella, vaikka se olisi
manuaalisesti kytkettdva

W Taysin eri mielta
MW Osittain eri mieltad
Osittain samaa mielta

B Tdysin samaa mieltad

Kaavio 2. Vastaajien mielipide jarjestelmén kaytosta jos se olisi manuaalisesti kytket-

tava

Kysely osoitti, ettd BNWAS-jarjestelmé lisdd komentosiltavahdin turvallisuutta. Yli
puolet vastaajista koki kuitenkin, etta jarjestelmén kayttd hairitsee muuta komentosil-

tatyoskentelyé ja se vaikuttaa turvallisuuteen.

Yksi mahdollisesti turvallista navigointia haittaava tekija kyselyn mukaan on se, etté
ajopaikalta siirtymisen vaativat tyot, esimerkiksi sadraporttien lukeminen, kestavat pi-

dempéa kuin ennen, kun pitaa tarkkailla jarjestelmén tilaa ja kuitata mahdollisesti se.

Ennen jarjestelman kayttoonottoa tarkkailtiin optisia havaintoja ja tutkaa samalla, kun
esimerkiksi luettiin edelld mainittuja sadraportteja. Kyseiseen ongelmaan on ratkaisu-

na kyselyyn vastanneen kommentti:

"Jos muita tehtdvid on ne on tehtdvdi, tdlldin esim. vahti kuittaa BNWASia”
Edellinen ratkaisu ei kuitenkaan ole mahdollinen esimerkiksi pdivaaikaan, koska ta-

vallisesti aluksilla vahtipaéllikko on silloin yksin komentosillalla.

Vastaajien mukaan jérjestelmé koetaan turvallisuutta lisdavéksi jarjestelmén vaatimien
kuittausten vuoksi, jolloin vahtihenkildsto ei voi jaada keskittymaan liikaa johonkin
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toiseen laitteeseen ja optisten havaintojen suorittaminen unohtuu. Suoritettaessa kart-
ta- tai kirjakorjauksia koetaan jarjestelma hyvaksi juuri dskeisen syyn vuoksi. Vahti-
henkilon huomio ei voi kiinnittya liikaa korjauksiin, joka aiheuttaisi sen, ettd muun

liikenteen ja tapahtumien havainnointi jaisi tekemétta.

BNWAS-laitteiston kaytolla on turvallisuutta
parantava vaikutus?

W Taysin eri mieltd
W Osittain samaa mielta
M Osittain samaa mielta

M Taysin samaa mielta

Kaavio 3. Jarjestelman turvallisuutta parantava vaikutus vastaajien mielesta.

Jarjestelman turvallisuutta parantavaan vaikutukseen liittyen oli positiivista, ettd kyse-
lyn vastauksissa laitteiston uskotaan jopa pelastavan tulevaisuudessa monelta vaarati-
lanteelta. Seuraavaksi lainaus kéyttajakyselyn vapaasta kommentista, joka antaa ko-
konaisvaltaisen vastauksen BNWAS-jarjestelmén turvallisuutta lisddvasté vaikutuk-

sesta:

"Turvallinen sovellus vahtipddillikélle ja koko laivan henkilokunnalle”

Vahtihenkiloston valppaustilan sdilymiseen liittyen kyselyn vastauksista ilmeni, etta
jarjestelman kaytolla voidaan varmistaa, ettei vahtipaallikko pysty olemaan pitkia ai-
koja pois turvalliseen navigointiin vaikuttavien laitteiden laheisyydesta. VVahtihenki-
I6ston valppaustilaa ei jarjestelman kaytolla kuitenkaan voida varmistaa. Tasta huoli-
matta vastaajien mielesté jarjestelman kéytto on tarpeellista oltaessa yksin vahdissa.

Vastaajien mielesta jarjestelman tarpeellisuus liittyy yksinkin oltaessa esimerkiksi sai-
rauskohtauksen aiheuttamaan pitempi aikaiseen “miehittdméattomaén” tilaan eikd pie-

neen torkahteluun, jonka jérjestelma “sallii”.



27

Vastauksissa todettiin sama kuin aikaisemmin tassd opinnaytetydssani on ilmennyt,

ettei laitteen kaytt0 poista vasymysta.

BNWAS-jarjestelmistd muiden laitteiden kdytosta kuittaantuva koetaan kyselyn mu-
kaan helpoimmaksi kayttéa ja 2/3 vastaajista pitdd BNWAS- jarjestelmad hyvéna osa-

na komentosiltajarjestelmaa.

Kyselyyn vastanneet ehdottivat jarjestelman kehittdmiseksi esimerkiksi liikkeentun-
nistuksen pakollisuutta. Talloin jarjestelmén vaatimat kuittaukset tulisivat tehdyksi
ilman erillisia toimenpiteitd, jotka vastaajien mukaan vievat huomioita muilta navi-
gointitoiltd. Kyselyn vastauksista ilmeni, etté jarjestelman olisi hyva olla kaytettavissa
my0s esimerkiksi ankkurissa oltaessa eli jarjestelmé voisi toimia vaikka aluksen ko-
neet eivat olisi kaytossa.

Tapauksissa, jolloin komentosillalla on kaksi henkil6a yhté aikaa, esimerkiksi vahti-
paallikon liséksi tahystéja, ehdotettiin vastauksissa, etté jarjestelman voisi kytkeé tal-

[6in pois kaytosta.

Vastauksissa esiintyi se, ettéd jarjestelmaan toivottiin olevan mahdollista valita sopiva
moodi kulloistakin matkaa varten, jolloin halytysajat ja tavat voisi ennalta séataa. Vas-
tauksissa ilmeni myds, ettd ongelmia on syntynyt, kun jarjestelma onkin ollut vaaréassa
moodissa tilanteeseen nédhden. Kyselyn mukaan jarjestelmén eri moodien kayttoon
toisi selkeyttd se, ettd aluksen reittisuunnitelmaan merkittéisiin kulloinkin kaytettava

moodi.

Vastauksista voi paatella, etta jarjestelman kayton selkeyteen ja kayttoohjeistukseen
taytyy aluksilla kiinnittd4d huomiota entistd enemman. Uusien tyontekijoiden paéstessa
heti tutuksi BNWAS-jérjestelmén kanssa, varmistetaan aluksen liikkuminen turvalli-

sesti jatkossakin.

BNWAS-jarjestelman vaatiman kuittauksen toivottiin tapahtuvan muidenkin komen-
tosiltalaitteiden kuin esimerkiksi tutkan tai ecdiksen kaytosta. Naiden kayttd nykyisel-
l4&n kuittaa halytysvalin. Jarjestelman toivottiin pysyvan aktiivisena myos aluksen
manoveerauslaitteiden kaytosta. Talloin halytyksia ei tulisi esimerkiksi satama-

manoveerauksien aikana. Tutkimus osoitti, ettd laitteiston antamiin halytyksiin toivot-
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tiin tiettya priorisointia. Priorisointi voitaisiin toteuttaa niin, etta halytysten vakavuus

selviaisi esimerkiksi danenvoimakkuudesta.

5 BNWAS JA ONNETTOMUUDET

Tassa osiossa kerrotaan kahdesta tapauksesta, joissa BNWAS-jarjestelmaa kayttamal-
I& onnettomuudet olisi mahdollisesti voitu estdd. Molemmissa tapauksissa alukset oli-
vat varustettu manuaalisesti kytkettavalla jarjestelmélld. Kyseiset onnettomuudet ta-

pahtuivat yon ja varhaisen aamun aikoihin eli vasymys on mahdollisesti ollut osasyy-

na tapahtumien syntymiseen.

5.1 Karilleajo Viron rannikolla

1990-luvun loppupuolella tapahtui karilleajo, jossa kuolleenmiehenkytkimen kéaytolla
olisi mahdollisesti voitu estad tapahtuma. Aluksella oli kdytdssd manuaalisesti kytket-
tava kuolleenmiehenkytkin-jarjestelmé ja sen kéytélla mahdollistettiin yhden miehen
vahdin pito. Tama tarkoitti kdytdnnossé sitd, ettd peramies sai olla yksin komentosil-
lalla yOaikaan. Varustamon ohjeissa sanottiin, ettd yksin oltaessa klo 00-08 on kaytet-

tava niin kutsuttua kuolleenmiehenkytkinté.

Onnettomuusalus oli lahtenyt edellisestd satamasta edellisend iltana ja peramiehen tul-
lessa komentosillalle yliperamies oli yksin vahdissa. Alusta ohjattiin autopilotilla.
Aluksen suunta oli vahdinvaihtotilanteessa 236. Peramies aloitti vahdin puolenyon ai-
kaan ja seuraava kaannos suunnalle 252 oli reittisuunnitelman mukaan klo 00.25. Pe-
ramies ei kuitenkaan tehnyt kyseista kaannostd, han oli ilmeisesti nukahtanut. Mahdol-
linen nukahtamisajankohta on ilmeisesti ennen klo 00.20, koska aluksen gps-laite il-

moitti tulevasta kd&dnndspaikasta téllin, mutta siihen ei reagoitu.

Alus jatkoi edellisell& kurssilla viistosti yli reittijakokaistojen ja tuli matalaan veteen
n.03.20 eli alus ajautui noin 3 tuntia ohi kdanndspaikasta. Alus alkoi tarahdell4 ja py-
séhtyi. Yliperdmies tuli komentosillalle ja laittoi lapakulmat nollille. T&mén jalkeen
han heratti paallikon. Tastd eteenpéin onnettomuustutkintaselostuksessa keskitytdan

aluksen pelastamiseen ja vaurioiden lapikaymiseen.
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Tutkimuksissa selvisi, ettei kyseisessa vahdissa kéytetty niin kutsuttua kuolleenmie-
henkytkinté. Laitteen kayttaméattomyyden mahdollisti se, ettd on-off-kytkimena toimi-
va avain pidettiin jatkuvasti laitteessa kiinni. Laitteen kayttamattomyys yhdessé yh-
denmiehen vahdinpidon kanssa mahdollisti usean tunnin nukkumisen ja karille
ajon.(12.)

5.2 Karilleajo Tanskan salmessa

Vuonna 1997 suomalainen rahtialus ajoi karille Tanskan salmessa. Onnettomuushet-
kelld vahdissa ollut perdmies oli aloittanut vahtinsa klo 00.00 vapautettuaan ylipera-
miehen vapaavahtiin. Komentosillalla oli Drogdenin kapeikon l&piajon aikana myos
paallikko, han poistui klo 04.35. Perdmiehen kanssa sillalle jai vahtimies, joka poistui
laivan tavan mukaisesti klo 05.00. Perdamies oli kaantanyt vield 05.08 seuraavalle
suunnalle, mutta DGPS:lle syotetylle kaannospisteelle tultaessa klo 05.46 hén ei k&an-
tanyt eli oli nukahtanut jossain vaiheessa edellisen kdannoksen jalkeen. Alus ajautui
ulos reitiltd noin klo 05.55, alkoi tarahdella ja alus ajautui Ruotsin puoleiselle ranni-

kolle.

Y liperamies oli herannyt valmistautumaan omaan vahtiinsa hieman ennen kuin alus
alkoi tarahdelld. Han tuli komentosillalle klo 06.00 ja huomasi koneen kayvan taysin
eteen, mutta alus ei liikkunut eteenpdin. Yliperdmies otti potkurin nousukulman 0-
asentoon ja soitti paallikolle, joka tuli valittémasti komentosillalle. Paallikkd yritti pe-

rayttad aluksen irti karikolta, muttei onnistunut. Padkone pysaytettiin tassé vaiheessa.

Aluksella kdytetyn yhden miehen vahdin mahdollisti se ettd aluksella kaytettiin niin
kutsuttua kuolleenmiehenkytkintd. Kyseisessé vahdissa ei kuitenkaan kyseinen laite
ollut kytketty paalle. Laitteen kayt6ll& olisi varmistettu se, ettd joku olisi herdnnyt kat-

somaan, mitd komentosillalla tapahtuu.(13.)
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6 LOPPUPAATELMAT

Loppupaatelméné kyselysta voidaan todeta, ettei jarjestelma ole ainakaan viela va-

kiinnuttanut paikkaansa osana toimivaa komentosiltajarjestelméa. Kyselyn vastauksis-
sa ilmeni aika paljon negatiivisiakin mielipiteita jarjestelman kayttoon ja tarpeellisuu-
teen liittyen. Uskoisin, ettd ajan kanssa jarjestelma saa hyvaksynnén ja sité ei enaa pi-

deta epamiellyttavana jarjestelmana.

Kyselysta tuli ilmi, ettd osa vastaajista pitd4 nykyisté jarjestelmaa sellaisena, joka vain
kyttdd vahtihenkil6stod ja siita ei ole kaytannon hydtya kenellek&én. Tahan ajatukseen
liittyen kyselyn vastauksissakin mainittiin, etta tietysti aina, kun jotain uutta tulee,
muutosvastarintaa esiintyy. Se aiheuttaa edellisen kaltaisia ajatuksia laitteesta tai jar-
jestelmésté.

Jarjestelman vaatimat kuittaukset lisadvat aluksi vahtihenkiloston tydmaaraa. Talldin
jarjestelma halyttaa useasti niin sanotusti turhaan, kun kayttdja on ollut tekemassa jo-
tain navigoimiseen liittyvaa tehtdvaa kauempana kuittausnapista. Jarjestelman ollessa
pidempéén kaytossa toimintatavat muuttuvat sujuviksi tyétehtavien jarjestystd muok-

kaamalla.

Vaikka kyselyn vastauksista ilmenee edellda mainittuja negatiivia ajatuksia aika paljon,
I0ytyy kommenteista positiivisiakin ajatuksia. Niiden perusteella voi paatellg, etta

asenteet ovat muuttumassa hyvaksyvampéén suuntaan. Tulevaisuudessa jarjestelma ei
enda mahdollisesti aiheuta niin paljon vastarintaa. Seuraava kyselyn vapaa kommentti

tukee ajatusta, ettd asenteet ovat muuttumassa positiivisempaan suuntaan:

“Aluksi olin jirjestelmdd vastaan. Nykyisin olen jo tottunut jdrjestelmdn kéyttoon”

Jarjestelmien kehittyessa turhien halytysten osuus varmasti véhenee. Jarjestelmat ai-
heuttavat toimenpiteita ja halytyksia ainoastaan silloin, kun oikeasti vahtihenkilosto
on jostain syysté toimintakunnoton. Vastauksissa mainittiinkin, ettg jarjestelmén kéyt-

toon pitaisi kiinnittdd enemman huomiota aluksilla.

Mielesténi hyva kommentti oli jarjestelmén turvallisuutta parantava vaikutus kartta- ja
kirjallisuus korjauksiin liittyen. Niitd tehtédessa on hyva, kun valilla taytyy tehda kuit-
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taus. Nain estetdan, ettei keskityta liian pitkéksi aikaa korjauksiin ja néin ollen ei

huomioida muuta liikennetta.

Kyselyn tekohetkell& vastaajien mielipiteet jarjestelman toimimisesta osana toimivaa

komentosiltajarjestelmaa jakautuivat seuraavanlaisesti:

BNWAS-jarjestelma toimii hyvin osana
komentosiltajarjestelmaa?

mKyll3

HE

Kaavio 4. BNWAS-jarjestelmén toiminta osana komentosiltajarjestelmaa.

Edellisessé kappaleessa esitellyissd onnettomuustapauksissa molemmissa aluksissa oli
kaytosséd manuaalisesti kytkettédva niin kutsuttu kuolleenmiehenkytkin-jarjestelma, jo-
ka valvoi vahtihenkiloston valppaustilaa. Yhteista tapauksille oli myds se, etté jarjes-
telma oli pois kaytostd, vaikka vahtipaallikot olivat yksin ja yoaikaan vahdissa. Ta-
pahtuneita onnettomuuksia verrattaessa kyselytutkimukseni tuloksiin, voidaan miettia
olisiko onnettomuudet jaanyt tapahtumatta, jos asenteet kuolleenmiehenkytkin-

jarjestelmaa kohtaan olisivat olleet nykyisen kaltaiset.

Tietysti nykypéivanakin on negatiivisia asenteita ja mielipiteita jarjestelméaa kohtaan.
Onnettomuuksien tapahtumahetkelld jarjestelmat eivat olleet nykyisen kaltaisia, joten
ajatukset jarjestelman kayton tarpeellisuudesta ovat mahdollisesti olleet vield negatii-
visempia kuin nykyisin. Jarjestelman kayttamattomyys edelld kasitellyissa onnetto-
muuksissa johtui mahdollisesti juuri ajattelutavasta, etta jarjestelmén kaytto on tarpee-

tonta.



32

Vahtihenkildsto ei mahdollisesti tunnista omaa vasymystaan ja silloin jarjestelman
vaatimat kuittaukset tuntuvat turhilta lisatoilta. Turvallista komentosiltavahdinpitoa
ajatellessa juuri niin sanotut “turhat” kuittaukset ovat hyva asia, koska silloinhan vah-
tihenkilosto on valppaana. Télla tarkoitan sita, etta jarjestelmén vaatimat kuittaukset

tehdaan ajoissa ja héalytyksia ei tule.

Merilla tapahtuneiden onnettomuuksien jalkeen tulee usein uusia ja tiukempia maaré-
yksié ja sadntoja. Lisddntyneet maaraykset vaativat oman aikansa tottua ja BNWAS-
jarjestelma on hyvéa esimerkki siitd. VVarsinaiset komentosiltalaitteet kehittyvat myos
jatkuvasti ja nekin vaativat totuttelua. Varmasti jokaisesta komentosiltalaitteesta on

kuitenkin hyotya, kun mietitdén yleisen turvallisuuden kehittymista.

Lopuksi voidaan todeta, ettei BNWAS-jarjestelma poista sitd tosi asiaa, ettd meren-

kulkijan ammattitaito on edelleen térkein onnettomuuksia ehkaiseva tekija.

BNWAS-jérjestelmésta voisi tehda muitakin tutkimuksia. Tassa opinnéaytetydssa ei
selviteta ollenkaan jarjestelman teknisté toteutusta. Teknisen toteutuksen voisi esitella
teknisten kaaviokuvien avulla seka esittelemalld tekniseen toteutukseen liittyvat saa-
dokset. Mielenkiintoista olisi myos tutkia, minkalainen osuus BNWAS-jarjestelmilla

on niin kutsuttujen lahelta piti -tilanteiden vahenemiselle ja estamiselle.

Tahan opinndytetyohon liittyen voisi toteuttaa muutaman vuoden kuluttua uuden kayt-
tajékyselyn ja vertailla miten kayttokokemukset ja asenteet mahdollisesti ovat muut-
tuneet. BNWAS-jarjestelméa on ensi heindkuusta pakollinen aivan pienempia aluksia
lukuun ottamatta eli kayttokokemuksia ja mielipiteitd 16ytyy usean kokoisen aluksen

henkilostoa haastattelemalla.

Suuntasin kayttajakyselyni koskemaan suomalaista kansipaallystéa. Yksi mahdollinen
tutkimuskohde voisi olla vastaavanlainen kayttajakysely muun kansalaisuuden omaa-
valle kansipaéllystolle. Kayttajakyselyiden tuloksia voisi verrata ja pohtia mahdollisia

eroavaisuuksia.
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Kéayttajakyselyn kysymykset

BNWAS-jarjestelma

BNWAS ja kéyttajadkokemukset

Tassa osiossa selvitan, minkélaisia kokemuksia kayttajilla on BNWAS-jarjestelmistd. Valitkaa
mielestédnne sopivin vastausvaihtoehto. Voitte laittaa omia kommenttejanne kysymysten lopussa
olevaan vapaaseen kenttaan.

1. Minkalaisesta BNWAS -laitteistosta teilld on kayttdjadkokemusta?

o Manuaalinen on/ off-kytkin ja painonappi

o Automaattinen liiketunnistinjarjestelma

o Muiden komentosiltalaitteiden k&ytosta kuittautuva

o Muu, mika?

2. Onko teilld ollut ongelmia BNWAS- laitteiston k&ytdssa?
o Kylla
o Ei

3. Jos vastasitte edelliseen kylla, minké&laisia ongelmia teilld on ollut?
o Teknisia
o Epétietoisuuteen liittyvia
o Muita, mité

4. BNWAS- laitteiston kayttd on lisdnnyt vahtipaallikon tyomaaraa mielestanne:
o Ei ollenkaan
o Todella vahén
o Aika paljon
o Todella paljon
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BNWAS ja asenteet

Tassa osiossa selvitetddn kayttajien BNWAS-jarjestelmaan liittyvia asenteita. Valitkaa
mielestédnne sopivin vaihtoehto asteikolla 1-4. 1=T4aysin eri mielt4, 2=0sittain eri mielt,
3=0Osittain samaa mieltd, 4= Taysin samaa mieltd, Eos= Ei osaa sanoa. Voitte laittaa
omia kommenttejanne kysymysten lopussa olevaan vapaaseen kenttaan.

1.BNWAS- laitteiston kaytto aluksella on tarpeellista.
o1l

o 2

o 3

o 4

o Eos

2.BNWAS- jarjestelmaa kaytettaisiin aluksella, vaikka se olisi manuaalises-
ti kytkettava.
o1l
o 2
o 3
o 4
o Eos
3.BNWAS- laitteiston toiminta héiritsee komentosiltatydskentelya.
o1l
o 2
o 3
o 4
o Eos

4. BNWAS- laitteiston kaytto lisaa turvallisuudentunnetta.
o1

o 2

o 3

o 4

o Eos

5.BNWAS- laitteisto auttaa vahtihenkil6stoa sailyttamaén valppaustilan.
o1l

O
O
O
O
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BNWAS ja turvallisuus

Tassé osiossa kyselen BNWAS- jarjestelman turvallisuutta lisd&vasta vaikutuksesta. Va-
litkaa mielestanne sopivin vaihtoehto asteikolla 1-4. 1=Taysin eri mieltd, 2=0Osittain eri
mieltd, 3=0Osittain samaa mielt4, 4= Taysin samaa mieltd, Eos= Ei osaa sanoa. Voitte
laittaa omia kommenttejanne kysymysten lopussa olevaan vapaaseen kenttaan.

1. BNWAS- laitteiston kaytolla on turvallisuutta parantava vaikutus.
ol
02
03
o4
o Eos

2. BNWAS- laitteiston kayttoonotto on lisannyt komentosiltavahdinpidon tark-
kaavaisuutta?
ol
02
03
o4
o Eos

3. BNWAS- laitteiston kaytté on estanyt vaaratilanteiden syntymiseen johtavia
valppaustilan alentumisia?
ol
02
03
o4
o Eos

4. BNWAS- laitteiston k&yttd on vahentanyt komentosiltavahtiin kuulumattomien
asioiden tekemista vahdin aikana.
o 1LIITE 1/4
02
03

o4
o Eos
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BNWAS ja tekninen toteutus

Tassé osiossa kyselen BNWAS- jarjestelman toteutukseen ja fyysiseen kayttoon liittyvia
kysymyksid. Valitkaa mielestdnne sopivin vastausvaihtoehto.

Minka tyyppinen BNWAS- laitteisto on mielestanne helpoin kéayttaa?
o Manuaalinen on / off-kytkin ja painonappi

o Automaattinen liiketunnistinjarjestelméa

o Muiden komentosiltalaitteiden kéaytosta kuittautuva

o Muu, mika?

BNWAS- jarjestelmé toimii hyvin osana komentosiltajarjestelmaa?
o Kylla
o Ei, miksi?

Onko aluksenne BNWAS- jarjestelma tehty helpoksi kayttaa?
o Kylla
o Ei

Miten mielestinne BNWAS- laitteistoa voisi kehittaa?

Taustakysymykset

1. Sukupuoli

2.

Ika

o Nainen
o Mies

o 18-27
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0 28-38
0 39-50
051-62
o 62-

3. Tyokokemus paallystotehtavissa
o Alle 1 vuosi
o 1-5 vuotta
0 6-10
011-18
019-30
o 31-40

4. Kuinka pitk&éan olette tydskennellyt aluksella, jolla on BNWAS-laitteisto kay-
t0ssa?
o Alle 1 vuosi
o 1-3 vuotta
o 4-7 vuotta
o 8- vuotta

5. Mika on tyotehtdvanne tamanhetkiselld aluksella?
o P&allikko
o Yliperdmies
o I-perdmies
o ll-perédmies
o Muu, mika?

Kiitos vastauksistanne!



