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Abstrakt

Green deal-avtalet dr ett avtal som begrinsar koldioxidutslipp pa infra- och byggarbetsplatser.
Kommuner och foretag kan gd med i ett Green deal-avtal for att med hjélp av milstolpar minska pa
koldioxidutslapp. Avtalet bestar av milstolpar som skall hjalpa kommuner eller foretag att uppna

avtalets huvudmal som é&r att vara koldioxidutsldppsneutrala ar 2035.

Examensarbetet har gjorts 4t Vasa stad for att fi en uppfattning om hur infraféretag i Osterbotten ser
pa Green deal-avtalet. Syftet med examensarbetet var att dérfor ta reda pa vad infraféretagen har for
fordon i nuldget och ifall de &r redo att fornya fordonen sa att de uppfyller avtalets krav. Dessutom
ville vi veta ifall foretagen &r redo att ga med i ett Green deal-avtal och ifall de skulle kunna uppna
avtalets krav om Vasa stad skulle skriva under avtalet. For att fa svar pa dessa fragor gjordes en

enkitundersdkning som skickades till 30 infraforetag i Osterbotten.

I undersokningen kom det fram att majoriteten av de infraforetagen som svarat pa enkéten inte har
fordon som motsvarar Green deal-avtalets mal i nuldget. En lika stor del av infraforetagen ar villiga
att gd med i ett Green deal-avtal. Over hilften av infrafretagen skulle inte vara redo att vara fossilfria
i slutet av 2025 ifall Vasa stad skulle skriva under ett Green deal-avtal men de flesta foretag skulle
vara redo att byta ut fordonen som inte uppfyller avtalets krav. I enkétens sista friga fick foretagen

svara fritt om avtalet och av svaren framgick att vissa problem som kunde uppsté med avtalets mal.
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Tiivistelmé

Green deal -sopimus on sopimus, joka rajoittaa hiilidioksidipadst6ja infra- ja rakennustyomailla.
Kunnat ja yritykset voivat liittyd Green deal -sopimukseen hiilidioksidipdéstdjen vahentdmiseksi
vilitavoitteiden avulla. Sopimus koostuu vilitavoitteista, jotka auttavat kuntia ja yrityksia

saavuttamaan sopimuksen pédtavoitteen, joka on olla hiilidioksidineutraali vuoteen 2035 mennessa.

Opinndytetyd on tehty Vaasan kaupungille, jotta saadaan késitys siitd, miten Pohjanmaan
infrayritykset suhtautuvat Green deal -sopimukseen. Opinnéytetyon tarkoituksena oli selvittda, mita
ajoneuvoja infrayrityksilla on tdlld hetkelld ja ovatko he valmiita uusimaan ajoneuvot niin, ettd ne
tayttdvit sopimuksen vaatimukset. Liséksi haluttiin tietdd, ovatko yritykset valmiita liittyméén
Green deal -sopimukseen ja pystyisivatko he tayttdmain sopimuksen vaatimukset, jos Vaasan
kaupunki allekirjoittaisi sopimuksen. Vastausten saamiseksi ndihin kysymyksiin tehtiin kysely,

joka ldhetettiin 30 infrayritykselle Pohjanmaalla.

Kysely paljasti, ettd suurimmalla osalla kyselyyn vastanneista infrayrityksistd ei téll4 hetkelld ole
Green deal -sopimuksen tavoitteiden mukaisia ajoneuvoja. Yhtd suuri osa infrayrityksistd on
valmiita liittymé&in Green deal -sopimukseen. Yli puolet infrayrityksisté ei olisi valmiita olemaan
fossiilivapaita vuoden 2025 loppuun mennessé, jos Vaasan kaupunki allekirjoittaisi Green deal -
sopimuksen, mutta useimmat yritykset olisivat valmiita vaihtamaan ajoneuvot, jotka eivét tdyta
sopimuksen vaatimuksia. Kyselyn viimeisessé kysymyksessé yritykset saivat vapaasti kirjoittaa

sopimuksesta, jossa tuli esiin tiettyjd sopimukseen liittyvid mahdollisesti ilmenevid ongelmia.
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Abstract

The Green deal-agreement is an agreement that limits carbon dioxide emissions at infrastructure
and construction sites. Municipalities and companies can enter into a Green deal-agreement to
reduce carbon dioxide emissions with the help of milestones. The agreement consists of milestones
that will help municipalities or companies to achieve the agreement’s main goal, which is to be

carbon dioxide neutral by 2035.

The bachelor’s thesis has been done for the City of Vaasa to get an idea of how infrastructure
companies in Ostrobothnia view the Green deal-agreement. The purpose of the bachelor’s thesis
was therefore to find out what the infrastructure companies have for vehicles at present and if they
are ready to renew the vehicles so that they meet the requirements of the agreement. In addition, we
wanted to know if the companies are ready to join a Green deal-agreement and if they could meet
the agreement’s requirements if the City of Vaasa were to sign the agreement. To get answers to

these questions, a survey was conducted and sent to 30 infrastructure companies in Ostrobothnia.

The survey revealed that the majority of the infrastructure companies that responded to the survey
do not currently have vehicles that meet the Green deal-agreement’s objectives. An equal
proportion of infra companies are willing to enter into a Green deal-agreement. More than half of
the infrastructure companies would not be ready to be fossil-free by the end of 2025 if the City of
Vaasa were to sign a Green deal-agreement, but most companies would be ready to replace
vehicles that do not meet the requirements of the agreement. In the last question in the survey, the
companies were allowed to answer freely about the agreement, where certain problems arose that

could arise with the agreement’s objectives.
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1 Inledning

Finland har en strategi for att bli klimatneutrala till a&r 2035 och utvecklingen av utsldpp inom
vixthusgaser fram till 2050. Arbets- och néringsministeriet i Finland har en medellang
strategi till ar 2035 och en ling strategi till ar 2050, for att lyckas uppna dessa mal enligt
behovet och potentialen. Idén med en langsiktig plan ar att kunna forminska kostnader och

riskerna med att forminska koldioxidutsldppen. (Arbets- och naringsministeriet, 2020).

Den nationella klimatlagen som Finland foljer har ett mal att reducera sina utslipp av
vixthusgaser med minst 80 % fram till 2050. Lagen innehaller ett planeringssystem for
klimatpolitiken och hur dessa klimatméal uppnés, detta planeringssystem har ett mal att
Finland skall nd dessa klimatmal bidde i begrinsningen av klimatfordndringen och
beredskapen for den. Statsminister Sanna Marins regering har dndrat pa detta mal sé att den
forverkligas redan till 2035, dessutom att uppvisa negativa koldioxidutslépp kort efter det.
Malet med klimatlagen kommer att revideras sé att forminskningen av utslépp och kolsédnkor
uppnds fore 2035, dessutom har den medellainga planen uppdaterats under 2021.

(Miljoministeriet, u.d.a).

Europeiska unionens klimat- och energilagstiftning dr bindande for Finland. EU har
meddelat att minska vixthusgasutslipp med minst 55 % fore 2030 i jamforelse med nivin
ar 1990, som sitt bidrag till parisavtalet. EU har som mal att bli den fOrsta klimatneutrala
vérldsdelen fram till 2050. Malet med Parisavtalet ar att fa de globala viaxthusgaserna att
minska si snabbt som bara mojligt. 1 avtalet har det stillts upp ett langsiktigt mal for
klimatfordndringen och att fi den finansiella floden att g& i1 ihop med ett lagt
vixthusgasutsldpp och en utveckling for en klimatméssig motstdndskraft. Avtalet har en
gransknings stege for att granska framgéngen var femte &r. For att alla mal i Parisavtalet
skall uppnas kravs det att alla avtalsparter hjdlper till och blir striktare med tiden och att
utveckla och dverfora teknik som man kommit fram till, samarbete och transparensen ar
viktig for att man skall kunna utveckla atgdrderna man gor for att minska utsldppen.

(Miljoministeriet, u.d.b).

Motiva ar ett statligt foretag for héllbar utveckling i Finland. Motivas mél f6r hallbar
utveckling &r att uppritthdlla goda levnadsmojligheter for nuvarande och kommande
generationer eftersom vi bara har en planet som inte har outtdomligt med ravaror. Héllbar
utveckling bestar av ekologisk héllbarhet, ekonomisk hallbarhet, social och kulturell

hallbarhet. P4 grund av dessa mdste man beakta miljon, minniskan och ekonomin vid
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beslutsfattande och handling. FN:s agenda for héllbar utveckling som heter Agenda2030,
som godkindes av staterna 2015, innehéller totalt 17 huvudmal och 169 delmal for héllbar
utveckling. Syftet dr att gora den globala utvecklingen till en karridr dir minskligt
vilbefinnande och minskliga rattigheter, ekonomiskt vélstand och samhillens stabilitet
skyddas pé ett miljomaéssigt hédllbart sétt. Dessutom har man med ett mal som ar att utrota

extrem fattigdom fran hela vérlden. (Motiva Oy, 2022).



2 Mal och syfte

Malet med detta examensarbete var att samla information av Osterbottens infraforetag och
se hur redo de &r att minska koldioxidutslappen pa deras arbetsplatser med ett Green deal-
avtal. For att minska koldioxidutsldppen pé en infraarbetsplats skulle man behdva se om man
kan forminska utslédppen péd de fordon som redan anvinds med hjilp av att byta brénsletyp,
detta gar forstas inte med alla fordon. De fordon pa infra som man kan byta brinslet pa skulle
man kunna byta till miljévanligare brénslealternativ som till exempel el, biogas eller vite.
Byte av fordon dr dock inte billigt eller 16nsamt for mindre infraféretag och darfor har man
ett tydbmaakonsepti, pa svenska byggarbetsplatskoncept, som ger poéng for varje maskin som

kors pa el och pa sd sétt kan foretagen fa ekonomiskt stod.

Syftet var att lyfta fram olika metoder som man skulle kunna forminska utslépp pa
infraarbetsplatser. Genom att till exempel byta brianslet som anvénds i fordon till ett mera
ekologiskt brénsle eller att byta hela maskinen till en nyare som fungerar med el eller
anvinder annat brénsle fran fabriken, eftersom man kan ha svérigheter att byta branslet pa
vissa motorer. Med uppvirmning pé arbetsplatser finns det l10sningar man kan anvénda for
att minska utsldpp med hjédlp av att byta bridnslet som med fordonen eller kdpa/hyra
uppvarmningsmaskiner som fungerar med el eller gas. Idén med dessa metoder ar att forsoka
minska utsldppen pa flera olika stéllen pa en arbetsplats och att genom samarbete med

foretag kolla hur dessa mél kan uppfyllas.



3 Green deal

Green deal ar ett avtal som miljoministeriet tillsammans med Motiva har utvecklat for att fa
Infrabyggarbetsplatser och andra byggarbetsplatser att vara koldioxidutsldppsneutrala fram
till &4 2035. Green deal-avtalet har samma mal som Finland med att bli
koldioxidutsldppsneutrala till &r 2035. Inom transport i infra- och byggarbetsplatser finns det
mycket forbéttringar man kan gora for att minska koldioxidutsldppen och dérfor har Green
deal minga mellankriterier. De forsta kriterierna var till slutet av &r 2021 och det finns med
jamna mellanrumkriterier upp till ar 2035 da man har som maél att vara koldioxidutslépps
neutrala. Metoderna som kommer att anvandas for att minska koldioxidutsldppen dr med
transportfordon och andra arbetsfordon. Brénslet dr det storsta som man kan éndra pa till en
mera ekologisk 16sning som till exempel el, biogas eller vite. Andra metoder é&r till exempel
uppviarmningen av byggnader pa byggarbetsplatser som man skulle byta fran
dieseluppvarmning till fjarrvdarme, biogas eller el som kommer frdn en koldioxidneutral

station. (Ymparistoministerio).

De senaste dren har flera upphandlingsenheter borjat leta efter nya I0sningar pa
byggarbetsplatser for att minska utsldppen fran maskiner. Projektet Carbon Neutral and
Resource Wise Bussiness Areas (HNRY) har inkluderat detta tema for att minska utsldppen
fran byggarbetsplatser, hamnforetag och tunga transporter. Detta gors med hjdlp av att skapa
ett utslappsfritt byggarbetsplatskoncept och pilotprojekt for att minska utslédppen pé platsen.
Dessa projekt d&r ERUF-finansierade och pégick mellan maj 2019 och februari 2021.

(Ympéristoministerio).

Green deal-avtal som kommuner kan g& med 1 har lite andra milstolpar dn vad avtalet har for
enskilda foretag som gar med i avtalet. I september 2020 skrev Miljoministeriet, Senatens
fastigheter och stiderna Esbo, Helsingfors, Abo och Vanda ett frivilligt Green deal-avtal for
att minska utsldppen pa byggarbetsplatser. Mélet med avtalet for kommuner och Senaten ar
att deras arbetsplatser skulle vara fossilfria i slutet av 2025. Ar 2030 kommer dessutom minst
50 % av anldggningsfordon och arbetsplats transporter drivas med el, biogas eller vitgas.
Utsldppen pa arbetsplatserna enligt avtalet inkluderar utsldpp fran fordon, el, virme och
etappvis transport. Detta avtal 16per till slutet av 2030 och ar det forsta grona avtal som
tecknats mellan offentlig sektor for att frdmja hallbar upphandling. Miljoministeriet stods
inom avtalets genomforande av Nitverkskompetenscentrum for héllbar och innovativ
offentlig upphandling (KEINO). Avtalet dr en konkret dtgird for att minska utsldppen i den

finska ansvarsfordelningssektorn och mot statens och kommunernas egna
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koldioxidneutralitetsmal. Finlands mal ar att vara koldioxidneutrala ar 2035 och
kommunerna har delvis &nnu mer ambitidsa mal. For att kunna uppna dessa krav krévs

snabba och betydande atgérder fran alla sektorer. (Motiva Oy, n.d.).

3.1 Green deal-avtalets malsittningar

Den framsta malsittningen ar att byta ut dldre fordon som anvénder diesel och har hogt
koldioxidutslédpp till fordon som anvénder vite, el, biogas och generellt fossilfria maskiner.
Maskiner som anvénds for el eller virme pa byggarbetsplatser skall bytas ut till gronare el
eller fjarrvirme. Avtalets mél kan uppdateras och beslutas under avtalsperioden av
ledningsgruppen om till exempel teknisk eller praktisk utveckling, ékad kunskap eller
fordndringar 1 utsldppsminskningsmal kréver att man dndrar pa malsdttningen. Listningen av
kontraktsmaskiner kan eventuellt uppdateras med nya maskintyper vid behov. Om avtalets
malsattningar dndras kommer de upphandlande enheternas dtaganden uppdateras for att

matcha det uppdaterade avtalet. (Ymparistoministerio).
Milstolpar som gjorts for malséttningen:
I slutet av juni 2021:

e Nollutslappkonceptet  for  byggarbetsplatsen,  Overvakningssystemet  och

gemensamma upphandlingskriterierna ar skapade.

e Kontrakt som tilldelas efter detta datum maste bevisa att fordon som anvénds pa
upphandlande enheternas anldggningar minst har etappemissioner IIIB och lastbilar

Euro V-nivaer eller renare.
I slutet av ar 2022:

e Kontrakt som tilldelas senast efter detta maldatum skall bevisa att konceptet har
inforts av den upphandlande enheten enligt definitionen av kontraktet pa

byggarbetsplatsen.

e Den upphandlande enheten har antagit ett kontrakt enligt definitionen 1 kontraktets

Overvakningssystem.

e De arbetsplatser som upphandlande enheten dr huvudentreprendr ar fossilfria.
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e Kontrakt som tilldelas efter maldatumet maste bevisa att fordonen som da anvinds
pa de upphandlande enheternas anldggningar minst har etappemissioner IV och

lastbilar Euro VI-nivéer eller senare.

Man kommer att undersdka ifall man kunde 6ka pa effekt- eller viktklasserna for kontraktets

mal.
I slutet av ar 2025:

e Upphandlande enhetens fordon och inre transport kommer att behova vara 100 %

fossilfria och dessutom 20 % fungera med el, biogas eller vite.
e Upphandlande enhetens arbetsplatser méste vara fossilfria.

Man kommer att kontrollera mojligheten pa att skérpa kraven pa fordonens utslédppskrav och

att uppdatera avtalets mal enligt detta.
I slutet av ar 2030:

e Alla fordon som anvénds inom upphandlande enhetens anldggningar, transport inom
anldggningen och transporten dvrigt maste vara 100 % fossilfria varav minst 50 % ar

el, biogas eller vite.

e Alla fordon som anvénds for transport till och fran byggarbetsplatser méste ha Euro

V1 eller battre.

(Ympéristoministerio).

: Cco HC | HC+NOx | NOx PM Luokitus |CO NOx |HCja NOx |PM
Luokitus Nettoteho kW ‘ | | | .
g/kWh Euro 1 3,16 - 1,13 0,18
75-130 5 1,3 9,2 0,7 Euro 2 1 - 0,7 0,08
Stage |
130-560 5 1,3 9,2 0,54 Euro 3 0,66 0,5 0,56 0,05
Euro 4 0,5 0,25 03| 0025
75-130 5 1 6 0,3 Euro 5a 0,5 0,18 0,23 0,005
Stage Il
130-560 3,5 1 3] 0,2 Euro 5h 0,5 0,18 0,23 0,005
Euro 6 0,5 0,08 0,17 0,005
st nA 75-130 5 4 0,3
dage
e 130-560 3,5 4 0,2 Lyhennykset:
€O = hiilimonoksidi, haka
Stage Il B 75-130 5 0,19 3,3 0,025 HC = hiilivedyt [p.al.amatun polttoaine)
130-560 3,5 0,19 2 0,025 NOx = typen oksidit
PM = hiukkap&&stst (massan mukaan)
56-130 5 0,19 0,4 0,025
Stage IV 130-560 3,5 0,19 0,4 0,025

Figur 1. Information om Euro- och Stage-klassernas utslipp.



3.2 Green deal inom infra

Konceptet med en utsldppsfri arbetsplats dr att man forsoker minska pa utsldppen som
kommer fran arbetsplatser. Detta nollutsldppsplatskoncept kan anvindas pa till exempel den
upphandlade enheternas egna och anbudsgivna platser och kontrakt som dr eget
underhallsarbete, egna byggarbeten, konkurrenskraftiga underhallsarbeten och
entreprenader. For privata byggen krévs inte tillimpningen av konceptet som standard men
den upphandlande enheten far dock kriva atgirder i enlighet med konceptet eller en del av
det. Den upphandlande enheten kan till exempel krdva transportutrustning med hénsyn till
miljopaverkan redan innan avtalsdatumet i Green deal-avtalet giller. For eldrivna- eller
biogasfordon som anvénds pa arbetsplatsen betalas ut en bonus 4t foretaget, bonusen betalas

ut per timmar som fordonet anvénds och totala bonusen kan ga upp till 30 000 €.

Konceptet tar inte upp till exempel konstruktionsmaterialens koldioxidavtryck eller
konstruktionens livscykelutslédpp. Det rekommenderas 1 konceptet att ha uppmérksambhet,
sdrskilt for att minska damm pé byggarbetsplatserna. Detta kan dstadkommas med hjélp av
att krdva entreprenoren att ha en dammhanteringsplan. Konceptet stods av Green deal-avtalet

men den dr dven lamplig att anvinda av andra aktorer. (Keino, 2021).



4 Bransletyper

Det finns flera olika brénsletyper som kan anvidndas 1 motorer runt om i virlden, man kan
dela in dessa brénsletyper 1 tva stora grupper som heter fossila brénslen och férnybart
brénsle. Alla brinslen i dessa kategorier har sina for- och nackdelar och sina
anvindningsomraden. Fossila brinslen har antingen en mycket trog fornybar tid eller ingen
alls medan fornybara brianslen kan fornyas snabbt av material som inte tar slut. Férnybara
brianslen har borjat forekomma mer och mer med aren. I nuldget finns det en hel del olika
fornybara brénslen som man kan vélja mellan beroende pa vad man har f6r fordon man kor
med. De flesta tankningsstationer har i planering att 6ka platser man kan tanka etanol, biogas

och biodiesel i Finland.

4.1 Fossila branslen

Fossila brénslen dr en typ av brinsle man far som resultat av att fossilisera biomassa i
marken. Fossila branslen dr de vanligaste som anvinds i fordon idag. Fossila brénslen ar
antingen icke-fornybar eller mycket trog fornybar resurs som av anviandning ger ut mycket
av véra vixthusgaser. De vanligaste fossila brinslen ir kol, olja och gas. Aven fast man
skulle hitta nya oljefyndigheter i framtiden kommer vi ha problem med resursen eftersom
det finns begrinsat av de viktigaste fossila brianslena och det kommer att bli dyrare 1

framtiden att anskaffa oljan. (Roser, 2020).

4.2 Fornybara brinslen

Namnet fornybart bransle kommer fran att man framstéller bréanslet av fornybara ravaror och
inte fossila ravaror som fossilt brénsle. De vanligaste fornybara brénsletyperna ér etanol,
biogas och biodiesel. Etanol gors huvudsakligen av spannmél, majs och sockerrdor medan
biogas framstélls huvudsakligen av slam frédn avloppsreningsverk men &dven av matavfall,
godsel och andra organiska rester. Biodiesel produceras diremot med rapsolja och andra
estrar fran vegetabiliska oljor som blir det vanligaste biodieselbranslet RME, som star {for
rapsmetyleter eller samlingsnamnet FAME. I detta brinsle ingdr ocksd HVO, som stér for

hydrerad vegetabilisk olja som &r en kopia av dieselolja. (Férnybara drivmedel, 2017).



4.2.1 Etanol

Etanol &r ett fornybart brinsle som é&r tillverkat av olika vixtmaterial som kallas biomassa.
Etanol finns i alla bensintyper, 95 E10 (10 % etanol, 90 % bensin), 98 E5 (5 % etanol, 95 %
bensin) medan E85 innehaller upp till 85 % etanol och resten bensin vilket minskar
luftféroreningarna. Etanol &ar en klar, farglos vitska som ocksd dr kdnt for namnen
etylalkohol, spannmaélsalkohol och EtOH. Oktanhalten dr hdgre i etanol 4n i bensin som ger
etanolen en bra blandningsegenskap. Etanolen innehéller mindre energi dén bensin beroende
pa hur brinslet dr blandat. Denaturerad etanol innehéller cirka 98 % etanol som har 30 %
mindre energi dn bensin. Alla fordon klarar inte av att anvdnda etanol som bréinsle pa grund
av den reducerade energin som etanol har. For att fi etanol att fungera i fordon som inte ar
optimerade for just etanol maste man modifiera motorns insprutning for att pumpa mera
brinsle for att kunna kora optimalt. Brinsleinsprutningen gar att optimera for etanol med
hjilp av till exempel Flexfuel som miter vad man anvénder for brédnsle 1 fordonet. (U.S.

Department of Energy, u.d.a).

Etanol séljs av till exempel ABC som kallas for miljovéanligare Eko E85-brinsle. I deras
brinslesortiment ingdr etanolbrénslet Eko E85 som man kan anvidnda i motorer som har ett
Flexfuel system. Detta brénsle minskar koldioxidutsldppen fran fordonen med upp till 80 %.
Briénslet dr inhemskt och framtaget med tanke pa det finlindska klimatet. Vid produktionen
av etanolbrénslet forekommer inga koldioxidutslépp 1 atmosféaren. Brinslet gar att tanka vid

de flesta ABC stationerna, tankpistolen har ett bldtt handtag. (ABC, n.d.).

4.2.2 Vitgas

Fuel cell electric vehicles (FCEV) drivs av vitgas. Dessa fordon dr effektivare dn
konventionella fordon med forbrinningsmotorer och de ger inga avgasutsldpp, endast
vattendnga och varm luft. Infrastrukturen for wvitgas &ar 1 ett tidigt skede av
implementeringsfasen. Amerikanska energidepartementet leder forskningsinsatser for att
gora vitgasdrivna fordon till ett mera prisvart, miljovinligare och sékert transportalternativ.
FCEV anvinder ett system som liknar de som finns i elfordon, dir energi lagrad som véte
omvandlas till elektricitet med hjdlp av brinslecellen. Med tanke pa avgasutsliapp
forekommer inga skadliga utsldpp i1 dessa fordon jimfort med de traditionella fordonen med
forbranningsmotorer. FCEV-fordon drivs med ren vitgas som lagras i en tank pa fordonet.
Det gér att tanka dessa fordon pa likadant sitt som med forbranningsmotorerna med en

tankningstid pa under fyra minuter och rickvidd pd 6ver 480 km. FCEV-fordon anvénder
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sig av andra avancerade teknologier som till exempel regenerativa bromssystem som fangar
upp den energi som forloras under bromsning och lagras i ett batteri for ateranvéndning.

(U.S. Department of Energy, u.d.b).

I Europa har man bdrjat massproducera vétgas lastbilar. I dagens ldge ar det endast Hyundai
och Hyzon som producerar vitgas lastbilar. De forsta tio Hyundai vétgaslastbilarna
skickades till Schweiz under aret 2020. Lastbilarna har kapacitet av sju génger 32 kg med
vétgas och har en rackvidd pé cirka 400 km och tankningstid pa 15 minuter. Mercedes-Benz
haller pé att forbereda deras GenH2 lastbil som kommer att erbjuda runt 1000 kilometers
rackvidd med en tank av vitgas. Mercedes-Benz lastbil forvintas att bérja massproducera ar
2027. De har valt att anvénda sig av flytande vitgas som har en mycket hogre energidensitet
an vad vitgas 1 gasform har. Dessa typer av lastbilar forvéntas att borja massproducera och

installera infrastruktur for vdtgasen i1 hela Europa &r 2025. (FuelCellsWorks, 2021).

4.2.3 Biogas

Biogas ér ett helt fornybart briansle som tillverkas av biomassa och bestar till storsta del av
metan. Processen fOr att tillverka biogas ér att behandla slam fran reningsverk, matavfall,
gbdsel och olika restprodukter fran livsmedelsindustri eller jordbruk. Processerna kallas for
rotning och forgasning. Skillnaden pa dessa ér att rotning gors av slam medan forgasning
gors med skogsbiomassa. Produktionen av biogas &r ett effektivt sitt for hantering av véra
avfall och omvandla dem till anvdndbara miljovénliga produkter som biogas och biogdodsel.
Biogasen har en stor inverkan pa véxthusgasutsldpp dd man anvinder den som brinsle for
fordon i stillet for diesel eller bensin. Fére man kan anvinda biogasen som brinsle gér den
igenom en reningsprocess som tar bort koldioxiden sa att den innehaller cirka 97 % av metan.

(Energigas Sverige, 2017).

I februari 2017 har Stormossen Gppnat en biogastankningsstation dér biogasen dr formanlig
och lokalproducerad. En annan tankningsstation som har Oppnat i Vasa dr vid ABC
Expresskurvan 1 Runsor. Enligt en studie gjord av DENA (Deutsche energi agentur) ér
vaxthusgaserna upp till 90 % mindre jamfort med bensin och diesel. Det finns en bra méngd
som gér att tanka vid dessa tankningsstationer och ifall det skulle ta slut finns det ett LBG
backup-system. [ framtiden 4r det planerat att det skulle finnas atminstone tre

biogastankningsstationer i Vasatrakten. (Stormossen Oy, n.d.).
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4.2.4 Biodiesel

Biodiesel ér tillverkat med nya och begagnade vegetabiliska oljor med nigra animaliska
fetter. Man kan for det mesta tanka dieselfordon med biodiesel utan att modifiera motorn,
dock for édldre dieselfordon kan det krdvas en 6versyn pa att motorn kan bearbeta biodieseln.
Processen for att tillverka biodiesel borjar med utvinning av olja fran oljevaxter, darefter
raffinering dér oljan transesterifieras till FAME eller sen biodiesel med tillsdttning av
metanol och katalysator. Biodiesel ér inte samma som dieselbrinsle men dess egenskaper
liknar och darfér kan man anvédnda det i hogpresterande dieselmotorer. Det gér dnnu inte att
anvédnda endast biodiesel utan att andra motorns egenskaper pa grund av att prestandan inte
gér att garanteras pa den forskning som gjorts hittills. Energiinnehéllet i biodiesel liknar
etanol till en viss del, vanlig diesel jamfort med biodiesel har 7,5 % mera energi i samma
mingd som betyder att man behdver fa mera brinsle 1 motorn for att den ska kunna kora
optimalt. D4 man anvénder biodiesel i ett dieselfordon forminskas fororenande gaser som

till exempel kvaveoxider (NOx) eller koldioxid (CO2). (Gronafornybaraenergikillor, n.d.).

Neste har en tankningsstation i Vasa som innehdller Biodiesel eller Neste MY Fornybar
Diesel. Nestes biodiesel dr 100 % gjort av avfall och rester, som reducerar
koldioxidutsldppen med upp till 90 % och passar i alla dieselmotorer. Biodiesel av Neste har
utmirkta kylegenskaper och har en renare fOrbrinning jamfort med vanlig diesel. 1
tillverkningen av Neste MY anvédnder Neste sig av allt animaliskt fettavfall som finns
tillgidngligt 1 Finland. Neste MY dr en omedelbar 10sning, eftersom den passar alla
dieselmotorer som sddan, detta betyder att man inte behdver byta ut sin bil pd grund av
klimatskil. Neste MY finns pa fler &n 120 stationer i hela Finland och Neste utokar aktivt
natverket. (Neste, n.d.).
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5 FEldrivna fordon

Eldrivna fordon kommer att ha en stor paverkan pa utslappen som kommer fran de fordon
som anvinds dagligen. Inom transportsektorn som star for en stor del av alla fossila utslapp
kan man gora en stor inverkan genom att dvergd till eldrivna fordon for transporter pa
arbetsplatser. Intresset for eldrivna fordon har 6kat under de senaste dren. Utvecklingen for
eldrivna fordon har skett mycket tack vare foretag som till exempel Tesla som har varit
foregangare som har gjort sa att néstan alla fordonstillverkare kan erbjuda elektriska
drivlinor till sina fordon. Elfordon har flera fordelar som till exempel att de inte har lika
mycket ljud ndr man anvinder dem och de slipper inte ut partiklar eftersom de inte
forekommer en forbranning som sina fossila motsvarigheter. Utmaningar med tillverkningen
av eldrivna fordon &r batteriet som har haft stora utmaningar med miljopéverkan och
arbetsforhillanden. Atervinningen av batterier i dagens lidge ir inte s& effektivt som man
skulle onska. En stor frdga med att elektrifiera fordon &r ifall elen kommer att racka till om

flera borjar ladda sina elmotorer. (Burén, 2021).

Vid kommunikationsministeriet inleds ett lagprojekt som forbereder stod for anskaffning av
el- och gasdrivna fordon. Malet r att fornya fordon inom trafik och transport for att minska
pa vixthusgasutsldpp. Syftet med detta projekt dr att forsoka halvera utsldppen inom
transporten i jamforelse med nivén ar 2005 till &r 2030. Avsikten dr att paskynda den tekniska
overgangen med nya personbilar skulle ha laga utslédpp eller vara nollutslédppsbilar.
Dessutom kommer man gé in i transportsektorn med paketbilar och lastbilar for att dka
andelen av dessa fordon for att ha mindre utslépp eller nollutslapp. I dagens ldge drivs de
flesta paketbilar och lastbilar &nnu med diesel eller bensin. Transportsektorn i trafiken har
ungefir 41 % av de inhemska utslippen medan personbilar har ca 54 %.

(Kommunikationsministeriet, 2021).

Pon Equipment &r en norsk aterforséljare av Caterpillar-maskiner. Norge har kommit en lang
vig med att overgd till elfordon och maskiner, frén bilar till tunga entreprenadmaskiner. Pon
Equipment som dr en del av Pon Holding och en maskinagent till Caterpillar, har borjat
investera sin tredje generations batteri-elektriska grivmaskiner med att konvertera 12- och
25 tons diesel gravmaskiner till att vara helt elektriska. Pon dr de forsta som lanserat nya
kraftiga batteridrivna gravmaskiner pa 12- och 25 ton till den globala marknaden. Vid en
sadan stor effektnivd som dessa maskiner anvinder behOver man ett effektivt
vitskekylningssystem som &dr kopplat till Dbatteriet. Det finns elektrifierade

entreprenadmaskiner redan pa marknaden men inte av denna storlek som dr 12 och 25 tons
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grivmaskiner. Pon koper maskinerna utan de standarddieselmotorerna fran Caterpillar och
installerar deras egen stora elmotor i gravmaskinerna som har samma prestanda som de
dieseldrivna gravmaskinerna. Batteripaketet och kylsystemet som anvénds i dessa maskiner
ar allt utvecklat och testat av Pon med stdd av Caterpillar. Det sjdlva batteripaketet levereras
av Northvolt och har en kraft pa 300 kWh och véger runt 3,4 ton. Ett fulladdat batteri har en
drifttid pa ca fem till sju arbetstimmar och en timmes laddning motsvarar en timmes drift.
Med snabbladdning tar det ca tvd timmar att ladda batteriet helt. Med en sédan snabb
laddning 4r det nddvandigt att ha en véldesignad och hogkvalitativ virmehanteringslosning
for att avleda virmen som uppstar ndr man laddar ett batteri med denna hastighet. Detta
vitskekylsystem som &r konstruerat av Pon och &r kopplat med CEJN ultraFLOW, en
hogflodessnabbkoppling, in i batteriet av Northvolt. CEJN ultraFLOW fungerar bra vid
anslutning och bortkoppling av vitskekylsystemet eftersom kopplingarna &r létta att ansluta
och latta att sdkerstélla utan spill. Sedan ndr batteriet har nétt slutet av sin livslangd
underlédttar CEJN ultraFLOW bytet till ett nytt batteri pa ett snabbt, sdkert och enkelt sitt.
(Doverholm, 2021).

Figur 2. Ett exempel pa en elektrisk grivmaskin med en kabelcontainer (SINTEF, 2020).



Figur 3. Bild pa kabelcontainer som gor det enkelt att anviinda en elektrisk grivmaskin (SINTEF, 2020).

Dessa maskiner behdver ett stort batteri med lagrad elektricitet som kan bli dyrt. Sedan ér
1991 har priset pa batterier av litium-ion batterier sjunkit med ca 97 % till 181 dollar per
kWh ar 2018 (Ritchie, 2021). Efter ar 2018 har batterierna fortsatt att sjunka ner till 132
dollar per kWh ar 2021. Enligt Bloomberg New Energy Finance (BNEF) kommer priset pd
batterierna att 6ka med nédgra dollar per kWh pa grund av att priset pa rdmaterialet stiger
under 2022 men BNEF forutspar att priserna kommer att sjunka till under 100 dollar per
kWh till &r 2024. Detta gor att till exempel biltillverkare kan producera elbilar som uppnar
prisparitet med bensinfordon som hjdlper med manga andra typer av fordon och maskiner

eftersom priset dnnu dr den storsta barridren for eldrivna fordon. (Edelstein, 2021).

Figure 1: Volume-weighted average pack and cell price split
real 2021 $/kWh
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Source: BloombergNEF.

Figur 4. Beskrivning pa prisreduktionen av litiumbatterier fran ar 2013 till 2021 (Edelstein, 2021).
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I Norge finns ett pilotprojekt Mobil energi for utsldppsfria byggarbetsplatser, som har fatt
ett stod pa 13 miljoner NOK fran Enova. Utsldppsfria bygg- och byggarbetsplatser har ett
stort energibehov men vid detta pilotprojekt anvdnder man sig av mobila batterier som gor
att byggherren inte behdver bygga elanldggningar for projektet. Pa plats befinner sig flera
samarbetspartners som till exempel Nasta som ordnar tillgdngen for elmaskiner samt
logistikforetaget Litra som har ansvaret for transport och logistik samt transporten av den

mobila battericontainern. Leverantoren for batterilosningen dr Kverneland Energi.

Battericontainern som kommer att rulla ut pd bygget under april 2022 kommer att férdubbla
den nuvarande effekten som finns tillgdnglig pa bygget. Férdubblingen av kapaciteten
kommer att géra det mojligt att ladda alla stora elektriska entreprenadmaskiner snabbare och
man kommer att kunna ladda flera maskiner pa samma gang. Dagens problem med stora
elektriska entreprenadmaskinerna &r att de behover en hel del energi for att kunna anvéndas
effektivt. Mdlet med dessa mobilladdningslosningar dr att ha tillrdckligt med strom for att
ladda maskinerna till exempel under lunchrasten. Filosofin dr ”du méste ladda nir du kan,

inte niar du méste”. Battericontainern laddas vid en laddningsstation efter arbetsdagen och

kors tillbaka nésta dag, transporten gors med en elektrisk lastbil. (Andersen).

Figur 5 Bild pa det kraftfulla batteriet som ger mdjlighet for maskinerna att jobba hela dagen.
(Andersen).
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6 Fornybar energi

Fornybar energi dr ett sdkert sitt att tillverka energi for framtiden. Att anvdnda fornybar
energi for att vdrma upp byggnader i1 allménhet och pa arbetsplatser minskar pa
koldioxidutsldppen vid sjélva uppvirmningen. Dessa fornybara energialternativ vixer med
stor fart med tanke pé att man forsoker bli av med den fossila bridnsleanvidndningen.
Utvecklingen av till exempel solpaneler gér radikalt framét som man kan se pa

prisreduktionen de senaste aren.

6.1 Bioenergi

Bioenergi dr energi som tillverkas av biomassa som till exempel véxter och vaxtdelar av
olika sorter. Den stdrsta delen av bioenergin kommer fran skogsravaror. Jordbruksprodukter
som blir till bioenergi &r till exempel spannmél som anvénds vid tillverkning av etanol och
salix som sedan anvénds for virmeproduktion. Jordbrukets restprodukter kan anvdndas som
fasta brianslen som till exempel halm och for biogastillverkning exempelvis stallgddsel.
Fordelen med att anvidnda restprodukterna ar att de inte konkurrerar med

livsmedelproduktionen pd samma sétt som odlingen av energigrodor kan.

Bioenergi kommer att vara en viktig del 1 energianvindningen dd vi anvénder den i stéllet
for fossil energi som minskar paverkan pé klimatet. Storleken pé paverkan kommer att bero
pa bland annat produktionsforhéllanden, viaxtniringsldckage och transporter. For att fa en
héllbar produktion av bioenergi maste man anvidnda naturresurserna ansvarsfullt och
effektivt. Elproduktion som anvidnder biobridnsle kan tillsammans med vattenkraft,
energilagring och genom att anpassa elforbrukningen bidra till att balansera de
elproduktionerna som dr viderberoende som till exempel vind- och solkraft. Biobridnslen har

en stor 0kningspotential av enskilda byggnaders uppvarmning. (Skogsstyrelsen, 2017).

6.2 Vindkraft

Vindkraft fér sin energi av vinden som omvandlas till el med hjdlp av en generator. Vindkraft
ar med solenergin de snabbast vixande metoderna for ren elproduktion i Europa. Energin
som ett vindkraftverk klarar av att omvandla fran vindkraften dr ungefiar en tredjedel.
Vindkraftverk placeras ofta i grupper som kallas for vindkraftparker med mellanrum av fyra

till tio ganger rotorernas rotationsomkrets frdn varandra for att minimera eventuella
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effektforluster. Dessa grupper dr for det mesta placerade pd Oppet hav eller pd land.
Vindkraftverk producerar ungefiar 70 % mera elektricitet under de sex kallaste manaderna
pa aret eftersom det blaser mycket mer och dessutom éar luftens densitet hogre vilket leder
till att man far mer energi fran samma luftvolym. Vindkraftverken i Finland producerar
arligen ungefar 2,8 % av Finlands elproduktion. Férdelar med vindkraftverk &r att de minskar
pa koldioxidutsldpp genom att tringa undan el produktion som produceras med fossila
brianslen frdn elmarknaden och det finns néstan obegrinsad méingd av energi att fa.
Rématerialen som anvinds for att producera vindkraftverk gér att dtervinnas upp till 80 %.
Under de forsta tre till nio ménaderna producerar ett vindkraftverk mera dn vad som anvints
for att tillverka, transportera, upp- och nedmontering. De frdmsta nackdelarna med
vindkraftverk &r att de endast kan producera elektricitet da vindhastigheten ar 1amplig som

gOr att man behover andra produktionskéllor utover vindkraft. (Vattenfall, u.d.b).

6.3 Vattenkraft

Vattenkraft ir en energikélla som dr fornybar, leveranssdker och har smé koldioxidutslépp.
Vattenkraft i Finland star for ungefir 15 % av den totala energiproduktionen. Vattenkraft
utnyttjar hojdskillnaden mellan tva vattennivéer och anvinder flodet av vattnet for att rora
pé en turbin som sedan dr kopplad till en generator som tar turbinens mekaniska energi och
forvandlar den till elektricitet. Vattenkraft dr mycket palitligt s& linge som man later naturen
och dlvarna vara. Det gar att bygga naturliga batterier med hjéilp av dammkonstruktioner
som gor att ifall Finland skulle behdva mera elektricitet skulle man bara behdva slippa mera
vatten frdn dammen genom turbinerna. Det finns praktiska och miljorelaterade nackdelar
eftersom man behover ett ganska speciellt stille for att bygga ett vattenkraftverk. I nuldget
har vi néstan all vattenkraft vi kan ta nytta av i Finland eftersom vi inte har manga stora
floden i vara dlvar och dar som gor att det ar svart att expandera vattenkraften i Finland. De
viktigaste miljopaverkningarna dr dammarna som byggs for vattenkraften som forhindrar
fiskars vandring men det pagér stidndigt arbete for att forbattra levnadsforhallanden for

vandringsfiskarna. (Vattenfall, u.d.a).

6.4 Solenergi

Solenergi dr en av de mest vixande fornybara energikdllorna och star for endast en
brakdelsprocent av elproduktionen i Finland. Solenergi kommer fran att omvandla solens

strdlenergi till elstrom med hjdlp av solceller/solpaneler. Solenergi kan anvéndas for att fa
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ner pa elkostnaderna och man kan dessutom silja 6verloppselektricitet tillbaka till elnétet.
Solenergi kan anvéndas for att producera elektricitet med solceller eller for att skapa varme
med solfingare. Solpaneler behdver ingen aktiv underhéllning som innebdr att
underhallskostnaderna dr sma. Panelerna haller i cirka 20-30 ar och det gors stindigt nya
tekniska framsteg i solenergibranschen. Solens energi kommer att rdcka ungefar i 6,5
miljarder &r framat som gor att solenergi inte gér att dverkonsumera. Nackdelar med
solenergi &r att den dr mycket viderberoende pa sa vis att effekten forsdmras pa dagar med
regn och moln och producerar ingen el pa nétterna. Koldioxidutslapp bildas endast da man
producerar solpaneler, transporterar och installerar dem. Vid tillverkningen av solcellerna
anvinds dyra och ovanliga material som gor att indirekt forbrukar solcellsproduktionen dven

icke-fornybara resurser. (Linden, 2021).



19

7 Undersokning om Green deal-avtal

Vasa stad har som plan att ga med i ett Green deal-avtal och de &r intresserade av hur
forberedda eller villiga infraforetag i Osterbotten ir att mota avtalets mal. Undersokningen
gjordes med en enkiit som skickades till bade sma och stora infraforetag i Osterbotten.
Eftersom examensarbetet och undersdokningen gors i samarbete med Vasa stad formulerades
fragorna till enkéten tillsammans med Vasa stad. Enkéten skickades till 30 infraforetag var

av dtta svarade pa enkidten. Fragorna 1 enkéten var bade pé svenska och finska.

For enkiten anvédnde jag mig av Google forms som gjorde det enkelt att svara och analysera
svaren i enkidten. Enkéten bestod av fem fragor var av tvd handlade om ifall foretagen skulle
kunna ténka sig att sjdlva ga med i ett Green deal-avtal och tva handlade om ifall foretagens
utrustning skulle uppfylla kraven i avtalet om Vasa stad skulle gad med 1 avtalet. Den sista
fragan var en fri formulerad fraga dar foretagen kunde svara fritt vad de tycker om avtalet

och hur man kunde implementera avtalet pa arbetsplatserna.

7.1 Undersokningens syfte

Syftet for denna undersokning var att fi en uppfattning om hur redo infraféretag i
Osterbotten ir att antingen gi med i ett Green deal-avtal eller arbeta for Vasa stad med
avtalets krav. Genom undersokningen ville jag &dven fa en uppfattning om vad foretagen

tanker om ett Green deal-avtal och avtalets mal.
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7.2 Resultat av enkatundersokningen

I detta kapitel presenteras resultaten i enkdtundersdkningen. Varefter foretagens egna asikter
kring green deal-avtalet och avtalets mal redovisas. Undersokningens resultat behandlas i

resultatdiskussionen efter detta kapitel.

1. En milstolpe i Green deal-avtalet inom utslippsfria arbetsplatser ir att alla
arbetsplatsfordon skall vara minst Stage IV och lastbilar Euro VI-niva i slutet

av ar 2022. Uppfyller era fordon dessa krav?

Yksi Green deal piaistottoméit tyomaat sopimuksen vilitavoitteista on, etti
kaikki tyomailla kaytettavisti tyokoneista olisi vihintain Stage IV ja kuorma-
autot olisivat Euro VI-tasoa vuoteen 2022 loppuun mennessi. Tayttaiko teidin

ajoneuvonne nimsi ehdot?

mJa/Kylld = Nej/Ei

2. Ar niredo att g med i ett Green deal-avtal for att minska pa koldioxidutslippet

p4 arbetsplatserna?

Oletteko valmiita liittyméin Green deal-sopimukseen vihentiiksenne

hiilidioksidipééstoji tyopaikoillanne?

®Ja/Kylld = Nej/Ei
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Om Vasa stad skulle gd med 1 Green deal-avtalet skulle stadens arbetsplatser vara
fossilfria 1 slutet av 2025. 2030 skulle dessutom minst 50 % av arbetsfordonen och
arbetsplatsernas transporter drivas med el, biogas eller vétgas. / Jos Vaasa kaupunki
liittyisi Green deal-sopimukseen tulisi kaupungin tyomaat vuoden 2025 loppuun
mennessé fossiilittomia, lisdksi 2030 mennessd tyomailla kdytettivistd tyokoneista ja

tyomaiden kuljetuksista vihintdén 50 prosenttia toimii sdahkolld, biokaasulla tai vedylla.

1. Om Vasa stad skulle ga med i ett Green deal-avtal, skulle ni vara redo att vara

fossilfria i slutet av 2025 pa era arbetsplatser?

Jos Vaasa allekirjoittaisi Green deal-sopimuksen, olisitteko valmiita olemaan

fossiilittomia vuoden 2025 loppuun mennessi?

®Ja/Kylld = Nej/Ei

2. Ifall era fordon inte uppfyller kraven i avtalet, ir ni redo att byta ut dem till

fordon som fyller kraven?

Jos ajoneuvonne ei tiytid sopimuksen ehtoja, oletteko valmiit vaihtamaan

ajoneuvonne ajoneuvoihin, jotka tiyttivit niméa ehdot?

= Ja /Kylla = Nej/Ei
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Har kan ni skriva kort vad ni tycker om Green deal-avtalet och hur avtalet skulle

kunna implementeras pé arbetsplatserna.

Taalla voitte lyhyesti kirjoittaa mielipiteenne Green deal-sopimuksesta ja kuinka

sopimus voitaisiin toteuttaa tyopaikoilla.

“Sopimuksen aikataulutavoitteet ovat tdysin jdrjettomid. Maanrakennusala on suuria
pddomia sitovaa, mutta varsin huonosti kannattavaa. Kaluston uusiminen nopealla

’

aikataululla ja timdn hetken kustannus-/kannattavuustasolla on tdysi mahdottomuus.’

“Green deal-avtalet dr inte enbart ett sdtt att minska pa utsldippen. I ett avtal dir alla
entreprendrer hamnar att investera i nyare och renare maskinpark betyder det ocksa att
alla har samma utgdngsldge i prissdttning. T.ex. en Euro 4 lastbil dr betydligt billigare i

anskaffning och drift dn en motsvarande Euro 6. Detta i sin tur ger dgaren till Euro 4 bilen
en betydande fordel i att ge ett billigare pris dn dgaren till Euro 6. Samma gdller dven
maskinentreprendrer. Den hdr saken mdste Vasa Stad bérja ta mera tag i om man vill na

ett Green deal-avtal.”

“Riippuen teollisuudenalasta on syytd miettid tarkasti "100 % fossiilivapaa"-termin
kdyttod, mitd se tarkoittaa esimerkiksi toimitusketjujen osalta ja ettd miten se vaikuttaa
hinnoitteluun. Maansiirtokoneiden puolesta infrastruktuuri ei vield kovinkaan laajalti tue
sdhkokoneiden latausta syrjdisissd paikoissa, joka toimittajan ndkékulmasta tarkoittaa
akustojen siirtelyd jne jne. HVO ja P2X on vield hetken pddssd. Tdamdn osalta kriteeriston

suhteen on syytd olla tarkkana.”

“Maskinerna vi jobbar med har en livslingd pa 10-20ar, ddrfor dr det ekonomiskt
otdnkbart att investera i nya maskiner i denna tidsrymd. Problemet dr ocksa att
maskintillverkare ej kan erbjuda fordon med onskad drivkraft. Redan nu ser vi att motorer
med teknik for mindre utsldpp har stora problem i vintertemperaturer i Finland.
Kostnaderna for problem med t.ex. Adblue dr stora redan nu. Idén dr nog bra men

leverantorerna har inga mdéjligheter att hinna med i denna tidtabell. ”
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8 Resultatdiskussion

I detta examensarbete har jag redovisat om vad Green deal-avtalet dr och vad avtalet har for
milstolpar och mal. Vasa stad har planerat att ga med i avtalet och ifall de gér med i det har
de andra milstolpar dn vad foretag som gar med 1 avtalet har. I examensarbetets
enkitundersokning har jag dérfor velat fi en uppfattning om vad infraforetag i Osterbotten
tycker och tdnker om Green deal-avtalet och om de dr redo for att minska pé
koldioxidutsldppet pa sina arbetsplatser. Foretag som gar med 1 Green deal-avtalet har for
foljande milstolpe, som ar till slutet av ar 2022, kraven Stage IV for arbetsplatsfordon och
Euro VI-niva for lastbilar. I enkdtundersokningen har jag fatt som svar att 62,5 % av
foretagens fordon inte uppfyller dessa krav i nuldget. 62,5 % av foretagen som svarat pa
enkéten dr dnd4 redo att gd med i ett Green deal-avtal for att minska pa koldioxidutsldppet

pa arbetsplatserna.

Ifall Vasa stad viljer att g med i avtalet kan de ha andra milstolpar 4n vad det som foretag
gir med i. Om Vasa gar med i Green deal-avtalet skulle de ha som maélséttning att ha sina
arbetsplatser fossilfria i slutet av 2025 och 50 % av anldggningsfordon och transporter skulle
drivas med el, biogas eller vitgas. De fraimsta malsattningarna for Green deal-avtalet dr att
byta ut dldre fordon som har hogt koldioxidutslapp. 62,5 % av foretagen skulle inte vara redo
att vara fossilfria i slutet av 2025 pé arbetsplatserna. Ifall arbetsfordonen inte skulle uppfylla
kraven 1 avtalet skulle 62,5 % av foretagen dnda vara redo att byta ut fordonen till sédana

som skulle fylla kraven.

Green deal-avtalet begrdnsar koldioxidutslidppet pd foretagets fordon pa arbetsplatserna och
hjilper Finland att bli koldioxidneutral fram till ar 2035. Avtalet har en del milstolpar upp
till &r 2030 som foretag som gér med i avtalet maste folja. I enkdtundersokningen kom det i
ett svar fram att milstolparna i avtalet skulle vara helt ofattbara med tanke pa den nuvarande

kostnads-/l16nsamhetsniva.

Fornybara branslen har borjat krypa fram de senaste &ren och i dagsldget dr de vanligaste
etanol, biogas och biodiesel. Det fornybara brinslet produceras av fornybara ravaror som
gor att man kommer att kunna anvinda det ldngre &n fossilt brénsle. Storsta problemet med
dldre fordon som man vill anvinda fornybara branslen i &r att man formodligen méste
modifiera motorn i fordonet som skall anvinda det, detta problem &r inte lika stort med nyare

fordon eftersom motorerna dr fardigt anpassade 1 fabriken till dessa brianslen.
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I enkdtunders6kningen lyftes det fram att ett foretag som har dldre fordon skulle ha en fordel
med att ge billigare pris for ett arbete jimfort med ett foretag som har nyare och renare fordon
med mindre utslédpp som kostar betydligt mera &n dldre fordon. Om alla skulle ga med i ett

Green deal-avtal skulle det ge ett liknande utgéngslége for prisséttningen av ett arbete.

Eldrivna fordon har blivit mycket populdra under de senaste aren, detta beror pa att till
exempel batteripriserna har sjunkit vildigt mycket pa de senaste tio &ren som har gjort det
billigare att tillverka eldrivna fordon. Teknologin i eldrivna fordon har kommit langt och
mycket av det har varit p.g.a. foretaget Tesla som tillverkar personbilar. Elektriciteten kan
vara ett problem 1 sig eftersom eldrivna fordon behdver mycket el och det kanske inte finns
laddningsstationer dverallt for att ladda dessa fordon. I examensarbetets enkdtundersokning
kom det fram problemet med att infrastrukturen inte stoder eldrivna fordon pa avldgsna
platser och att det &dr viktigt att man dven tar sddant i beaktande 1 Green deal-avtalets

malséttningar.

Pon Equipment i Norge har kommit fram med en eldriven gridvmaskin i en storlek pa 12-
och 25 ton som gor dem till det forsta foretaget som har lyckats tillverka en helt eldriven
gravmaskin 1 denna storlek och lanserat den till den globala marknaden. Pon Equipment
bestéller maskinerna utan standarddieselmotorer frdn Caterpillar och monterar deras egen
stora elmotor 1 gravmaskinen. Batteriet levereras av foretaget Northvolt. Ett full laddat
batteri ricket till en hel arbetsdag och med deras snabbladdning tar det ca tvd timmar att
ladda den full igen, man kan dven ladda gradvmaskinen medan den &r i drift. En eldriven
gravmaskin behdver en stor del el som kan vara ett problem pd vissa arbetsplatser men som
déremot blivit 16st med en battericontainer, som testas for tillféllet pa ett pilotprojekt i Norge
dir man transporterar containern varje morgon till bygget och laddas fullt efter arbetsdagen

infOr nésta arbetsdag.

I enkédtundersokningen framkom problematiken med att leverantdrerna inte hinner med 1
avtalets tidtabell och maskintillverkare som inte kan erbjuda fordon med 6nskad drivkraft.
Fordon med ny teknik for mindre utsldpp har haft stora problem i kalla temperaturer.
Dessutom kom det dven fram om problem med extra kostnader som uppkommer i samband
med ett Green deal-avtal, bdde vid anskaffning av nya maskiner och i samband med de
tekniska fel som uppstar med miljovénligare fordon. Enligt KEINO samlar féretagen bonus
for de timmar som eldrivna- eller biogasfordon anvinds pa arbetsplatsen. Pa sa sitt minskar

det pd de extra kostnaderna med fordon som uppnér Green deal-avtalets milstolpar.
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Figur 2. Ett exempel pa en elektrisk gravmaskin med en kabelcontainer (SINTEF,
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Figur 3. Bild pa kabelcontainer som gor det enkelt att anvdnda en elektrisk
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Figur 5 Bild pa det kraftfulla batteriet som ger mojlighet for maskinerna att jobba hela
AAGEN. [ANAEISEIN) w.eueueuereerreseeseeseeseeseeseesssseessessessessss s sse s s s e e e bbb e b s b s b st nes 15



	1 Inledning
	2 Mål och syfte
	3 Green deal
	3.1 Green deal-avtalets målsättningar
	3.2 Green deal inom infra

	4 Bränsletyper
	4.1 Fossila bränslen
	4.2 Förnybara bränslen
	4.2.1 Etanol
	4.2.2 Vätgas
	4.2.3 Biogas
	4.2.4 Biodiesel


	5 Eldrivna fordon
	6 Förnybar energi
	6.1 Bioenergi
	6.2 Vindkraft
	6.3 Vattenkraft
	6.4 Solenergi

	7 Undersökning om Green deal-avtal
	7.1 Undersökningens syfte
	7.2 Resultat av enkätundersökningen

	8 Resultatdiskussion
	9 Litteraturförteckning
	Figurförteckning

