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Taman opinndytetyon tavoitteena on tarkastella, millaisia mahdollisuuksia D-luokan
jatepuuta olisi kayttda metsateiden siltamateriaalina. D-luokan jatepuusta selvasti
kiinnostavin kategoria tasta ndakokulmasta ovat kdytosta poistetut arseenia sisaltavat CCA-
kyllastetyt puhelin- ja sahkopylvaat. Kayttomahdollisuuksia kartoitetaan puuvirtojen,
ymparistoystavallisyyden, lainsadadannon ja lupakaytantojen kannalta. Tyossa luodaan myds
katsaus mahdollisiin kayttokohteisiin sillan eri rakenteissa. Toisaalta D-luokan jatepuun
hyodyntamisen mahdollista taloudellista mittakaavaa siltamateriaalina sivutaan tyossa.

Taustana tyolle on se, ettd Suomessa oleva hyvin kattava metsateiden verkosto on suurelta
osin jo melko vanhaa. Se on siis monelta osin saavuttanut elinkaaren osalta vaiheen, jossa
metsateilld olevat sillat ovat monessa tapauksessa peruskorjaamisen tai uusimisen
tarpeessa. Sillat ovat yksi tarkea lenkki metsateiden toimivuudessa ja niiden kuntoon onkin
alettu viime vuosina kiinnittaa entista enemman huomiota.

Eri [ahteista kerattyjen tietojen perusteella metsateiden puurakenteisten siltojen
korjaustarpeesta saadaan karkea arvio, jonka perusteella havaitaan, ettd puurakenteisten
siltojen korjaus on ldhivuosina potentiaalinen kdyttékohde, jos muut edelld mainitut tekijat
(ymparistoystavallisyys, lainsaadanto ja lupa-asiat seka rakenteelliset seikat) mahdollistavat
kdayton. Taman tyon puitteissa ei kaikista kaytdon edellytyksista ole mahdollista saada
kattavaa kasitysta, mutta saatujen tulosten mukaan kaytolle ei ainakaan Ioytynyt selkeda
estetta.

Lisatutkimusta asian tiimoilta kaivattaisiin erityisesti kaytosta poistettujen pylvaiden
kayttomahdollisuuksista siltojen rakenteen nakdkulmasta. My6s ymparisto- ja
lainsaadannolliset tekijat vaatisivat tarkempaa selvittelya. Esimerkiksi sillanrakennuksen ja
niiden korjaamisen asiantuntijoiden tarkempien nakemysten selvittaminen olisi hyédyllinen
askel hyddyntamismahdollisuuksien selvittamisessa. Myos viranomaisten nakemys D-luokan
jatepuun hyodyntamisesta ja sen vaikutus valtion ja EU:n tukiin tulisi selvittaa.
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The purpose of this thesis is to examine, what kind potential there is to use class D waste
wood material in building and repairing forest road bridges. The most potential category in
class D waste wood is discarded telephone and eletric poles which contain arsenic. The use
potential is viewed from different perspectives: wood material flows, environmental issues,
legal issues and permitting. Possible use cases are also shortly covered from the structural
viewpoint. In addition, the economic potential of the use case is shortly covered.

The background of this thesis includes the fact that Finland’s very comprehensive network of
forest roads is aging. Forest roads have reached a point in their life-cycle, where the bridges
in many cases require repairing or replacing. Bridges are an important part of well-
functioning forest road network and the condition of the bridges has caused an increasing
concern during the last few years.

After gathering information from several sources an estimate is made in this thesis that
repairing forest road bridges and using class D waste wood in that process has some
potential — if above mentioned factors (environmental and legal issues, permitting and
structural matters) allow the use. Within this thesis it was not possible to get a
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1 Johdanto

Metsateita ja niihin kuuluvia siltoja rakennettiin vilkkaasti viime vuosituhannen lopussa, kun
koneiden kaytto yleistyi metsataloudessa niin korjuussa kuin kuljetuksessakin. Tavoitteena
tuolloin oli alentaa puun korjuukustannuksia ja mahdollistaa ymparivuoden tapahtuva

puunkorjuu. (Uotila 2003)

Nyt monet tuolloin rakennetut sillat alkavat olla elinkaarensa loppupuolella tai vahintaan
korjauksen tarpeessa. Monien arvioiden mukaan korjausvelkaa on kertynyt jo runsaasti ja
monet tienpitdjat ja viranomaiset seka kuljetusyrittajat ovat alkaneet kiinnittamaan asiaan
huomiota. On selvaa, ettad jossain vaiheessa metsateiden siltoja on alettava korjaamaan
nykyista laajemmin, jos halutaan sdilyttdaa nykyinen kattava metsateiden verkosto. Tama
verkosto mahdollistaa metsatalouden sujuvat kuljetukset hyvin kattavasti koko Suomen

alueella.

Taman tyon taustana oli myos pohdiskelu siitd, voisiko siltojen korjauksessa tai uusissa
silloissa hoydyntaa kierratysmateriaaleja. Tarkemmin rajattuna tassa tyossa keskitytdaan
mahdollisuuksiin D-luokan jatepuun kierratyskaytolle e.m. kayttotarkoituksessa.
Kierratysmateriaalien kaytto liittyy laajemmin ajateltuna kiertotalouden periaatteisiin.
Kiertotalouden toimintamalleihin kuuluvat muun muassa jatteen ja hukan minimointiin
tahtdava tuote- ja palvelusuunnittelu, jakaminen, liisaus ja vuokraus, korjaaminen ja

kunnostaminen, uudelleenkaytto seka kierratys. (Sitra 2018)

On myo6s huomioitava, etta kaikki kiertotaloudeksi kutsuttu ei itsessdan valttamatta ole
kestdvaa. Kestavassa kiertotaloudessa edellytetaan taloudellisten, sosiaalisten ja ekologisten
vaikutusten yhtaaikaista huomioon ottamista esimerkiksi yritysten, kaupunkien, kansalaisten
ja muiden toimijoiden toiminnassa. Turvallisessa kiertotaloudessa mahdollistetaan
kemikaalitietojen kulku tuotteen koko elinkaaren ajan sekda huomioidaan ennakoivasti
jatteiden turvallinen hyodyntaminen ja kasittely. (Suomen ympaéristokeskus 2020)
Pohdiskelun ldhtokohtana oli luonnollisesti, ettd kierratysmateriaalin kaytossa myds

kestavan ja turvallisen kiertotalouden periaatteiden tulisi toteutua.



Kierratysmateriaalin kaytto siltojen rakentamisessa on ajankohtainen teema myos tata tyota
laadittaessa kdynnissa olevan jatelainsdaadanndn uudistuksen vuoksi. Jatelainsaadannon
uudistus puolestaan liittyy EU:ssa kesalla 2018 hyvaksytyn jatesaaddspaketin
toimeenpanoon Suomessa. EU:n jatesdaadospaketin keskeisind tavoitteina on vahentaa

jatteen maaraa ja lisatd uudelleenkayttoa ja kierratysta. (Ymparistoministerio)

Jatesaadospakettiin taustalla yhtena tavoitteena on ilmastonmuutoksen hillitseminen mm.
parantamalla hiilitasetta EU:n alueella. Hiilitaseella tarkoitetaan hiilivaraston, kuten metsan,
hiilen maaran muutosta aikayksikkda kohden. Positiivinen hiilitase tarkoittaa hiilivaraston
kasvua. (Sitra) Kierratysmateriaalien kaytto edistaa osaltaan positiivisen hiilitaseen

tavoitetta.

Kiertotalouden yhteydessa puhutaan myos ns. kaskadiperiaatteesta. Yksinkertaistettuna
kaskadiperiaate tarkoittaa resurssien tehokasta hyodyntamista ja mahdollisimman korkeaa
arvonlisaa sekd materiaalien pitamista kierrossa ennen sen energiakayttoa. (Heponiemi
2021) D-luokan jatepuun kaytto siltojen rakentamisessa tayttaisi kaikki edelld mainitussa
kaskadiperiaatteen maaritelmassa mainitut kohdat. Siina siis hyddynnettaisiin tehokkaasti
olemassa olevaa resurssia, resurssilla on kyllastyksen johdosta suhteellisen korkea arvonlisa

ja materiaalia pidettaisiin kierrossa ennen sen mahdollista energiakayttoa.

EU:n jatesaadospaketin yhtend tavoitteena on myos rakennusjatteen kierratysasteen
lisdaminen. Tavoitteena ollut kierratysasteen nostaminen 70%:een vuoteen 2020 mennessa
jai Suomessa toteutumatta — lopputulo Suomen osalta oli EU:n keskitasoa oleva 50%:n
kierrdtysaste - padasiassa sen vuoksi, ettd Suomessa kdytetdan puuta runsaasti
rakennusmateriaalina. Puu on suhteellisen hankalaa hyodyntaa uudestaan materiaalina, ja
puu paatyykin usein purkamisen jalkeen polttolaitoksille ja se hyddynnetaan energiana
(Rakennuslehti). Kestopuu eli kylldstetty puu ei ole absoluuttiselta maaraltaan kovin
merkittdva osa puujatetta (Pirhonen et al. 2011., s. 36), mutta sen kierratysasteen

nostaminen auttaisi osaltaan myo6s rakennusjatteen kierratysasteen parantamisessa.

Taman tyon lahtékohtana on siis tutkia mahdollisuutta hyodyntda ongelmajatteeksi

luokiteltavaa D-luokan jatepuuta metsateiden siltamateriaalina. Tyoni tarkoituksena on



kartoittaa kdyttomahdollisuuksia eri nakokulmista: lainsdadannon ja lupakaytantojen,

kaytannon puuvirtojen, siltojen rakenteen ja ymparistoystavallisyyden nakokulmista.

Eri [dhteista keraamani kirjallisen tiedon lisdksi selvitdn lyhyen haastattelun avulla
kierratyspuun kasittelya tekevan organisaation puuvirtoja ja sita, miten puuvirroista

saataisiin taloudellisesti tehokkaasti kierratyspuuta siltamateriaaliksi.

Lisaksi pyrin selvittamaan niin ikdan lyhyiden haastattelujen kautta sillanrakennuksen
asiantuntijoiden nakemyksid aiheeseen liittyen. Haastattelujen avulla pyrin taydentamaan
kokonaiskuvaa aiheesta, koska muutoin nadin suppeasti rajattuun aihealueeseen ei
valttamatta 16ydy riittavasti tietoa olemassa olevista ldhteista ja olennaisiakin ndakdkulmia

saattaa jaada kasittelematta.

2 Terminologia

2.1 Jatepuu

Jatepuu luokitellaan neljaan eri luokkaan ( A,B,C ja D). Jatelaissa maaritellaan kaikki jate
seuraavasti: “Ainetta tai esinettd, jonka sen haltija on poistanut tai aikoo poistaa kaytosta tai
on velvollinen poistamaan kaytosta”. (Jatelaki 2011, 5 §). Mikali maaritelma tayttyy jatepuun

osalta, niin se luokitellaan jatteeksi.

A-luokan jatepuu koostuu puusta, jota ei olla kemiallisesti kasitelty eli se on niin sanottua

puhdasta puuta.

B-luokan jatepuu kuuluu myds kiinteisiin polttoaineesiin niin kuin A-luokan jatepuukin. B-
luokan puu sisaltaa kemiallisia-aineosia, kuten liimaa ja lakkaa, joiden erotteleminen puusta
on hankalaa ja tyolasta. B-luokan puu ei sisalla raskasmetalleja eikd halogenoituja orgaanisia

vhdisteitd enempaa, kuin luonnonpuu.

C-luokan jatepuu sisaltda luonnonpuuhun verrattuna enemman orgaanisia halogenoituja

yhdisteita ja raskasmetalleja kuin B-luokan jatepuu, mutta ei kuitenkaan



puunkylldstysainetta. Purkupuu on aina ldhtdkohtaisesti C-luokan jatepuuta, ellei voida

todeta ettd puuta ei olisi kasitelty kemiallisesti.

D-luokan puujate luokitellaan vaaralliseksi jatteeksi, koska se sisaltaa kyllastysaineita. Taman

takia siihen sovelletaan vaarallisen jatteen lainsaadantoa. (Ymparistoministerio, 2019)

2.2 Metsdtie eli metsdautotie

Yleisessa keskustelussa puhutaan monesti seka metsateista ettd metsaautoteista.
Molemmat termit tarkoittavat samaa asiaa. Tassa tyossa kaytetddan termia metsatie.
Metsatiet kuuluvat yksityisteihin ollen yksityisteiden joukossa niita teitd, joita kdytetaan
padasiassa metsatalouden kuljetuksiin (Greis et al. 2019., s. 11). Metsasektorin kuljetuksia
on jonkin verran myds muilla yksityisteilld. Tama tyo keskittyy padasiallisesti metsateiden
siltoihin, mutta havainnot ja johtopaatokset ovat osittain sovellettavissa myds muihin

yksityisteihin.

Metsatiet on perinteisesti luokiteltu kolmeen luokkaan sen perusteella, millainen merkitys

niilla on tieverkostossa. Luokat ovat runkotie, aluetie ja varsitie.

2.2.1 Runkotie

Runkotie on isojen metsdalueiden toimintoja varten rakennettu tie, joka keraa liikennetta
alue- ja varsiteilta. Kantavuudeltaan runkotien tulee kestdaa myds kevatkelirikon aikaisia

raskaita kuljetuksia. (Greis et al. 2019., s. 11)

2.2.2 Aluetie

Aluetie on suurehkon alueen pdaatie, joka keraa liikennetta varsiteilta. Se liittyy usein runko-
tiehen tai yleiseen tiehen. Yleensd aluetie rakennetaan kestamaan syyskelirikon aikaista ja

tarvit- taessa myos kevatkelirikon aikaista raskasta liikennetta. (Greis et al. 2019., s. 11)



2.2.3 Varsitie

Varsitie palvelee leimikko- tai tilakohtaista puutavaran kuljetusta ja muuta metsatalouden
tienkayttoa. Varsitie liittyy yleensa aluetiehen, yksityiseen tiehen tai maantiehen.
Kantavuudeltaan varsitien tulee kestaa raskas liikenne muulloin paitsi kelirikon aikana. (Greis

etal. 2019, s. 11)

2.3 Silta

Silta on rakenne, joka johtaa ajoneuvo-, juna-, henkil6- tai muun liikenteen esteen yli.
Suomessa omaksutun kdaytannon mukaisesti sillaksi kutsutaan rakennetta, jonka vapaa-
aukko on vahintdaan 2,00 m. Tata pienempaa siltamaista tai putkimaista rakennetta, jossa
vapaa-aukko on alle 2,00 m, kutsutaan saman kdaytannén mukaan rummuksi.

(Liikenneviraston sillat 1.1.2018)

3 Metsatiet Suomessa

Suomessa on metsateita eri [ahteiden mukaan 120 000-270 000 km. Arvioiden vaihtelu eri
lahteissa johtuu muun muassa eroavaisuuksista siind, mitka tiet on maaritelty metsateiksi
tien kdyton mukaan tai minkalaiset tiet on voitu luokitella ajoteiksi. Lisdvaikeutta
tilastoinnille ja luokittelulle tuo se, ettd osa metsateista on rakennettu varta vasten
metsateiksi ja joistain teistd on ajan saatossa tullut metsasektoria palvelevia. (Matilainen et

al. 2000)

Metsatalouden tarpeita palvelevia metsateita on rakennettu maahamme yhteensa noin 157
000 km. Tasta maarasta noin 98 000 km sijaitsee yksityismetsissa, 24 000 km metsayhtididen

omilla mailla ja 35 000 km Metsahallituksen mailla. (Greis et al. 2019)

Monien eri ldhteiden tietoja yhdistelemalla yleisesti metsateiden kokonaispituutena voidaan
2020-luvulla pitaa noin 150 000 kilomeria (Greis et al. 2019; Méantynen et al. 2019; Maki
2019).
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Eniten uusia teita rakennettiin vuosien 1975 ja 1994 valilla (kuva 1), jolloin jokaisena vuonna
uusia metsateita rakennettiin yli 3 000km. Huippuvuosi oli 1984, jollon uusia metsateita
rakennettiin ldhes 5 000km. Voidaankin sanoa, etta noin puolet Suomen metsateista on yli

40 vuotta vanhoja.

Kuva 1: Uusien metsateiden rakentaminen Suomessa kilometrimaaraisesti vuodesta 1950

alkaen. Mika Lammi koonnut ldhteesta (Luonnonvarakeskus 2020).

Uusien metsateiden rakentaminen vuosina 1950-2018
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4 Metsdteiden sillat

4.1 Siltojen maara

Metséateiden siltojen maarasta ei ole olemassa taysin luotettavaa tietoa. Arviot ovat
vaihdelleet muutamasta tuhannesta jopa yli 20 000 siltaan. Tarkkoja tietoja on viime vuosiin
asti ollut olemassa vain Metsdhallituksen hallinnoimien metsateiden osalta.
Metsdhallituksen oman ilmoituksen mukaan sen hallinnoimilla alueilla on noin 36 000

kilometrid metséateitd ja noin 1 000 siltaa. (Metsahallitus)



Vuonna 2020 aloitettiin Suomen metsdkeskuksen ja Suomen tieyhdistys ry:n yhdessa
toteuttama Yksityisteiden Puuinfra - hanke, joka yha jatkuu tata tyota kirjoitettaessa vuonna
2022. Mainitun hankkeen yhtena tavoitteena on kerata luotettavaa tietoa metsateiden
silloista. Siltapaikkojen maarittelyty6 suoritettiin Metsakeskuksessa kevdaan 2020 aikana.
Tavoitteena oli kartoittaa koko maan yksityistieverkolle paikat, joissa annettujen
laskentakriteerien mukaan pitaisi olla mitoitukseltaan sillan kriteerit (aukon halkaisija /
aukko yli 2 m) tayttava rakenne. Maarittelyssa kaytetyilla kriteereillad saatiin yksityisteiden

siltapaikkoja maahan noin 12 000 kpl. (Pisto 2021)

Tarkempaa kartoitusta tehtiin Kainuussa ja Pirkanmaalla ja saatujen tulosten perusteella
tehtiin arvio koko Suomen tilanteesta. Taman siltapistekartoituksen mukaan Suomen

yksityisteilla on noin 13 000 siltaa. (Lindholm, 2022)

Aiemmat arviot puurakenteisten siltojen osuudesta metsateiden silloista olivat jopa 70%
luokkaa, mutta Yksityisteiden Puuinfra - hankkeessa saatujen tietojen perusteella Kainuun ja

Pirkanmaan kartoitetuista silloista vain 30% oli puurakenteisia.

Maantieteellinen jakauma siltapaikkakartoituksen perusteella on Suomessa sellainen, etta
siltojen maara kasvaa idasta lanteen pain siirryttdessa ja on suurin lansirannikolla. Tama on
luonnollista, koska suuri osa Suomen vesistdista laskee lansirannikon jokien kautta

Pohjanlahteen. (Metsdkeskus 2021)

4.2 Siltojen kunto

Suomen Tieyhdistyksen metsatieasiantuntija Teuvo Taura arvioi, ettd joka viidennen
yksityisen sillan kantavuus on heikentynyt niin pahasti, etta pikaiset toimenpiteet siltojen
kuntoon saamiseksi ovat tarpeen. (Lindholm 2022) Taman arvion mukaan yksityisteiden

silloista n. 2 600 kpl olisi valittéman korjauksen tarpeessa.

Koska metséateiden siltojen korjaaminen ei ole tahan asti ollut kovin laajamittaista, voidaan

yleistden ajatella, ettd metsateiden sillat ovat yhta vanhoja kuin metsatiet. Valtaosa silloista



on siis alkuperaiskuntoisia ja puolet niistad on yli 40 vuotta vanhoja — ne ovat yhtd vanhoja

kuin metsatietkin.

Korjaustarpeen mittakaavaa voidaan arvioida myo6s taloudellisessa mielessa, kun aiemmin
mainitussa artikkelissa (Lindholm 2022) arvioidaan yhden sillan kunnostuksen kustannusten
olevan 20 000-30 000€. Taman arvion mukaan valitonta korjaustarvetta olisi 52-78 miljoonan

euron edesta.

Siltojen korjaustarvetta lisaa osaksi se, etta nykyvaatimukset sillan kantavuuden osalta ovat
suurempia kuin esim. 1970-luvulla. Kantavuutta pystytaan mittaamaan
koekuormitusmittauksella. Koekuormitusmittauksessa mitataan koekuorman avulla
venymia, taipumia, painumia ja siirtymia sillan padkannattajista ja muista rakenneosista. Kun
mittaustulokset yhdistetaan sillan matemaattiseen malliin, rakenteen kantavuudesta

saadaan luotettava kuva. (Mitta Oy)

4.3 Puurarakenteisten siltojen korjaustarve

Arviot siitd, kuinka suuri osa metsateiden silloista on korjauksen tarpeessa, ovat myos
paivittyneet Yksityisteiden Puuinfra - hankkeen myota. Vield vuonna 2018 Metsdkeskuksen
arvio siita, kuinka suuri osa metsateiden silloista on puurakenteisia, oli n. 70%. (Metsakeskus

2018)

Yksityisteiden Puuinfra - hankkeessa Pirkanmaalta ja Kainuusta keratyssa aineistossa
puurakenteisia siltoja oli kuitenkin vain 30%, vaihdellen alueiden kesken niin, etta

Pirkanmaalla osuus oli 35% ja Kainuussa vain 21%. (Pisto 2021)

Vaikka nyt tutkittu maara kattaa vain n. 7% koko Suomen metsateiden silloista ja alueelliset
erot voivat olla suuria, on puurakenteisten siltojen osuus naiden tietojen pohjalta selvasti
aiempaa arvioitua pienempi. Yleistamalla Yksityisteiden Puuinfra - hankkeessa keratyt tiedot
kattamaan koko maan mittaluokkaa, saadaan arvioksi yksityisteilla olevien siltojen maaraksi
n. 13 000 siltaa. Eli jos koko Suomen osalta puurakenteisten siltojen maara vastaa

Pirkanmaan ja Kainuun 30%:a, on Suomen yksityisteilld n. 3 900 puurakenteista siltaa. Jos



niistd 20% on Pirkanmaan ja Kainuun tapaan huonokuntoisia tai erittdin huonokuntoisia, on

n. 780 puurakenteista metsatien siltaa jo nyt valittdman korjauksen tarpeessa.

5 Siltojen rakennus- ja korjauskustannukset seka valtion tuet niihin

5.1 Kustannukset

Tavanomaisen yksityistien sillan, jonka kannen pituus on 4-7m kunnostaminen maksaa n.
20 000-30 000€. Jos vastaavan kokoinen silta korvataan kokonaan uudella sillalla,
kustannusarvio on vahintdaan 150 000—-300 000 euroa. Mainitut luvut perustuvat Suomen
johtavan metsatienrakentajan Marko Poropudaksen (Lapin Matkametsa Oy) arvioihin.
Kunnostus on paitsi 80-90% edullisempaa kuin uuden sillan rakentaminen, mygs selvasti
nopeampaa kuin uuden siltahankkeen lapivieminen. Kunnostuksessa olemassa olevaa siltaa
vahvistetaan, ja sen avulla silta pystytaan useimmiten pitamaan kayttokunnossa seuraavat

40-50 vuotta. (Lindholm 2021)

Suomen Tieyhdistyksen metsatieasiantuntija Teuvo Tauran mukaan useimmissa tapauksissa
siltojen kantavat rakenteet ovat vield kunnossa, mutta kansirakenteet vaativat uusimista.
Huomattavaa on, ettad kannen kuntoa osaavat tarkkailla yksityistien osakkaatkin, mutta

kantavien rakenteiden arviointi vaatii asiantuntemusta. (Lindholm 2021)

5.2 Valtion tuet yksityisteiden siltahankkeissa

Valtiolta voi hakea Kemera-tukea siltahankkeisiin ja tietyilla ehdoilla ELY:n tukirahoitusta.
Metsatien perusparannuksen tuki on eteldisessa ja keskisessa Suomessa 50 prosenttia ja

pohjoisessa Suomessa 60 prosenttia kokonaiskustannuksista.
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Tuki metsatien rakentamiseen ja perusparannukseen on tarkoitettu yksityisten
maanomistajien (metsanomistajien) metsanhoidon tukemiseen. Kunnostettavien ja uusien
metsateiden on sovelluttava ymparivuotiseen kayttéon, lukuun ottamatta kelirikkoajan

rajoituksia.

Metsatien rakentamista ja perusparannusta tuetaan vain usean tilanomistajan
yhteishankkeena. Yhteismetsan yksindan hallinnoima tie luokitellaan yhteishankkeeksi.
Metsatalouden kuljetusten osuuden on oltava uusilla teilld vahintdan puolet ja

perusparannuksessa vahintaan 30 prosenttia tien kaytosta. (Metsakeskus)

Siltahankkeissa tuki nousee jopa 75 prosenttiin. Ely-rahoitteisissa hankkeissa on mahdollista
kayttaa myos kunnan tai kaupungin tukea. Nain ollen tukitaso saattaa esimerkiksi

siltahankkeessa nousta yli 90 prosenttiin. (Metsdkeskus 2021b)

6 D-luokan jatepuun puuvirrat

Kuvassa 2 on kuvattu Suomessa kaytettava luokittelu puujalostusteollisuuden sivutuotteille
ja tahteille sekd kuvan oikeassa reunassa kaytosta poistetulle puulle ja puutuotteelle. Tassa
tyossa keskitytaan D-luokan jatepuun tarkasteluun. Kuvasta nahdaan, etta luokan D puujate

luokitellaan ongelmajatteeksi.

Tilastokeskus maarittelee ongelmajatteen seuraavasti: Ongelmajate (synonyymi nykyaan
ongelmajatteen sijaan virallisessa kaytossa olevalle termille vaarallinen jate) on jate, joka
kemiallisilta tai muilta ominaisuuksiltaan poikkeaa muusta jatteesta siten, ettd naiden
ominaisuuksiensa vuoksi se voi aiheuttaa vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle ja on

siten kasiteltava vaarattomaksi tai hyodynnettdva erityisia ohjeita noudattaen.
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Kuva 2: Suomen luokittelu puujalostusteollisuuden sivutuotteille ja tahteille (SFS-EN I1SO
17225-1, luokka 1.2) seka kaytosta poistetulle puulle tai puutuotteelle (luokka 1.3).
(Alakangas et al. 2014, s. 13)

TEOLLISUUS 1.2 YHTEISKUNTA 1.3
Prosessin kautta tulevat sivutuotteet ja puutidhteet Kaytosta poistettu puu tai puutuote

] KULUTTAJAT %
Puu ja puutuotteet I Syntypistelajittelu %
Lajittelu kierratyskeskuksessa
| g cl=

i Kierratys i

: = polttoaine
i P B\ A B = b Kemiallisesti
KEMIALLISESTI KASITTELEMATTOMAT ) Bt Biopolttoaine Kisilelty puu tai puuuote
TEOLLISUUDEN SIVUTUOTTEET JA KEMIALLIGESTIR SHELY T Kemialisest kasite- ~ ermiallisest (purkupuu ja puu,
PUUTAHTEET - 121 TEOLLISUUDEN SIVUTUOTTEET JA s Kisitelty joka sisitaa 4
Biopolttoaine PUUTANTEET -1.2.2 (uudisrakennustygmaan PUU tai puutuote

Biopolttoaine maalaamaton puu, (levyt, betonivalut

i uujate kotitalouksista, — —
/ l \ ¢ \ raivauspuu, yms.) gi sijséllé 3 D &:."‘:,’:_3

. ) . Ongelmajate
Kuoreton Sahan-  Kutterin- Hionta- Kuori Kuoreton KUDrjﬂan mm. kestopuu,
puu- = puu puu o pdly puutdhde i sahkopylvaat, jolka
tahde : ; (levyteoll.) (maalattu puu) Hake/murske Hake/murske sisaltavat *
i )L i L i : RAAKA-AINE
MEKAANINEN KASITTELY
= (haketus, murskaus yms.)
Sellu- Hakef Jalostetut .
KEMIALLINEN KASITTELY
hake murske poltioaineet ~ ||ETSATEOLLISUUDESSA
KEMIALLINEN KASITTELY
== PUUTUOTTEELLE®
maalaus, pinnoitus yms.
Sellu- Pelletit  Briketit =3 BIOPOLTTOAINE
feollisuuteen =3 LOPPUTUOTE
*raskasmetalleja tai orgaanisia
v W Wy | halogenoiluja yhdisteita enempaa
W W 7 W v kuin luonnonpuu
E. Alakangas

POLTTO, KAASUTUS, VALMISTUS NESTEMAISEKSI POLTTOAINEEKSI

Kaytdannossa D-luokan jatepuun ldhteitad ovat kestopuuta sisaltdava purkujate seka ennen
kaikkea kaytosta poistettavat sahko- ja puhelinpylvaat. Naista hyédynnettavyyden kannalta
sahko- ja puhelinpylvaat ovat mielenkiintoisempia, koska ne ovat seka sopivat seka

ominaisuuksiltaan etta kooltaan paremmin kannattavaa hyotykayttoon.

6.1 Hyodynnettavat puuvirrat kdytannossa

Selvittadkseni D-luokan jatepuun hyddyntamismahdollisuuksia kdytdnndssa haastattelin

Purkulinja Oy:n toimitusjohtaja Jussi Hakkaraista. Haastattelu |6ytyy liitteesta 1.

Haastattelun perusteella D-luokan jatepuun joukosta lupaavimmaksi ryhmaksi

sillanrakennuksen kannalta valikoitui CCA-kyllastetyt pylvaat, jotka ovat riittavan
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tasalaatuista materiaalia sillanrakennukseen. Myos TUKES:n ohjeistuksen mukaan CCA-
kyllastetyt pylvaat ovat soveltuvia siltojen rakennusmateriaaliksi. Haastattelun perusteella
pylvdiden saatavuus on siltamateriaalikdyttoon riittavaa ja tiedossa oleva hinta ei ole

suoranainen este CCA-kyllastettyjen pylvaiden kayttamiselle sillanrakennuksessa.

6.2 D-luokan jatepuun ympadristoystavallinen kaytto

Ongelmajatteeksi luokitellun D-luokan jatepuun kayttamisessa siltojen rakennusmateriaalina

pitad luonnollisesti ottaa ymparistonakokohdat ja viranomaisvaatimukset huomioon.

Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (Tukes) ja Ymparistoministerion yhteinen ndkemys
arseenia koskevien sadadosten soveltamisesta ohjeistaa kdytosta poistettujen CCA-
kyllastettyjen pylvaiden hyotykaytosta seuraavasti: “CCA-kyllasteilla kasiteltya puuta saa
kayttaa ammattimaisesti tai teollisesti vain, mikali kdaytettavan puun kestavyys on
valttamatonta ihmisen tai karjan turvallisuuden kannalta ja puun joutuminen
ihokosketukseen on puun kayttdaikana epatodennakaoista. Tallaisia sallittuja
kayttotarkoituksia voivat olla mm. julkisten rakennusten ja maatalousrakennusten kantavat

puurakenteet, sillat ja siltarakenteet, laiturit, perustukset ja tukirakenteet.” (Tukes 2018)

Uusiokadytossakin on huomioitava, ettd CCA-kyllasteilld kasitelty puu voidaan jattaa
paikoilleen puun kayttoidan loppuun saakka. Taman jalkeen jatepuuta ei saa jattaa paikalleen,

vaan se on toimitettava asianmukaiseen jatteenkasittelyyn. (Tukes 2018)

7 Luvat ja lainsaadanto

Metsatiet ovat yksityisteita ja niitd koskeva tienpito ja paatéksenteko kuuluu yksityistielain
piiriin. Vuonna 2019 voimaan tulleen uuden yksityistielain mukaan yksityistielle valtiolta tai
kunnalta haettavan julkisen avustuksen edellytyksena on, etta tielle on perustettu tiekunta

ja tiekunnan tiedot |0ytyvat ajantasaisena yksityistierekisterista. (Rahja 2018)
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Alla olevassa taulukossa 1 on listattu metsateiden tienpitoon osallistuvia toimijoita ja ndiden
tehtavia. Yksityisteiden tienpitoon liittyvien asioiden hoitamiseen ja paatdksentekoon
voidaan perustaa tiekunta, johon tien osakkaat kuuluvat. Tiekunta perustetaan
Maanmittauslaitoksen toimittamassa yksityistietoimituksessa. Tiekunta voidaan perustaa
myos tiekunnan perustamiskokouksessa, jossa kaikki tieosakkaat ovat paikalla.
Maanmittauslaitos yllapitaa yksityistierekisteria, johon kirjataan tiekunnan tiedot. Laki ei
kuitenkaan velvoita tiekunnan perustamista. Jos tiekuntaa ei olla perustettu, tieosakkaat
sopivat keskenaan paatoksenteosta. Tieosakkaat tai tiekunta voivat yksimielisella paatoksella
valtuuttaa ulkopuolisen toimijan hoitamaan tienpitoa. Muutoin paatokset tehdaan
tiekunnassa tieyksikdintien mukaisesti enemmistopaatoksina. Jokaisella tieosakkaalla on

tiekunnassa paatosvaltaa tieyksikdinnin perusteella, eli tien osakkaalle tarjoaman

Taulukko 1: Metséteiden tienpitoon osallistuvia toimijoita ja ndiden tehtévét. Koottu ldhteista
(Yksityistielaki 2018/560; Metsédteho Oy 2001).

Toimija Tehtava

Tieosakas (tieosakas voi olla kiinteiston |Tieosakkaat vastaavat tienpidosta joko perustamassaan
omistaja tai muu tieoikeuden saanut) tiekunnassa tai muulla tavalla yhteisty6ssa.

Huolehtii tienpidosta, hoitaa tiekunnan talousasioita,
Tiekunta hallinnoi painorajoituksia ja ajokieltoja, maarittaa tieyksikot
ja kayttdmaksut.

Rahoittaa metsateiden tekemista ja peruspaannusta
Metsakeskus kestavan metsatalouden rahoituslakiin perustuvalla tuella
(Kemera-tuki).

Suorittaa yksityistietoimitukset ja pitda rekisteria
tieoikeuksista.

Maanottolupien mydntaminen ja valvonta

Maanmittauslaitos

Kunta
Suunnitteluyritykset Metsateiden rakentamisen ja perusparannusten suunnittelu
Urakoitsijayrittajat Metsateiden rakentaminen, perusparannus ja

kunnossapitoty6t

7.1 Siltojen rakentamisen ja korjaamisen lupahakuprosessi

7.1.1 Rakennuslupa

Lilkennevirasto ohjeistaa yksityisteiden siltojen rakentamislupakaytdannosta seuraavasti:
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Jos korjaustyo on laajahko, esimerkiksi koko sillan kannen uusiminen, saatetaan tarvita
rakennuslain mukainen toimenpidelupa, joka on maksullinen. Luvan tarpeellisuus selvitetaan

parhaiten kunnan rakennustarkastajalta. (Liikennevirasto)

7.1.2 Lupa vesistoon rakentamiseen

Vesistosillan korjausty® saattaa vaatia vesilain mukaisen luvan, koska silta voi haitata
vesiliikennetta, aiheuttaa padotusta, vaikeuttaa uoman perkausta taikka muuttaa
pohjaveden tasoa. Paikallisesta ymparistokeskuksesta saa tiedon tarvittavista silta-aukon
mitoista, perkaussyvyydesta ja siita, onko tarpeellista hakea vesilain mukainen lupa
ympdristolupavirastosta. Mainittakoon, etta lupa on aina haettava, jos vayla on veneelld

kuljettavissa.

Lupakasittely ymparistélupavirastossa kestaa tavanomaisissa tapauksissa 3-6 kk. Lupa on

maksullinen samoin kuin edelld mainittu ymparistokeskuksen lausuntokin. (Liikennevirasto)

Myds sillan peruskorjauksen yhteydessa on tarpeellista selvittaa lupa-asia paikallisen ELY-
keskuksen kautta, koska joissain tapauksissa vanhalle rakennetulle sillalle ei ole haettu lupaa.
Varsinkin rahoitusta haettaessa tama aiheuttaa ongelmia, joten lupa-asia kannattaa

naissdkin tapauksissa selvittaa ELY-keskuksen kanssa. (Metsdakeskus 2021)

7.2 Siltojen rakentamiseen liittyvat ohjeistukset ja lujuusluokitukset

Suomen rakentamismaarayskokoelman osan "B2 Kantavat rakenteet" mukaisesti kantaviin
rakenteisiin kdytettavien rakennusaineiden ja -tarvikkeiden tulee soveltua tarkoitettuun
kayttokohteeseen ja niilla tulee olla riittavat lujuus- ja sailyvyysominaisuudet. Osassa B2 on
maarayksia myos kantavien rakenteiden kelpoisuuden toteamisesta. Kemiallisen suojauksen
valttamattomyys kantavien puurakenteiden lahonsuojauksessa maaritellaan Suomen

rakentamismaardyskokoelmassa.

Sen ohjeen "B10 Puurakenteet" mukaan vdhintdan pohjoismaisen puunsuojausluokan A

mukaisesti (eli esimerkiksi CCA tyyppi C — kyllasteelld) suojattuja puutuotteita kdytetaan, kun


http://www.ymparisto.fi/default.asp?contentid=59646&lan=fi#a1
http://www.ymparisto.fi/default.asp?contentid=42870&lan=fi
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kantava pysyvaksi tarkoitettu rakenne kuuluu rakenneohjeessa maariteltyyn
kosteusluokkaan 4 (maa- ja vesikosketus, vastaa EN-standardin 335 UC4 -luokkaa), ellei
rakenne ole jatkuvasti alimman vesirajan alapuolella. Muissa rakenteellista kestavyytta
vaativissa kayttotarkoituksissa kyllastetyn puun lujuus ja tarvittava kyllastepitoisuus jaavat

rakennesuunnittelijan tai kdyttdjan paatettavaksi. (Tukes 2018)

Puupaalujen kaytosta tiehallinnon paalulaattojen ja paaluhatturakenteiden suunnitteluohje
ohjeistaa, ettd puupaaluja saa kayttaa tuki- ja kitkapaaluina paikallisteilla. Kaytto

ylempiluokkaisilla teilla vaatii tilaajan erillisen paatoksen. (Tiehallinto 2001)

8 Sillanrakennuksen asiantuntijoiden ndkemysten selvittaminen D-luokan

jatepuun kayttomahdollisuuksista

Koska tdman tyon aiheesta on rajatusti saatavilla tietoa valmiista lahteista, paatin esittaa
sahkopostitse muutamia kysymyksia alan asiantuntijoille. Ndiden kysymysten tarkoitus oli
selvittda vastaajien nakemyksia D-luokan jatepuun hyddyntamisen mahdollisuuksista
kdaytannossa. Koska aihetta ei ole aiemmin juurikaan kasitelty, on hyvinkin mahdollista etta
kaikkia olennaisia asioita ei ole osattu ottaa huomioon asian kasittelyssa. Siksi
sillanrakentamisen asiantuntijoiden nakemykset olivat tarpeellisia, jotta tarkeimmat

nakokulmat saataisiin mahdollisimman hyvin selville jatkotutkimuksia ajatellen.

8.1 Tutkimusmenetelman ja haastateltavien henkiloiden valinta

Sillanrakennuksen asiantuntijoiden nakemyksia tarvittiin siis tdydentdamaan olemassa olevaa
tietoa. Koska tarkoitus oli tehda kartoittavaa selvitysta, jossa haettiin osittain haastateltavien
nakemyksia valittuihin kysymyksiin, mutta haluttiin antaa myds mahdollisuus vapaaseen

kommentointiin, valittiin tutkimusmenetelmaksi ns. puolistrukturoitu haastattelu.

Puolistrukturoidussa haastattelussa haastattelurungosta voidaan jonkin verran poiketa.

Haastattelukysymykset ja niiden jarjestys on mietitty etukdteen, mutta kysymysten



16

sanamuotoja tai niiden jarjestysta ei tarvitse noudattaa. Valmiiksi laaditut kysymykset eivat
anna haastateltaville liilan paljon vapautta, vaan ne pitavat huolen, etta haastattelu pysyy
aiheessa. Taman ansiosta puolistrukturoidulla saadaan kerattya tietoa, jota on alun perinkin

lahdetty kerdaamaan. (Puusniekka & Saaranen-Kauppinen 2006)

Haastateltavien valinta tapahtui tiedustelemalla tiedossa olleilta alan toimijoilta, mm.
Metsakeskuksesta ja Tieyhdistyksesta ehdotuksia sopivista haastateltavista. Aikataulusyista

haastattelut toteutettiin sahkdpostin valityksella.

8.2 Haastateltujen asiantuntijoiden nakemykset

Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulun Rakennus- ja energiatekniikan yksikdn lehtori
Marko Voutilainen vastasi D-luokan jatepuun hyédyntamisen sillanrakennuksessa olevan
kiinnostava asia, jos hyddyntaminen on teknillis-taloudellisesti jarkevaa. Hyvana
lahtokohtana han piti kaytosta poistettuja puhelin- ja sahkopylvaiden hyddyntavien
tyyppisiltojen suunnittelemista. Tyyppisiltojen perusrakenne kannattaisi suunnitella
sellaiseksi, etta pylvaita pystyttaisiin mahdollisimman pienella muokkauksella — ja mieluiten
sellaisenaan - kayttdmaan sillan kantavissa rakenteissa. Hanen tiedossaan ei ollut téllaisia

olemassa olevia tyyppisiltoja.

Sillan kantavat alusrakenteet, erityisesti tukipilarit, voisivat siis hanen nakemyksensa mukaan
olla seka pylvaiden ominaisuuksien etta pylvaisiin tarvittavien muokkausten nakékulmasta
potentiaalisin kdayttokohde. Pylvdiden kayton kantavina palkkeina han naki myds
potentiaalisena kayttokohteena. Paallysrakennekaytdssa esim. kaiteissa tai kulkutasoissa
haasteena on se, etta pylvaita jouduttaisiin naissa kdyttokohteissa muokkaamaan eli

kdytannossa sahaamaan enemman kuin esim. tukipilarikdytossa.

Lisaselvitysta hanen nakdkulmastaan vaativat monet seikat. Esimerkiksi pylvdiden sisaltavien
kyllastysaineiden osalta pitaisi selvittda, levidvatko ne helpommin luontoon pylvaita
muokattaessa syntyvan lastun ja purun valityksella. Lujuusluokituksen osalta selvitysta
vaadittaisiin siitd, kuinka pylvaiden lujuusominaisuudet ovat muuttuneet niiden kayttoian

aikana. Kysymyksia herda myos sen osalta, kuinka pian pylvaita tyostettdessa tulee vastaan
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tilanne, jossa valmiiden osien tuottaminen uudesta sahatavarasta tulee edullisemmaksi.
Myds pylvaiden kuljetuskustannusten vaikutus hyédyntamisen jarkevyyteen mietityttaa

hanta. (Voutilainen 2022)

Suomen Tieyhdistyksen ykistyistieasiantuntija Teuvo Taura naki oleellisina selvitysta
vaativina asioina ymparistonakokohdat ja lujuusluokitukset jatepuulle. Tarkea asia on myos
rahoittajien eli Metsdkeskuksen ja Tarficomin/ELY-keskuksen hyvaksynta kdytettavalle
materiaalille. Sen sijaan pylvdiden tyostamiseen ja logistiikkaan liittyvia haasteita Taura piti

helpommin ratkaistavina. (Taura 2022)

Myds Tiestopalvelu Seppalan tieisannditsija Sakari Seppala naki tarkeana selvittaa ELY-
keskuksen kannan D-luokan kaytdlle siltaratkaisuissa. Hinen mukaansa
suunnitteluvaatimukset ovat melko tiukkoja. Myds tapauksissa, joissa avustusta ei haeta,
rakenteellinen kantavuus pitaa selvittaa ja tarvittaessa asettaa painorajoitus sillalle. (Seppala

2022)

Teknisten nakékulmien osalta Seppala nosti esiin mahdollisina kayttokohteina mm. hyvin
Ilyhyen jannevalin silloissa pylvaiden kayttamisen vaarnapalkkeina paallysrakenteessa seka
puukantisissa teraspalkkisilloissa poikkikannattajina pelkoiksi sahattuna. Hin mainitsee
myo0s, etta vanhoissa yksityistieohjeissa esitettiin mahdollisena pylvaiden kayttékohteena

vaatimattomien kohteet ja niissa esim. tiekaiteiden vaakajohteet. (Seppald 2022)

Olemassa olevien tyyppisiltojen osalta Seppala naki kayttomahdollisuutena myds
liimapuisten palkkisiltojen (Plp-siltojen) tyyppisillat, joiden puupaaluperustuksissa pylvaita
voitaisiin hanen ndkemyksensa mukaan kayttaa siipiseinien tukina sellaisenaan. (Seppala

2022)
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9 Johtopaatokset ja pohdinta

Metsateiden siltojen korjausvelka kasvaa koko ajan vauhdilla ja olisi tarkeaa 16ytaa
taloudellisesti kannattava ratkaisu niiden kunnostamiseen. D-luokan jatepuun kaytto
runkorakenteissa olisi mielestani hyva menetelma saada rakennuskustannuksia

matalammaksi ja samalla siina toteutuisi ilmastoystavallinen rakennustapa.

IImastonmuutos ja hiilensidonta on mielestani hyva kannustin miettia kierratyspuun kayttoa
siltarakenteissa. D-luokan jatepuuta riittada Suomessa hyvin siltojen runkorakenteeksi.
Saéhkolinjoja on alettu melko laajassa mittakaavassa siirtdamaan maan alle ja ilmajohtoja
puretaan nyt runsaasti. Nadin kaytosta poistettuja sahkopylvaita vapautuu kierratykseen.
Kierratyspuun virtoja olisi helppo hyédyntaa ainakin paikkakunnilla, missa on D-luokan

jatepuuta kasittelevia laitoksia.

Kaytosta poistuneiden pylvaiden kayttoa siltahankkeissa tulisi tarkastella laajamittaisemmin
ja se vaatisi viela lisaselvitysta monelta eri taholta. Kaytolle ei mielestani ole kuitenkaan
varsinaista estetta. Olen toiminut monella eri alalla yrittdjana ja nakisin etta tassa olisi myos
potentiaalinen mahdollisuus liiketoiminnan kannalta. Korjaustarve on kova ja ratkaisut

ylittavat helposti toteutuskelpoisen budjetin.

Yhteiskunnan tuet yksityisteiden siltahankkeille ovat myos kattavat, jopa 90% hankkeen
kustannuksista. Eri [ahteiden mukaan tukia on hyvin saatavilla my&s kaytannoéssa. Tukien
avulla investointipaatds on myods taloudellisesti jarkeva investointi tiekunnalle. Avun
tarjoaminen tiekunnalle tukien hakemisessa voisi olla yksi avain siltaprojektien laajempaan
toteuttamiseen. Tama palvelu olisi hyva ottaa huomioon myds, kun mietitdan metsateiden
siltojen rakentamista ja korjaamista liiketoiminnan kannalta. Monissa tiekunnissa tana
paivana osakkailla ei valttamatta ole kiinnostusta tai mahdollisuutta keskittya paljoakaan
tiekunnan asioihin — saati tallaisen investoinnin suunnitteluun tai lupaprosessien

lapiviemiseen.

Yhtena ratkaisevana asiana kayttomahdollisuuksien osalta vaikuttaisi olevan yksityisteiden

siltahankkeita rahoittavien tahojen hyvaksynta D-luokan jateepun kadytolle heidan
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rahoittamissaan siltahankkeissa. Kaikki tata tyota varten haastatellut asiantuntijat nakivat
taman tarkeana selvitettavana asiana. Taltakin kannalta CCA-kyllastettyjen pylvaiden
kierratyskayton ymparistonakokulmien selvitystyo olisi tarkeda. Myos kaytettyjen pylvdiden
lujuusluokitukseen tarvittaisiin lisatietoa, joka auttaisi myos rahoittajien hyvaksymisen

saamisessa.

Yhtena D-luokan jatepuun hyotykayttoa edistavana tekijana voisi myos olla panostus siihen,
ettd jatepuu lajiteltaisiin jo ennen terminaaliin tuloa kierratyskelpoisiin raaka-aineisiin sen
alkuperan ja historiatiedon perusteella. Naiden tietojen perusteella kierratyskelpoisuus on
useinkin helpompi maaritella kuin itse materiaalia tutkimalla. Talla keinolla my6s materiaalin

kayton ymparistovaikutuksia voitaisiin hallita paremmin.

Tama tyoni avasi itsellenikin ndakdkulmia aiheeseen ja heratti motivaatiota seka
mielenkiintoa pohtia D-luokan jatepuun kdyttémahdollisuuksia siltahankkeissa. D-luokan
jatepuun kayttémahdollisuutta olisi hyva kokeilla esimerkiksi tekemalla pilottihanke ja tutkia
miten kustannusrakenne muodostuu. Pilottihanke avaisi my0s paremmin erilaiset

lupahakuprosessit ja niiden vaikutukset hankkeen toteutukseen.

Logistiikka-asioita, esim. kierratysterminaalien etdisyytta siltahankkeen sijaintiin nahden
tulisi myos tarkastella perusteellisemmin. Jos raaka-aine joudutaan kuljettamaan pitkia
matkoja, se lisdad merkittavasti kustannuksia. Mahdollinen vaihtoehto voisi olla jonkin
kiintedn tuotantotilan perustaminen lahelle terminaalia ja tuottaa sielta siltojen
runkorakenteita hankkeisiin. Uskon ettd D-luokan jatepuussa olisi potenttiaalia
siltahankkeiden materiaaliksi ja voisin harkita itse lahtevani toteuttamaan pilottihanketta

talta pohjalta.
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Liite 1: Purkulinja Oy:n toimitusjohtaja Jussi Hakkaraisen haastattelu

D-luokan puuvirrat ovat Suomessa huomattavia eri kasittelylaitoksissa. Sahkélinjoja ollaan
laittamassa maan alle ja kaytosta poistuu painekyllastettyja puupylvaitd huomattavalla
vauhdilla. Haastattelin Purkulinja oy toimitusjohtajaa Jussi Hakkaraista kierratyspuun

puuvirroista. Ohessa haastattelukysymykset ja Jussin vastaukset.

Kuinka paljon teille tulee pylviita kasittelyyn kuukaudessa/vuodessa?

-Meille tulee cca-kyllastettyja pylvaita vuodessa n. 8000 tonnia, maara vahan vaihtelee

vuosittain.

Onko muita lajikkeita mita voisi hyodyntaa siltamateriaalina uusiokdytossa?

-Ei, kaikki muu on niin lyhytta patkaa ja moneen kertaan pideltya, etta se on

kayttokelvotonta.

Minkalaisia toimenpiteitd vaatii jos ottaa puuvirroista talteen kierratyspuuta

uusiokayttoon?

-Meilla on pylvaat eri kasoissa, eli siita voi valita.

Tuleeko teille kuinka suuri rasite kierrdtyspuun talteenotosta uusiokayttéon?

-Pylvaista ei tule, mutta on paras kun asiakas valitsee itse pylvaansa, ettei tarvitse ajella niita

eestaas..

Osaatko sanoa kustannuksien suuruuttaa puulle, mika otetaan talteen teidan prosessista

(esim. pylvas)?
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-Varmaan 1-2€/ kpl

Mika mahtaisi olla pylvdan hinta teilta ostettuna?

-Myymme pylvaita tietyin edellytyksin, hintaa on 10-15€/kpl alvO

Olisiko mahdollista tehda lujuusluokitusta kierratyspylvaalle ja jos on niin kuinka paljon se

vaikuttaisi hintaan?

-Tata asiaa en tunne.



Liite 2
Liite 2: Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulun Rakennus- ja energiatekniikan yksikén lehtorin

Marko Voutilaisen haastattelu

Mika on yleiselld tasolla ndkemyksenne: Ndetteko potentiaalia kdytettyjen puhelin- /
sahkopylvaiden kayttimisessa metsateiden silloissa rakennusmateriaalina?

a) sellaisenaan?

b) sahattuna tai muulla tavoin muokattuna?

Mielestani kaytettyja pylvaita kannattaisi ehdottomasti kdyttaa hyodyksi jos se vain on teknillis-
taloudellisesti jarkevaa. Mieluummin niita kaytettaisiin sellaisenaan, tietysti muokkaamaan joutuu
aina vahan. Vahintaan pylvaat pitaa lyhentaa sopivaan mittaan. Sillan perusrakenne kannattaisi
suunnitella sellaiseksi, etta pylvaita voi kdyttaa sellaisenaan kantavissa rakenteissa. Eli jotain
tyyppisiltoja pitdisi suunnitella. En tieda onko tallaisia olemassa?

Mika on nakemyksenne mukaan potentiaalisin kdyttokohde:
-paallystakenteissa?
-alusrakenteissa?

Alusrakenteissa, eli varmaan kantavissa, voisi kayttda muokkaamattomana. Pylvaita kannattaa
kayttaa samalla tavalla kuin ne ovat olleet ennenkin, eli tukipilareina. Lisaksi niita voi hyvin kayttaa
kantavina palkkeina. Paallysrakennekayttoon, oletan etta kaiteet ja kulkutasot, pylvaita joudutaan
varmaan sahaamaan enemmankin.

Mika tai mitka asiat ndette suurimpana haasteena tai tarkeimpana lisaselvitysta vaativana
asiana?

-esim. ympadristondkoékohdat, materiaalin lujuusluokitus, haasteet pylvaiden tyostamisessa
rakenteeltaan kayttoon sopivaksi, logistiset haasteet, tms.

Lisaselvitysta mielestani vaaditaan kaikissa noista esimerkeista. Ymparistonakékohdat
kyllastysaineiden kaytossa, esimerkiksi levidvatko kyllastysaineet helpommin luontoon
muokkausjatteiden(lastut, purut) mukana. Lujuusluokituksessa selvitysta tarvitaan siita ovatko
lujuusominaisuudet muuttuneet pylvaan kdyttéajan mukana. Onko pylvdiden riittava tyostaminen
kalliimpaa kuin etta tuotettaisiin valmiiksi sopivia osia rakentamiseen. Logistisista haasteista tulee
mieleen ettd miten kaukaa pylvaitd kannattaa kerata paikasta toiseen.

Muita aiheeseen liittyvia kommentteja?

Hyva ja ajankohtainen kiertotalouteen liittyva tyo!
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Liite 3: Suomen Tieyhdistyksen yksityistieasiantuntija Teuvo Tauran haastattelu

Kysymykset:

Mika on yleisella tasolla nakemyksenne: Naettekod potentiaalia kdytettyjen puhelin- /

sahkopylvaiden kayttamisessa metsateiden silloissa rakennusmateriaalina?

a) sellaisenaan?

b) sahattuna tai muulla tavoin muokattuna?

Mika on nakemyksenne mukaan potentiaalisin kayttékohde:

-paallysrakenteissa?

-alusrakenteissa?

Mika tai mitka asiat ndette suurimpana haasteena tai tarkeimpana lisaselvitysta vaativana asiana?
-esim. ymparistonakékohdat, materiaalin lujuusluokitus, haasteet pylvaiden tyostamisessa

rakenteeltaan kayttoon sopivaksi, logistiset haasteet, tms.

Muita aiheeseen liittyvia kommentteja?

Vastaukset:

Pylvaita voitaisiin kayttaa sellaisenaan alusrakenteissa jos

e ympadristonakdkohdat ovat selvat

e |ujuusluokitus on kunnossa

e rahoittajat (Metsidkeskus ja Traficom /ELY-keskus ) hyvaksyvat materiaalit

Paallysrakenteessa (kayttopotentiaalia) sahattuna

Haasteet pylvdiden tydstamisessa ja logistiikassa ovat melko helposti selatettavissa.



Liite 4

Liite 4: Tiestopalvelu Seppiéldn tieisdnnditsija Sakari Seppaldn haastattelu

Kysymykset:

Mika on yleisella tasolla nakemyksenne: Naetteko potentiaalia kdytettyjen puhelin- /

sahkopylvaiden kayttamisessa metsateiden silloissa rakennusmateriaalina?

a) sellaisenaan?

b) sahattuna tai muulla tavoin muokattuna?

Mika on nakemyksenne mukaan potentiaalisin kayttékohde:

-paallysrakenteissa?

-alusrakenteissa?
Mika tai mitka asiat ndette suurimpana haasteena tai tarkeimpana lisaselvitysta vaativana asiana?
-esim. ymparistonakékohdat, materiaalin lujuusluokitus, haasteet pylvaiden ty6stamisessa

rakenteeltaan kayttéon sopivaksi, logistiset haasteet, tms.

Muita aiheeseen liittyvia kommentteja?

Vastaukset:

Huomioitavaa:
-Taitavat olla hoikkia nykyisiin paallysrakenteisiin — mitoitustarve

-Hyvin lyhyilla janteilla mahd. vaarnapalkkeina paallysrakenteessa

-Plp-tyyppisilloissa /Puupaaluperustus siipiseinien tukina sellaisenaan
-puukantisissa teraspalkkisilloissa poikkikannattajina pelkoiksi sahattuina,
-vaatimattomiin kohteisiin vanhoissa ykstieohjeissa esitettiin mm. tiekaiteen vaakajohteeksi

Jos on tarkoitus kayttaa puusilloissa, joille hakeataan valtion avustusta, on syyta esitella ratkaisu
etukateen Ely-keskuksen siltainsinddrille. Suunnitteluvaatimukset ovat melko tiukkoja.

Jos avustuksia ei haeta, niin silloinkin on rakenteiden laskennallinen
kantavuus selvitettdva ja tarvittaessa asetettava painorajoitus sillalle.
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