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Kaukolammityksen uudet tuulet —
kohti alykkaita
nybridilammitysjarjestelmia

14.6.2022 - Méakela Veli-Matti, Makiollitervo Jonna

Kaukolampo on ollut pitkaan yksi kaytetyimmista lammitysmuodoista Suomessa.
Energian hintojen nousun takia erilaiset lampopumppuratkaisut kiinnostavat
aiempaa enemman asiakkaita. Yha useampi rakentaja tai lammityslaitteiston
uusija ei valttamatta valitse automaattisesti kaukolampod, silla markkinoille
tuodaan koko ajan kehittyneempia ja alykkaampia lammitysjarjestelmia. Tassa
tilanteessa kaukolampdyhtioiden on hyva tarkastella hybridilammitysjarjestelmien
tuomia mahdollisuuksia kehittaa kaukolammitysta vastaamaan asiakkaiden

tarpeita.

Kaukolampd on ollut vuosikymmenia teknisesti edistyksellinen ja erittain
ymparistoystavallinen lammitysmuoto. Kaukolampoda tuotetaan lammon ja sahkon
yhteistuotantolaitoksissa eli CHP-laitoksissa tai [ampokeskuksissa.
Yhteistuotantolaitokset toimivat hyvalla hyotysuhteella ja ovat siksi olleet tehokkain
energiantuotantomuoto. Polttamiseen perustuvien tuotantomuotojen rinnalle
kehitetaan erilaisia hukkalampoéa tai lampoépumppuja hyoédyntavia jarjestelmia. Nain
kaukolammon tuotannosta saadaan entista vahapaastoisempaa. Tassa

kaukolampoyhtioilla on viela paljon tekemista ja saavutettavaa.

Fossiilisten polttoaineiden osuus lammontuotannosta on vahentynyt huomattavasti
viime vuosina. Vuonna 2019 uusiutuvien energianlahteiden osuus oli lahes puolet
lammon tuotannosta. Suurin osa uusiutuvasta energiasta tuotettiin puupolttoaineilla
(39 %). Hukkalampojen osuus oli merkittava (10,4 %). Muita energialahteita olivat
muun muassa lampoépumput ja savukaasupesurit. Niiden osuus tuotannosta oli 5,6
prosenttia. Turpeen kaytto on vahentynyt lammontuotannossa, mutta kuitenkin
vuonna 2019 kaukoldmmaosta 15,1 prosenttia tuotettiin turpeella (kuvio 1).
Kivihiilen kaytto loppuu Suomessa vuoteen 2029 mennessa ja turpeen kayttoa

vahennetaan merkittavasti 2030 mennessa. [1]
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KUVIO 1. Kaukolammon tuotannon energianlahteet vuonna 2019 [1].

Hukkalammot hyotykayttoon

Hukkalampo eli ylijaamalampd on hyddynnettavissa oleva energiavara. Sen
hyddyntaminen vahentaa ostettavan energian maaraa, ja silla on positiivisia
vaikutuksia ymparistoon. Hukkalampoja syntyy muun muassa savukaasuista,
lauhdelammadsta, prosessikaasuista ja jaahdytysvesista. Hukkalampoja voidaan
kayttaa rakennuksen omaan lammitykseen. Ylimaarainen energia on myos
mahdollista myyda kaukolampoyhtiolle. Nain ylimaaraista lampoa voidaan

hyodyntaa laajemmalla alueella sijaitsevien rakennusten lammittamiseen. [2]



Hukkalampojen osuutta lammontuotannossa pyritaan kasvattamaan ja useat
hybridilammitysjarjestelmat hyddyntavat hukkalampdja yha enemman.
Rakennuksissa hukkalampoja voidaan ottaa talteen muun muassa poistoilmasta ja
kaukolammon paluuvedesta. Lammontuotannossa savukaasupesureiden
optimaalisella kaytolla hukkalampoja saadaan talteen ja niita voidaan hyddyntaa

uudelleen. [3]

Hybridilammitys osaksi kaukolampojarjestelmaa

Kaukolammon tulevaisuus alykkaana lammitysratkaisuna vaatii ponnisteluja niin
lammontuottajalta kuin laitevalmistajiltakin. Kaukolammon paluuveden lampatilat
ovat usein korkeita, ja siitéa aiheutuu kaukolampdoyhtiolle haittaa ja kuluja.
Kaukolammon paluuvesi normaalitilanteessa on noin 40 °C:n ja 60 °C:n valilla.
Paluuvedesta voidaan ottaa energiaa talteen ja kayttaa esimerkiksi rakennuksen
tarvitseman lammon tuottamiseen. Kiinteistoissa, joissa tallainen ratkaisu on
mahdollinen, kaytetaan kytkentaa, missa kaukolampolaitteiden rinnalle asennetaan
lampopumppujarjestelma. Talla lammitetaan rakennuksen tarvitsema lammitysvesi.
Jaahtynyt paluuvesi ohjataan takaisin kaukolampdéverkostoon mutta huomattavasti
lisaa jaahtyneena. Tallaista ratkaisua nimitetaan DHAC-jarjestelmaksi (District

Heating After Cooling).

Kun taman kaltaisia jarjestelmia asennetaan useampia, hyotyy lammontuottaja siita
paremman jaahtyman ansiosta. Uusiutuvan energian kayttoa voidaan lisata
lammontuotannossa. Talldin myds savukaasupesureiden toiminta tehostuu ja
laitoksen tehokkuus paranee. Kaukolampoverkostossa virtaaman pienentyessa
pumppujen sahkdntarve vahenee ja myos paluuputken lampohavididen maara
pienenee. Matalammilla [ampdtiloilla CHP-laitosten sahkon tuotantoa saadaan

kasvatettua ja hyotysuhdetta parannettua.

Oululaiseen kerrostaloyhtioon asennettiin Making-City-EU-hankkeen mukana
hybridilammitysjarjestelma, jossa kaukolammon paluuvetta hyddynnetaan
lampopumpun energiasyotteena. Jarjestelman oikeanlaisella kaytolla suurin osa

rakennuksen lammityksesta voidaan tuottaa paluuenergiasta saatavalla lammolla.



Paluuenergiasta saatavaa lampodenergiaa kaytettiin lammitykseen yli puolet

energiantarpeesta vuonna 2021 (kuvio 2). [3]
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KUVIO 2. Lammitysenergian jakautuminen hybridilammitysjarjestelmaéa kayttavassa

taloyhtiossa vuonna 2021 [3].

Kaukolammon tulevaisuus on jarkevien ratkaisujen

tulos

Suomalaiseen kaukolampoverkostoon on vuosien saatossa investoitu suuria
summia. Siihen, millaisena kaukolammon tulevaisuus nayttaytyy, vaikuttavat
merkittavasti uudet tekniset ratkaisut ja toimintamallit.
Hybridilammitysjarjestelmilla voidaan vaikuttaa siihen, etta kaukolammitys tayttaa
tulevaisuuden tarpeet ja normit. Kehitetyilla seka alykkailla ratkaisuilla ja jarkevalla
hinnoittelulla voidaan saada mahdollisimman moni tyytyvainen kayttaja pysymaan

kaukolammon asiakkaana.

Hybridilammitysjarjestelmien ansiosta kiinteistoissa voidaan kayttaa eri

energiamuotoja ja niiden yhdistelmia. Hukkalammoailla saadaan vahennettya



ostoenergian maaraa, mutta kiinteisto voi ohjata lampdenergian tulemaan myos
pelkastaan kaukolammaosta. Jarjestelma tuo varmuutta mahdollisten laiterikkojen
yhteydessa, silla lammitys voidaan ohjata kayttamaan vaihtoehtoista

lammitysjarjestelmaa.

Talla hetkella suurin osa hybridilammitysjarjestelmista on tarkoitettu suurempiin
rakennuksiin, kuten kerrostaloihin seka liike- ja toimistorakennuksiin. Tulevaisuuden
kannalta olisi tarkeaa tehda kehitystyota, jotta rivi- ja pientaloasukkaatkin paasisivat
kaukolammon hybridijarjestelmien asiakkaiksi. Kaukolampoyhtioiden on tarkeaa
kehittaa lammontuotantoa kohti hiilineutraaliutta, ja téhan moni yhtio onkin
tarttunut. Uusiutuvilla energianlahteilla seka hukkalampdjen optimaalisella
hyodyntamisella on suuri vaikutus kaukolammaon tulevaisuuteen ja siihen, millaisena

lammitysratkaisuna kaukolammitys nahdaan.
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Tiivistelma: Kaukoldmpo on ollut pitkdan Suomen suosituin lammitysmuoto. Hintojen

nousu ja erilaiset lampopumppuratkaisut ovat heikenténeet kaukolammon asemaa
lammitysmarkkinoilla. Asiakkaille on tarjolla useita erilaisia vaihtoehtoja esimerkiksi
lampopumppujen kayton yleistyessa. Jotta kaukolampd pystyy sailyttamaan paikkansa
suosittujen lammitysmuotojen joukossa, sen on pystyttava uudistumaan. Tahan
vastatakseen kaukolampodala on ryhtynyt kehittamaan uusia edistyksellisempia ja
alykkaampia ratkaisuja. Tama artikkeli pohjautuu Jonna Makiollitervon opinnaytetyohon,
jossa kasiteltiin vuonna 2020 valmistuneen asuinkerrostalon uudentyyppistéa
hybridilammitysjarjestelmaa energiayhtion nakdokulmasta. Tutkittu jarjestelma kayttaa
kaukolammon paluuvedesta saatavaa energiaa rakennuksen lammittémiseen. Jarjestelman
avulla kaukolammon paluuveden lampdtilaa saadaan laskettua, mika yleistyessaan tuo

muutoksia kaukolampdyhtion taloudellisuuteen ja kaukolampdverkoston toimintaan.
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