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Taman  opinnaytetydon tavoitteena oli  selvittdd tyon tilaajan  If
Vahinkovakuutusyhti6 Oyj:n vahinkosaneerauksessa toimivien
sopimuskumppanien toimintaa Pohjoismaissa ymparistonakokulmasta. If on
maarittanyt sopimuskumppaniyrityksilleen ndiden toimintaa koskevia suosituksia
ja vaatimuksia, jotka liittyvat ympariston huomiointiin. Opinnaytety6n
teoriaosuudessa kasiteltiin  korjausrakentamisen ymparistovaikutuksia, kuten

jatteiden lajittelua ja logistiikkaa.

Tutkimuksessa kaytettiin maarallista tutkimusmenetelmaa kysymyslomakkeen
muodossa. Sahkdinen kyselylomake l&hetettiin verkkokyselyn& opinnaytety6n
tilaajayrityksen sopimuskumppaniyrityksille.

Tassa opinnaytetytssa analysoitujen kysymyslomakkeen vastausten perusteella
tilaaja sai tietoa siitd, miten vahinkosaneerausten ymparistévaikutusten
huomiointi toteutuu sopimuskumppanien osalta Pohjoismaissa. Tulosten
perusteella If Vahinkovakuutusyhtio Oyj:n asettamat ymparistovaatimukset

toteutuvat paaosin, mutta vaihtelevasti.
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THE SITUATION OF BUILDING DAMAGE REPAIRS IN THE NORDIC
COUNTRIES FROM AN ENVIRONMENTAL PERSPECTIVE

The aim of this thesis was to determine the situation of If Insurance partner
companies in building damage repair in the Nordic countries from an
environmental perspective. In the theoretical part of the thesis the environmental
impacts of renovation construction, such as waste and logistics are discussed. If
Insurance has set environmental requirements and recommendations for its

partner companies.

The study used a quantitative research method in the form of a questionnaire

which was sent as an online survey to the partner companies.

Based on the questionnaire answers analyzed in this thesis, If Insurance received
information on how the consideration of the environmental impact of damage
repairs is taken into consideration by the partner companies in the Nordic
countries. Based on the results, the environmental requirements set by If

Insurance are mainly but variably met.

Keywords:

building damage, rebuilding, recycling, reuse, utilization
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1 Johdanto

Maailman luonnonvarojen kayton osuus on rakentamisen, rakennusten yllapidon
ja kayton osalta noin 50 %. Rakennusala tuottaa maailmanlaajuisesti noin 30 %
kaikesta jatteesta ja 35 % kasvihuonepadastoista. (Ymparistoministerio A.)
Suomessa rakennusten ja rakentamisen osuus kasvihuonepaastoista on noin
kolmannes kokonaispaastoista — rakennettu ymparisté on yksi huomattavimmista
hiilidioksidipaastojen tuottajista (Laine ym. 2020, 3). Rakennusalan vaikutukset
maapallon kuormitukseen ja ymparistoon ovat mittavat. Ympariston
hyvinvoinnille ja yhteiskunnan kestavyydelle on elintarkeaa, ettd rakennusalaa

kehitetdan ekologisesti kestavammaksi.

Kiertotalouden  keinoin  rakennusala voi  hillita  ilmastonmuutosta:
rakennusmateriaalien uudelleenkayttod ja kierrattdminen saastda luonnonvaroja
ja vahentaa paastoja seka jatetta uusien tuotteiden valmistuksen vahentyessa
(Ymparistoministerio A). Suurten yritysten rooli kestavyyden edistgjana on
merkittava ja yritysten yhteiskuntavastuuta (engl. Corporate social responsibility),
johon myo6s vastuu kestavan kehityksen edistamisestda kuuluu, sdannelldéan

nykyaan monin tavoin (Kuluttajaliitto).

Suomi on Euroopan unionin jasenvaltiona sitoutunut hyo6tykayttamaan 70 %
purku- ja rakennusjatteesta vuoteen 2020 mennessa. Tavoitteisiin ei kuitenkaan
ole paasty, vaan hyddyntamisaste on vielakin alle 60 %. Suurin osa, 85 %,
rakennus- ja purkujatteesta syntyy saneeraus- ja purkukohteista ja loput 15 %
uudisrakentamisesta. Tavoitteena on uudelleenkayttdd purkumateriaali tai
kierrattdd se. Energiapolttoon tulisi ohjata vain sellaiset materiaalit, joita ei

muuten voida hyodyntaa. (Ymparistoministerio A.)
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1.1 Tyon tilaaja If Vahinkovakuutus Oyj

Opinnaytetyon tilaaja If Vahinkovakuutusyhtio Oyj (myohemmin tekstissa If) on
suurin vakuutusyhtié Pohjoismaissa. Ifissa on noin 3,8 miljoonaa asiakasta, joista
yli kolme miljoonaa on henkil6asiakkaita. If on Sampo-konsernin omistama yritys.
(Sampo Group.) Ifissé tyoskentelee noin 7 900 henkil6a monissa eri maissa ja
tehtavissa ja yrityksessa kasitellaan vuosittain noin 1,4 miljoonaa vahinkoa. Ifin
suurin liiketoiminta-alue on henkildasiakkaat, joiden vakuutusmaksut kattavat 56

% yhtion vakuutusmaksutuloista. (If Vahinkovakuutusyhtic Oyj A.)

Kestavyystyd on osa Ifin liiketoimintaa. Osa tata tyoskentelytapaa on
sopimuskumppanien  kannustaminen kestavien menetelmien  kaytt6on
vahinkojen korjaamisessa seka tassa tyossa tukeminen. If julkaisee vuosittain
ymparistoraportin, osallistuu ilmastokeskusteluun ja osallistuu erindisiin

ymparistohankkeisiin. (If Vahinkovakuutusyhtié Oyj B.)

Tassa tutkielmassa keskitytaan If Vahinkovakuutusyhtio Oyj:n
rakennuskorvauspalvelun prosesseihin. Rakennusvahinkojen prosesseissa Ifilla
on sopimuskumppaneina rakennusalan yrityksid, jotka hoitavat Ifin asiakkaille
sattuneita rakennusvahinkoja. Esimerkiksi vesivuotovahingoissa
sopimuskumppanin toimeksiantoon voi kuulua kosteuskartoituksia, kuivaus- ja

purkutditéa seka uudelleenrakentamista.

1.2 Tutkielman tavoite

Taman opinnaytetyon tavoitteena on selvittdd vakuutusyhti6 Ifin Pohjoismaisten
sopimuskumppanien toimintaa Suomessa, Ruotsissa, Norjassa ja Tanskassa. If
maarittdd  sopimuskumppaneilleen  tietyt  ymparistdvaatimukset, joita
sopimuskumppanit sitoutuvat noudattamaan rakennusvahinkojen
saneerauksissa. Tutkielmassa tavoitteena on kartoittaa rakennusvahinkojen
saneerauskaytantdja Pohjoismaissa ymparistonakbkulmasta ja tdman myoéta

tuottaa tyon tilaajalle tietoa kestavyystyon nykytilasta. Tassa tutkielmassa
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keskitytdan Ifin vahinkokohteissa toteutettujen korjausrakentamisen prosessien
eri vaiheisiin — jatteeseen, kuljetuksiin, materiaalinvalintaan ja energiaan ja naihin
liittyviin ymparistovaatimuksiin, joita If Vahinkovakuutusyhtié Oyj on asettanut.
Tutkielman aineisto on tuotettu kyselylla, johon sopimuskumppanit ovat

vastanneet.

Taman opinnaytetyon teoriaosuudessa tarkastellaan korjausrakentamista
ymparistonakokulmasta. Luvussa kaksi kasitelladn korjausrakentamisen osa-
alueita kiertotalouden nakokulmasta. Kolmannessa luvussa tarkastellaan
erilaisia purkujatteita ja niiden hyoddyntamismahdollisuuksia. Neljdnnessa
luvussa kuvataan tutkielman toteutusta. Viidennessa Iluvussa esitellaan
tutkielman tuloksia, ja viimeinen, kuudes luku, sisadltda johtopaatoksia ja

tutkimuksen arviointia.
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2 Korjausrakentaminen ja kiertotalous

Vahinkokohteissa rakentamiseen liittyy erityispiirteitd. Vahingon sattuessa
voidaan tarvita pelastuslaitoksen tyotd, mutta vahingon saneeraamistyon
toteuttaa rakennusalan yritys. (Aatamila ym. 2015, 3.) Saneeraus eli
korjausrakentaminen tarkoittaa rakennuksen tai rakennelman Kkorjausta tai
muuttamista niin, etté se joko sailytetaan tai muokataan sen kuntoa parantavasti
ja siihen kuuluu vanhojen ja vahingoittuneiden rakenteiden purkua sek& uusien
rakentamista tilalle (SVT 2021). Vahinkotapahtumasta riippuen kohteissa
vaaditaan erilaisia toimenpiteitd. Normaaleihin korjausrakennustdihin kuuluu
tavallisesti vahingoittuneiden rakenteiden ja pintojen purkamista, kuivatusta,
puhdistusta, hajujen poistoa, desinfiointia ja uudelleenrakentamista. (Aatamila
ym. 2015, 3.)

Jatelainsaadantd (Jatelaki 646/2011, 8 §8) maaraa, ettd rakennus- ja
purkuhankkeisiin  ryhtyvan taytyy noudattaa jatteiden etusijajarjestysta.

Etusijajarjestyksen mukaan

1. Syntyvan jatteen maaraa ja haitallisuutta tulee vahentaa.

2. Jos jatettd syntyy, jatteen haltjan on ensisijaisesti valmisteltava jate
uudelleenkayttod varten.

3. Mikali uudelleenkaytto ei ole mahdollista, jate on kierratettava.

4. Jos kierratys ei ole mahdollista, jate tulee hyddyntaa muulla tavalla, kuten
esimerkiksi energiana.

5. Jos edellamainitut eivat ole mahdollisia, jate on loppukasiteltava.

2.1 Uudelleenkaytto ja uusiokayttod
Purkukohteissa tulee ottaa huomioon kelvollisten rakennusosien ja materiaalien

uudelleenkaytté jo suunnittelu- ja toteutusvaiheissa (Lehtonen 2019, 23).

Uudelleenkaytt6 on jatteen ensisijainen hyddyntamisvaihtoehto. Silla tarkoitetaan
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tuotteen tai sen osan kayttamista uudelleen alkuperéiseen tarkoitukseensa (Zhu
ym. 2022, 12).

Sisdilmaongelmaisissa purkukohteissa tulee talteenotettavien rakennusosien ja
kalusteiden osalta tehda tarvittavat puhdistustoimenpiteet kayttoturvallisuuden
varmistamiseksi (Lehtonen 2019, 23-24). Kaytettaessa vanhoja rakennusosia
uudelleen, saastyvat kyseisten rakennusosien valmistuksessa syntyvat
ymparistorasitukset. Vanhojen rakennusosien uudelleenkayttokaan ei ole taysin
hiilijalanjaljetonta, silla niiden purkuun, kasittelyyn ja kuljetukseen kuluu energiaa.
Kuitenkin erdiden saksalaisten tutkimusten mukaan uudelleenkéaytettavien
rakennusosien hiilijalanjaljeksi muodostuu vain kahdesta viiteen prosenttia uuden

vastaavan tuotteen hiilijalanjaljesta. (Zhu ym. 2022, 16.)

Mikali uudelleenkayttd ei ole mahdollista, tulee jate mahdollisuuksien mukaan
kierrattdd. Uusiokaytolla tarkoitetaan kierratetyn materiaalin  kayttamista
uudelleen raaka-aineena. Kierratetystd rakennus- ja  purkujatteesta
valmistettaessa rakennustuotteita noudatetaan tavallisia menettelyja uuden
tuotteen tuotehyvaksynnassa. Kaytdnnossa siis Kierratysmateriaalista
valmistetut tuotteet tulee CE-merkitd, mikali uusiomateriaaleja halutaan kayttaa
yhdenmukaistettujen standardien mukaiseen rakentamiseen. Uusiomateriaalien
kelpoisuuden osoittaminen onkin keskeinen haaste purkumateriaalien
hyodyntamiselle. EU:n nykyinen rakennustuoteasetus edellyttaa
uudisrakentamisessa CE-merkittyjen materiaalien kaytt6a. Rakennustuoteasetus
ei kuitenkaan sisélla ohjeita uudelleenkaytettavien rakennustuotteiden CE-
merkinnan hankkimiselle. (Zhu ym. 2022, 27-28, 50.)

CE-merkinnalla tuotteen valmistaja osoittaa, ettd kyseisen rakennustuotteen
valmistuksessa on huomioitu se, ettd tuotteen ominaisuudet vastaavat niin
kutsutun eurooppalaisen harmonisoidun tuotestandardin (hEN) vaatimuksia.
Merkintd ja yhtendinen esitystapa helpottavat eri tuotteiden ominaisuuksien
vertailua. CE-merkittyja rakennustuotteita voidaan viedd markkinoille kaikkialle
Eurooppaan ilman erillisiA maakohtaisia lisaselvityksid. CE-merkinnan
saamiseksi rakennustuote tulee testata vahintdaan yhdeltd ominaisuudelta

harmonisoidun tuotestandardin mukaisella testausmenetelmalla.
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Rakennustuotteen CE-merkinta ei takaa, ettd tuote soveltuu kaikkiin
rakennuskohteisiin. Kansalliset viranomaissaadokset, kuten Suomen
rakentamismaarayskokoelma, saatelevat  rakennustuotteiden kayttoa.

(Ymparistoministerio B.)

2.2 Rakennusmateriaalien valinta ja ympéaristomerkit

Rakennusmateriaalin valintaan vaikuttaa ekologisuuden lisdksi moni muu tekija,
kuten laatu, kaytettavyys, tarkoituksenmukaisuus ja hinta. Rakennusmateriaalien
ja -tuotteiden ymparistdystavallisyyden vertailu ja valinta voi olla haastavaa.
Ymparistomerkit antavat osviittaa ympariston kannalta laadukkaista
vaihtoehdoista, silla ymparistomerkin saamiseksi tuotteen taytyy tayttaa valvotut
kriteerit. Vaatimuksia tuotteille on asetettu koko tuotteen elinkaaren ajalle aina
raaka-aineesta jatevaiheeseen saakka. Kriteerit tarkkailevat muun muassa
energiankulutusta, sisdilmapaastoja, iimastovaikutuksia  ja laatua.
Ymparistomerkittyja tuotteita |0ytyy monista eri tuoteryhmista. Tallaisia tuotteita
on Suomessa saatavilla jo merkittavd maara. Muissa Pohjoismaissa

ymparistomerkittyja tuotteita on markkinoilla viela enemman. (Motiva 2020.)

Joutsenmerkki on pohjoismainen ymparistomerkki ja Suomessa tunnetuin
ymparistomerkki. Joutsenmerkki voidaan myodntad monille eri tuotteille ja
palveluille. Merkin kriteerit on laadittu noin 60 eri tuoteryhmaélle mukaan lukien
monet rakennusmateriaalit. Kriteereissa on otettu huomioon kunkin tuoteryhman
merkittavimmat ymparistdvaikutukset elinkaarensa ajalta.
Ymparistovaikutusten lisdksi laadulla on merkitysta, silla tuotteen laadun pitaa
olla vahintddn samalla tasolla kuin muilla vastaavilla tuotteilla. Joutsenmerkin

kriteereitd tiukennetaan 3-5 vuoden valein, koska valmistusmenetelmat,
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ymparistotietamys, markkinatilanne ja tekniikka kehittyvat jatkuvasti.
(Joutsenmerkki A.)

Sy g3
Y

p /(4

I ISR

Kuva 1. Joutsenmerkki (Joutsenmerkki A).

Rakennusmateriaalien tapaan Joutsenmerkki voidaan myontdd myos
rakennuksille. Rakennukselle asetetuissa kriteereissd on otettu huomioon
ymparistoystavallisyys rakennusvaiheesta kayttoon ja lopulta kaytettyjen
materiaalien  kierrdtyksen asti. Vaatimuksia on asetettu varsinkin

energiatehokkuudelle ja kaytetyille rakennusmateriaaleille. (Joutsenmerkki B.)

EU-ymparistomerkin tavoitteena on vahentdaa kulutuksen ja tuotannon
negatiivisia vaikutuksia ymparistoémme. Merkki otettiin kayttéén vuonna 1992.
Merkki on kaytdssa EU-maissa, Islannissa, Norjassa ja Liechensteinissa.
Merkkia kayttavissa maissa on oma organisaatio, joka valvoo merkin kayttoa.
Suomessa tasta vastaa Ymparistomerkintd Suomi Oy, joka vastaa myds

Joutsenmerkista. (EU-ymparistomerkki.)

s ~
* * %
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Fcolabel

www.ecolabel.eu
L. >

Kuva 2. EU-ympaéristomerkki (EU-ymparistomerkki).
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EU-ymparistomerkki on puolueeton monikriteerinen elinkaariarviointiin perustuva
ISO 14024 -standardin  mukainen  ymparistomerkki.  Puolueettomat
asiantuntijaryhméat  Euroopan  unionin  ymparistomerkintalautakunnassa
maarittavat kriteerit eri tuoteryhmille. Kriteerit pyritddn luomaan tuotteiden
tarkeimpien ymparistovaikutusten pohjalta. Kriteereitd paivitetaan 2-5 vuoden
valein ja jasenvaltioiden sek&a Euroopan komission on hyvaksyttava uudet
kriteerit maardenemmistond. Vain ympariston kannalta laadultaan parhaiksi
arvioidut 10-20 % tuotteista omassa tuoteryhmassaan voivat saada EU-

ymparistomerkin kayttéonsa. (EU-ymparistomerkki.)

Energiamerkki on laadittu EU-maissa yhtenaiseksi energialuokitusmerkinnaksi
antamaan luotettavaa ja vertailukelpoista tietoa monien eri tuoteryhmien
energiankulutuksesta. EU:n ekosuunnitteludirektiivi ohjeistaa laitevalmistajia
vahentdmaan laitteiden energiankulutusta. Energiamerkinta- ja
ekosuunnitteluvaatimukset ovat auttaneet vahentdamaan kotitalouksien
energiankulutusta. Merkintdjen avulla saavutettin |&hes puolet EU:n
energiatehokkuustavoitteesta vuonna 2020. Energiamerkintd on monella
tuotteella pakollinen ja se |0ytyy esimerkiksi pesukoneista, televisioista,
jdékaapeista, ilmanvaihtokoneista sekd auton renkaista. Merkinnan tiedot
perustuvat  valmistajien  standardisoituihin  mittaustuloksiin.  Suomessa
energiamerkinnan kayttéd ja tietojen rehellisyyttd valvoo Turvallisuus- ja

kemikaalivirasto. (Motiva 2021.)

Rakennusmateriaalien ja tytkalujen osalta energiamerkinttja ei oikeastaan ole.
Ikkunoille on kuitenkin luotu oma energialuokitus, joka on vapaaehtoinen.
Ikkunoiden energialuokituksessa otetaan huomioon ikkunarakenteen aiheuttama

lammitystarve vuodessa. (Motiva 2022.)

2.3 Logistiikka

Rakentamisen projektiluonteisuus vaikuttaa tydbmaiden logistiikan

kokonaisuuden hallintaan. Tydtmaan nopeat muutokset, tyomaakohtaiset
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toimintaperiaatteet ja aliurakoitsijoiden kaytén yleisyys ovat tekijoita, joiden takia
toimitusketju on jakautunut moniin pieniin osiin: tiettyyn vaiheeseen erikoistunut
urakoitsija suorittaa tietyn vaiheen tyon. Niin ikdan kohteiden sijainti aiheuttaa
usein rakennustyomaiden logistiikalle ongelmia. Useasti tyémaat ovat tiiviisti
rakennetuissa ymparistdissa, mika voi aiheuttaa ongelmia esimerkiksi jatteiden
keraamisen ja lajittelun seka tarvikkeiden varastoinnin osalta. (Lundesjo 2015, 1—
3.) Logistiikalla viitataan toimintoihin, jotka liittyvat materiaalien kuljetukseen ja
varastointiin. Toimivaan suunniteluun panostaminen tuo useita ymparistohyotyja

ja vastuullisuus on trendi myds toimitusketjujen hallinnassa.

Vuonna 2017 liikenteen osuus Suomen hiilidioksidipaastoista oli noin viidennes
(Karkulento ym. 2020, 3). Liikenteen ja kuljetusten kasvihuonepaastéjen
vahentdminen on merkittdva osa ilmastonmuutoksen torjumista. Kuljetusten
kasvihuonepdadastoihin voi vaikuttaa esimerkiksi vahentamalla ajettuja kilometreja
sekd suosimalla vahapaastoisia polttoaineita ja ajoneuvoja. Kuljetusten
ymparistoystavallisyytta voikin tehostaa esimerkiksi kayttamalla sahkodautoja,
uusiutuvia polttoaineita, tehostamalla logistiikkaa ja pyrkiméalla eroon turhista

ajokilometreista. (Sarkijarvi ym. 2018, 10-12.)

Sahkdautojen valmistaminen aiheuttaa paljon paastoja. Sadhkdauton elinkaaren
aikana paastojen méaarat ovat kuitenkin vastaavaa polttomoottorillista autoa
pienemmat. Se, kuinka paljon pienemmat paastoét ovat, riippuu paljon siita, miten
sahko tuotetaan. Vaikka sahko tuotettaisiin fossiilisilla polttoaineilla, ovat paastot
silti elinkaaren aikana pienemmat séhkdautoilla. Vuonna 2021 ICCT:n
julkaiseman tutkimuksen mukaan Yhdysvalloissa ja Euroopassa rekistergityjen
uusien keskikokoisten sahkdautojen hiilipaéstot elinkaarensa aikana ovat noin
60-70 % pienemmat kuin vastaavan polttomoottorilla kulkevan auton. Kiinassa
37-45 % pienemmat ja Intiassa 19—-34 %. Kiiinan ja Intian osalta tahan vaikuttaa
pitkalti se, etté siella sahkoa tuotetaan enemman fossiilisilla polttoaineilla. (Bieker
2021, 1))

Samassa tutkimuksessa kasiteltin my6s hybridiautoja, joiden paastot
Euroopassa osoittautuivat noin 20 % pienemmaksi ja polttoaineenkulutus 25 %

pienemmaksi kuin vastaavien polttomoottorilla kulkevien autojen (Bieker 2021,
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26). Usein vahinkosaneerauksissa ja rakennusalalla tybautot ovat pakettiautoja
ja kuljetukset hoidetaan kuorma-autoilla. Kyseinen tutkimus keskKittyi
henkildautoihin, joten n&dm& Iluvut eivat valttaméattd pade taysin

vahinkosaneerauksissa.
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3 Purkujatteen hyodyntadmismahdollisuudet

Purku- ja saneerauskohteiden purkujatteen hyodyntdminen on tarkeda osa
kiertotaloutta. Suomessa rakennus- ja purkujatteesta 85 % syntyy korjaus- ja
jalleenrakentamisessa. Purkujatteiden hyoddyntdmisasteen arvioidaan olevan
noin 60 %, joten parantamisen varaa on. Suurin osa hyddyntamisestd Suomessa

kohdistuu betonimurskeen uusiokayttéon maarakenteiden raaka-aineena.

Rakennus- ja purkujatettd syntyy Suomessa vuosittain arviolta 1,5 miljoonaa
tonnia. Tahan lukuun ei sisélly maamassojen osuutta. Taméa 1,5 miljoonaa tonnia
koostuu noin 58-prosenttisesti korjausrakentamisesta, noin 27-prosenttisesti
kokonaispurusta ja noin 15-prosenttisesti uudisrakentamisesta. (Lehtonen 2019,
9-11.) Tasséd luvussa tarkastellaan purkumateriaalien uudelleenkayton ja
uusiokayton tapoja jatelajikohtaisesti.

3.1 Kipsi

Kipsia kaytetaan paasaantoisesti rakennuslevyind rakennusten sisédpinnoissa,
kuten sisdseinissa ja -katoissa. Kipsilevyt valmistetaan nimensa mukaisesti
Kipsista, joka paallystetaan kartongilla. Kipsilevyjen kiinnitys tapahtuu ruuveilla ja
levyt usein maalataan tai paallystetdan esimerkiksi tapetilla. (Lehtonen 2019, 68.)
Kipsilevy on helposti tyOstettavd materiaali, jolla on hyva &&neneristavyys ja
palonsuojauskyky. Suomessa kipsileyjen pééaraaka-aineena kaytetdan usein
Etela-Euroopasta tuotua kipsia. Puhdasta Kkipsia, kuten leikkuuhavikkia ja

teollisuuskipsia, hyddynnetaan tuotannossa. (Lahti 2019, 16.)

Ehjana purettua kipsilevya voidaan uudelleenkayttaa, mutta ehjdna purkaminen
ei yleensd onnistu kipsilevyjen haurauden ja asennustavan vuoksi. Kipsilevyt
asennetaan ruuveilla 10-15 senttimetrin valein, ruuvien kannat kitataan ja pinta

maalataan tai padllystetdéan muulla tavoin. Levyjen purkaminen ehjand on
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mahdollista, mutta hyvin aikaavievaa ja taloudellisesti kannattamatonta. Tasta

syysta kipsilevyt puretaankin paasaantoisesti rikkoutuneena. (Lahti 2019, 16.)

Purettujen Kkipsilevyjen hyédyntadmisen osalta uusiokaytté on nykypaivana ainoa
jarkeva vaihtoehto. Kipsilevyt ovat nykydan kierratettavissa kipsilevyjen raaka-
aineeksi lahes kokonaan. (Lahti 2019, 17.) Puretut Kkipsilevyt kelpaavat
kierratykseen sellaisenaan, eikd niista tarvitse irroittaa maaleja, tapetteja tai
kiinnikkeitd. Ennen uusiokayttdéa purkukipsijate jalostetaan. Levyt murskataan ja

niista erotellaan metalliset kiinnikkeet ja kartongit. (Lehtonen 2019, 69.)

Tyobmailla, joissa kipsilevyjatetta on vahan suhteessa muuhun jatteeseen, voi olla
taloudellisesti kannattavampaa keréata kipsijate sekajatteeseen. Muun muassa
tastd syystd suuri osa Kkipsilevyjatteestd paatyy kaatopaikalle tai polttoon.
Kipsilevyn poltto on hyddytonta, silla kipsi ei sovellu energiajatteeksi.
Kaatopaikoilla kipsilevyt taas aiheuttavat hajuhaittoja reagoidessaan biojatteen
kanssa. (Lahti 2019, 17.)

3.2 Metalli

Metallisia rakennusosia kaytetaan esimerkiksi kantavissa rakenteissa,
ulkoverhoilussa, putkistoissa ja vesikatoissa, minka liséksi metallia
hyddynnetddn monissa vesikalusteissa, kuten hanoissa ja tiskialtaissa. Kaapelit
ja sahkojohdot lasketaan myods metallijatteeksi. Metalliset koneet ja
sahkoelektroniikkaa sisaltavat laitteet kuuluvat sahko- ja elektroniikkaromuun
(SER-jate), joka tulee lajitella erikseen sen vaarallisuuden vuoksi. Yleisesti
purkumetallin kierratys onnistuu melko hyvin. Tama johtunee pitkalti siita, etta
metallijatteesta maksetaan sen tuojalle. Eri metallit eritellaan usein jo tydmaalla,
koska arvokkaammista metallilaaduista, kuten kuparista, maksetaan enemman.
(Lehtonen 2019, 64, 71.)

Terakset ovat rautametalleja, jotka alittavat 1,7 %:n hiilipitoisuuden. Teraksiin

sekoitetaan seosaineita, joilla kohennetaan terasten ominaisuuksia. Pii,

Turun AMK:n opinnéytetyd | Jussi Nikula



18

mangaani ja alumiini ovat esimerkkeja kaytetyistd seosaineista. Teras
valmistetaan uusiutumattomista raaka-aineista ja niiden kaivaminen rasittaa
ymparistoa. Terdsta kaytetaan I[&hinnd runkorakenteena teollisuus- ja
toimistorakennuksissa. Teraksen valmistusprosessi kuluttaa paljon energiaa ja
aiheuttaa suuria maaria hiilidioksidipaéastoja, silla nykymenetelmin rautamalmin
pelkistys toteutetaan hiilenpoltolla. Yhdysvalloissa terédksen valmistuksessa
kaytetadn paaosin kierrdtysmetalleja. Vastaavasti Suomessa vain 20-30 %
teraksen raaka-aineista on peraisin kierratyksesta. Terdksen energiatehokkain

valmistustapa on kayttaa kierratysmetalleja. (Lahti 2019, 10-11.)

Pulttilitoksin yhdistetyt terasrakenteet soveltuvat hyvin uudelleenkaytettaviksi.
Esimerkiksi terasrakenteisia halleja onnistutaan purkamaan ehjana ja
kokoamaan uuteen paikkaan. Palkkeja ja pilareita voi kayttda uudelleen
sellaisenaan tai niita voi muokata uuteen kohteeseen sopivammiksi. Teraksiset
kattoristikot ovat my0s uudelleenkaytettavissa, kunhan niihin ei ole muodostunut

kantavuutta heikentavia taipumia tai ruostetta. (Lahti 2019, 11.)

Teras on hyva materiaali uusiokayton kannalta, koska terdksen ominaisuudet
eivat huonone Kkierratysprosessin myota — periaatteessa terasta voidaankin
kierrattdad loputtomiin. Todellisudessa teraksen kierratysprosessissa syntyy aina
myds havikkid. Kierratysterdstd valmistetaan sulattamalla jatemetallia
valokaariuunissa. Vaikka taméakin prosessi vaatii toimiakseen sahkoda, sen
hiilidioksidipaastot ovat selkeasti matalammat kuin rautamalmin jalostamisessa.
(Lahti 2019, 11-12.)

3.3 Betoni

Betonilla on sekd  historiallisesti ettda globaalisti eniten kaytetty
rakennusmateriaali. Betonijite on usein massaltaan merkittavin yksittdinen
jatelaji. Betoni koostuu pé&aosin kolmesta raaka-aineesta: sementistg,
kiviaineksesta ja vedesta. Lisaksi betonin valmistuksessa kaytetaan usein pienia

maaria eri seosaineita. Betonissa kaytetyn sementin valmistusprosessissa
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vaaditaan korkeaa 1450 °C:n lampdtilaa, jonka saavuttaminen vaatii paljon
energiaa. Ymparistorasituksen pienentadmiseksi kiertouunia voidaan lammittaa
esimerkiksi kierratyspolttoaineilla. Yksi vaihtoehto on korvata osa sementista
muun teollisuuden sivutuotteilla, kuten hiilen poltosta syntyvalla lentotuhkalla.
(Lahti 2019, 2.)

Betonin uudelleenkayttd ei ole usein helppoa, sillda vanhoja rakennuksia ja
elementtejd ei ole suunniteltu uudelleenkaytettaviksi. Betonielementtien
purkaminen ehjana on haastavaa, silla se edellyttaa, etta liitokset on suunniteltu
ehjana purettaviksi. Suunnittelun lisdksi uudelleenkaytettdvyyteen vaikuttaa
rakennuksen ik&, rakenteiden kunto ja tuleva kayttokohde. (Lahti 2019, 3.)

Betonille voi ajatella olevan kaksi kayttokelpoista uusiokayttokohdetta. Purettua
betonia voidaan ensinnakin hyddyntaa luonnonkiviainesta korvaavana raaka-
aineena betonin valmistuksessa. Kierratetyn kiviaineksen ominaisuudet eroavat
puhtaasta ja kayttamattomasté luonnonkivianeksesta, koska kierratyskiveen jaa
jonkin verran sementtia. Tasta syysta kierratetystd kiviaineksesta valmistettu
betoni ei ole yhta kestavaa, mika tulee ottaa huomioon kierratysbetonia
kaytettaessa. (Lahti 2019, 3-4.)

Toinen uusiokadytdon kohde on betonimurskan kayttd maarakentamisessa
kantavissa ja jakavissa maakerroksissa. Puretun betonijatteen varastointi
ulkoilmassa sitoo ilman hiilidioksidia betoniin karbonatisoitumisen vuoksi. TAméa
ilmio6 tehostuu, kun betonirakeiden pinta-alaa kasvatetaan murskaamalla. Pitkalla
aikavalilla teissa tai pihoissa hyodynnettyyn betonimurskaan sitoutuu noin puolet

sen valmistuksessa syntyneista hiilidioksidipaastoista. (Lahti 2019, 4-5.)

3.4 Tiili
Tilli on tavallisesti savesta valmistettu luonnonmukainen rakennusmateriaali.

Savea on luonnossa saatavilla runsaasti, mutta se on uusiutumatonta. Savitiilen

valmistaminen vaatii erittdin paljon energiaa sen polttoprosessin takia.
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Tavallisten poltettujen savitiilten liséksi markkinoilla on kalkkihiekkatiilid, joita ei
polteta. Kalkkihiekkatiilien valmistaminen viekin vdhemman energiaa. (Lahti
2019, 9))

Tiilta kaytetddn muun muassa seind- ja runkomateriaalina, tulisijoissa,
julkisivuissa seka vesikatoissa. Tiilirakenteita purettaessa tiilijatteen sekaan
joutuu tiilten kiinnityslaastia, jotka voivat sisdltdda vanhoissa rakennuksissa
haitallisia aineita, kuten asbestia. Purettava tiili luokitellaan vaaralliseksi jatteeksi
epapuhtauksien vuoksi, jos se on altistunut savukaasuille ja nokeentunut, kuten
hormeissa. My0Os harkkojate, kuten kevytsora- ja muut kevytbetoniharkot
luokitellaan tiilijatteeksi. (Lehtonen 2019, 67—-68.)

Tiilia voi uudelleenkayttdd sellaisenaan, mutta purkamisen jalkeen tiilten
laastijaagmat taytyy puhdistaa ennen uudelleenmuurausta. Puhdistaminen on
helpompaa, jos muuraus on tehty kalkkilaastilla. Sementtilaastilla muurattujen
tilten puhdistus on haastavampaa eikd Suomessa ole tehokasta tekniikkaa
siihen. Tiilten uudelleenkayttd on varsin vahaista puhdistuksessa vaaditun
kasityon takia. (Lahti 2019, 10.)

Tiiljatteen voi kierrattaa erikseen tai betonijatteen seassa. Tiilen ja betonin
ominaisuudet kuitenkin poikkeavat hieman toisistaan ja olisikin suotavampaa
kierrattdd ne erikseen. Jos betonimurskan seassa on alle 30 painoprosenttia
tilimurskaa, tata yhdistelmamurskaa voi hyddyntad maanrakennuksessa
jakavissa rakennekerroksissa. Erikseen kierratetysta tiilistd murskatun
tilimurskeen voi hyddyntaa esimerkiksi tenniskenttien pintamateriaalina.
Tiilimurskaa voi kayttaa myos ei-kuormamitoitetuissa maarakenteissa. (Lahti
2019, 10; Lehtonen 2019, 67.)

3.5 Puu

Suomen talonrakentamisen rakennusjatteestd 41 % koostuu puupohjaisista

materiaaleista (Peuranen & Hakaste 2014, 11). Puujatteesta suuri osa koostuu
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esimerkiksi muottilaudoituksista. Puretun puutavaran ominaisuudet vaihtelevat ja
jate on monesti pilaantunutta esimeriksi betonijdamistéa tai homeesta. Esimerkiksi
siltarakentamisessa tukirakenteet ovat usein suuria puusta rakennettuja
rakenteita, ja purettaessa niistd vapautuu epapuhtauksia, kuten
kiinnitystarvikkeita, hiekkaa ja betonia. Tukirakenteiden kierratystaste on noin 30
%. Isompia parruja on kuitenkin mahdollista kayttdd uudelleen seuraavissa

kohteissa jopa nelja kertaa. (Lahti 2019, 5-6.)

Puutavara voidaan jakaa kasiteltyyn ja kasittelemattomaan puuhun.
Kasittelemattomalla puutavaralla eli niin kutsutulla puhtaalla puulla tarkoitetaan
saha- ja rakennuspuutavaraa, joka ei ole maalattua tai muuten kasiteltya.
Kasitellylla puulla tarkoitetaan maalattuja ja pintakasiteltyja tdyspuumateriaaleja,
lastulevyja, vanereita ja muita puukuitumateriaaleja seka sekalaisia puusta
valmistettuja tuotteita. (Lehtonen 2019, 69-70.)

Suomessa puujatetta kaytetddn paaosin energiana. Suomessa purkupuulle ei ole
muodostunut laajamittaista uudelleenkayttoa. Tama johtuu pitkalti siitd, etta
metsateollisuuden sivutuotteena syntyy paljon hyvalaatuista puhdasta
puutavaraa lastulevyjen ja komposiittien valmistukseen. Tahan pitaisi kuitenkin
tulla muutos, jotta EU-direktiivin mukainen 70 prosentin Kkierratystavoite
saavutettaisiin. (Lahti 2019, 6.)

Puujatteen uudelleenkéayton ongelmia ovat muun muassa puretun puun
siséaltdméat kosteus- tai homevauriot ja muut epapuhtaudet. Kostuneen tai
homeisen puutavaran kaytto ei ole suositeltavaa rakentamisessa terveyssyista.
Siksi puujatetta on hyva hyodyntdd myos energiana. (Peuranen & Hakaste 2014,
12.)

Puisten runkoelementtien uudelleenkaytté on mahdollista, kun liitokset on tehty
purettaviksi. Téallaisia yksinkertaisia liitoksia ovat pultti- ja ruuvilitokset seka
terasosakiinnitykset. Naula- ja liimaliitokset tekevat ehjana purkamisen
hankalaksi. Sahatun ja hoylatyn puutavaran uudelleenkayttd riippuu puretun

puutavaran kunnosta. Kattoristikoitakin voidaan uudelleenkayttaa, mutta uuden
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kohteen tulee vastata jannevaliltddn aiempaa kohdetta. Ristikon taytyy myds olla

taysin vaurioitumaton. (Lahti 2019, 6-7.)

Kantavissa rakenteissa kaytettdvan puun uudelleenkayttéa hankaloittaa
lujuusluokittelu. Kantavissa rakenteissa kaytetyn puun tulee olla lujuusluokiteltua.
Purettaessa puun lujuusluokitus mitatoityy eika sen uudelleenhankkiminen ole
taloudellisesti kannattavaa, minka lisaksi se myods vie paljon aikaa.
Lujuusluokittelematonta puuta voidaan kayttdd esimerkiksi lattioissa tai

sisustuksissa. (Pirhonen ym. 2011, 30.)

Kyllastetty puu ei ole maaraltaan merkittdva osa puujatettd, mutta toisaalta osa
siitd luokitellaan ongelmajatteeksi. Tulevaisuudessa yha pienempi osuus
kyllastetystd puusta luokitellaan ongelmajatteeksi haitallisten aineiden kaytén
vahentymisen seurauksena. Parhaassa tapauksessa kyllastetyn puun voi
sellaisenaan kayttaa uudelleen. Esimerkiksi kyllastetystd puusta valmistetut
pylvaat, kuten karja-aitausten tai venelaitureiden pylvaat, voidaan
uudelleenkayttdd usein sellaisenaan. Ongelmajatteeksi luokiteltua kyllastettya
puuta ei saa loppusijoittaa kaatopaikalle, vaan se tulee polttaa tietyt kriteerit

tayttavassa polttolaitoksessa. (Pirhonen ym. 2011, 17-18.)

Suomessa kierratyspuun uusiokayttd ei ole kovin yleistda, mutta toimijoita on.
Suomessa on niin hyvin saatavilla puutavaraa, etta kierratysmateriaalin on vaikea
kilpailla sen kanssa. Puhtaasta puujatteesta on kuitenkin mahdollista valmistaa
esimerkiksi  komposiittipuuta, puulevyjd tai uusioeristeitd. Kasitellysta
puujatteestd voidaan valmistaa myds kierratyspolttoainetta. Purkukohteissa
puujate sisdltda paasaantoisesti epapuhtauksia, kuten nauloja tai muita
kiinitystarvikkeita. Purkukohteissa puhtaalle puulle ei valttamattad ole omaa
jateastiaa, vaan se paatyy usein muun puujatteen ja mahdollisesti my6s muun

sekalaisen energiajatteen kanssa lammitysenergiaksi. (Lehtonen 2019, 69-70.)

Jatepuussa on usein epédpuhtauksia, kuten nauloja, betonia tai hiekkaa.
Epdpuhtaasta puusta ei voikaan sellaisenaan valmistaa uusiotuotteita, koska
epapuhtaudet vaikuttavat valmiin tuotteen tasalaatuisuuteen negatiivisesti. (Lahti
2019, 7.) Teknologian tutkimuskeskus VTT:n tutkimuksen (Rautkoski ym. 2015,
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36) mukaan jatepuusta voitaisiin valmistaa kuitulankaa ja vaahtoarkkeja ilman,
ettd kemialliset epdpuhtaudet haittaisivat lopputulosta. Tutkimuksessa ilmeni
my0s, ettd mekaanisista epapuhtauksista paasee eroon paremmin murskaamalla
jatepuu pienempiin osiin. Liséksi kestopuun kierratys nayttaytyi mahdollisena,

mutta se vaatii turvallisuustoimenpiteité ja lupia. (Rautkoski ym. 2015, 36.)

Puumuovikomposiitti on puun ja muovin sekoitus, jota kaytetaan esimerkiksi
terassilaudoituksissa ja erilaisissa paneeleissa. Kierratysmateriaaleja voidaan
hyodyntad puumuovikomposiitin valmistuksessa ja kayttdian lopuksi se voidaan
polttaa energiaksi puujatteen tavoin. Puumuovikomposiittia ei tarvitse
pintakasitella eika se sisélla haitallisia myrkkyja. Naméa komposiitit kestavat hyvin
eri saaolosuhteita ja kayttdika on pitkd. Komposiitin uusiokaytté voi olla
haastavaa, silla nykykeinoin komposiitin puuta ja muovia ei voida erottaa
toisistaan. Kierratysmateriaalista valmistettuja puumuovikomposiitteja on
markkinoilla valitettavan vahén. Talla hetkelld puujatteelle ei ole sellaista
kierratysmenetelmaa, jossa puretun puun alkuperaiset ominaisuudet paranisivat

tai pysyisivat ennallaan. (Lahti 2019, 8.)

3.6 Lasi

Lasi valmistetaan hiekasta, kalkista ja soodasta. Lasimassaan voidaan myos
lisdtd sulaa kierratyslasia. Kierratyslasin lisadaminen vahentaa prosessissa
kaytetyn energian maaréé ilman lasin laadun karsimista. Uusien lasituotteiden,
kuten palonsuojalasien, kierrdtys on haastavampaa. Taman hetken
kierratysmenetelmilla lasituotteiden valmistuksessa pystytaan hyotykayttamaan
eristelasielementit ja karkaistut lasit. (Lahti 2019, 14-15.)

Lasijatettd syntyy purkukohteissa paaosin ikkunoista ja lasivéliseinista. Lasia
siséltdvat rakennusosat tulee purkaa ehjand, jotta jatelasi saadaan
hyotykayttoon. Ehjané puretut ikkunat ja muut lasit rikotaan erilliskeréattavéalle
jatelavalle, mikali niita ei uudelleenkayteta. Mikali nain ei toimita paatyy lasi usein

betoni- ja muun Kkivijatteen sekaan tai sekajatteeseen. Lasin Kkierratyksen
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kannalta oleellisinta on purkupaikalla tehdyt toimenpiteet, silla lasijatteen erittely

sekajatteesta ei ole helppoa. (Lehtonen 2019, 72.)

Ikkunoiden uudelleenkaytén osalta suurin  ongelma on tiukentuneet
energiamaaraykset. Vanhat ikkunat pystytdan usein purkaamaan karmeineen
ehjana, mutta niiden ominaisuudet eivat taytd nykymaarayksia. lkkunoita
voidaankin uudelleenkayttaa kohteissa, joissa ei vaadita
lammoneristysominaisuuksia. Téallaisia ovat esimerkiksi kesakaytdossa olevat
mokit. (Lahti 2019, 15.)

Jatelasista valmistetaan ainakin uusiolaseja, lasivillaeristeitd ja vaahtolasia.
Suomessa valmistetussa lasivillassa kaytetaan noin 80 % kierratyslasia, josta
suurin osa tulee Kkierratetyistd tasolaseista ja lasipakkauksista. Vaahtolasi
valmistetaan puhdistetusta kierratyslasimurskasta ja sita kaytetadan kevennys- tai
eristysmateriaalina. Vaahtolasin etuja tavalliseen kivimurskeeseen on sen
keveys, koska vaahtolasi painaa vain viidenneksen kivimurskeeseen nahden.
Vaahtolasin kuljettaminen tyomaalle on edullisempaa ja
ymparistoystavallisempaa. Keveyden ansiosta polttoaineen kulutus vahenee ja
yhdella kuormalla saa tuotua enemman tavaraa. Vaahtolasi soveltuu hyvin niin
talo- kuin infrarakentamiseenkin. (Lahti 2019, 12, 15-16.)

3.7 Muovi

Purkukohteissa syntyy muovijatetta lahinna eristeistd, muovimatoista,
hdyrynsulkumuoveista sekéa putki- ja johtorakenteista. Naiden lisaksi muoveja
siséltdvat erilaiset pinnoitteet, listat ja kalusteet. Muovijatteen maara
purkukohteissa on yleisesti ottaen aika vahaistd, mutta usein muovilaatuja on
monia. Muovijate on usein myods likaista, mikd vaikeuttaa eri muovilajien
tunnistamista ja muovien hyodyntamistd. Muovijatteet paatyvat purkutyomailla
usein sekajatteeseen, silla muovien erilliskerdys ei usein tilanpuutteen vuoksi ole
jarkevaa eikd taloudellisesti kannattavaa. Purkumuovista suurin o0sa

hyddynnetddn energiana. On kuitenkin olemassa muovilaatuja, kuten PE- ja PP-
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muovit, joiden osalta on olemassa tekniikoita ja  toimijoita

materiaalihydédyntamiselle. (Lehtonen 2019, 74.)

Nykypaivanda muovien osalta Suomessa kierratetddn oikeastaan vain
pakkausmuovia. Teoriassa muistakin lahteista tulevat muovijatteet soveltuvat
mekaaniseen muovinkierratykseen. Purkujatteet usein sisaltavat kemikaaleja,
muita materiaaleja tai epapuhtauksia, jotka hairitsevat kierratysmahdollisuuksia.
(Zhu ym. 2022, 34.)

3.8 Eristeet

Lahden (2019, 12) mukaan nykyaikaisissa rakennuksissa kaytettavat eristeet
ovat paasaantoisesti mineraalieristeet, puukuituvillat, muovieristeet, kevytsora ja
vaahtolasi. Vanhemmista rakennuksista voi loytya aiemmin kaytettyja eristeita,

kuten sammalta, sahanpurua ja turvetta.

Mineraalieristeitd ovat kivilla ja lasivilla. Mineraalivillajatetta syntyy Suomessa
vuositasolla noin 20 000 tonnia. Mineraalivillojen valmistusprosessissa vaaditaan
korkeaa lampdtilaa, mika kuluttaa paljon energiaa. Lisdksi prosessissa syntyy
limajatettd. Suomalaista lasivillaa valmistetaan paaosin kierrattyslasista.
Mineraalivillaeristeita sisaltavia sandwich-elementteja voidaan uudelleenkayttaa,
joten samalla elementissé kaytetty eriste paatyy uudelleenkayttéon. (Lahti 2019,
12-13))

Mineraalivilloja voidaan hyodyntaa uusiokaytossa esimerkiksi puhallusvillana,
mutta eristeet tulee ensin puhdistaa ja repida. Puumuovikomposiitin kosteuden- ja
iskunkestavyytta voidaan parantaa mineraalivillasta valmistetuilla kuiduilla. On
myds kehitelty menetelma, jolla mineraalivilloista voidaan valmistaa
kuivabetonia. (Lahti 2019, 13.)

Kerayspaperista tehdystd kierratyskuidusta valmistetaan puukuitueristeita.
Puukuitueristeet ovat melko vahahiilipdastoisia ja energian kulutus on maltillinen.

Puukuitueristejatettd voi hyodyntdd uudelleenkaytdssa, energiapoltossa tai
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maanparannusaineena. (Lahti 2019, 13.) Muovieristeet valmistetaan
polystyreenista. Tallaisia eristeita ovat perinteiset eli EPS-levyt seka XPS-levyt.
XPS-levyt ovat EPS-levyja tiheampid ja kestavampia. Muovieristeet voidaan
uudelleenkayttdd sellaisenaan, jos ne puretaan ehjana. Naista XPS-levyt ovat
helpompia purkaa ehjana lujuutensa vuoksi. Muovieristeissd kaytetty
polystyreeni on kestomuovia, joten sen voi myo6s Kkierrattdd raaka-aineeksi

esimerkiksi uusien eristeiden tai pakkausten valmistukseen. (Lahti 2019, 14.)

3.9 Sekalainen ja loppusijoitettava jate

Sekalaista purkujatetta syntyy tyomailla usein kiireisen aikataulun, jatehuollon
vaatiman tilan puutteen sekd rahallisten kustannusten vuoksi. Varsinkin
saneerauspurkukohteissa eri jatelajeja voi kertyd pienia maaria pidemman ajan
kuluessa. Sekalainen rakennusjate tulisi vieda jatteenkasittelylaitokselle, jossa
siité yritetaan erotella hyédyntamiskelpoiset osat. Kasittelylaitoksella jatteesta
yritetddn  erotella  energiahyddyntamiseen, materiaalikierrdtykseen ja
kaatopaikalle loppusijoitettavat materiaalit. Joidenkin materiaalien, kuten lasin tai
kipsilevyjatteen erottelu sekajatteestéd on pienen palakokonsa vuoksi usein
mahdotonta. (Lehtonen 2019, 78.)

Loppusijoitettavan jatteen maaraa tulee pyrkid kaikin keinoin vahentamaan.
Lehtosen (2019, 78) mukaan sekalainen jate, jota kaatopaikoille paatyy, koostuu
suurimmaksi  osaksi eristeistéq, kipsista, kattohuovista seka muista

hyodyntamiskelvottomista tai vaikeasti muista jatteista eroteltavista jatteista.

Tulipaloissa  ja tulipalovahingoissa syntyva  jate on paaosin
hyodyntamiskelvotonta jatetta, mik& usein sisaltda haitallisia aineita riippuen
palaneista materiaaleista. Poikkeuksellisissa tilanteissa, kuten tulipaloissa
syntyneen jatteen saa vieda kaatopaikalle, jos jate ei sovellu poltettavaksi.
Tallaisissa tilanteissa on aina ilmoitettava ymparistonsuojelulain mukaiselle
valvontaviranomaiselle ja esitettdva suunnitelma paastdéjen ja ymparistdon

pilaantumisen rajoittamiseksi. (Lehtonen 2019, 78.)
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3.10 Kemikaalit ja vaaralliset aineet

Uusien rakennusmateriaalien koostumusta, terveysvaikutuksia ja paastoja
saadellaan lainsaadannodssa. Kuitenkaan purkumateriaalien uudelleenkaytélle ei

ole laadittu erillistéa sdantelya. (Tahtinen ym. 2022, 76.)

EU:n kemikaalilainsdddannén REACH-asetuksen myo6td monien terveydelle ja
ymparistolle vaarallisten aineiden kayttda on kielletty, rajoitettu tai asetettu
luvanvaraiseksi uusissa rakennusmateriaaleissa. REACH-asetus kasittelee
kemikaalien arviointia,rekisterdintid, rajoituksia ja lupamenettelya. Tata asetusta
noudatetaan EU-markkinoilla olevien aineiden valmistukseen, markkinoille
tuomiseen seka kayttoon. REACH-asetuksella pyritddn muun muassa ihmisten
terveyden ja ympariston suojeluun vaarallisilta aineilta ja kemikaaleilta. (T&htinen
ym. 2022, 77.)

Maankaytto- ja rakennuslaissa vaaditaan seuraavaa:

Rakentamisessa on kaytettava tuotteita, joista ei niiden suunnitellun
kayttoian aikana aiheudu sisdilmaan, talousveteen eika ymparistoon
sellaisia paastoja, joita ei voida pitaa hyvaksyttavina. Rakennuksen
jarjestelmien ja laitteistojen on sovelluttava tarkoitukseensa ja
yllapidettava terveellisia olosuhteita. (Maankaytto- ja rakennuslaki
132/1999, 117 c 8.)

EU:n rakennustuoteasetuksen (EU 305/2011) mukaan rakennuskohteet tulee
suunnitella ja rakentaa aiheuttamatta kyseisen rakennuksen elinkaaren aikana
hygienia-, terveys- tai turvallisuusriskeja rakentajille, kayttdjille tai naapureille.
Rakennuksella ei elinkaarensa aikana saa mydskaan olla lilan suurta vaikutusta

ympariston laatuun tai ilmastoon rakentamisen, kayton ja purkamisen aikana.

Suomen lainsaadantdé maarda purkuhankkeeseen ryhtyvan tekemaan
asbestikartoituksen kaytanndssa kaikkiin kohteisiin, jotka ovat valmistuneet 1994
mennessa (Tahtinen ym. 2022, 80). Valtioneuvoston asetus rakennustyon

turvallisuudesta velvoittaa purkutybhon ryhtyvan selvittdmaan myods muiden

Turun AMK:n opinnéytetyd | Jussi Nikula



28

haitallisten aineiden esiintymisen tyoturvallisuuden takaamiseksi

(Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009, 7 §, 8 8).

Rakenteita ja rakennuksia purettaessa tulee usein vastaan vaarallisia aineita ja
niita sisaltavia materiaaleja. Vaarallisia aineita sisaltdva purkujate luokitellaan
vaaralliseksi jatteeksi. Téallainen jate tulee toimittaa luvalliseen kasittelylaitokseen
tai loppusijoitukseen. Jatteentoimittajan tulee kysya vastaanottajalta, mita
tutkimuksia toimitettavasta jatteesta tarvitsee tehda ja mita jatettd voi mihinkin
kasittelylaitokseen toimittaa. Vaarallinen jate tulee kerata erillisesti eika sitd saa
sekoittaa muuhun jatteeseen. Yleisesti ottaen vaaralliset aineet kannattaa
poistaa purkukohteissa ennen muun purkutydn aloittamista, jos vain mahdollista.
Todellisuudessa kuitenkin on monesti tilanteita, joissa haitallisia aineita sisaltava

rakennusosa puretaan kokonaisena. (Lehtonen 2019, 61.)

Purkukohteissa olevat laitteet, putkistot ja sailiot voivat sisadltaa erilaisia
kemikaaleja, ja ne tuleekin tyhjentaa ja puhdistaa, etteivat ne paady maaperéaan
purkutydon aikana. Kemikaalien esiintyminen tulisikin  selvittaa jo
saneeraushankkeen suunnittelussa. Kemikaaleja ei saa joutua maaperaan tai
muun purkujatteen sekaan. Kaikki kemikaalit tulisi kasitella kunkin eri kemikaalin
kayttoturvallisuustiedotteen mukaisin toimenpitein, jotta valtytdan terveys- ja
ymparistdvaaroilta. Vaarallisia aineita purkaessa taytyy noudattaa niille laadittuja
RATU-ohjekorteista loytyvia tydmenetelmia. (Lehtonen 2019, 62—-64.)

Lehtosen (2019, 62) mukaan rakennusmateriaaleissa ja rakenteissa eniten

esiintyvia haitallisia aineita ovat

e asbesti

e PCB-yhdisteet

e PAH-yhdisteet ja kreosootit

o raskasmetallit, kuten lyijy, sinkki ja elohopea
o Oljyhiilivedyt

e mikrobivaurioiset rakenteet

e POP-yhdisteet.
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Naiden haitallisten aineiden lisdksi vaaralliseksi jatteeksi lasketaan muun

muassa kyllastetty puu ja sdhko- ja elektroniikkaromu (Lehtonen 2019, 62—63).

SER-jate eli sahko- ja elektroniikkaromua pidetaan vaarallisena jatteena. SER-
jate taytyy erilliskerata tyomailla ja vieda tarkoituksenmukaiseen jatkokasittelyyn.
Sahko- ja elektroniikkaromuksi kuuluvat esimerkiksi koneet, laitteet ja niissa kiinni
olevat sahkojohdot seka erilaiset lamput, kuten led-lamput ja loisteputket.
(Lehtonen 2019, 64.)

Vaarallisilla aineilla kasitelty kyllastetty puu luokitellaan vaaralliseksi jatteeksi,
mikali sitd ei voi uudelleenkayttdd sellaisenaan. Kyllastettya puujatettda voi
loppukasitella jatteenpolttolaitoksissa tai energiapolttolaitoksessa, jolla on
ymparistoluvat vaarallisen puujatteen polttoon. (Lehtonen 2019, 64.)

N&aitd aiemmin mainittuja vaarallisia aineita loytyy monista vanhoista
rakennusosista ja -materiaaleista. Rakennustiedon ohjekortissa RT 18-11245 on
mainittu esimerkkeja eri aikakausien materiaaleista, jotka voivat sisaltaa
vaarallisia aineita. Tallaisia materiaaleja ovat esimerkiksi putkieristeet,
vedeneristeet, rakennuspahvit, bitumituotteet, kattohuovat, muovi- ja kumimatot,
seinad- ja lattiatasoitteet, vinyylilaatat, maalit, liimat, sementti, PVC-muovitapetit
sekd monet muut materiaalit. (RT 18-11245, 2016.)
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4 Tutkimuksen toteutus

Tassa tutkielmassa tavoitteena on saada tietoa Ifin sopimuskumppaneiden
rakennusvahinkosaneerausten ymparistovaikutusten huomioimisen tilasta
Suomessa, Norjassa, Ruotsissa ja Tanskassa. Tavoitteena oli selvittaa, millainen
ympariston huomioinnin nykytila yhteistyokumppaniyrityksissa on ja minkalaisia
keinoja nykytilan yll&pitoon kaytettiin.

Tutkimuskysymykset ovat seuraavat:

1) Millaisena Ifin  sopimuskumppaneiden ymparistovaikutusten
huomiointi  nayttdytyy Suomessa, Norjassa, Ruotsissa ja

Tanskassa?

2) Milla keinoin Ifin sopimuskumppanit ovat huomioineet esitetyt

ymparistévaatimukset?

Opinnaytetydbn  aineisto  kerattin -~ maarallisella  tutkimusmenetelmalla.
Puolistrukturoitu kyselylomake toteutettiin Google Forms -kyselytydkalun avulla.
Kyselylomakkeen (ks. liite 1) kysymykset suunniteltin niin, ettd niilla saatiin

vastaukset tutkimuskysymyksiin.

Sahkoinen kyselylomake mahdollistaa ensinnékin vastaajille helpon ja nopean
valineen osallistua tutkimukseen. My@s tutkijalle se on helppo tydkalu, silla se
kokoaa tulokset yhteen ja helpottaa niiden kasittelya. Sahkdinen kyselylomake
toimi taman tutkielman toteutuksessa, silla sen avulla oli helppo tavoittaa Ifin

henkilostoa ja sopimuskumppaniyrityksid kaikista nelljastd maasta.

Kyselylomakkeen suunnitteluun kaytettiin apuna aihepiirid koskevaa aiempaa
kirjallisuutta. Paaasiassa kyselylomakkeen luomisessa ohjaavana materiaalina
kaytettiin Ifin sopimuskumppaneilleen luomia ympéristovaatimuksia, jotka on
laadittu néaille toimitettavaan tiedostoon. Taman tiedoston pohjalta saatiin idea

opinnaytetyon aiheesta.
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Kyselylomakkeen kysymysten tulee olla selkeita ja ymmarrettavia ja niiden
etenemisen tulisi olla loogista (Heikkila 2014, 47-48). Osa kysymyksista oli niin
sanotusti suljettuja, mika tarkoittaa sitd, ettd kysymykselle oli valmiit
vastausvaihtoehdot. ~ Suurin  osa  kyselylomakkeen  kysymyksista ol
puolistrukturoituja kysymyksia, eli vastaustila on niissa avoin eikd annettuja
vastausvaihtoehtoja ole. (Hirsijarvi & Hurme 2015, 47.) Tassa tapauksessa
kyselysséa haluttiin uutta tietoa, mika mahdollistuu paremmin puolistrukturoiduilla
kuin taysin strukturoiduilla kysymyksilla: lomakkeessa on toisaalta selkeat raamit,
mutta vastaustilaa on valmiita vastausvaihtoehtoja enemman ja tilaa on vapaalle
kommentoinnillekin. Avoimissa kysymyksissa vastaajille jaa mahdollisuus nostaa

esiin nakokulmia, jotka han kokee tarpeelliseksi.

Kyselylomaketta muokattiin ja ikdan kuin koetestattiin ennen sen lahettamista
toivotuille  vastaajille. Kyselylomakkeen testaamisella voidaan arvioida
toteutuksen toimivuutta (Kankkunen & Vehvildainen-Julkunen 2018, 125;
Vehkalahti 2019, 48-49). Kyselylomakkeen tehtava kyselytutkimuksessa on
keskeinen: siséllollisesti oikeat kysymykset ratkaisevat sen, onnistuuko tutkimus
(Vehkalahti 2019, 20). Ifin edustajat antoivat muokkausehdotuksia
kyselylomakkeen kysymyksiin. Muutamaa kysymysta muokattiin Ifin edustajien
toiveiden mukaisesti selkedmpadn muotoon. Kysymykset laadittin suomeksi ja
ne kadannettiin englanniksi Norjan, Tanskan ja Ruotsin vastaajille. Ifin edustajat

tarkastivat my6s englanninkieliset kysymykset.

Sopimuskumppaneille lahetettdvaan kyselylomakkeeseen valikoitui 21
kysymysta. Lomake rakentui edella mainitun Ifin ymparistdvaatimustiedoston
rakenteen mukaiseksi. Linkki kyselylomakkeeseen toimitettiin sdhkdpostitse Ifin
yhteyshenkiléiden valitsemien  sopimuskumppanien  edustajille.  Linkin
siséltdvassa sahkopostissa oli myos tutkimuksen saatekirje (ks. lite 2), jossa
selitettiin tutkimuksen tarkoitus ja tavoite seka selvennettiin, kuka tutkimusta
tekee. Lisdksi kerrottiin, ettd vastaajien henkildllisyys ja heiddn edustamansa

yritys sailyy anonyymind julkaistavassa opinnaytetytssa.

Kysely toimitettiin yhteensa 34 yritykselle, joista toimii Suomessa 21, Ruotsissa

neljd, Norjassa viisi sekd Tanskassa neljd. Vastausaikaa kyselyyn oli kaksi
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vilkkoa. Muutama paiva ennen kyselyn sulkeutumista vastaajille lahetettiin
saatekirje viela uudelleen muistutusviestin kera. Kyselyyn vastasi ajallaan 20
vastaajaa: Suomesta 14 vastausprosentin ollessa 67, Norjasta kaksi
vastausprosentin ollessa 40 ja Tanskan osalta kolme vastausprosentin ollessa
75. Ruotsin sopimuskumppaneilta kyselyyn tuli vastausajan puitteissa yksi
vastaus. Maakohtaiset vastausprosentit on esitetty taulukossa 1. Koko kyselyyn
vastauksia tuli 20 ja vastausprosentti oli 59. Vastausajan jalkeisia vastauksia ei
hyodynneta tadssa opinnaytetydssa aikataulusyista johtuen, mutta toimeksiantaja

VoI niita silti hyddyntaa.

Taulukko 1. Saadut vastaukset maittain.

Suomi Ruotsi Norja Tanska
Toimitetut kyselyt 21 4 5 4
Saadut vastaukset 14 1 2 3
Vastausprosentti 67 % 25 % 40 % 75 %
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5 Rakennusvahinkojen ymparistévaatimusten
toteutuminen

Tutkielman  tavoitteena  oli  selvittdd Ifin  rakennuskorvauspalvelun
sopimuskumppaneille esitettyjen ymparistbvaatimusten toteutumisen tilaa
Pohjoismaissa. Aineisto on luokiteltu kysymyslomakkeen mukaisesti neljaan eri
luokkaan: kuljetukseen, energiaan, materiaalien kaytt6on ja jatteisiin liittyviin

tuloksiin.

Kyselylomakkeen alussa vastaajia pyydettin kertomaan, onko heidan
edustamallaan yrityksella suunnitelma rakentamisen ymparistovaikutusten

vahentamiseksi. Taulukossa 2 on esitetty maakohtaiset erittelyt vastauksista.

Taulukko 2. Onko yrityksella ympéaristosuunnitelma.

Suomi Ruotsi Norja Tanska
Ei 5 0 0 0
Kylla 9 1 2 3

Osa kysymykseen tulleista vastauksista sisalsi huomioita esimerkiksi siita, etta
yrityksessé noudatetaan paikallisia jatteenkasittelyn vaatimuksia tai ettei erillista

suunnitelmaa ole, mutta toisaalta tallainen oli silti osana toimintamallia.

5.1 Kuljetus

Toimitukset vahinkopaikoille

Vastausten perusteella Tanskassa suurin o0sa rakennusmateriaaleista
kuljetetaan suoraan vahinkopaikalle. Norjassa vastaava osuus on huomattavasti

pienempi ja materiaaleja haetaan enemmén varastoista ja rautakaupoista.
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Ruotsista ei saatu vastausta kuljetuksiin littyvaan kysymykseen. Eras Tanskan
vastaajista kertoi yrityksensa kayttavan etdmonitorointia kuivauslaitteiden osalta
vahentaékseen tydmaalla kaynteja. Suomalaisten vastaukset kuljetuksiin liittyen
vaihtelivat paljon: eras yritys mainitsi, etté lahes kaikki (100 %) materiaaleista
toimitetaan suoraan kohteisiin, kun samaan aikaan toisessa suomalaisessa
yrityksessa vastaavan osuuden arveltiin olevan kymmenesosa (10 %). Osa
Suomen vastaajista siis kertoi, etta lahes kaikki materiaalit toimitetaan suoraan
vahinkopaikalle. Toiset yrityksisté taas kertoivat tekevansa kuljetuksia enemman
henkilokuljetusten ohessa tydmaalle mentdessa tai kotimatkoilla. Esiin nousi
myo6s yritysten logistikasta vastaavat tyontekijat ja naiden rooli kuljetusten
suunnittelussa. Kaikista yrityksistd kahdeksan eli 40 % mainitsi vastauksessa,
ettd yrityksessa logistiikan suunnittelua ekologiseksi pidetaan tarkeéana ja siihen
on viime vuosina panostettu. Muutama vastaaja nosti esiin, ettéa kuljetusten
minimointi  on  ymparistoystavallisyyden lisdksi myods tehokkaampaa

aikataulullisesti ja taloudellisesti.

Suoraan tytmaalle toimitettavien materiaalien osuus vaikutti rijppuvan jonkin
verran myds siitd, paljonko tyémaalla on tilaa varastoida materiaaleja tai miten
materiaalit kestavat esimerkiksi ulkona sailyttamista. Tilausten vastaanottaminen
saattoi myos aiheuttaa hankaluuksia. Paaosin isoissa kohteissa kuljetukset
tehdaan kootusti kuorma-autoilla tai suorilla tilauksilla tydmaalle ja pienemmissa
materiaalit viedaan henkilokuljetusten mukana tyOmaalle. P&a&asaantoisesti
materiaalit pyrittiin vastaajien mukaan kuitenkin tilaamaan mahdollisimman

suurissa erissa.

Tarkkoja  prosenttiosuuksia paéatilauksen ja suoraan vahinkopaikalle
toimitettavien materiaalien osuuksista ei suurimmalla osalla vastaajista ollut
antaa. Parhaimmillaan paatilauksen osuus on ymparistovaatimuksissa vaadittu
80 %, mutta selkedalla osalla yrityksista 80 prosentin vaatimus ei tayttynyt:
vastausten perusteella ymparistovaatimuksissa mainittu 80 prosentin osuus
materiaalien toimituksesta tytmaalle pé&éatilauksella ei ole mahdollista kaikilla
tyomailla. Ymparistbvaatimusten osalta paatilauksen vaatimusta tulisikin ehka

miettia uudelleen.
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Sahkokayttoiset ajoneuvot

Sahko- ja hybridiautojen kayttd vaikutti olevan vield vahaista yrityksissd. Suomen
14:sta vastaajasta kuusi kertoi, etta sahko- ja hybridiajoneuvojen kayttoa on
lisatty yrityksen toiminnassa. Tanskan kolmesta vastauksesta kahdessa
kerrottiin, ettd sahko- ja hybridiajoneuvojen osuutta on lisétty. Ruotsin
vastauksessa sekd Norjan molemmissa vastauksissa todettiin, etta

sahkokayttoisten ajoneuvojen lisaysta on ollut.

Osa vastaajista kuitenkin kertoi pyrkivansa lisddmaan sahko- ja hybridiautojen
kayttoa lahivuosina. Vastauksista kavi ilmi, ettd kyseistd muutosta pidettiin
tarkednd ja tavoittelemisen arvoisena. Erds Suomen vastaajista mainitsi
kaasuauton kayton sahko- ja hybridiajoneuvojen sijaan. Yksi Suomessa
toimivista vastaajista kertoi kaikkien uusien kevyiden ajoneuvojen olevan hybridi-
tai sahkobautoja vuoden 2022 kolmannesta kvartaalista alkaen. Talla hetkella
sahkoautojen kayttd nayttdd olevan yleisinta Norjassa ja hybridiautojen kaytto
Tanskassa. Suomessa hybridi- ja séhkdautojen kayttd on selkeasti vahaisempaa.
Taulukossa 3 on esitetty sahko- ja hybridiautojen osuudet tybautoista

maakohtaisesti.

Taulukko 3. Sahko- ja hybridiautojen osuus tydautoista.

Suomi Ruotsi Norja Tanska
Sahkdautojen osuus | 1,3 % 0% 14 % 0%
Hybridiautojen osuus | 3,2 % 0,9 % Ei tiedossa | 8,4 %

Taulukossa on kaikkien vastanneiden yhteenlaskettu osuus maakohtaisesti.
Perusteluna sahko- ja hybridiautojen vahaiselle kaytdlle vastauksissa esitettiin

ymmarrettavasti hintaa, pitkia etéisyyksia ja sita, ettd ty6hon soveltuvaa sahko-
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tai hybridikayttoista pakettiautomallia ei olllut jarkevasti saatavilla. Eras
vastaajista pohti, ettd vahinkokartoituskayttéon voisi hankkia hybridi- tai

sahkdauton.

Kyselyssa kartoitettin myos yritysten biopolttoaineiden kaytt6a. Suurin osa
vastaajista ilmoitti, ettd biopolttoaineen kayttd on hyvin vahaista tai ettei sita
seurata. Ostolaskujen erittelyt mainittiin  keinona seurata kayton osuuksia.

Yhdella vastaajayrityksista oli kaytossa erillinen kulutusseuranta.

Biopolttoaineen hinta osoittautui osassa yrityksista ratkaisevaksi tekijaksi, jonka
takia sita ei kaytetty. Myds sijainnista johtuva biopolttoaineen heikko saatavuus
mainittiin - selittdvana tekijdnad. Erd&ssd yrityksessad kaytetyt autot olivat
tyontekijoiden omia, mikd teki polttoaineen laadun seuraamisesta haastavaa.

Erés vastaajista myos kritisoi biopolttoaineen kestavyyden naennaisyytta.

5.2 Energia

Kyselyssa kartoitettiin sitd, miten yritys on pyrkinyt lisddmaan vahaenergisten
laitteiden ja koneiden kayttbd. Kaikissa Pohjoismaissa vastaukset olivat
samankaltaisia. Vastanneet yritykset pyrkivat ensinnékin pitamaan laitekantansa
tuoreena pyrkien s&anndllisesti uusimaan kaytettyja laitteita uusiin ja
energiatehokkaampiin malleihin. Toiseksi laitteita kerrottiin kaytettdvan ja
huollettavan ohjeiden mukaisesti toimivuuden yllapitamiseksi, mikd mainittiin
kestavyyden kannalta olennaisena toimena. Muutama vastaajista kertoi
kayttavansa etaluettavia kosteusantureita kuivauskohteissa ylim&araisten
kayntien valtttdAmiseksi ja nain vahentaen liikenteen ymparistokuormitusta. Yksi
vastaajista kertoi yrityksensa kayttadvan leasing-tyokaluja, mink& seurauksena
yrityksessd on aina kaytdssa uudet tai uudehkot laitteet. Myo6s tyontekijoiden
riittdva koulutus kayttdd laitteita oikein mainittin keinona. Lisaksi laitteiden
etdmonitoroinnista oli koettu hyotya energiatehokkuudenkin kannalta.
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Kyselyssa kartoitettiin myds toimipisteiden sahkonkaytdén energialahteitd seka
naiden dokumentointia.  Yritysten toimipisteiden sdhkdn  uusiutuvien
energianlahteiden osuus vaihteli tulosten mukaan suuresti maiden valilla ja myos
maiden siséisesti. Suomessa monella vastaajista vuokratilojen sahkon kulutus
kuuluu vuokran hintaan, eikd sahkoén energialdhde ollut taten tiedossa eikéa
vuokralaisen valittavissa. Niilla, jotka ostivat sahkon itse, uusiutuvien
energiamuotojen osuus sahkdsta vaihteli 15 prosentista jopa 100 prosenttiin.
Suomalaisista yrityksista kolmessa ei tiedetty energialahteen tyyppia.

Vaihteluvali on suuri, mika kertoo yritysten valilla olevan isojakin eroja. Ostetun
energian tyyppi dokumentoidaan paaasiassa ostolaskuilla, joissa on eriteltyna
sahkoén uusiutuvan energian osuus. Tanskan vastaajista kaksi ei tiennyt
vastausta kysymykseen, ja erds vastaajista kertoi sahkoén olevan taysin
uusiutuvista energialdhteistd. Norjalaiset vastasivat koko Norjassa kaytetyn
sahkon olevan miltei 100-prosenttisesti peraisin uusiutuvista energianléhteista.
Erds vastaajista mainitsi, etta vahinkokohteissa sahkon kayttdéa on haastavaa

seurata tai ainakin hallita, koska sdhkod saadaan kayttoon kohteesta.

5.3 Materiaalien kaytto

Kyselyssa selvitettiin  yritysten materiaalinvalinnan  ymparistévaikutusten
huomiointia, kotimaisuuden osuutta kaytetyissa materiaaleissa,

ymparistosertifioitujen materiaalien osuutta seké vaarallisten aineiden kayttoa.

Erés vastaajista kertoi yrityksen pyrkivan kayttdmé&an mahdollisimman paljon
kierratystuotteita. Osasta vastauksia kay ilmi, ettd pintamateriaalien osalta
materiaalin valinnan tekee paaasiassa tyon tilaaja, joten pinnoitteiden osalta
materiaaleihin ei ollut voitu juuri vaikuttaa. Materiaalin valinnassa loppukadessa
paatoksen tekee tyon tilaaja, ja moni vastaajista kertoikin pyrkivanséa ohjaamaan
asiakasta valitsemaan ekologisia vaihtoehtoja materiaaliksi.
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Pienemmilla paikkakunnilla rakennusmateriaalien valikoima ei ole aina laaja,
jolloin taytyy valita se, mita saatavilla on. Ymparistoystavallisemman vaihtoehdon
noutaminen kauempaa voi nostaa matkojen vuoksi hiilijalanjéljen ja kustannukset
suuremmiksi. Tama kertookin siitd, ettd pienempié ja suurempia paikkakuntia ei
valttamatta voida pitdd yhdenveroisina ymparistbvaatimusten osalta, miké voisi
olla tarkeda ottaa huomioon vaatimuksia laadittaessa. Muutama vastaajista nosti

esiin hukkamateriaalin minimoinnin ja ylijadmien hyddyntamisen muilla tydmailla.

Kyselyssa kysyttiin, kuinka suuri osuus kaytetyista rakennusmateriaaleista ja
tarvikkeista on kotimaisesti tuotettuja. Suomessa vastaajilla ei ollut antaa tarkkaa
prosenttiosuutta. Moni vastaajista antoi arvion: arviot vaihtelivat 60 ja 95 %:n
valilla. Eri materiaaleilla osuudet vaihtelivat, mutta puumateriaalien kerrottin
paasaantoisesti olevan kotimaisia. Yksi vastaajista kertoo, ettei suurta osaa
kaytettavista tuotteista edes valmisteta Suomessa, mika ymmarrettavasti laski
kotimaisuusastetta. Tastd voi pdaatella, ettd kotimaisuusaste ei ole taysin
sopimuskumppaniyritysten kasissa. Muiden Pohjoismaiden osalta vastaajat eivat
osanneet antaa lainkaan lukuja tdh&n. Vastauksista voikin paatellda, etta
tuotteiden kotimaisuutta ei padosin dokumentoida tai sen dokumentointi on

haastavaa.

Ymparistomerkittyjen tuotteiden osuus kaytetyista tuotteista vaihtelee niin ikaan
suuresti. Tahankaan kysymykseen suurimmalla osalla vastaajista kaikissa
Pohjoismaissa ei ollut antaa tarkkaa vastausta — vastaukset sisalsivat lahinna
arvioita. Suomen arviot vaihtelivat 50 ja 95 %:n valilla. Merkittavia
ymparistomerkittyjen tuotteiden kayttbd tai kaytdn osuuden seuraamista
vaikeuttavia tekijoitd tdssakin on korkeampi hinta seka se, etta tilaaja valitsee,
mitd tuotteita tydmailla kaytetddn esimerkiksi pinnoitteissa. Talldin
sopimuskumppaniyrityksen on haastavaa pystyd noudattamaan Ifin
vaatimustasoa. Tanskassa ymparistomerkittyjen tuotteiden osuus oli vastausten
perusteella noin 40 % ja Norjassa 50 %. Ruotsin vastaaja ei antanut vastausta

kysymykseen.

Vaarallisten aineiden ja kemikaalien kayttba on vastausten perusteella

vahennetty vahinkosaneerauksissa ja tallaisia tuotteita kerrottiin kaytettavan vain
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pakon edessa. Varsinaista suunnitelmaa vaarallisten aineiden kaytolle ei ollut
valtaosalla vastaajista — vain kaksi Suomen 14:sta vastaajasta kertoi, etta
vaarallisten aineiden kaytolle on suunnitelma. Erillistd suunnitelmaa vaarallisten
aineiden ja kemikaalien kaytbn osalta ei suurimmalla osalla vastaajilta [0ydy.
Vastauksissa nousi esiin, etta vaarallisten aineiden kayttd on vahaista, kemikaalit
ovat lain mukaisesti kaytettyja ja etta kayttoon liittyy erityistoimenpiteitd, kuten
tarvittavien suojavarusteiden kaytosta huolehtiminen ja valmistajan ohjeistuksien

noudattaminen. Vastaukset olivat samankaltaisia kaikkien Pohjoismaiden osalta.

Vaarattomampien vaihtoehtojen osalta nousi esiin hajunpoiston otsonoinnin
tilalle otettu vaarattomampi menetelm& ionisointi. Erés vastaajista kertoi
yrityksensa siiryneen kasvipohjaisiin ja luonnonmukaisiin tuotteisiin desinfiointi-ja

puhdistust6iden osalta.

5.4 Jatteet

Jatteisiin liittyvat kysymykset koskivat tyomailla tapahtuvaa erilliskeraysta,

lajitteutapoja, vaarallisen jatteen huomiointia, jatemaaria seka uudelleenkayttoa.

Suomessa kaikki vastaajat vastasivat lajittelevansa jatteet jo tyomaalla.
Kaaviossa 1 on esitetty, mita jatelajeja tydmailla kerdtdan Suomessa erikseen.
Jokainen vastauksen antanut yritys erilliskeraa puun, betonin seka muut
kiviaineet kokonaan tyomailla. Muiden ymparistévaatimuksissa vaadittujen
lajiteltavien jatelajien osalta vastaukset vaihtelevat. Tama kertoo siitd, etta
ymparistovaatimukset  eivat jatteen lajittelun osalta tayty kaikilla

sopimuskumppaneilla.
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Tyomailla erilliskerattavat jatelajit Suomen
vastauksissa

SER-jate 50%
Sekalainen rakennusjate 86%
Muovi 43%
Lasi 57%
Metallit 86%
Kipsi 50%
Betoni ja muut kiviaineet 100%
Puu 100%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Kaavio 1. Tyomailla erilliskerattavat jatelajit Suomen vastauksissa.

Tanskassa kaikki vastaajat vastasivat erilliskerddavansa kaikki yllamainitut
jatelajit. Myds Ruotsin vastaaja kertoi samaa. Niin ikddn Norjassa toimittiin
samoin, joskin muovin, metallin ja lasin erilliskeraa vain 50 % norjalaisista
vastaajista. Tanskassa ja Norjassa yksi vastaaja vastasi toimittavansa jatteet
sekakuormana jatteenkasittelylaitokselle. Samat vastaajat kuitenkin mainitsivat
erilliskeraavansa eri jatelajeja tydmailla, joten vastaukset naihin kysymyksiin ovat

ristiriitaiset kesken&an.

Betoni ja muut Kivijatteet ovat vastausten perusteella suurin jatelaji massaltaan,
mika onkin korjausrakentamisessa tavanomaista. Tarkkoja tilastoja eri jatelajien
osuuksista ei monella vastaajalla ollut antaa. Vastausten mukaan jateasemat

kuitenkin tilastoivat jatemaaria ja niista voi tarvittaessa pyytaa raporttia.

Purettujen rakennusmateriaalien uudelleenkéyttd on vastausten perusteella
hyvin vahaista. Vahinkokohteissa puretaan paasaantoisesti vain vahingoittuneita
rakennusosia ja materiaaleja. Esimerkiksi Kkeittion vesivahingossa pyritaan
purkamaan hyvakuntoiset Kkeittiokalusteet ehjand ja ne asennetaan
rakennekuivauksen jalkeen takaisin. Vahingoittuneet materiaalit eivat usein

sovellu uudelleenkaytettavaksi esimerkiksi mikrobivaurioiden takia.

Uudelleenkaytt6on paatyy vastausten perusteella joskus listoja, laudoitusta,

runkopuita ja lattiapinnoitteita. Yksi vastaajista kertoo  esimerkiksi
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savuvahinkoisen toimivan sahkoélaitteen puhdistamisen olevan usein kallimpaa
kuin uuden hankkiminen, jonka seurauksena laite paatyy kaatopaikalle.
Ekologisuuden ja kiertotalouden kannalta olisikin tarkedd kehittaa

puhdistusmenetelmia kustannustehokkaammaksi.

Hyotykayttoon eli  kierratykseen, energiapolttoon tai uudelleenkayttoon
paatyneen jatteen osuus Suomessa vaihtelee vastauksissa 30 prosentista 100
prosenttiin. Osalla vastaajista ei ole antaa tietoa tastd, vaan kertoo tiedon
loytyvan paikalliselta jatelaitokselta. Hyotykayton osalta tanskalaiset eivét
osanneet vastata kysymykseen. Norjassa hyotykayton osuus oli keskiarvolta noin
90 %. Vastauksista voi paatella sen, etta hyotykayttoon paatyvan jatteen maara
ei rakennusalan toimijoilla ehka ole mahdollista dokumentoida. Vastuu on lopulta

pitkalti jatelaitoksilla.
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6 Lopuksi

Tama opinnaytetyo laadittiin toimeksiantona If Vahinkovakuutusyhtio Oyi:lle.
Opinnaytetyon tavoitteena oli selvittaa tilaajan pohjoismaisten
sopimuskumppanien toimintaa rakennusvahinkojen saneerauksissa Ifin
asettamien ymparistovaatimusten nakokulmasta. Tutkimuskysymykset olivat,
millaisena  Ifin  sopimuskumppaneiden ymparistovaikutusten huomiointi
nayttaytyy Suomessa, Norjassa, Ruotsissa ja Tanskassa seka milla keinoin Ifin

sopimuskumppanit ovat huomioineet esitetyt ymparistévaatimukset.

6.1 Tulosten hyodyntaminen ja kehittdmisideat

Tutkimuksen perusteella tilaajan asettamat ymparistévaatimukset oli paéaasiassa
otettu huomioon sopimuskumppaneiden toiminnassa. Yritykset olivat tietoisia
vaatimuksista ja pyrkivat noudattamaan niitéd. Pohjoismaiden véliset erot eivét ole
kovinkaan suuria, vaikkakin eroja tietyilla osa-alueilla I6ytyi. Vastausten
perusteella If Vahinkovakuutus Oyj:n laatimat ymparistévaatimukset paaosin

toteutuvat. Tama ei silti tarkoita, etteikd parantamisen varaa olisi.

Suurimmalla osalla sopimuskumppaniyrityksistd on ymparistosuunnitelma, jolla
pyritdan vahentdmaan rakentamisen ymparistovaikutuksia. Vaikuttaa silta, etta
suunnitelman olemassaolo on hyva asia ja toimii ikdan kuin apuvélineena, kun
ymparistovaikutuksia seurataan. Sopimuskumppaniyrityksia voisi kannustaa
tahan entistd enemman, minka liséksi suunnitelman toteutumisesta voisi pyytaa

arviota saannollisesti toimitettavaksi Ifille.

Kuljetuksiin liittyvat vaatimukset huomioidaan yrityksissd ainakin kuljetusten
minimoinnin  osalta  suhteellisen  toimivasti.  Suositus  sahko- ja
sahkohybridiajoneuvojen kaytbn lisddmiseen vaikuttaa yrityksissa olevan
alkutekijoissdan. Halu lisatd naitd nayttdytyy olemassaolevana, mutta esteet

kaytolle ovat vield suuria. Herdd kysymys, voisikohan If jollain tavoin tukea ja
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kannustaa sahkokayttoisten ajoneuvojen lisaamista, esimerkiksi jonkinlaisen
sopimuksellisen helpotuksen osoittamisella. Toisaalta on myds niin, ettd tuki

sahkoajoneuvojen kayttoon tulisi tulla ylemmalta, valtion tasolta.

Laitteiden ja koneiden vah&energisyyden vaade oli yrityksissa tulosten mukaan
hyvin huomioitu. Tulosten mukaan energialdhteiden seuraaminen ja
dokumentointi oli kuitenkin hyvin vaihtelevaa. Tassékin yhteydessa uusiutuvien
energiamuotojen kayttda voitaisiin enemman painottaa, koska naita kuitenkin on

hyvin saatavilla.

Tulosten mukaan ymparistomerkittyja ja paikallisesti tuotettuja materiaaleja
kaytetadn sopimuskumppaniyrityksissa paasaantoéisesti silloin, kun niitd on
saatavilla. Vaikuttaa silta, etta suositukset, jotka liittyivat naiden kayttoon, olivat
yrityksissa ~ miltei itsestaanselvyyksia. Asiakkaiden  valinnat  ovat
sopimuskumppaniyritysten vaikutusmahdollisuuksien ulottumattomissa, mikéa
saattaa vaikuttaa materiaalien valintaan negatiivisesti ilman, ettd yritys voi

vaikuttaa asiaan.

Jatteen lajittelun osalta joillain  sopimuskumppaneilla on kehittamista.
Vahinkokohteiden materiaalien uudelleenkaytdossd nayttda olevan paljon
haasteita, koska kysyntaa téllaiselle ei tarpeeksi ole. Toisaalta osa naistd on
myo6s kayttokelvottomia. Uusiokayttd sen sijaan vaikuttaa onnistuvan paremmin.
Jateasemien erilaisuus vaikutti yritysten kykyyn vastata jatteisiin liittyviin
ymparistdvaatimuksiin, joskin jateurakoitsijoiden sertifikointi ja oikeellinen

jatteenkasittely on monissa yrityksissa taysin selvaa.

Vastausten perusteella ei ole syytd luoda erillisia ymparistévaatimuksia eri
Pohjoismaiden vadlille — tdma vaikuttaa tarpeettomalta. Ymparistbvaatimusten
tilan seuraamiseksi voisi luoda esimerkiksi vuosittaisen kyselyn opinnaytetydssa
kaytetyn kyselylomakkeen pohjalta. Lomaketta tulisi kuitenkin hieman selkeyttaa
ja kdantaa se norjaksi, ruotsiksi ja tanskaksi vastausten luotettavuuden ja
vastausprosentin  parantamiseksi. Maakohtainen tilanteen seuraaminen

vaikuttaisi toimivalta toimintatavalta.
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6.2 Tutkimuksen tarkastelu

Tutkimuksen luotettavuuteen vaikuttavat monet eri tekijat. Suomalaiset
vastasivat kyselyyn aidinkielelladan ja muiden Pohjoismaiden vastaajat
englanniksi. Muulla kuin omalla aidinkielella vastaaminen voi vaikuttaa
kysymysten ymmarrettdvyyteen ja vastaamiseen. Vastausten lukumaara
maakohtaisesti vaihteli suuresti. Suomesta vastauksia tuli selke&sti enemman
kuin muista Pohjoismaista. Suomen osalta vastaukset antavatkin laajemman ja
tarkemman kuvan tutkimuskysymyksiin koko Suomen tasolla. Muiden
Pohjoismaiden osalta vastausten maara jai alhaiseksi. Jalkikateen ajateltuna
kysely olisi pitanyt ldhettdd useammalle sopimuskumppanille kaikissa
Pohjoismaissa. Alhaisemman vastausmaaran takia kyselyn tuloksista ei
valttamatta voi paatella koko maan sopimuskumppaneiden toimintaa yleisella
tasolla. Tarkemman kuvan jokaisesta maasta olisi saanut, jos vastauksia olisi
tullut enemman, koska talloin tutkimus olisi ollut edustavampi. Kaikki vastaukset
kuitenkin antavat tyon tilaajalle tietoa sen asettamiin ymparistévaatimuksiin

liittyen.

Vastauksia purettaessa todettiin, etta kysymyslomakkeen kysymykset olisivat
voineet olla selkeammat, vaikkakin kysymyslomake sai hyvaksynnan monelta
henkilolta tilaajayrityksessa. Osassa kysymyksista oli monta kysymysta yhdessa
kohdassa, mika hankaloitti kysymyksiin vastaamista sek& niiden analysointia.

Projekti alkoi tutkimalla tilaajan laatimia ympéristovaatimuksia. Opinnaytety6n
teoriaosuudessa tarkastellaan olennaisimpia asioita tutkielman aiheeseen
littyen. Korjausrakentamisen ymparistdvaikutusten, kuten rakennusjatteiden
uusio- ja uudelleenkaytdn, logistiikan, ymparistosertifikaattien seka erilaisten
purkujatteiden hyédyntamismahdollisuuksien tarkastelusta muodostui

teoreettinen viitekehys opinnéaytetydlle.

Sahkoinen kyselytutkimuslomake pohjautui tilaajan sopimuskumppaneilleen
maarittelemiin ymparistovaatimuksiin. Kysymysten kehittelyssa hyddynnettiin

myos lahdekirjallisuutta. Opinnaytetydhon laaditun kyselylomakkeen avulla tyon
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tlaaja sai haluamaansa tietoa ymparistovaatimusten toteutumisesta

sopimuskumppaniyrityksilta.

Opinnaytetyon kuluessa keskustelut monen eri asiantuntijan kanssa arvastivat
aihetta. Tyon aikana konkretisoitui, miten mittava avaikutus rakennusalalla on
ymparistoomme. Rakennusalalla ymparistdasioiden huomioinnin toivoisi olevan

tulevaisuudessa enemman esilla.
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Kyselylomake sopimuskumppaneille

Rakennusvahinkojen ympaéristdvaatimuksia koskevat kysymykset

Taman lomakkeen kysymykset koskevat If Vahinkovakuutusyhtié Oyj:n maarittelemia vahimmaisstandardeja, joita If on
pyytanyt rakennnusalan toimittajia noudattamaan. Antamasi vastaukset pidetédan salassa eiké niité esitella julkisesti.

1. Nimi, séhkdpostiosoite ja edustamasi yritys
2. Kommentoi vaitetta: Yrityksellanne on ymparistdsuunnitelma rakentamisen ymparistévaikutusten vahentamiseksi.

3. Miten tydmaiden kuljetusten minimointi huomioidaan? Kuinka monta prosenttia rakennusmateriaaleista toimitetaan
suoraan vahinkopaikalle? Kuinka monta prosenttia rakennusmateriaaleista toimitetaan paatilauksella?

4. Onko séhko-/hybridiajoneuvojen kayttda lisatty toiminnassanne?

5. Kuinka monta séhkdautoa yrityksessénne on tydautona? limoita lukumaara.

6. Kuinka monta hybridiautoa yrityksessanne on tydautona? limoita lukumaara.

7. Kuinka monta ty6autoa yrityksessénne on yhteensa?

8. limoita ajettujen kilometrien méara sahko-, hybridi-, diesel- ja bensiiniautojen osalta.

9. Miten yrityksessa dokumentoidaan kaytetyn polttoaineen tyyppi? Mika on biopolttoaineen osuus kaytetysta
polttoaineesta?

10. Kuvaile, miten yritys on pyrkinyt lisédmaan paivittaisessa kaytdssa olevien vahéaenergisten laitteiden ja koneiden
kayttoa (esim. tydkalut, rakennuskuivaimet).

11. Kuinka monta prosenttia yrityksen toimipisteiden séhkdsté on peréisin uusiutuvista energialéhteista? Miten ostetun
energian tyyppi dokumentoidaan?

12. Miten toiminnassanne huomioidaan ympéristdvaikutukset (esim. jatevaihe, kierratysmahdollisuudet) materiaalia
valittaessa korjaustdissa?

13. Kuinka suuri osuus rakennusmateriaaleista ja tarvikkeista on kotimaisesti tuotettuja? (Jos mahdollista, mainitse
prosenttiosuus)

14. Kuinka suuri prosentti kaytetyistd materiaaleista on ymparistosertifioituja? (Esim. Joutsenmerkittyja tai muu
vastaava, mainitse mika)

15. Kommentoi vaitetta: Yrityksella on suunnitelma vaarallisten aineiden ja kemikaalien kaytt66n ja mahdolliset
vahemman haitalliset vaihtoehdot huomioidaan. (Esimerkiksi desinfiointiaineet)

16. Mitka seuraavista jatelajeista erilliskerataan tydmailla?

Puu

Betoni ja muut kiviaineet
Kipsi

Metallit

Lasi

Muovi

Sekalainen rakennusjate
SER-jate

Muu?

©CONOTAWNE

17. Lajitteletteko jatteen tydmailla vai meneekd jatteet sekakuormana jatteenkasittelylaitokselle?

1. Tybmailla
2. Sekakuormana jatteenkasittelylaitokselle

18. Miten yrityksessa huomioidaan vaarallisen jatteen havittdaminen?
19. Kuinka paljon jatetta syntyy tydmailla vuositasolla? Miten jatemaéra jakautuu eri jatelajien osalta?

20. Paatyyko rakennusvahingoissa purettuja rakennusosia uudelleenkayttéon? Jos paatyy, niin mitd? Kuinka monta
prosenttia jatteesta paatyy uudelleenkayttéon? Uudelleenkaytto tarkoittaa esineen tai osan kayttamista uudelleen
samassa tarkoituksessa, johon se on valmistettu

21. Kuinka monta prosenttia tydmaiden jatteesta paatyy hyotykayttoon (kierratys, energiapoltto ja uudelleenkaytto)
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Kyselylomake sopimuskumppaneille englanniksi

1. Your name, email and name and country of the company you represent.

2. Comment on the claim: Your company has an environmental plan to reduce the environmental impact of
construction.

3. How is minimizing the number of shipments to worksites taken into account? What percentage of construction
materials are delivered directly to the site of damage? What percentage of building materials are delivered by main
order?

4. Has the use of electric / hybrid vehicles been increased in your operations?

5. Report the number of electric cars in work vehicles in your company.

6. Report the number of hybrid cars in work vehicles in your company.

7. Report the total number of work vehicles in your company.

8. Report the number of kilometers driven by electric, hybrid, diesel and petrol cars.

9. How is the type of fuel used documented in the company? What is the percentage of biofuel in the fuel used?

10. Describe how the company has sought to increase the use of low-energy equipment and machinery in the daily use
(e.g. tools, building dryers).

11. What percentage of the electricity in the company's facilities comes from renewable energy sources? How is the
type of energy purchased documented?

12. How are the environmental impacts (for example waste phase, recycling possibilities) taken into account in your
operations when choosing a material for repair work?

13. How much of the building materials and supplies are domestically produced? (If possible, indicate the percentage)

14. What percentage of the materials used are environmentally certified? (for example Nordic Swan-marked or similar,
please specify how much of each).

15. Comment on the claim: The company has a plan for the use of hazardous substances and chemicals and possible
less harmful alternatives are considered. (For example, disinfectants)

16. Which of the following types of waste are collected separately at construction sites?

Wood

Concrete and other aggregates
Gypsum

Metals

Glass

Plastic

Miscellaneous construction waste
Electronic waste

Other?

©CONO U A~WNE

17. Do you sort waste at construction sites or does the waste go as a mixed load to the waste treatment plant?

1. Atthe construction sites
2. As amixed load to the waste treatment plant

18. How is the disposal of hazardous waste taken into account in your company?

19. How much waste is generated on construction sites annually? How is the amount of waste distributed among the
different types of waste?

20. Will building components dismantled in building damage end up being reused? If so, what? What percentage of
waste ends up being reused? By reuse we mean the re-use of an object or part for the same purpose for which it was
manufactured.

21. What percentage of construction site waste ends up in utilization (recycling, energy incineration and reuse
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Saatekirje sopimuskumppaneille

Suomeksi:

Hei!

Olen Jussi Nikula, rakennusinsinddriopiskelija Turun ammattikorkeakoulussa ja osa-aikainen vahinkoneuvoja Ifin
rakennuskorvauspalvelussa. Télla hetkella teen opinnéytety6ta osana opintojani. Opinndytetydni tavoitteena on selvittaa
Ifin rakennusalan palveluntoimittajille maarattyjen ymparistdvaatimusten nykytilaa Pohjoismaissa. Taman selvittdmiseksi
olen laatinut kyselyn, johon pyydan sinua vastaamaan. Opinnaytetydssani en julkaise yritysten tai henkildiden nimia ja

ulkopuoliset eivat saa vastauksia kayttoonsa.

Alla olevasta linkista padset kyselyyn. Pyydan sinua vastaamaan kyselyyn mahdollisimman pian, kuitenkin vimeistaan
13.5.2022.

Kysely: linkki
Englanniksi:
Hil

I am Jussi Nikula, a civil engineering student at Turku University of Applied Sciences and a part-time claims handler at
If's building claims department. | am currently doing my thesis as a part of my studies. The aim of my thesis is to find out
the current state of the environmental requirements for If's construction service providers in the Nordic countries. | have
prepared a questionnaire to which | ask you to answer. In my thesis, | do not publish the names of companies or

individuals, and outsiders do not have access to the answers. You can access the survey from the link below.

Please reply to the questionnaire as soon as possible, but no later than 13.5.2022.

Questionnaire: link
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