Opinnaytetyd AMK
Konetekniikka

2022

Vilma Pulkkinen

MAKER-TILAT SUOMESSA

— Vertailuanalyysi ja konseptointia Turun malliksi

TURKU AMK

TURKU UNIVERSITY OF
APPLIED SCIENCES



Opinnaytetyd AMK | Tiivistelma
Turun ammattikorkeakoulu
Konetekniikka

2022 | 51 sivua

Vilma Pulkkinen

Maker-tilat Suomessa

- Vertailuanalyysi ja konseptointia Turun malliksi

Tama opinnaytetyd keskittyy maker-tiloihin. Maker-tilat ovat yhteiskayttdisia
tyaotiloja, joissa voidaan valmistaa mita tahansa tilasta I6ytyvien laitteiden avulla.
Opinnaytetyon tavoitteena oli selvittaa, millaisia maker-tiloja Suomessa on ja
pohtia mikad maker-konsepteista olisi sopiva Turkuun perustettavalle maker-
tilalle. Turun alueen korkeakoulujen rehtoreilla on herannyt toive maker-tilan
perustamiselle Turkuun, silla kiinnostus kyseisia tiloja kohtaan on kovasti
kasvussa niin maailmalla kuin Suomessa.

TyoOssa tutustuttiin maker-kulttuuriin ja eri maker-konsepteihin.
Tiedonhakumenetelmina kaytettiin vertailuanalyysia ja opinnaytetyon osana
suoritettua kyselya, johon vastasi maker-tilojen yllapitajia ympari Suomea.

Keratyn tiedon pohjalta suunniteltiin lopuksi kaksi konseptia Turun maker-tilalle.
Maker-konsepteiksi valittiin Design Factory ja Fab Lab, jotka koettiin
potentiaalisimmiksi vaihtoehdoiksi niiden kansainvalisyyden ja yritysyhteistyo
mahdollisuuksien takia.

Asiasanat:

maker-kulttuuri, makerspace, fab lab, hacklab, design factory, vertailuanalyysi,
konseptisuunnittelu



Bachelor’s Thesis | Abstract
Turku University of Applied Sciences
Mechanical Engineering

2022 | 51 pages
Vilma Pulkkinen

Makerspaces in Finland

- Benchmarking and concepting Turku’s makerspace

This thesis focuses on makerspaces which are shared workspaces where
anything can be made using the machines found in the space. The objective of
this thesis was to find out what kind of makerspaces there are in Finland and
consider which maker-concept would fit to Turku’s makerspace. Nowadays the
interest towards makerspaces and maker culture is growing. That is why the
idea to establish makerspace to Turku was created by principals of Turku
universities.

The main part of this thesis was to study the maker culture and the different
maker concepts. Information was gathered from benchmarking and survey
which was sent to different makerspaces in Finland.

Two concepts were designed for Turku's makerspace. The concepts that were
chosen were Design Factory and Fab Lab. These concepts were chosen
because of their global connections and possibilities to collaborate with
companies.
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1 Johdanto

Taman opinnaytetydon aiheena on maker-tilat. Maker-tilat ovat avoimia
yhteiskayttoon tarkoitettuja tiloja asioiden valmistamiselle. Maailmalla kiinnostus
maker-tiloja kohtaan on kasvussa ja Suomessakin tdma on nahtavissa. Suomen
isoimmista kaupungeista 10ytyy jo kaikkien yhteisia maker-tiloja, mutta Turusta
sellainen viela puuttuu. Taman takia Turun korkeakoulujen rehtoreilla onkin

herannyt ajatus maker-tilan perustamisesta Turkuun.

Taman opinnaytetyon tarkoituksena on selvittdd millaisia maker-tiloja
ja -konsepteja Suomessa on. Pyrkimyksena on saada selville eri maker-
konseptien toimintaperiaatteet, saannot ja laitekannat. Lisaksi tydssa pohditaan
mika maker-konsepteista olisi sopiva Turun alueelle. Vastauksena tahan tullaan

esittelemaan konseptiehdotukset.

Tyon alussa esitelldadn maker-kulttuuria ja maker-tiloja. Vertailuanalyysissa
selostetaan vertailuanalyysin kasite ja aiotaan selvittdaa millaisia maker-tiloja
Suomessa on. Opinnaytetydn osana suoritetaan myds kysely vertailuanalyysin
tueksi. Kysely lahetetaan eri maker-tiloille Suomessa ja tarkoituksena on saada
tarkempaa tietoa maker-tilojen toiminnasta. Kyselystd saatuja vastauksia
pohditaan tarkemmin luvussa 4. Lopussa esitellaan Turun maker-tilalle kaksi
vaihtoehtoista konseptiehdotusta, jotka pohjautuvat vertailuanalyysista ja

kyselysta saatuun tietoon.

Turun AMK:n opinnaytetyd | Vilma Pulkkinen



2 Taustatietoa maker-kulttuurista

2.1 Maker-kulttuuri

Maker-kulttuurilla tarkoitetaan kontekstia, jossa yksilot tai ryhmat tuottavat
digitaalisia  tai konkreettisia  objekteja ja  samalla  osallistuvat
suunnitteluprosessiin, testaukseen, toteutukseen ja erilaisten ratkaisujen
esittdmiseen kasilla olevaan ongelmaan (Aljabaly ym. 2020, 3). Maker-kulttuuri
on osa tee-se-itse-kulttuuria, mutta perinteisesta kasityOkulttuurista se eroaa
siina, ettd kaiken taiteellisen ja luovan toiminnan lisdksi tdissa on usein
hyddynnetty teknologiaa (Verke 2019, 21). Ihmiset ovat nykyaan jatkuvassa
vuorovaikutuksessa teknisten laitteiden kanssa eika teknologian kehityksen
odoteta hidastuvan. Maker-toimintaa tarvitaankin kartuttamaan ihmisten

teknologiataitoja. (Kiviniemi 2021.)

Maker-kulttuurin sanotaan syntyneen vuonna 2005 Make-lehden aloitettua
julkaisunsa. Seuraavana vuonna alettiin jarjestamaan Maker Faire -tapahtumia.
(Juuti ym. 2019.) Nama tekijoiden kulttuurifestivaalit ovat tapahtumia, joissa
esitellaan itse tehtyja projekteja, otetaan osaa muiden tekijoiden tydpajoihin seka
innostutaan yhdessa. Vuosittain tdmanlaisia tapahtumia jarjestetdan maailmalla
satoja, joista suurimpia ovat Bay Area Maker Faire ja New York Maker Faire,

joihin osallistuu kymmeniatuhansia kavijoita. (Verke 2019, 30.)

Maailmalla on herannyt suuri kiinnostus mullistaa koulutusta uusilla tavoilla
opettaa ja oppia ja taten tehda koulutuksesta paremmin nykypaivaan
sopivampaa. Yksi juuri tahan kiinnostukseen vastaavista konsepteista on maker-
kulttuuri, joka on tullut osaksi opettajien ja opiskelijoiden arkea. Suomessa
kansallisessa opetussuunnitelmassa korostetaan tekemalla oppimista,
yhteisollista oppimista, projekti- ja ilmidpohjaista oppimista. Naita kaikkia
oppimistapoja voidaan toteuttaa kaytanndossa maker-kulttuurin kontekstissa.
(Aljabaly ym. 2020, 3—4.) Myos yleisesti maker-kulttuurin kiinnostus on

lisdantynyt teknologian edullistuessa ja tullessa helpommin kaikkien saataville.

Turun AMK:n opinnaytetyd | Vilma Pulkkinen



Tyo, joka oli ennen vain ammattilaisen toteutettavissa, on nykyaan mahdollista

tehda kaikkien saatavilla olevalla tydvalineistolla. (Verke 2019, 21.)

2000-luvun maker-kulttuuri tahtaa itsetekemisen perinteen yllapitamiseen
samalla paivittden toimintaa tahan paivadan esimerkiksi ohjelmointia
hyodyntamalla (Kiviniemi 2021). Maker-toiminnan tavoitteena on tuoda ihmisia
yhteen ja saada ihmisten taidot ja tiedot kaikkien kayttoon. Tekemalla ja
kokeilemalla oppimisen ohella on myos tarkeaa jakaa eteenpain omia taitojaan
ja tietojaan muille. (Ojanpera 2015.) Maker-kulttuurin tunnuspiirteina voidaankin
pitda vertaisoppimista ja avointa jakamista, jotka ovat mahdollisia teknologian

kehityksen myota myos globaalisti (Verke 2019, 15).

Futuristi Alvin Tofflerin luoma termi “prosumer”, joka tulee sanoista producer ja
consumer (suom. tuottaja ja kuluttaja) kuvastaa trendia, jossa kuluttaja on itse
myos asian tuottaja. Nykypaivana talla trendilla, jossa kuluttajan ja tuottajan
roolien rajat halvenevat, on huomattava yhteys maker-kulttuuriin. Myds
jakamistalous voidaan yhdistda maker-kulttuuriin, silla se tarjoaa kaikkien
saatavilla olevaa avointa teknologiaa, dataa ja tiedetta, avoimia

oppimismahdollisuuksia seka avoimia maker-tiloja. (Karppinen 2019.)

2.2 Miksi Maker-kulttuuri on tarkeaa?

Maker-kulttuurilla on luovan toiminnan, prototypoinnin ja innovoinnin edistamisen
lisdksi myOs sosiaalisia etuja. Esimerkiksi maker-toiminnan tavoitteena on lisata
avoimen teknologian kayttoa, tasa-arvoisia mahdollisuuksia oppimisessa, itse-
iimaisua ja itseluottamuksen kehittamista. Taman takia maker-kulttuuria
voidaankin pitaa arvokkaana konseptina koulutuksen ja nuorisotyon kannalta

katsottuna. (Karppinen 2019.)

Nykyisin 2000-luvulla opiskelijoiden odotetaan kaikilla koulutusasteilla hallitsevan
monia eri taitoja, kuten ongelmanratkaisukykya, ryhmatyo-, tieto- ja
viestintatekniikka- ja laskennallisia taitoja. Maker-kulttuuri on yksi tapa tukea

naiden taitojen kehittymista saamalla opiskelijat mukaan maker-toimintaan ja
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tarjoamalla mahdollisuuksia paasta luovasti ratkomaan ongelmia yhdessa.

(Aljabaly ym. 2020, 3—4.)

Maker-kulttuuriin liittyy vahvasti STEAM-pedagogiikka. Termi STEAM tulee
sanoista science, technology, engineering, art ja math. STEAM yhdistaa
tekniikan, luonnontieteet ja taiteen keinona opettaa oppilaille itseohjautuvuutta,
vuorovaikutustaitoja ja kriittista ajattelua. Pedagogiikan tavoitteena on kasvattaa
oppilaista  sinnikkaita, vastuuntuntoisia, yhteistyokykyisia ja uskaliaita
ongelmanratkaisijoita.  (Oulun  kaupunki b.) Tulevaisuudessa STEAM
ajattelutapaa ja toimintakulttuuria tarvitaan monien yhteiskunnan haasteiden,
kuten ilmastonmuutoksen selvittamiseen. STEAM ja maker-kulttuuri antavat
mahdollisuuden monialaiseen yhteistydohdon, mika voi tuottaa hedelmallisia
lopputuloksia yhdistamalla erilaisia nakokulmia ja osaamista. (Harmoinen ym.
2022, 94.)

2.3 Maker-tilat

2.3.1 Makerspace

Makerspace-tilat ovat avoimia tyotiloja, jotka on perustettu kunnallisten tai
valtiollisten tahojen toimesta. Makerspace-konsepti pyrkii tarjpamaan kaikille
mahdollisuuden osallistua tekemisen kulttuuriin. (Pullo 2015, 65.) Makerspace-
tila voi toimia esimerkiksi koulussa, kirjastossa tai muussa yleisessa tai
yksityisessa rakennuksessa. Makerspace-tilat on varustettu usein laajalla
valikoimalla laitteita ja tyodvalineita. Laitteistoon voi kuulua esimerkiksi 3D-
tulostimia, laserleikkureita ja ompelukoneita. Kuitenkaan tullakseen luokitelluksi
makerspace-tilaksi ei tilan tarvitse sisaltaa tietynlaisia koneita ja tyovalineita.
Esimerkiksi tila, jossa on vain yksinkertaisia tarvikkeita, kuten pahvia, Lego-
palikoita ja  taidetarvikkeita, on luokiteltavissa  makerspace-tilaksi.

(Makerspaces.com.)

Makerspacen kasitteella voidaan myds jossain yhteyksissa toisinaan viitata mihin

tahansa yleisiin tiloihin, jotka edistavat aktiivista toimimista, tiedonjakoa ja
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yhteistyota kayttajien valilla kokeilun ja teknologian luovan kayton avulla.
Makerspace-tilat eivat noudata ennaltamaarattya rakennetta, vaan ainoastaan
keskittyvat tarjoamaan julkisen tilan luovalle tekemiselle. Makerspace-kasitetta
voidaan myOs pitaa yleisnimityksena, joka pitda sisallaan myos Fab Labin ja
Hacklabin kasitteet. (Ferretti ym. 2017, 8.)

2.3.2 Fab Lab

Fab Labit ovat digitaaliseen valmistukseen Kkeskittyneita oppimiseen ja
innovaatioiden kehittelyyn tarkoitettuja tiloja. Fab Lab tulee sanoista Fabrication
Laboratory (suom. valmistuslaboratorio) (Ferretti ym. 2017, 7). Fab Labeja
voidaan kutsua teknisiksi innovaatioiden ja keksintdjen prototypointialustoiksi.
(Makerspaces.com.) Fab Labit toimivat yleensa jonkin instituution, kuten
yliopiston, yrityksen tai yhdistyksen osana (Ferretti ym. 2017, 8). Fab Labeissa
vaaditaan tietty vahimmaisvarustus erilaisia laitteita, kuten 3D-tulostimia,
laserleikkureita ja CNC-jyrsimia (Espoon kaupunki 2017, 47). Samojen laitteiden
omistaminen mahdollistaa helpon yhteistydon ja projektien jakamisen eri
toimijoiden valilla (Ferretti ym. 2017, 8). Fab Labien taytyy lisaksi olla kaikille
avoin vahintaan osan aikaa viikosta. Labien jasenten tulee myds hyvaksya Fab
Labin periaatteet (Fab Lab Charter). (Espoon kaupunki 2017, 47.)

Fab Lab toiminnan voidaan katsoa alkaneen vuonna 1998, jolloin MIT-
yliopistossa (Massachutes Institutes of Technology) opiskelijoille tarjottiin "How
to Make (almost) Anything” -kurssia. Kyseisen kurssin pohjalta luotiin Fab
Lab -konsepti. (Espoon kaupunki 2017, 47.) Fab Labin perustamiselle ei ole
muodollista menettelyd, mutta MIT valvoo perustamisprosessia. MIT myds

yllapitaa luetteloa Fab Labeista ympari maailman. (Troxler 2011.)

Kansainvalinen ja Fab Labien yhteinen verkosto Fab Lab Foundation perustettiin
vuonna 2009 (Espoon kaupunki, 47). Verkosto tukee Fab Labeja ja on vastuussa
konseptin levittamisesta seka toimii yhteyspisteena eri labien valilla ympari
maailmaa (Ferretti ym. 2017, 8). Verkostossa omia projekteja jaetaan toisille

avoimen sisallon (open content) periaatteiden mukaisesti (Raseko a).

Turun AMK:n opinnaytetyd | Vilma Pulkkinen
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Tavoitteena onkin Fab Labien yhteistyon edistaminen ja osaamisen, ideoiden ja
tutkimustydon jakaminen (Ferretti ym. 2017, 8). Fab Labin jasenet pitavat
virtuaalisesti yhteytta toisiinsa kuukausittain ja tapaavat vuosittain jarjestettavissa
kansainvalisissa tapahtumissa (Raseko a). Ympari maailmaa Fab Labeissa
voidaan myos jarjestaa Fab Academy -opintoja. Kyseessa on maksullinen
opintokokonaisuus, jossa perehdytaan viikottain eri digitaalisen valmistuksen
tekniikoihin ja valmistetaan tuote samaisella tekniikalla. Suomessa koulutuksen
voi kayda Aalto-yliopistossa tai Oulun yliopistossa, mutta viikkotehtavia voi
suorittaa missa tahansa kansainvaliseen verkostoon kuuluvassa Fab Labissa.
(Nyberg 2021.)

2.3.3 Hacklab

Hacklabit tai hackerspacet ovat avoimia harrastajien yllapitamia, itsenaisesti ja
rippumattomasti  toimivia tydtiloja, jotka ovat tarkoitettu oppimiselle,
rakentamiselle, suunnittelulle ja itsedan kiinnostavien asioiden toteutukselle.
Jokainen hacklab on oma paikallinen ryhmansa ja rekisteroitynyt yhdistyksensa,
joten hacklabit eivat esimerkiksi kuulu osaksi oppilaitoksia. Toisin kuin
oppilaitosten harjoitustyo- ja laboratoriotyétilat ovat useimmiten tarkoitettu vain
omille opiskelijoille, hacklab-tiloihin jasenet voivat menna aina halutessaan
omalla avaimella. Kuka tahansa voi liittya hacklabin jaseneksi, kunhan kykenee
itsendiseen tyoskentelyyn. Hacklab-tilojen toiminnan peruspilareita ovat
vapaaehtoisuus, jakaminen, yksin tai yhdessa tekeminen ja toisten auttaminen.

Uusia taitoja opitaan ja opetetaan yhteison jasenten kesken. (Hacklab.fi a,b.)

2.3.4 Design Factory

Maailman ensimmainen Design Factory perustettin vuonna 2008 Aalto-
yliopistoon. Nykyaan Aalto Design Factory on tuotekehityksen oppimis- ja
tutkimusymparisto, jota hyddynnetaan kursseilla ja projekteissa seka yritysten
toimesta. (Aalto-yliopisto 2018.) Samalla se ohjaa kansainvalista viidella

mantereella toimivaa 35 yliopiston ja tutkimuslaitoksen Design Factory -

Turun AMK:n opinnaytetyd | Vilma Pulkkinen
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verkostoa (DFGN). Verkoston jasenille jarjestetdan yhteisia kursseja, joihin
osallistuu opiskelijoita eri puolilta maailmaa. Design Factory toiminnassa ollaan
vahvasti yhteydessa yritysmaailmaan ja pyritddn osallistamaan aktiivisesti
yrityksia mukaan kursseille ja projekteihin. (Aalto-yliopisto 2018.) Design Factoryt
tuovat yhteen eri sidosryhmia yliopistojen sisalta ja ulkopuolelta seka eri
tieteenaloja avoimeen  yhteistoiminnalliseen  tyOymparistoon tahdaten
tehokkaaseen vuorovaikutukseen, kokeiluun ja kehitykseen. Design Factoryt
toimivat prototypointitiloina, joihin on paasy vuorokauden ympari. Tiloilla ei ole
vaadittua tyovalineistda, vaan tilat voivat sisaltéaa kaikkea yksinkertaisista
materiaaleista, elektroniikkaan ja koneisiin. Mikaan Design Factory ei ole taysin
samanlainen, silla jokaisella toimijalla on omat organisatoriset, kulttuuriset ja
kansalliset kontekstinsa, jotka vaikuttavat ja asettavat rajoituksia toimintaan.
Kuitenkin kaikki Design Factoryt noudattavat samoja periaatteita ja arvoja, joita

ovat avoin ja monitieteellinen yhteiskehittely. (Bjorklund ym. 2017, 10.)

2.4 Tilojen yhteenveto

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 1) on yhteenveto alustuksessa selvinneista
maker-konseptien ominaisuuksista. Makerspace ja Design Factory -konseptit
voidaan luokitella vapaiksi konsepteiksi, silla ne ovat kaikille avoimia eivatka
vaadi tiettyja laitteita tai tyovalineita. Fab Lab ja Hacklab ovat ei vapaita
konsepteja. Nama tilat ovat avoinna vain tilan jasenyyden hankkineille
esimerkiksi opiskelijoille. Fab Lab -konsepti vaatii myos tilan sisaltavan tietyt
laitteet. Lisaksi Fab Lab ja Design Factory kuuluvat osaksi kansainvalista

verkostoa.

Turun AMK:n opinnaytetyd | Vilma Pulkkinen



Taulukko 1. Yhteenveto maker-konsepteista

Design
Makerspace Fab Lab @ Hacklab
Factory

Vapaa
konsepti X X
Ei vapaa
konsepti
Vaatimus
tietyisti X
laitteista
Avoinna
kaikille
Osa
kansainvalista X X

verkostoa
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3 Vertailuanalyysi maker-tiloista Suomessa

3.1 Vertailuanalyysin maaritelma

Vertailuanalyysi on muiden tahojen toimivien kaytantdjen jarjestelmallista
vertailua, arviointia ja niistd oppimista riippumatta tahojen toimialasta tai
maantieteellisesta sijainnista. Menetelmaa kayttamalla saadaan tietoa ja
kokemuksiin pohjautuvaa nakemysta, jonka avulla voidaan kehittaa omaa
toimintaa. (Seppanen-Jarvela 2005, 14.) Kasite vertailuanalyysi on johdettu
englanninkielisestd sanasta benchmarking. Benchmarking kasitteelle ei ole
keksitty = suomenkielista vastinetta, mutta sanasta on monenlaisia
kaannosversioita. Kasitteesta puhutaan sanoilla vertailu, vertaileva arviointi,
parhaiden kaytanteiden etsintd, esikuva-arviointi ja parastaminen. (Karjalainen
2002, 11.) Tassa opinnaytetydssd puhutaan benchmarkingin sijaan

vertailuanalyysista.

Vertailuanalyysin kasite voidaan jakaa moniin eri luokkiin. Vertailuanalyysi voi
olla esimerkiksi parhaita kaytanteita omaksuvaa, jossa tunnistetaan vertailtavien
tahojen hyvia kaytantdja ja valjastetaan naita opittuja kaytantdoja omaan
toimintaan. Vertailuanalyysi voi olla myds esimerkiksi Kilpailullista el
markkinaedun etsimista, yhteistydhakuista eli pyrkimysta yhteistydhon toisen
tahon kanssa tai kokemuksellista eli tutustumis- tai opintokayntien suorittamista
toisiin organisaatioihin. (Karjalainen 2002, 13.) Jotta vertailuanalyysi olisi sita
suorittavalle taholle mahdollisimman menestyksekas, tulisi kehittamiskohde tai
teema rajata ja priorisoida, jotta |10ytaa tarkeat ja kiinnostavimmat asiat. Toisena
menestystekijana voidaan pitaa alkuanalyysia, jossa tullaan tietoisiksi omista
tyokaytannoista tarkastelemalla ja arvioimalla omaa toimintaa. Kolmas tekija
onnistuneeseen vertailuanalyysiin on sopivan vertaisen kumppanin Idytaminen.
Suuret erot vertailtavassa tahossa voivat estda tasapuolisuuden ja

vastavuoroisuuden. (Seppanen-Jarvela 2005, 15.)
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3.2 Mita, missa ja kenelle

Suomessa makerspaceja sijaitsee kouluissa ja kirjastoissa. Yksi kouluissa
toimivista makerspaceista on Omnia Makerspace, joka sijaitsee A
Grid -yhteis6ssa Espoon Otaniemessa. Tila tarkoitettu teknologiakehittelylle ja
verkostoitumiselle ja tilan toiminnan paapaino on teknologiapainoitteisissa
pajoissa, opintojaksoissa ja vapaassa kokeilussa. Omnian makerspacen
sanotaan sopivan Omnian omille opiskelijoille ja henkilostdlle, [ahiston
startupeille ja kaikille teknologiakehittamisesta kiinnostuneille. (Omnia.) Omnian
makerspace-tila soveltuu monenlaiseen tydskentelyyn. Tilassa voidaan tehda

esimerkiksi prototyyppeja, valokuvata tuotteita, jarjestaa tyopajoja, seminaareja

tai oppitunteja. (Agrid.)

Kuva 1. Omnia Makerspace (Agrid).

Oulussa maker-tiloja on seitsemassa peruskoulussa. Yli-lin yhtenaiskoulussa on
"Varkkaamo”-niminen maker-tila, joka on saanut ensimmaisina kouluina
Suomessa virallisen Fab Lab -statuksen. (STEAM in Oulu b.) Varkkdamo tekee
yhteisty6ta Oulun Fab Labin ja Ylikiimingin Fab Lab Vesalan kanssa (Fablabs.io).
Vesalan koulun Fab Labia, toiselta nimeltdan "Tuunaamoa”, kayttavat kaikki

paikalliset niin koulun omat oppilaat, yritykset kuin yksityiset ihmiset (STEAM in
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Oulu b). Tuunamon koneita ja tydkaluja kaytetaan eri oppiaineissa erityisesti
kasitdissa ja kuvataiteessa ja isommissa usempia oppiaineita sisaltavissa

projekteissa (Fablabs.io).

2010-luvulla tapahtunut kirjastopalveluiden laajentuminen on johtanut myds
makerspace-tilojen siirtymisen kirjastojen yhteyteen (Verke 2019, 30).
Esimerkiksi makerspace-tiloja on Helsingin, Espoon ja Vantaan kirjastoissa talla
hetkella yhteensa 11 (Helmet.fi), Tampereella Sampolan kirjastossa on Tekomo
makerspace (Tampereen kaupunki) ja Oulun paakirjastossa on Digiverstas
(STEAM in Oulu a, 66). Useimmiten kirjastojen maker-tilojen laitteisto koostuu
3D-tulostimista, vinyylileikkureista ja ompelukoneista (Verke 2019, 30). Ainakin
Tekomon makerspace on avoin yksiloille, yhteisdille ja myos yrityksille
(Tampereen kaupunki). Oulun Digiverstaan tavoitteena on parempi digitaalisten
palveluiden saavutettavuus ja asiakkaiden paasy kehittamaan taitojaan seka

tutustumaan uuteen teknologiaan matalalla kynnyksella (STEAM in Oulu a, 66).

Kuva 2. Helsingin keskustakirjasto Oodin maker-tila (ALA Architects).

Fab Lab Raseko on Suomen ensimmainen ammatillisen koulutuksen Fab Lab ja
toimintansa se aloitti vuonna 2018 (Raseko a.) Raseko Fab Labin toiminta on
avointa Rasekon omien opiskelijoiden lisaksi myos kaikille muille. Tilassa paasee
toteuttamaan omia projekteja ja esimerkiksi protyyppeja tuotteille ja

markkinointimateriaalia yritysten tarpeisiin. (Juopperi 2022.) Rasekon Fab Lab
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toimii paaasiassa innovaatiotilana ja tilan ympariston sanotaan kannustavan
innovointiin ja uusien ideoiden kehittelyyn. Lahiston pk-yrityksia kannustetaan
mukaan Fab Labin toimintaan esimerkiksi tekemaan prototyyppikokeiluja tai
kehittamistyopajoja, mika on pk-yrityksille hyva mahdollisuus paasta kehittamaan

omia tuotteitaan. (Raseko a.)

Suomen ensimmainen Fab Lab oli Aalto Fab Lab, joka aloitti toimintansa vuonna
2012 (Verke 2019, 28-30). Aalto Fab Lab on Aalto yliopiston digitaalisen
valmistuksen laboratorio ja se on osa MIT:n Fab Lab -konseptia. Tila on
paasaantoisesti avoinna Aalto-yliopiston omille opiskelijoille, mutta avoimien
ovien paivina tila on avoin myds muille. (Aalto University a.) Aalto Fab Lab tarjoaa

myods mahdollisuuden osallistua Fab Academyn kursseille, joita voi suorittaa

Aalto yliopiston omasta kurssitarjonnasta tai virallisen Fab Academyn kautta
(Aalto University b).

Kuva 3. Aalto Fab Lab (Aalto-yliopisto).

Fab Lab Oulu on Oulun yliopistossa toimiva monipuoliset mahdollisuudet
digitaaliseen valmistukseen tarjoava tila. Fab Lab Oulu toimii kansainvalisen Fab
Lab -konseptin mukaisesti ja tarjoaa yhteiseen kayttoon monia tyokaluja, laitteita,
ohjelmistoja ja kaytantdja. Tilaa kayttavat paaasiassa Oulun yliopiston omat
opiskelijat ja henkilokunta, mutta myds yritykset ja paikalliset koulut hyodyntavat
Fab Lab -tilaa. Tilassa jarjestetaan myos digitaalisen valmistukseen keskittyvia
kursseja, tapahtumia ja tyGpajoja. (University of Oulu a.)
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Kaikille avoin oppimis- ja innovaatioymparisto Fab Lab Tampere sijaitsee
Hervannan kampuksella ja kuuluu osaksi kansainvalista Fab Lab -verkostoa. Fab
Labin tila ja laitteet ovat Tampereen korkeakouluyhteison opiskelijoiden,
tutkijoiden ja henkilokunnan kaytossa. Myos kenella tahansa on mahdollisuus
tyoskennella Fab Labissa saannollisesti jarjestettavien yleisopaivien aikaan. Fab
Lab Tampereella omat ideat voidaan jalostaa prototyypeiksi toimivien tilojen,
teknologian, materiaalivaraston ja osaavan henkilokunnan avustuksella.

(Tampereen yliopisto.)

Suomessa Hacklab-tiloja on talla hetkella 15 eri kaupungissa: Helsingissa,
Tampereella, Turussa, Vaasassa, Oulussa, Jyvaskylassa, Joensuussa,
Mikkelissa, Virroilla, Lahdessa, Kouvolassa, Nokialla, Seinajoella, Kuopiossa ja
Porissa. Naista kaikki muut ovat aktiivisia poislukien kahta viimeisimpana
mainittua, jotka ovat talld hetkella jarjestelemassa toimintaansa uudelleen.
(Hacklab.fi a.) Nama kaikki Hacklabit kuuluvat yhteiseen Hacklab ry.
kattojarjestoon, jonka vastuulla on huolehtia yhteisista resursseista ja tukea
jasenjarjestojen toimintaa (Hacklab.fi b). Kaikki Suomen Hacklabit kuuluvat myoés
kansainvaliseen hackerspace-likkeeseen. Tavoitteekseen Suomen Hacklabit
ovat asettaneet monipuolisuuden, mistd johtuen Hacklab-tiloissa voi olla
tyopisteita monenlaiseen tyohon esimerkiksi puuverstas, metallipaja tai

elektroniikan korjaushuone. (Hacklab.fi a.)

Suomessa on kaksi Design Factorya: Aalto-yliopistossa ja Hameen
ammattikorkeakoulussa. Aalto Design Factory on poikkitieteellinen
oppimisalusta, johon kuuluvat kaikki Aalto-yliopiston korkeakoulut. Factoryyn
kuuluvat avoimet tyétilat ja kaytannon tyopajat, jotka tukevat koulun kursseja ja
koulutushankkeita. (Aalto-yliopisto 2018.) Aalto Design Factoryn mukainen
tuotekehitysymparistd on rakennettu myds Hameen ammattikorkeakouluun
HAMKiin Aallon toimintamallin pohjalta (HAMK). HAMKin Design Factory on
tarkoitettu HAMKin eri koulutusohjelmien opiskelijoiden seka yritysten kayttoon
(Manner 2020). Design Factory kokoaa verkostomaisena alustana eri osaamista
eri koulutusyksikoista. Yhden alueellisen toimintamallin kautta tarjolle syntyy

neljan tutkimusyksikon ja 23 koulutuksen tuote- ja palvelukehityksen osaaminen.
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Design Factoryn malli on sopiva tuotekehitysosastoa vailla oleville tai
kehitysresursseja kaipaaville yrityksille. (HAMK.) Aallon Design Factory tekeekin
startup-yritysten ja teollisuuden toimijoiden kanssa yhteistyota erilaisissa
projekteissa, kuten opiskelijakoulutuksissa, opinnaytetdissa ja EU:n
rahoittamissa tutkimushankkeissa (Aalto-yliopisto 2018). Naiden Kkaltaisten
yhteisten projektien aikana syntyy uutta osaamista ja erikoistumista, joista koulut
hyotyvat (HAMK).

J. Hyneman Center (JHC) on protopaja, joka toimii osana LUT-yliopiston ja LAB-
ammattikorkeakoulun toimintaa (LUT University). Tila on perustettu vuonna 2018
ja se kantaa amerikkalaisen insindori-keksijan Jamie Hynemanin nimea.
Hyneman on nimetty LUTin kunniatohtoriksi ja han on mukana myos protopajan
kehittamisessa. JHC tekee yhteisty6td myds muiden yliopistojen protopajojen
kanssa Suomessa ja ulkomailla. (LUT University 2021.) JHC tuo yhteen
opiskelijoiden, yliopiston tutkimuksen seka yritysten osaamisen. Yritysten
mukanaolo toiminnassa mahdollistaa sen, etta opiskelijat saavat tosielaman
ongelmia ratkaistavaksi. JHC:n tarkoituksena on luoda verkosto paikallisten
yritysten kanssa, mika mahdollistaa esimerkiksi harvinaisempien koneiden

lainaamisen tai erityisosaajien neuvojen jakamisen. (Kaarna 2019.)

3.3 Toimintaperiaatteet, -saannot ja -kulttuuri

3.3.1 Tilojen jasenyys

Fab Lab Tampereen kayttajaksi tulee rekisterditya ennen kuin laitteita voi kayttaa
ja varata. Tampereen yliopiston omat opiskelijat ja henkildkunta suorittavat
rekisteroitymisen Fab Labin kayttajaksi sahkodisen varausjarjestelman kautta.
Yliopiston ulkopuoliset kavijat suorittavat rekisterditymisen ensimmaisen kaynnin
yhteydessa taytettavilla lomakkeilla. (Tampereen yliopisto 2021.) Aalto Fab
Labissa Aalto yliopiston ulkopuoliset henkil6t voivat liittya jaseneksi sopimalla
kumppanuussopimuksen labin kanssa, jolloin paasee kayttamaan Fab Labin ja
Aalto Studioiden tydpajoja (Aalto University a).
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Hacklabeilla on mahdollista liittya tilan yhdistyksen jaseneksi. Lahden Hacklabin
yhdistyksen saannoissa kerrotaan, etta varsinaiseksi jaseneksi voidaan
hyvaksya yhdistyksen tarkoituksen hyvaksyva henkild. Yhdistyksen toimintaa
tukevat yksityiset henkilot tai oikeuskelpoiset yhteis6t voidaan hyvaksya
kannattaviksi jaseniksi. (Hacklab Lahti ry 2021.) Turun Hacklabin omilla
nettisivuilla (Turku Hacklab ry a) kerrotaan, ettd jasenyys taytyy ensin
hyvaksyttaa tilan hallituksella, ennen kuin hacklabin jasenyyden voi ostaa. Myds
Lahden Hacklabin nettisivuilla kerrotaan hallituksen suorittavan hakemuksien
hyvaksymisen (Hacklab Lahti ry 2021). Helsingin Hacklabilla jaseniksi aikovat
haastatellaan, minka tarkoituksena on oppia tuntemaan tuleva jasen ja kysya

mita hakija aikoo tyotilassa tehda (Helsinki Hacklab ry).

Hacklabien jasenyyden ostaminen oikeuttaa hacklabin kayttoon. Jasen voi ostaa
normaalin jasenmaksun, joka oikeuttaa paasyn hacklabin tiloihin vain tiettyina
paivina, kuten kerhoiltojen (Hacklab Jyvaskyla ry a) tai avoimien ovien aikaan
(Vaasa Hacklab ry), hacklabin tapahtumien aikaan tai tilankayttdoikeuden
omaavan jasenen seurassa. (Tampere Hacklab ry) Monelle hacklabille saa
vaihtoehtoisesti  halutessaan ostaa normaalin  jasenmaksun  sijaan
avainjasenyyden, joka oikeuttaa tyotilaan paasemiseen koska tahansa omalla
avaimella (Hacklab Jyvaskyla ry a). Avainjasenena voi saada etuja kuten
mahdollisuuden sailyttaa omia tavaroitaan, projektejaan ja tyovalineita omissa
laatikoissa. llman avainjasenia hacklabien toiminta olisi huomattavasti
pienimuotoisempaa, silla avainjasenten tuki mahdollistaa yhdistyksen tyotilan
yllapidon ja vuokranmaksun. (Helsinki Hacklab ry.) Hacklabeilla voi olla myds
mahdollisuus paastaa tilaan yhdistyksen ulkopuolisia henkildita, mutta vain tilan

jasenen valvonnan alaisuudessa (Turku Hacklab ry b).

3.3.2 Laitteiden varaaminen

Monessa makerspace, Fab Lab ja hacklab -tiloissa laitteet tulee varata ennen
niiden kayttamista. Aalto Fab Labin laitteita saavat kayttdaa Aalto-yliopiston
opiskelijat, henkilokunta ja tilan jasenyyden hankkineet henkilot. Laitteiden
kayttoon tulee ensin hankkia kayttdlupa, joka hankitaan osallistumalla opastus-
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sessioon. Laitteiden varaaminen tapahtuu Aallon oman varausjarjestelman
kautta. (Aalto University a.) Jos Aallon Fab Labin tiloissa ei ole aiemmin kaynyt,
voi varata itselleen tutustumiskaynnin. Omaan projektiin on myés mahdollista
saada avustusta varaamalla itselleen projektikonsultointi-session. (Aalto

University b.)

AALTO
FABLAB

Aalto Fablab

@ SELECT A SERVICE

Project Consulting Artec Leo Introduction

Use this servi 1 I R lel n th 111 he & R m
Thour & 1 hou

Fab Academy Tour Fablab Tour

Meet us and we will explain you how Fab A... Read more Welcome to Aalto Fablab! In this session yo... Read more
Free - 1 hour (&) 1 hour

Kuva 4. Aalto Fab Labin varausjarjestelma (Aalto Fablab).

Tampereen Fab Labissa yliopiston omat opiskelijat ja henkildkunta voivat varata
laitteita kayttoonsa sahkoisen jarjestelman kautta. Ulkopuoliset kayttajat tekevat
laitteiden varaukset sahkopostilla, mutta varaus on tehtava vain yleisopaiville,
jolloin tila on avoinna kaikille. (Tampereen yliopisto 2021.) My6s Oulun Fab Labin
laitteiden varaus tapahtuu sahkodisen varausjarjestelman kautta (University of
Oulu b). Rasekon Fab Labissa sen sijaan kaikki ajanvaraukset tehdaan

sahkopostilla (Raseko b).

Helsingin, Espoon ja Vantaan Kkirjastojen makerspace-tilojen laitteet ovat
varattavissa Varaamo-palvelun kautta. Varaamiseen tarvitaan Google-tili, Yle- tai
Facebook-tunnus, mutta joidenkin laitteiden, kuten ompelukoneen kayttamiseen
tarvitaan myos kirjastokortti. Myos tilojen mediaty6asemien kayttoon vaaditaan
kirjastokortti. Vain yhden laitteen voi varata kerrallaan omaan kayttoon. Laitteiden
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kayttd on maksutonta, mutta joidenkin materiaalien kaytosta joutuu maksamaan

pienen summan. (Helmet 2019.)

. ] . < o
Vinyylileikkuri o ey &
Ison Omenan palvelutori Tydpiste 1Henkildd Maksuton
Laite on toistaiseksi omatoimikédytdssa. Mikéli tarvitset opastusta laitteen kayttéon mj
varaa aika taalla: https://link.webropolsurveys.com/s/etadigituki Turvavlien Suomenlahdentie 1
sailyttdmiseksi yhdelld laitteella saa samanaikaisesti olla max 2 henkeé. Roland 02230 Espoo
Ompelukone o o &
Itikeskuksen kirjasto [TTmaay Tydpiste - Maksuton
HUOMIOITHAN SEURAAVAT ASIAT, KUN KAYTAT LAITETTA KORONAPANDEMIAN
AIKANA: - lahiopastusta ei voida antaa - lue kayttéohjeet ennen kuin kaytat laitetta - m
muista turvavélit - pid huolta késihygieniasta - niista tai yski kertakaytténenaliinaan Turunlinnantie 100900

Helsinki
. g .. . . . . < o
Vinyylileikkuri ja lampoprassi o kel &
Itikeskuksen kirjasto m Tyépiste 1Henkil6a Maksuton
Huom! Asiakas hoitaa lahtdkohtaisesti laitteiden kéyton itse. Tarvitset kirjastokortin Eﬂ
tarvikkeiden lainaukseen. Vinyylileikkurilla voit luoda uniikkeja yksivéarisia tarroja ja Turunlinnantie 100900
kangaspainatuksia. Tarramateriaali sopii seké sisa- ettd ulkotiloihin tasaisille Helsinki

Kuva 5. Helsingin kirjastojen Varaamo-palvelu (Helsingin kaupunki).

3.3.3 Yleisia saantoja

Fab Labeissa usein laitteita saa kayttaa vasta, kun on saanut ohjeistuksen niiden
kayttdoon. Nain toimitaan ainakin Rasekon Fab Labissa (Raseko a) ja Tampereen
Fab Labissa. Tampereen labissa on mahdollista tutustua verkkosivuilla laitteiden
kayttdohjeisiin ja -videoihin. Joidenkin laitteiden, kuten CNC-jyrsimen, kohdalla
taytyy kayda erillinen perehdytyskurssi. Suunnitteluohjelmien kayttoon
henkilokunta ei anna opetusta. (Tampereen yliopisto 2021.) Rasekon (Raseko b)
ja Oulun Fab Labien (University of Oulu a) sivuilla sanotaan, etta tilojen toiminta
perustuu tee se itse -ajatteluun, joten henkilokunta ei tee tyota kayttajan puolesta,

vaan on ainoastaan apuna.

Tampereen Fab Labissa saa kehitella kaupallisia projekteja vain silla ehdolla
etteivat projektit hairitse muiden tyoskentelya ja niiden suojaaminen on omalla
vastuulla. Saanndissa painotetaan, ettda Fab Lab Tampere on
tuotekehitysverstas, ei tuotantolinja. (Tampereen yliopisto 2021.) Oulun Fab

Labissa saa valmistaa myytavia tai taloudellista hydtya tuottavia tuotteita, mutta
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talloin laitteiden kayttdo on maksullista. Myos massatuotannosta peritaan maksu.

(University of Oulu a.)

Monessa Fab Labissa laitteiden kayttd on ilmaista, mutta kaytetyista
materiaaleista taytyy maksaa. Nain toimitaan ainakin Aalto Fab Labilla (Aalto
University a), Rasekon Fab Labilla (Raseko b) ja Tampereen Fab Labilla
(Tampereen yliopisto 2021). Tampereen Fab Labissa materiaaleja voi ostaa
materiaalivarastosta, mutta myds omien materiaalien kayttd on sallittua vain
henkilokunnan luvalla. (Tampereen yliopisto 2021.) Myos Rasekon Fab Labissa
omien materiaalien kaytosta taytyy kysya lupa (Raseko a). Oulun Fab Labissa
sen sijaan kayttajien odotetaan tuovan omat materiaalit mukanaan, mutta tilasta
voi loytya ylijaamamateriaaleja hyoddynnettavaksi. Jos tyonteon paatyttya

kayttajalle jaa ylijadmamateriaalia voi sen lahjoittaa labille. (University of Oulu a.)

N ( l N
A 2
(N
(L
FabLab
Tampere

Kuva 6. Fab Lab Tampereen materiaalikauppa (Tampereen yliopisto).

=== HEAT TR,

Hacklabeilla tydskentely on muita maker-tiloja itsenaisempaa. Kayttajan tulee itse
perehtya laitteiden kayttoon ja laitteiden ja tyokalujen kayttd on omalla vastuulla.
(Hacklab Jyvaskyla b.) Myds koko tilan kayttd on jokaisen yhdistyksen jasenen
omalla vastuulla eivatka yhdistys, jasenet tai yhdistyksen hallitus ole vastuussa
aiheutuneista vammoista tai vahingoista, joita tilan tai laitteiden kayton aikana voi
syntyd. (Turku hacklab b.) Hacklabeilla myds tilan yleisesta siisteydesta on
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jokaisen jasenen huolehdittava. MyoOs jasenten on oltava vastuussa tilan
valvonnasta, pyytaa avaimettomia kavijoita poistumaan tilasta viimeisena
lahtiessaan, sammuttaa valot ja lukita ovet. (Hacklab Jyvaskyla b.) Jos jotain
asiaa haluaa muuttaa hacklabissa voi sen tehda itse, mutta suurien muutosten
tekemissa on kysyttava lupa. Myos yleisena saantona on korjata asiat itse, jos ne
ovat rikki, mutta apua voi saada muilta kayttgjiltd. (Vaasa Hacklab b.) Monella
hacklabilla on mahdollisuus sailyttdd omia tavaroitaan niille varatuissa ja
nimetyissa laatikoissa. Laatikoiden sisaltd voi olla myds kaikkien yleiseen
kayttéon ja lainattavaksi, mutta tama tulee selvasti ilmoittaa laatikossa. (Turku
Hacklab b.) Hacklabeilla, kuten esimerkiksi Vaasan hacklabilla voi olla myds
pisteita, joihin voi tuoda materiaaleja tai laitteita, joita muut voivat vapaasti ottaa

omaan kayttoon (Vaasa Hacklab c).

3.4 Laitteet ja ohjelmat

Kirjastojen makerspace-tiloissa on monipuolisesti laitteita kaytettavissaan, mutta
tiloissa ei vaadita mitdan tiettyja laitteita. Esimerkiksi Helsingissd Oodin
Kaupunkiverstaalla on 3D-tulostin, laserleikkuri, suurkuvatulostin, vinyylileikkuri,
rintanappikone, ompelukone, saumuri. Tilassa on myos elektroniikkatyopiste ja
mediatybasema, jossa on asennettuna eri ohjelmia muun muassa
kuvankasittelyyn. Makerspacen sivuilla sanotaan tilaan olevan tulossa
kaiverruskone ja 3D-jyrsin. (Helmet 2021.) Oulun paakirjaston makerspace-
tilassa Digiverstaassa on 3D-tulostin, vinyylileikkuri, lampoprassi, 3D-skanneri,
nelivaritarratulostin ja paperisilppuri. Oulun Digiverstaasta 10ytyy Helsingin
Kaupunkiverstaan tavoin mediatydasema, jossa on ohjelmia muun muassa

piirtdmiseen, kuvankasittelyyn, taittamiseen. (Oulun kaupunki a.)

Fab Labeissa vaaditaan tietynlainen laitekanta. Suositeltavaa on, etta tilassa olisi
valmiudet laserleikkaamiseen, 3D-tulostamiseen, jyrsintaan, paperin ja muovin
leikkaamiseen seka tilasta |0ytyisi erilaisia kasi- ja elektroniikkatyokaluja.
(FabLab Saga 2012.) Rasekon Fab Labista l16ytyy edella mainittujen lisaksi muun
muassa suurkuvatulostin, UV-tasotulostin, brodeerauskone, ompelukone,

lampdprassi ja ohjelmointi- ja elektroniikkalaitteita (Raseko c). Tampereen Fab
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Labissa on samoja laitteita kuin Rasekollakin. Niiden lisaksi labilla on useampia
pienempia laitteita, kuten kameroita, piirtonayttoja, laminointikone ja pinssikone.
(Tampereen yliopisto b.) Fab Labeissa voi olla laitteiden lisaksi erilaisia ohjelmia
hyoddynnettavaksi. Rasekon Fab Labissa on kaytossa seka ammattilaisohjelmia
ettd ilmaisohjelmia. Ohjelmia on saatavilla esimerkiksi 3D-mallinnukseen,

vektorointiin, kuvan- ja videonkasittelyyn ja tulostamiseen. (Raseko c.)

Hacklabeissa ei vaadita tiettyja laitteita tai tyOkaluja, joten tyovalineistd voi
koostua vaihtelevasti mista vain. Tampereen hacklabissa on 3D-tulostimia, CNC-
jyrsimia, CNC-laserleikkureita, hitsauslaitteita, metalli- ja puusorvi. Tilasta |0ytyy
myOs monia kasityokaluja ja elektroniikkatydkaluja. (Tampere hacklab ry b.)
Turun hacklabista 10ytyy melkein identtinen laitekanta. Tilassa on lisaksi muun
muassa ruuvipenkkeja, pellintaivutin ja kaytettavissa on myos pienrautaa kuten

ruuveja, pultteja ja muttereita. (Turku Hacklab ry c.)
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4 Kysely maker-tiloille

Kysely lahetettiin 18 eri makerspace, Fab Lab ja hacklab -tiloille Suomessa.
Kyselyn toteutus tapahtui Microsoft Forms -alustalla ja linkki, josta kyselyyn paasi
vastaamaan, lahettiin tiloille sahkopostitse. Kaikkien kyselyn saaneiden
sahkopostiosoitteet saatiin tilojen nettisivustoilta. Kyselyt lahetettiin 2.5.2022 ja
vastausaikaa kyselyyn oli kaksi viikkoa 16.5.2022 asti. Viikon kuluttua kyselyiden
lahettamisesta, kaikille tiloille lahetettin  muistutusviesti. Kaiken kaikkiaan

vastauksia saatiin 13 kappaletta, joista 2 oli saman tilan vastaamia.

Kyselyn tarkoituksena oli selvittad millaisia makerspace, Fab Lab ja
hacklab -tiloja Suomessa on. Kysymykset koskivat tilojen kayttgjia, laitteita,
toimintaa ja toimivuutta. Kyselyyn vastasi yksi makerspaceksi luokiteltu tila,

kolme Fab Lab -tilaa ja seitseman hacklab-tilaa.
Kuvaile tilan tyypillisia kayttajia.

Startup yritykset, opiskelijat, satunnaiset kavijat.

Maker-
space

Yliopiston opiskelijat.
Opiskelija joka suorittaa jotain kurssia.

Taideteollisuusalan, tekstiili- ja muotialan sek# teknisen suunnittelun opiskelijoita, tuotekehitysta tai

Fab Lab

markkinointimateriaalia tekevia pk-yrittd]id ja yksityishenkil6ita.

Tydikaiset aikuiset, opiskelijat, elakeldiset.
Tieteen, teknologian ja kadentaitojen harrastajia.
Suurin kayttajaryhma on miehet 25-45 vuotta.

Tavallinen kayttd)a yhdistyksen jdsen on tydssakayva henkild, joka harrastaa puu- ja metallitgita, kisitoita ja muuta
mukavaa. Jonkin verran on myds yritté)ia, elakelidisia ja opiskelijoita.

Hacklab

Rakentelun ja ohjelmoinnin harrastajat.

Tyypillinen jasen on aikuinen, yli 25-vuotias mies, jolla on jonkin tason kosketus tekniseen tekemiseen. Mukavan paljon on
mukana myos senioreita, joilla on eldkkeelld enemman aikaa harrastuksille, naispueleisia jasenii ja ulkomaalaistaustaisia
henkildita.

Kuva 7. Tilojen tyypilliset kayttajat.

Saaduista vastauksista selvidd millainen on maker-tilojen tyypillinen

kayttajakunta. Makerspace ja Fab Lab -tilat mainitsevat yhdeksi paakayttajikseen
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opiskelijat. Samaisia tiloja kayttavat myos pk-yritykset ja yksityishenkil6t.
Hacklabeissa opiskelijat eivat ole paakayttajakuntaa. Eniten hacklabeja kayttavat

teknologian ja kadentaitojen harrastajat seka elakelaiset, joilla on enemman
aikaa harrastuksille.

Onko tilassa mahdollisuus kayttaa joitain tietokoneohjelmia
esimerkiksi 3D-mallinnus- tai kuvankasittelyohjelmia?

space

Adobe ochjelmat (Illustrator, photoshop, premiere pro) ja Autocad 3D ohjelmat (Fusion 360, Inventer)

Maker-

Blender, Fusion 360, Artec Studio, Riegl RiSCAN, XDesign, Adobe suite, OpenSCAD, FreeCAD, KiCAD

Open source ohjelmia. Naita l6ytyy satoja. Kicad yksi kaytetyimmista. Myds mm. Inkscape, Gimp, Fusion360, freecad.

Fab Labin toimintaperinteisiin kuuluu open source chjelmien suosiminen. Meilld on kaytdssad muun muassa Inkscape,
Inkstitch, Blender, Design Spark Mechanical, Meshmixer, Gimp. Lisaksi kdytdmme vastaavia niin sanottuja
ammattilaisohjelmia esimerkiksi Adobe Illustrator, Autodesk Fusien360, Rhinoceros, Adobe Photoshop.

Fab Lab

Parempi etta jokaisella on oma tietokone mukana, vapaaehtoisyhdistyksen ei kannata laittaa energiaa
yhteiskayttoisten tietokoneiden ylldpitoon. Ainoastaan jos jokin laite vaatii omaa konetta, sellainen jarjestetaan.
Laserleikkuri vaatii oman koneen grafiikan kasittelyyn.

OpenSCAD, Blender, GIMP, FreeCAD
Fusion 360, Sketchup, Blender, Gimp, Inkscape

Tiloista loytyy muutamia tietokoneita joissa on péaasiassa asennettuna Linux ja useita open source -chjelmistoja. 2D-
piirtdminen tapahtuu pa3asiassa Inkscape-ohjelmalla ja 3D-suunnittelu FreeCAD- ja OpenSCAD-chjelmilla.

Hacklab

Ilmaiset ohjelmat kaikkien kaytettavissa mm. GIMP, Inkscape, Fusion 360, Prusa Slicer,
Linux CNC, KiCad. Mahdollisuus asentaa omia chjelmia ja kayttdd omia lisensseja.

Laajasti kaikkia avoimen koodin ohjelmistoja.

Tilassa on Windows- ja Linux-tydasemia (plus koneita, jotka ohjaavat erilaisia tydst@laiteita), joilla voi kayttaa vapaasti
saatavilla olevia ohjelmistoja, kuten LibreOffice, Inkscape ja Gimp (ohjelmia voi asentaa tarpeen mukaan). 3d-

mallinnukseen on hakkerikayttdoikeudella kaupallinen Fusion 360 ja laserty&stédn hankittuna lisenssi ohjausohjelmaa
varten.

Kuva 8. Tietokoneohjelmien kayton mahdollisuus.

Vastauksista selvisi maker-tiloilla olevan monenlaisia ohjelmia kaytettavissaan.
Monessa tilassa on avoimen lahdekoodin (open source) ohjelmia. Useammassa
vastauksessa toistuvat samat ohjelmat: OpenSCAD, Blender, Fusion 360 ja
Inkscape. Yksi hacklab suosii omien tietokoneiden kayttda ja kertoo syyksi sen,

ettei vapaaehtoisyhdistyksen kannata yllapitaa yhteiskayttoisia tietokoneita.
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Puuttuuko teilta jokin laite, ohjelma tai toiminto,
jolle olisi erityista kysyntaa?

Ollaan hankkimassa SLA tulostinta

Maker-
space

Metallin 3D-tulostin
Kuitulaserleikkuri

Meilld on kattava laitteisto, mutta talla hetkelld toivelistalla on paytamallinen vesileikkuri. Tekstiileiden
digiprinttaamisesta tulee silloin tallgin kyselya.

Fab Lab

Vinyylileikkurilla tehdaan aika paljon painatuksia paiteihin ja samat henkilét on kyselleet brodeerauskoneen
perdan. Laserleikkuri saatiin kaytettyna ja silla alkaa olla ikd3 sen verran ettd vusi pitdisi hankkia. 3D-
mallinnukseen tarvisi selkedmpia ohjelmia. Robotti-imureita ja moppeja tarvisi muutaman lis3a.

CNC-kone puulle
Tulityatila
Hartsitulostin ja uusi oskiloskooppi ovat hankintalistalla. Adoben CC olisi hyodyllinen varmasti kaikille.

Paremmille puutydkaluille (vannesaha, sirkkeli, nauhahiomakone), tyhjiopumppu, laadukkaita yleismittareita.

Hacklab

Varsinaisia polttavia puutteita ei juuri ole, vaikka monenlaiset asiat olisivat kivoja olla olemassa. Meilla esim. on iso
moniakselinen CNC-metallijyrsin, mutta yksinkertainen pienempi suoraan kasin ohjattava laite antaisi monelle
mahdollisuuden jyrsintadn pienemmalld kynnykselld. Hankintojen osalta taytyy miettia paitsi sen kustannus ja kayttotarve,
my®s sijoittaminen tilantarpeen ja mahdollisten erityisvaatimusten osalta.

Kuva 9. Laitteet, ohjelmat ja toiminnot, joille on kysyntaa.

Makerspace-tila kertoo SLA-tulostimen olevan heilla hankinnassa. Fab Labeilla
on puutteita metallin 3D-tulostimesta, kuitulaserleikkurista ja poytamallisesta
vesileikkurista. Yksi Fab Lab mainitsee myds tekstiilien digiprinttaamisella olevan
kysyntaa aika ajoin. Hacklabeilla on kysyntaa muun muassa brodeerauskoneelle,
selkeammille 3D-mallinnusohjelmille, tulityodtilalle ja paremmille puutyokaluille.
Yksi vastanneista hacklabeista mainitsee huomioivansa hankinnoissaan niiden
kustannuksen ja kayttotarpeen lisaksi myds niiden sijoittamisen tilaan ottaen

huomioon tilantarpeen ja mahdolliset muut erityisvaatimukset.
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Miten kayttajat perehdytetaan
vaativimpien laitteiden kayttéon?

Makerspace on hostattu klo 10-15 aikana ja perehdyksestd on vastuussa makerspacen henkilokunta.

Maker-
space

Pidamme saannollisid opastussessioita ja verkkomateriaalia on saatavilla.

0 Turvallisuus huomioon ottaen. Fablabin tiloissa on aina vahintdan yksi ohjaaja paikalla, joka opastaa kadesta pitden
3 alkuun. Isolla routerilla pitda suunnitelmat aina esitelld ohjaajalle etukateen ja siind on aina ohjaaja kaverina.
urr._i Varmistamme aina, ettd kayttajat osaavat kayttaa laitetta, ennen kuin he saavat tydskennella niilla itsendisesti. Tiloihin
tehddan tutustumiskaynti henkilskunnan opastuksella ja ensimmaisen kaytén yhteydess3 laitteelle tehdian
kayttéperehdytys seka kaydaan lapi sithen littyvat turvallisuusohjeistukset.
Henkilékohtainen opastus
Jos on riittavasti kysyntaa, niin vapaaehtoiset kouluttavat.
Toisten jasenten toimesta, usein laitteen omistajan toimesta, jos laite on lainassa.
Naytetdan henkilkohtaisesti tai asiasta jarjestetadn kurssi isommalle porukalle.
Jokaisen kanssa kdydaan laitetta lapi henk koht ja isommalla porukalla. Tarvittaessa asiaa veoi aina kayda lapi uudelleen.
] 30-60 minuutin koulutus laitteen kaytt6a osaavan henkilén toimesta, ohjeistus seinalla ja nettisivuilla seka
ﬁ yhteistn chat-kanavat, jonka kautta kysymyksiin yleensa saa aika nopeasti vastauksen. Oletus on, etté tiloissa on
; normaalilla itsesuojeluvaistolla varustettuja aikuisia tekeméssa tai valvomassa huollettaviaan.

Vaativampien laitteiden kayttd edellyttas kayttdkoulutuksen, jonka voi saada toiselta, osaavalta labilaiselta joke
yksittaisend opastuksena tail sitten osana isompaa joukkoa saannollisesti pydrivien Teematorstai-iltojen yhteydessa.
Teematorstait voivat sisdltdd mita hyvansa yhteison kaipaamia aiheita, mutta toistuvina vakioaiheina ovat mm.
laserleikkurin kdyttd, CNC-levyjyrsimen kayttd ja hitsaus. Meilla ei ole vielad kaytdssa mitaan kokeita osaamiseen liittyen
tai kirjanpitoa perehdytetyista jasenistd, mutta naitakin on mietitty.

Kuva 10. Kayttajien perehdytys.

Vastanneilla maker-tiloilla oli erilaisia tapoja perehdyttaa kayttajiaan laitteiden
kayttoon. Makerspace-tila kertoo tilan olevan valvottu tiettyina kellonaikoina,
jolloin tilan henkildkunta vastaa perehdytyksesta. Yksi Fab Labeista jarjestaa
opastussessioita ja perehdytysmateriaalia on saatavilla myds verkossa. Toisessa
Fab Labissa on ohjaaja, joka opastaa tyossa alkuun. Kolmannen Fab Labin
tiloissa tehdaan tutustusmiskaynti henkilokunnan opastuksella ja perehdytetaan
kayttajat laitteiden kayttoon niiden ensimmaisen kayton yhteydessa samalla
selostetaen turvallisuuskaytanteet. Hacklabeissa toiset jasenet voivat opastaa
uusia jasenia laitteiden kayttoon joko henkilokohtaisesti tai isommalle ryhmalle.
Yhdella hacklabilla ohjeistus laitteiden kayttoon loytyy myds tilan seinalta ja

nettisivuilta seka yhteisdn chat-kanava on apuna.
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Kuinka monta ohjaajaa/valvojaa tilalla on kdytettavissa?

Lo
[T E]
x @ 1
mw O
> W
a 2
8 [a
% Tilassa on kaksi tyontekijaa sekd apukasind eri alojen opiskelijoita, jotka auttavat ja opastavat kayttd)id niin laitteiden
[

kuin suunnitteluohjelmienkin kanssa.

Pelkkia vapaaehtoisia

Ei ole virallisia ohjaajia tai valvojia

Yleensa paikalla on 1-3 ohjaajaa ja sovittaessa paikalle saadaan ohjaaja sovitusti.

0-4. Jasenet voivat kayttaa tilaa itsenaisesti. Avainjasenet paasevat tilaan aina halutessaan eika muita ole
valttamatta paikalla.

Yhdistyksella ei ole ketadn toissd. Apua ja opastusta voi kysya paikalla olevilta muilta jaseniltd, jotka auttavat
kykyjensa ja ehtimisensd mukaan tai ohjaavat asiasta enemman tietdvan luokse.

Hacklab

0 kappaletta. Yhdistys hoitaa vain pakelliset asiat, kuten yhteydet viranomaisiin ja tilan vuokrauksen. Kaikki varsinainen
toiminta tapahtuu yhteistna, ja yhteisolla ei ole suoraan tarjottavissa lainkaan ohjaajia tai valvojia. Pyrimme tuomaan
Jasenyyttd harkitseville esille, ettd yhteisén jasenet toki pyrkivat auttamaan mahdollisuuksien mukaan ongelmissa, mutta
varsinaista ohjattua toimintaa haluavien on parempi k&antya esimerkiksi kansanopistojen pariin. Kdytdnndssa toiminta
py@rii muutaman aktiivisen jasenen "silmien alla™.

Kuva 11. Tilojen ohjaajat ja valvojat.

Vastauksista selviaa tiloilla olevan vaihtelevan maaran ohjaajia tai valvojia.
Makerspace mainitsee tilallaan olevan kaytettavissa vain yksi valvoja. Fab
Labeista kahdella on kaksi valvojaa ja yhdella jopa 14 valvojaa. Apuna voi olla
myOs opiskelijoita eri koulutusaloilta. Monella hacklabilla toiminta on
itsenaisempaa, joten virallisia ohjaajia tai valvojia ei ole ollenkaan tai vain
muutama. Jotkut jasenet voivat toimia valvojina ja auttaa muita paikalla olevia

jasenia.

Turun AMK:n opinnaytetyd | Vilma Pulkkinen



31

Esiintyyko teilla paljon laitteiden rikkoutumisia/huoltotarvetta?

Kuluvat osat: laserleikkuri linssi ja peili ja puhdistus vinyylitulostimen puhdistus 3D tulostimien puhdistus.

Maker-
space

3D tulostimia saa korjata/huoltaa varsin usein ja yllapitavia huoltotoimia tehd3an kaikille laitteille.

Meillg on viikottaiset perushucltolistat olemassa, jotka ovat viiden vuoden kdyton aikana pidasiassa riittaneet.
Suurempia rikkoutumisia on ollut vahin. Myds hieman suurempia hucltotditd tehdian tyéntekijéiden toimesta.

Fab Lab

Henkilékunta on avainasemassa siina, ettd laitteet ja tilat pysyvat kayttékunnossa.

Puutydtila kayttaa paljon teroituspalveluita ja meilld on valineistta tehd3 itse joitain huoltotoimenpiteita. Rikkoutuminen
voi kertoa myos laitteiden ahkerasta kaytdsta, ja kestdvien laitteiden taytyy olla jatkuvaan ammattikdyttéon soveltuvia
parhailta valmistajilta. Vapaaehtoisten tekemien huoltojen vuoksi kayttékatkot voivat olla pitkia.

Silloin tallgin. Yleens3 laitteet saadaan korjattua omin voimin.
Yleens3 aina on jokin laite odottamassa korjausta, jota omin vapaaehtoisvoimin tehdaan kun aikaa riittaa.

Yleinen chjeistus on korjata ongelma itse ja ilmoittaa siitd chattiin tai sdhképostilistalle. Yhdistys ostaa tarvittavat
osat ja tydkalut laitteiden korjaamiseen.

Yleens3 laitteita kdydasn |api ajoittain ja huoltoon tehty taulukke mitd noudatetaan, eli listalla huoltoa tarvivat toimet ja

Hacklab

ajankohta naille kalenterissa.

Laitteita menee valilla rikki vaaran tai huolimatteman kaytén vuoksi, osittain kByton maarasts johtuen. Useat, varsinkin
isommat, laitteet ovat vanhoja teollisuuskoneita, jotka on hankittu edullisesti. Taméa osaltaan vaikuttaa huoltotarpeeseen.
Olemme pyrkineet rohkaisemaan jdsenistdd ilmoittamaan kaikista havaitsemistaan ongelmista (mielellasn jopa
ennakoivasti), jotta laitteet voitaisiin pitd3 parhaiten kunnossa ja jAsenten k3ytbssi. Parhaassa tapauksessa laitteen tai
tyokalun vaaralla kaytolla rikkova henkild uskaltaa itse ilmoittaa virheestdan ja tarjoutua korvaamaan korjauksen tai
hankinnan. Yhdistyksen hallitus kasittelee asiat ja sopii jonkin jarjestelyn.

Kuva 12. Laitteiden rikkoutumisien ja huoltotarpeen esiintyminen tiloissa.

Vastauksista selvisi, etta maker-tiloilla esiintyy toisinaan laitteiden rikkoontumisia
ja monella tilalla on selkeat ohjeistukset korjaustoimenpiteiden tekemiseen.
Makerspace-tila mainitsee kuluvilla osilla, kuten laserleikkurin linssilla ja peililla
olevan huoltotarvetta. Yksi kyselyyn vastanneista Fab Labeista huoltaa usein 3D-
tulostimia ja tekee kaikille laitteille yllapitavia huoltotoimia. Toisella Fab Labilla
laitteita huolletaan viikottain perushuoltolistojen mukaisesti. Labin tyontekijat
voivat suorittaa suurempia huoltotéita ja huolehtivat laitteiden ja tilan kunnosta.
Hacklabeilla laitteita korjataan itse jasenten toimesta. Yhdistys voi ostaa
laitteiden korjaamiseen tarvittavat osat ja tyokalut. Laitteita tarkastetaan ajoittain
ja noudatetaan huoltolistaa. Hacklabeilla myds rohkaistaan jasenia ilmoittamaan

kaikista havaitsemistaan ongelmista, jotta laitteet pysyisivat hyvassa kunnossa.
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Pystytaanko tilan layoutia muuttamaan tarpeen mukaan?

Tapahtumia varten muutamme makerspacen layoutia tarpeiden mukaan.

Maker-
space

Vain paatilan layoutia voidaan muuttaa, mutta tiettyyn rajaan asti. Useimpien koneiden on oltava
tietyssa paikassa turvallisuus- ja kaytettdvyyssyista.

% Tila on hyvin kompakti kaikille laitteille, mutta halutessaan laitteita voidaan siirtd3 eri kohtiin ja siirrella esim.

- rullakoita ja poytia.

% Suurin osa tilasta muckkaantuu kayttétarpeen mukaisesti. Lhes kaikki laitteet ovat pydrien tai pydrallisten tasojen

w paalla. Tila koostuu pasasiassa yhdestd suuremmasta tilasta, jolloin pienet huoneet eivat rajoita layoutin muuttamista.
Ainoastaan anekkadmmat, polyttavat ja ilmanvaihtoa vaativat laitteet on rajattu omiin pienempiin tiloihinsa.
Tila rakentuu erilaisten k3yttétarpeiden ymparille siten, ettd kdyttdmukavuus ja turvallisuus huomioidaan. Seinien
pitaa pystya eristamaan metelid ja muita hairitekijoita. Koneet voivat olla ovat isoja ja niitd ei voi liikutella.
Muunneltavuus on toissijaista.

a Rajallisesti, lahinna podytia voi siirrella tarpeen mukaan.

g Pystytaan. Siirtamalla poytia ja tuoleja.

8 Joitakin tiloja pystyy muuttamaan helposti, joissakin tiloissa se on hankalaa isojen laitteiden takia.

e

Seka elektroniikka- ja puutyd puolella poytia voi siirrelld ja muutamat laitteet ovat pyérilla.

Nykyisen tilan layout on muuttunut vuosien varrella jo useasti tarpeiden ja mahdollisuuksien mukaan, mutta ne ovat isoja
Jarjestelyprojekteja, joihin saattaa liittyd rakentamistakin. Helposti eri tarpeisiin muokattavissa clevaa tilaa ei ole muuten
kuin oleskelutilan osalta. Tama tila voidaan jarjestada tarvittaessa paremmin koulutuskayttéon soveltuvaksi.

Kuva 13. Tilojen layoutin muuttaminen.

Kyselyn vastauksista ilmeni melko erilaisia tapoja muuttaa tilojen layoutteja.
Makerspace kertoo muuttavansa layouttiaan vain tapahtumia varten. Fab
Labeissa layoutin muuttaminen tapahtuu esimerkiksi laitteita, poytia ja rullakoita
siitamalla. Yksi Fab Labeista mainitsee, etta useimpien koneiden on sijaittava
tietyissa paikoissa turvallisuus- ja kaytettavyyssyista, mika estaa tilan ratkaisujen
muuttamista. Toinen Fab Lab taas kertoo tilan muokkaantuvan kayttétarpeiden
mukaan ja lahes kaikki laitteet ovatkin pyodrien paalla, mika helpottaa tilan
muuttamista. Hacklabit ovat maininneet tilojen layoutin muuttamisen olevan
hankalaa isojen laitteiden takia. Yksi hacklab onkin maininnut muunneltavuuden
olevan toissijaista ja vain kayttdmukavuus ja turvallisuus huomioidaan. Useampi
hacklab oli vastannut layoutin olevan muutettavissa lahinna poytia ja tuoleja

siirtamalla.
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Onko tilan kayttdjilla mahdollisuus sailyttaa omia tavaroita,
materiaaleja tai tydkaluja tilassa?

WVarastotilassa

Maker-
space

Pienten ja keskikokoisten esineiden sailytys on mahdollista. Meilld on erikokoisia etiketditavia laatikoita

% Ja sailytystilassa hyllyja.
E: Tilassa on jonkin verran laatikoita, joissa voi sdilyttda tavaroitaan.
E Meillz ei ole erillisid s3ilytystiloja kdyttdjien materiaaleille. Tavaroille [8ytyy valiaikaissailytys pienten
lokeroiden muodossa vierailun ajan.
Rajatusti voi sailytta3 projekteja, omissa SmartStore™ 15 -laatikoissa. Valiaikaisesti voi s3ilyttda muuallakin jos e
mahdu. Tyokaluja sailytys joko omassa laatikossa tai yhteiskaytossa.
Rajoitetusti kylla. Sailytystila on jaettu vakiokokoisiin muevilaatikeoihin tai erikseen sovittaviin tapauksiin.
Kayttajilla on tavaroilleen siilytyslaatikot ja laatikoille on varattu hyllytilaa.
Lukollisia kaappeja, rullakke- ja trukkilavapaikkoja.
Avainjasenilla on mahdollisuus s3ilytt33 tavaroitaan tiloissa. Virallizesti tam3 pita3 sisalldan yhden Smartstore -laatikon,
% mutta projektikohtaisesti isompaakin maaras tavaraa voi sailyttaa.
% Jokaisella jasenella on oikeus pitds "standardia” (Orthex-merkki) 15 litran laatikkoa tavarcilleen varastohyllyssa.
g Aktiivisia projekteja saa s3ilyttaa tiloissa tyon tekemisen ajan, kunhan niistd ei aiheudu liiallista haittaa muiden

toiminnalle. Isompia ja pysyvampid siilytystarpeita varten on mahdollista vuokrata trukkilavapaikka sai sailytysrullakko
tavaroilleen. Tarjolla on myds muutama hakkivarasto.

Kuukausimaksua maksavat jdsenet saa 15 litran muovilaatikon ja tilaa varastohyllystd. Isommat projektit yleensa viedaan
kotiin valilld tai viedadsn vintille, jossa on kylm&a sailytystilaa. Tyétiloissa omia projekteja ei saa sailyttda muuten kuin
maalin kuivumisen ja vastaavien ajan. Tydkaluja voi tuoda tiloihin mikili ne on muiden jasenten kaytettavissa. Omistaja
merkataan tarralla. Tiloissa on muutamia materiaalihyllyja, joihin yli j3aneita paloja tai hyddyllisia laitteita voi lahjoittaa
muiden kayttéon. Yhdistys myy joitain materiaaleja jasenille.

Kuva 14. Tavaroiden, materiaalien ja tyOkalujen sailytys tilassa.

Monella tilalla oli melko samankaltaisia ratkaisuja tavaroiden ja materiaalien
sailytyksen suhteen. Makerspace-tilassa on mahdollisuus tavaroiden
sailytykseen erillisessa varastotilassa. Fab Labeilla ja hacklabeilla oli usein
mainittuna sailytysratkaisuksi laatikot. Moni Hacklab oli maininnut erityisesti 15
litran kokoiset laatikot, joihin jokaisella jasenilla on oikeus. Sailytykseen on myds
tarjolla kaappeja, rullakko- ja trukkilavapaikkoja ja hakkivarastoja. Yksi hacklab
mainitsee, etta tilalla on hyllyja, joihin voi jattaa ylijgamamateriaalia tai laitteita
muiden kaytettavaksi.
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Kerro miten itse kehittaisit tilanne toimintaa.

Meilla tehdaén roadmap n. viideksi vuodeksi ja toimitaan sen mukaan. Verkostoituminen on tarkeaa.

Mahdollistaisin materiaalien ostamisen vierailijoille, jotta jokaisen ei tarvitsisi erikseen niita nettikaupoista tilailla.

E Teemme jatkuvasti tditd tilan ja toiminnan kehittdmisen saralla. Erilaisia workshoppeja, tilaisuuksia, tilojen viihtyvyyden
ia] parantamista, opiskelijoiden tutkinnonosia liitetdan osaksi Fab Labin toimintaa jne. Uusia chjelmia, laitteita testataan ja
E otamme aktiivisesti toiveita ja palautetta toiminnastamme vastaan. Olemme myds aktiivisesti mukana kansallisessa ja
kansainvalisessd Fab Lab toiminnassa, jonka kautta jaamme ja saamme informaatiota alalla tapahtuvista muutoksista ja
uusista ideoista.
Enemmén kursseja ja vilhdetapahtumia. Markkinointia.
Parempaa turvallisuutta, silvoamisen tehostaminen, parempi valaistus, ilmanpuhdistusjarjestelma, lisaa tydpajoja ja
yhteistoimintaa.
Tilan kehitys on aika itseohjautuvaa. Jos haluat ettd jokin muutos tehdaan, ala tekemaan sita ja pyyda muita auttamaan.
Yhdistyksemme pyrkii toimimaan jasenvetoisesti eika hallitusvetoisesti.
Jasenet pitaisi houkutella aktiivisemmin paikalle ja tama tapahtuisi mielestani parhaiten jarjestamalla ohjelmaa
kuten kursseja ja ajanviettotapahtumia (joita onkin suunnitelmissa/toteutuksessa).
E Aina lisaa ihmisid mahtuu mukaan. Lisaa tietoisuutta toiminnasta ja yhteistydtd muiden kanssa.
§ Olemme pitkdan puhuneet mahdollisuudesta jonkinlaisen labimestarin palkkaamiseen, mutta vield nykyinenkaan
e

taloudellinen tilanne (tulot koostuvat pitkalti jaseniltad saatavista maksuista) ei mahdollista sellaista. Labimestari, osa-
aikainenkin, mm. huolehtisi laitteiden kunnossapidosta, tilan siisteydesta (ei toki ainoana harjan varressa), ja auttaisi ja
ohjeistaisi jasenia.

Toiminta tulee vastata jasenten tarpeisiin, koska omat jasenemme rahoittavat 100% koko toiminnan. Kaikessa
kehittamisessa, hankinnoissa ja tilan suunnittelussa taytyy huomioida kysynta laitteille ja tydmenetelmille. Koneita ja
laitteita on helppo hankkia lisd3, vaikeampaa on saada ne pidettyd kayttokunnossa ja onnistua hyvissa valinnoissa.

Markkinoilla on paljon myé&s taysin uutena myytavia ja aivan kayttokelvottomia keneita, joten hankinnoissa taytyy olla
laatutietoinen.

Kuva 15. Tilojen toiminnan kehitysideoita.

Fab Labeilta ja Hacklabeilta tuli ideoita oman tilan toiminnan kehittdmiseen. Yksi
Fab Lab mahdollistaisi vierailijoille materiaalien ostamisen, jotta jokaisen ei
tarvitsisi tilata verkkokaupoista niita erikseen. Hacklabeilla toivottaisiin enemman
kursseja ja viihdetapahtumia, jotka houkuttelisivat jasenia aktiivisemmin paikalle.
Moni kaipaisi myds tietoisuutta hacklab-toiminnasta ja yhteistoimintaa muiden
hacklabien kanssa. Yksi hacklab kaipaisi labimestaria, joka huolehtisi laitteista,
siisteydesta ja toimisi apukatena labilla. Sama hacklab kuitenkin mainitsee, ettei
labin nykyinen taloudellinen tilanne mahdollista labimestarin palkkaamista.

Tulojen lab kertoo koostuvan paaasiassa jasenilta saatavista maksuista.
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5 Turun maker-tilan konseptiehdotukset

Maker-tilojen vertailuanalyysistd ja kyselyistd saatujen tietojen pohjalta
suunniteltiin kaksi konseptia Turun maker-tilalle. Tila tulisi mahdollisesti Turun
Kupittaan teknologiakampusalueelle, johon kuuluu Turun nelja korkeakoulua:
Turun yliopisto, Abo Akademi, Turun ammattikorkeakoulu ja Yrkeshdgskolan
Novia (Tech Campus Turku). Lopullisiksi konseptiehdotuksiksi valittiin Design
Factory ja Fab Lab -konseptit. Vertailuanalyysista ja kyselysta saadun tiedon
perusteella tehtiin nama konseptivalinnat, silla niilla koettiin Turun maker-tilan
kannalta olevan eniten potentiaalia niiden kansainvalisyyden ja yritysyhteistyon
takia. Seuraavaksi asiaa avataan tarkemmin, miksi juuri nama konseptit sopisivat

Turun maker-tilalle.

5.1 Konsepti 1: Turku Design Factory

Turku Design Factory toimisi Design Factory -konseptin periaatteiden mukaisesti.
Tila olisi kaikille avoin, mutta paaasiassa sita hyodyntaisivat Kupittaan alueen
opiskelijat ja yritykset. Opiskelijoita tulisi eri tutkimusyksikoista ja koulutuksista,
mika tarjoaisi monenlaista osaamista ja nakdkulmia. Turku Design Factorylla
esimerkiksi startup-yritykset ja teollisuuden toimijat voisivat myods tehda
yhteisty6ta opiskelijoiden kanssa erilaisten projektien muodossa. Opiskelijoiden
ja yritysten yhteistyo tuottaisi varmasti hedelmallisia tuloksia, mista koulut tai
yritykset itse hyotyisivat. Yritykset voisivat myods I0ytaa sopivia osaajia ja
tulevaisuuden tyontekijoitda. Toiminta Design Factorylla voisi synnyttaa myos
startup-yrityksia. Turku Design Factory kuuluisi myds muiden Design Factory -
tilojen tapaan kansainvaliseen 35 yliopiston ja tutkimuslaitoksen verkostoon, joka
jarjestaa jasenilleen yhteisia kursseja. Kansainvaliseen verkostoon kuuluminen

toisi maker-tilalle my6s nakyvyytta.

Design Factoryn konsepti on muita maker-konsepteja avoimempi, joten tilalla ei
olisi ennaltamaarattya tyodvalineistdda. Omia materiaaleja saisi myos kayttaa
omien toiden tekemiseen. Kyselyn vastauksista selvisi, etta joitakin maker-tiloja
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on mahdollista muokata kayttotarpeiden mukaan. Tasta syysta Turku Design
Factoryn ei tarvitsisi olla tarkoitettu vain asioiden valmistamiseen, vaan tilassa
voisi my0s jarjestaa esimerkiksi luentoja, tapahtumia ja tyopajoja. Tilalla voisi olla
my0Os rentoutumisalueita ja tiloja, joihin mahtuisi kokoontumaan isolla porukalla
viettamaan aikaa. Factorylla voisi olla my0s jonkinlainen kauppa, jossa myytaisiin
sielta ponnistaneiden startup-yritysten tuotteita. Tuotteiden valmistus tapahtuisi
kuitenkin muualla, silld Turku Design Factorylla keskityttaisiin tuotannon sijaan

ainoastaan kehittelyyn ja kokeiluun.

Tilan laitteet varattaisiin sahkdisen jarjestelman kautta. Turku Design Factoryn
toimintaan kuuluvien koulujen opiskelijoiden ei tarvitsisi rekisterditya tilan
jaseniksi, vaan laitteiden ja tyotilojen varaaminen tapahtuisi opiskelijoiden omilla
koulun tunnuksilla. Ulkopuolisten kayttajien taytyisi rekisterditya omalla
sahkopostilla. Myds paikanpaalla voisi tehda varauksia, mika helpottaisi
ohikulkijoiden pikaisia vierailuja. Tila olisi avoinna vain tiettyina kellonaikoina,
mutta jos aikoisi vierailla tilassa aukioloaikojen ulkopuolella, tarvitsisi siihen
avainkortin. Tilalla olisi omat valvojat, jotka perehdyttaisivat kavijat laitteiden

kayttoon.
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Kuva 16. Turku Design Factory -konsepti

5.2 Konsepti 2: Fab Lab Turku

Turun Fab Lab kuuluisi kansainvaliseen Fab Lab -verkostoon ja toimisi Fab
Labien periaatteiden mukaisesti. Fab Lab toimisi Kupittaan alueen
korkeakoulujen yhteisena tyétilana ja siten yhdistaisi opiskelijoita eri aloilta ja toisi
monipuolista osaamista kaytettavaksi. Turku Fab Lab olisi muiden Fab Labien
tavoin tarkoitettu paaasiassa opiskelijoiden kayttoon, mutta avoimien ovien

aikaan tila olisi avoinna myds muille.
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Muiden Fab Labien tavoin myos Turun Fab Labissa olisi ennaltamaaratyt laitteet
ja tyovalineet. Vertailuanalyysissa selvitetty Fab Labin laitteisto koostuisi siis
ainakin 3D-tulostimista, laserleikkureista ja jyrsimista seka tilasta 10ytyisi erilaisia
kasi- ja elektroniikkatyokaluja. Kyselysta selvisi, ettéd Fab Labeilla tulee aika ajoin
kysyntaa uusille laitteille ja toiminnoille kuten metallin 3D-tulostimelle ja tekstiilien
digiprinttaamiselle. Uusia hankintoja voitaisiinkin tehda tilan kayttajilta tulevan
kysynnan mukaan. Kuten myos muissa Fab Labeissa, laitteiden kaytto olisi
maksutonta Turun labissa. Ainoastaan materiaalien kayttd6 maksaisi. Turun Fab
Labissa voisi olla Tampereen Fab Labin tapaan laaja materiaalivarasto, josta
voisi ostaa materiaaleja. Omien materiaalien kaytdstd taytyisi sopia

henkilokunnan kanssa.

Kansainvalinen ja yhteinen Fab Lab -verkosto tarjoaisi mahdollisuutta
yhteistydbhon muiden verkostoon kuuluvien labien kanssa. Labit jakavat
osaamista, ideoita ja tutkimustyota toistensa kesken. Design Factory -konseptin
tavoin Fab Labin kuuluminen osaksi kansainvalista verkostoa toisi Turun maker-
tilalle nakyvyytta. Turun Fab Lab voisi myds jarjestda Oulun ja Aalto Fab Labin

tavoin Fab Academy -toimintaa.

Opiskelijat voisivat rekisterditya tilan kayttajaksi oman koulun tunnuksilla ja
varata laitteita kayttdonsa sahkoisen palvelun kautta. Ulkopuoliset kavijat voisivat
rekisteroitya tullessaan ensimmaisen kerran labille. Tilalla voisi olla muutamia
valvojia, jotka perehdyttaisivat kayttajat laitteiden kayttoon ja huolehtisivat
materiaalien maksuista. Kuten kyselyn vastauksista selvisi, perehdytys voisi
tapahtua pitamalla opastussessioita ja perehdytysmateriaalia 10ytyisi myds Turku
Fab Labin nettisivuilta. Tila olisi avoinna vain sovittuina aukioloaikoina, mutta
labiin voisi saada kulkuoikeuden, jolloin tilaa voisi kayttaa milloin tahansa. Jotta

kulkuoikeuden saisi taytyisi laitteiden kayttoon olla perehdytetty.
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6 Yhteenveto ja pohdinta

Opinnaytetyon yhtena tutkimuskysymyksena oli selvittda millaisia maker-tiloja
Suomessa on. Tavoitteena oli myds perehtyda maker-kulttuuriin. Toisena
tutkimuskysymyksena oli pohtia millainen maker-konsepti sopisi Turun maker-
tilalle. Mahdollisimman kattavan aineiston saamiseksi, toteutettiin tydn osana

kyselytutkimus, joka lahetettiin eri maker-tilojen yllapitajille Suomessa.

TyOssa saatiin selville maker-kulttuurin kiinnostuksen olevan kasvussa niin
maailmalla kuin Suomessa. Koulutus painottuu Suomessa yhd enemman
tekemalla oppimiseen ja tasta johtuen maker-tiloja onkin tullut osaksi suomalaisia
kouluja. Maker-tiloja onkin nykyaan ympari Suomea joko itsenaisesti toimivina tai
osana jotain laitosta. Makerspace-tiloja on monesti osana kouluja ja kirjastoja.
Fab Labeja on taas ainoastaan osana kouluja ja hacklabeja toimii omina
yhdistyksinaan 15 eri kaupungissa. Suomessa on lisaksi kaksi Design Factorya
ja yksi protopajaksi luokiteltu tila. Vertailuanalyysissa selvitettin muun muassa
maker-tilojen jasenyyksia, laitteiden varaamiskaytantoja, yleisia saantoja ja laite-
ja ohjelmakantaa. Selvitystyd auttoi huomaamaan eri maker-konseptien

erovaisuudet.

Opinnaytetyon osana suoritettu kysely auttoi selvittdmaan maker-konseptien
piirteita tarkemmin. Kysymykset pyrittiin luomaan sellaisiksi, etta niista saataisiin
uutta tietoa, jota ei vertailuanalyysista selvinnyt. Kyselyn avulla saatiin tietaa
esimerkiksi mille tilassa on kysyntaa, kuka perehdyttaa laitteiden kayttoon, kuinka
monta valvojaa tilassa on, esiintyykd laitteiden huoltotarvetta ja miten tilan

layoutia voidaan muuttaa.

Opinnaytetydn toisena tutkimuskysymyksena oli miettia millainen maker-konsepti
sopisi Turkuun tulevalle maker-tilalle. Vastauksena tahan luotiin kaksi eri
nakokulmaa painottavaa konseptia. Aineistona kaytettiin vertailuanalyysia ja
kyselya. Vertailuanalyysistd saatiin tietoa maker-konseptien yleispiirteista ja

eroavaisuuksista. Kyselysta pyrittiin hakemaan ideoita konsepteihin.
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Lopullisiksi Turun maker-tilan konseptiehdotuksiksi valittiin Design Factory ja Fab
Lab. Design Factory -konsepti valittin sen muita maker-tiloja vapaamman
konseptin takia, mika tarjoaa tilan toiminnan vapaamuotoisemman toteutuksen.
Tilan on mahdollista olla avoinna kaikille, omien materiaalien kaytté on sallittua
jatilan eitarvitse sisaltaa tiettyja laitteita. Design Factory -konsepti keskittyy myos
vahvasti yritysyhteistyohon, mika tuo uudenlaisia mahdollisuuksia. Tilassa
paastaisiin ratkomaan oikeita tosielaman ongelmia lahialueen yritysten kanssa
tehtavien yhteisten projektien kautta, mista hyotyisi kaikki osapuolet. Opiskelijat
paasisivat myos verkostoitumaan eri alojen toimijoiden ja mahdollisten
tulevaisuuden tyonantajien kanssa. Design Factoryt kuuluvat myos osaksi
kansainvalistd verkostoa, mika tarjoaisi myos yhteistydmahdollisuuksia vyli

rajojen.

Toinen valittu konsepti oli Fab Lab, joka on muita konsepteja tiukempi. Tilassa
vaaditaan tietty laitekanta ja tila on aukioloaikoina avoinna vain omille
opiskelijoille. Muut saavat kayttaa tilaa vain avoimien ovien aikaan. Vaikka Fab
Lab -konsepti on tiukka, tarjoaa se mahdollisuuksia esimerkiksi yhteistyohon
toisten labien kanssa. Yhteinen laitekanta mahdollistaa myds helpon tiedon- ja

osaamisen jaon tilojen valilla.

Konseptit valittin miettien maker-konseptien sopivuutta Turkuun ja mita ne
toisivat Turun alueen korkeakouluille. Maker-konseptien kansainvalisyys toisi
Turun maker-tilalle nakyvyytta. Verkostoon kuuluminen myos Iluo kontakteja
toisten verkostoon kuuluvien koulujen kanssa. Design Factory -konseptin
painottuminen yritysyhteistydhon luo uudenlaista osaamista. Projektien aikana
ratkaisuja luodaan yhdessa ja kehitetaan tiimityoskentelytaitoja. Fab
Lab -konseptissa yhdistyy eri alojen opiskelijoiden osaaminen, mika luo uusia
nakokulmia ja ideoita. Taman opinnaytetydn aineiston ja konseptiehdotusten
avulla Turun korkeakoulut voisivat kehittda yhteisen konseptin Turun maker-

tilalle.
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Liite 1
Liite 1 Kysely

Kysely Makerspaceista, Fab Labeista ja
Hacklabeista

Taman kyselyn tavoitteena on selvittaad millaisia Makerspaceja, Fab Labeja ja Hacklabeja Suomesta |&ytyy.
Kysymykset koskevat tilojen laitteita, toimintaa ja toimivuutta. Kyselyn tdyttamiseen menee nain 10
minuuttia. Kaikkiin kysymyksiin ei ole pakko vastata.

1. Tilan nimi ja missa se sijaitsee?

2. Mina vuonna tila on perustettu?

3. Onko tilan sijainti kdyttajaryhmien kannalta optimaalinen? Esim. kulkuyhteydet,
parkkipaikat.

4 Kuinka paljon tilassa kay kavijgita vilkossa?
<10

10-50

50-100

ONONONS

=100
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E. Kuvaile tilan tyypillisia kayttajia.

6. Mita laitteita ja tydkaluja tilasta lytyy?

Merkitse mits tilassa on, mitd on hankinnassa ja mika/mitka laitteista ovat tilan kiytetyimpia.

Hankitaan/s
Omistetaan uunnitteilla Kaytetyin

O

O

3D-tulostin {:}
3D-skanneri
Laserleikkuri
CNC-jyrsin
Poytajyrsin
Vinyylileikkuri

Suurkuvatulo
stin

-
tasotulostin

Lampdprassi
Puutydikaluja

Metallityskal
uja

Elektroniikkat
yiikaluja

Hitsauslaite

o 0 O OO0 O O O 0O 00 O
o o O OO0 O O O O O O 0O

Metallisora

oo o O OO0 O O O 0 0 OO0

O
O

Puusori | ran s ,
Omistétaan uunriftteilla Kaytetyin
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Robotteja O O O
Brodeerausko O O O
Ompelukone O O O
Saumuri O O O

7. Jotain muita laitteita tai valineita?

8. Onko tilassa mahdollisuus kdyttas joitain tietokonechjelmia esimerkiksi 3D-mallinnus-
tai kuvankasittelyohjelmia? Jos on, niin nimed muutama.

9. Puuttuuko teiltd jokin laite, ohjelma tai toiminto, jolle olisi erityistd kysyntaa?

10. Kerro esimerkkejd toistd, joita tilassa on tehty.
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11. Miten kayttajat perehdytetaan vaativimpien laitteiden kayttaon?

12. Kuinka monta chjaajaafvalvojaa tilalla on kaytettavissa?

13. Esiintyyko teilla paljon laitteiden rikkoutumisia/huoltotarvetta? Kerro lyhyesti.

14. Pystytadnko tilan layoutia muuttamaan tarpeen mukaan? Jos, niin miten?

15. Kuinka monesta huoneesta tila koostuu? Minka kokoisia huoneet suurin piirtein ovat?

16. Onko nykyinen tila sopivan kokoinen? Onko tulevaisuudessa tarvetta laajentaa tilaa?
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17. Onko tilan kayttdjilla mahdollisuus s3ilyttad omia tavarcita, materiaaleja tai tydkaluja
tilassa? Jos on, niin miten?

18. Onko tilan clemassaoclon aikana tullut vastaan joitakin ongelmia tai hairigita?

19. Kerro miten itse kehittaisit tilanne toimintaa.
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