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Abstrakt

Detta examensarbete utreder ett satt att skapa applikationer i SAP. Dessa skall
anvandas for att férbattra bestéllaren Celsa Steel Service Oy:s lastningsplanering
genom att skapa system som gér att information om planerade lastningar alltid
hélls uppdaterad, och att alla personer som har behov av informationen kan alltid
komma &t den. Dessutom skapas det ett system for att granska och uppfélja pa
féretagets transportsakerhet.

Applikationerna skapas i ERP-programpaketet SAP och skrivs i
programmeringsspraket ABAP. Examensarbetet gar ocksa igenom nagra av de
grundlaggande funktionerna av bdde SAP och ABAP, samt exempel pa dessa.

Resultatet av examensarbetet ar en applikation som ar skapad i en
utvecklingsversion av SAP, som senare kan flyttas till Celsa Steel Service Oy:s
egna SAP-installation.
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Summary

This thesis explores a means for creating applications in SAP. These will be used
to improve the client Celsa Steel Service Oy’s transport planning by creating
systems which makes information regarding transports always up-to-date and
accessible by everyone who a need for it. In addition to this, a system is created
for monitoring and following up on the company’s delivery dependability.
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1 Inledning

1.1 Om Celsa

Celsa Group ér en Europeisk koncern med verksamhet 1 metallindustrin, med huvudkontor
i Barcelona, Spanien, didr det grundades ar 1967. Celsa Group dr specialiserat pa
produktion av armeringsprodukter som anvidnds i byggindustrin. Idag har de ca. 7000
anstéllda, och dr en av virldens storsta tillverkare av stal (Celsa 2013a) (World Steel

Association 2012). Figur 1 nedan visar var i Europa Celsa har foretagsverksamhet.

e
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Figur 1. Celsa Group i Europa (Celsa 2014).

Storsta delen av Celsas produkter siljs till foretag 1 Europa, men Celsa sdljer ocksa till
foretag i Afrika, Mellandstern, Amerika, och Asien. Ar 2012 silde de ca. 7,5 millioner ton

armeringsprodukter for ca. 4,4 miljarder Euro (Celsa 2013b).

Celsa Steel Service dr en del av Celsa Group som har fabriksverksamhet i Norge, Sverige,
Danmark, och Finland, och blev en del av Celsa Group ar 2006. Celsa Groups foretag i
Finland heter Celsa Steel Service Oy, och foretaget har rotter som gar tillbaks dnda till
slutet av 1800-talet. Celsa Steel Service Oy dr det marknadsledande foretaget i Finland

som &r specialiserat inom armeringsprodukter (Celsa 2013a) (Celsa 2013b).



1.2 Nulége och dess nackdelar

Idag saknar Celsa Steel Service i Aminnefors ett bra system for logistik- och
expeditionsavdelningarna for att f4 en Oversikt Over bestillningar som skall levereras,
samt for att kunna planera lastningar, koordinera dessa lastningar med produktions-,
planerings-, och forsdljningsavdelningarna. Dartill saknas ett system for att koordinera
lastningar med transportforetaget, och att fi4 en Oversikt Over tidigare levererade

bestillningar, t.ex. for rapporter over leveranssikerhet.

En del av planeringen skots med programmet SAP ERP, en annan del i ett Excel-dokument
som skrivs ut med data som hdmtas fran SAP och laggs till i ett Excel-dokument i ett
externt program. Resten skots i ett annat Excel-dokument som maste skapas och

uppdateras manuellt.

Detta dr bade for invecklat, for tidskrdvande, och skapar for stor risk for felaktigheter. Da
informationen dr delad &ver flera olika platser varav vissa mdste uppdateras manuellt, kan
det leda till missforstind mellan olika avdelningar,Det kan t.ex. hinda att alla inte har
tillgang till samma version av informationen, det kan vara svart for vissa anvidndare att veta
vilken information som skall hdmtas varifran, och det finns en risk for att informationen ar
felaktig pd grund av ménskliga misstag som kan uppsta i flera olika skeden. Eftersom
systemet dr beroende av att en person kan samla all information till rapporten, betyder det
att om nagon annan har behov av uppdaterad information maste den personen kontakta

personen som hanterar informationen och be om uppdaterade rapporter.

1.3 Syfte

Maélet med de nya systemen #r att Celsa Steel Service Aminnefors skall ha bittre system
for att kunna planera dess leveranser, vilket ocksd kommer att leda till att
leveranssdkerheten forbéttras. Detta skall 16sas genom ett SAP-program dir information
kan samlas, ldsas, och dndras av de olika avdelningarna. Genom programmet kan man
skicka information om leveranser och transporter till transportféretaget. Det skall finnas
snabb och enkel tillgang till all information, alla skall alltid ha tillgdng till den senaste

informationen och det skall vara lattare att hantera informationen.
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Logistik- och expeditionsavdelningarna skall kunna anvénda programmet for att planera
och koordinera lastningar. For att uppfylla dessa dndamal skall programmet kunna
anvindas till att kombinera olika leveranser med varandra till transporter, specificera
transporternas lastningstid och -direktiv och skriva ut information om lastningarna till olika
sorters Excel-dokument. Exempel pd Excel-dokument som skall kunna skrivas ut é&r
dokument som ger en Oversikt over alla lastningar och dokument som kan skickas till
transportforetaget med bade relevanta bestillningar och transporter. Ocksa dokument som
andra avdelningar inom Celsa kan anvidnda for att fa en Oversikt dver deras relevanta

lastningar skall kunna skivas ut.

Logistik- och finansavdelningarna skall kunna skriva ut rapporter Over fOretagets
leveranssékerhet. Dessa skall bade kunna ses direkt i SAP och skrivas ut till Excel-
dokument. I fall en bestéllning har levererats for sent skall det ga att spara information om

orsakerna till att bestillningarna blev forsenade.

Alla avdelningar inom Celsa Steel Service som har behov av information om bestéllningar,
leveranser och lastningar skall snabbt och enkelt kunna komma &t den direkt via SAP, utan

att behova vara beroende av externa rapporter som kan innehalla foraldrad information.

1.4 Mélgrupp

Applikationen skall kunna anvidndas av manga olika sorters anvdndare. Till dessa hor
anvdandare i expeditions-, logistiks-, forsdljnings-, produktions-, och
planeringsavdelningarna. Eftersom programmets malgrupp ar sa varierande kommer ocksa

de olika anvéndarnas syfte for att anvinda programmet att vara varierande.

Programmet maste darfor vara snabbt och enkelt for anvindare som har olika erfarenheter
bdde i1 datoranvéndning dverlag men ocksd i SAP, men pa samma ging maste programmet

kunna anvindas for att utféra en mangd olika uppgifter.



2 Om SAP

2.1 Beskrivning av SAP

SAP AG ir ett tyskt foretag som grundades ar 1972 av fem fore detta IBM-anstéllda. De
borjade med en kund och en handfull anstillda, men har sedan dess véxt till att bli det
marknadsledande foretaget i Enterprise Application Software. De har idag dver 251000
kunder 1 188 ldnder, och 6ver 66000 anstéllda i 6ver 130 linder. SAP stér for Systems,
Applications, and Products in Data Processing (SAP 2013a).

Till deras kunder hor bland annat Vodafone, Delta Airlines och BMW (SAP 2013b).

SAPs huvudprodukt & SAP ERP (Enterprise Resource Planning). Den innehaller allting
som ett foretag behover for att kunna spara, hantera, och ldsa information. Det kan t.ex.
anvindas for foretagets finanser, human resources, produktion och forséljning. Figur 2

visar olika moduler i SAP ERP (SAP u.d.).

Self Services

e Strategic Enterprise Py e . DT .
Analytics Financial Analytics Operations Analytics Workforce Analytics
Financials | Corporate Governance Financial Accounting Management Accounting tiancia BupEithain
Sinancios ¥ 4 4 g Management
Human Capital Employee Relationship Employee Lifecycle Employee Transaction Workforce Deployment
Management Management Management Management
Operations: Inventory X Sales Order Service Order
Value Generation Management LB Management Management
g‘p::;t'i:ns: P'::::; :;;::::}n:re Project Management Quality Management Asset Management
- ) L o " Incentive and Commission Real Estate
Corporate Services Travel Management Environment, Health & Safety Management

Eg;‘;“r:;::gmm People Integration Information Integration Process Integration Application Platform

Figur 2. SAP moduler (SAP u.a.b).

SAP som det fungerar idag kom forst till anvindning i mitten av 1990-talet med SAP R/3
och ABAP Objects (Keller & Kruger 2011, s. 24).



2.2 Struktur

SAP bestar av en databas dér informationen sparas, en eller flera applikationsserver dér
programvara kors som kommer at informationen i databasen och en GUI-klientapplikation

som anvinds for att komma &t programmen som kors pd applikationsservern, som ses 1

figur 3 nedan (Schreckenbach 2011, s. 32-33).

Databas

Applikationsservrar

Klienter

Figur 3. SAP struktur med databas, applikationsservrar, och klienter.

2.2.1 Databas

Varje SAP-installation har en databasserver. Denna brukar vanligtvis kallas SAP “central
instance” (Schreckenbach 2011, s. 32-33). SAP kan kora flera olika typers databaser, som
véljs pd basis av hur den kommer att anvdndas. En databastyp kan till exempel vara
optimerad for att kunna ha manga olika anvéndare som skall kunna komma at information
pa samma gang, medan en annan databastyp kan vara optimerad for att anvidndare skall

kunna hantera en stor miangd information pa samma gang (SAP 2013c).

I databasen sparas all programdata som t.ex. bestdllningar, rdkningar, SAP
systeminstillningar, SAP anvindare och anvindarinstdllningar, samt all killkod for

programmen som kors pa applikationsservrarna (Schreckenbach 2011, s. 36).



2.2.2 Applikationsserver

En SAP installation har en eller flera applikationsservrar. Dessa brukar vanligtvis kallas
SAP “dialog instances” (Schreckenbach 2011, s. 32-33). Vanligtvis kors databasen och
applikationsservern pd samma serverdator, men i1 mer krdvande datormiljoer kors

databasen pa en skild serverdator (Schreckenbach 2011, s. 46-47).

2.2.3 Klientapplikation

For att anvidndare skall kunna anvdnda programmen pd applikationsservern, anvénds en
klientapplikation. Klientapplikationen har ett grafiskt anvandargrénssnitt och kdors pa
anvindarens dator. Figur 4 visar en bild av ingangssidan till klientapplikationen. Overst i
fonstret finns det menyer. Till vénster finns det snabbldnkar till SAP-program som kors pé
applikationsservern. Vilka SAP-program som finns i menyn beror pa vilka instéllningar
SAP-installationen har. I figur 4 4r omradet till hoger tomt. Vad som ér till hoger i fonstret

beror ocksa pa vilka instdllningar SAP-installationen har.

SAP Easy Access

B = | || & othermenu | 58 B 2|

P (7 Favorites
< &I SAP menu
b
P (3 cross-Application Components
P (3 Accounting
P (3 Information Systems
P (3 Tools

Figur 4. SAP Easy Access klientapplikation, ingdngssidan.
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Klientapplikationen skickar anvédndarens kommandon till applikationsservern, och
applikationsservern skickar information tillbaka till klientapplikationen (Schreckenbach

2011, s. 525).

Alla program i SAP har en programkod. Program som anvéndare skapar skall vanligtvis ha
en programkod som bdrjar med antingen Z eller Y, men kan i specialfall borja med andra
bokstidver om SAP AG har gett rittigheter till det. Program som SAP AG har skapat kan
borja med vilka bokstiver som helst, men SAP AG f6ljer vanligtvis ett
namnsittningssystem som gor att det kan vara lattare att halla reda pé vilket program som
hor vart. Till exempel manga av de program som har att géra med programutveckling i

SAP har en programkod som borjar med SE.

For att kora program i klientapplikationen kan man antingen soka efter dem 1 listan ver
alla program eller lagga till dem 1 listan Over anvéndarens favoritprogram, som ses till
vénster 1 figur 4. Ett annat sétt att starta program ar att skriva programmets programkod i
textféltet som ses uppe till vinster i figur 4. Via textféltet kan man snabbt gé till olika

program, forutsitt att man kommer ihag programkoden.

Genom att anvidnda en webbldsare gar det ocksd att anvidnda programmen pa
applikationsservern utan att installera en klientapplikation. For detta finns det flera olika
16sningar som véljs beroende pé vilka behov som finns. For att anvidnda standardldsningen,
SAP GUI for HTML, behdver man kéra SAP ITS (Internet Transaction Server). Man
behover inte installera ndgonting speciellt pd anvdndarens dator utan man kommer at SAP

direkt via en vanlig webblésare.

SAP GUI for HTML kan vara en bra 16sning dd man vill komma &t SAP utan att installera
klientapplikationen men dndé ha ett anvéndargrinssnitt som ser ut som klientapplikationen.
Men det har ocksd nagra nackdelar jamfort med att anvanda klientapplikationen. Exempel
pa funktioner som saknas &r drag-and-drop, historia, och utskrift. SAP GUI for HTML
anviander ocksa mer nitverkskapacitet 4n den vanliga klienten (SAP 2001a) (SAP 2001b)
(SAPu.d.c) (SAPDev u.a.).



2.3 Programmeringsspriket ABAP

ABAP star idag for “Advanced Business Application Programming”, men ursprungligen
stod det for “Allgemeiner Berichts-Aufbereitungs Prozessor”, vilket ér tyska for “Allméan

Rapportskrivnings Processor” (Keller & Kruger 2011, s. 23).

ABAP ir ett programmeringssprak som skapades och utvecklas av SAP AG, och anvinds
endast i SAP-produkter. I borjan av 1980-talet skapades ABAP for att kunna anvéndas till
att skapa rapporter med men i bdrjan av 90-talet vidareutvecklades ABAP for att ocksé
kunna anvindas till att skapa hela program. Efter att ABAP blev ldmpat for att skapa hela
program anviandes ABAP ocksé for all inbyggd funktionalitet i SAP ERP, och det enda som
idag inte dr programmerat i ABAP dr SAPs system core, som dr programmerat 1 C (Keller

& Kruger 2011, s. 23-24).

Aven om ABAP nu kan anviindas till att skapa hela program #r det fortfarande specialiserat
for datahantering med egenskaper som till exempel inbyggd effektiv tillkomst till databaser
och hantering av dess data (Keller & Kruger 2011, s. 25).

I slutet av 90-talet dndrades SAP till att bli ett objektorienterat programmeringssprak, da
ABAP Objects utvecklades for att ABAP programmerare kunde bdrja dra nytta av olika
fordelar som objektorienterad programmering ger. Programutvecklare kunde nu vélja om

de ville programmera med eller utan ABAP Objects (Keller & Kruger 2011, s. 24, 26).

Mojligheten att programmera utan ABAP Objects betyder att dldre program fortfarande
fungerar som de gjorde forut, och programmerare kan fortsitta programmera som de
gjorde tidigare utan att lira sig att anvinda ABAP Objects. Aven om det fortfarande ir
mgjligt att programmera utan ABAP Objects sa finns det en rad fordelar med den
objektorienterade programmeringsmodellen som gor att programutvecklare kan vilja vélja
att programmera med ABAP Objects, och vissa av de nyare delarna av SAP, som t.ex. Web

Dynpro, ar gjorda for att fungera bast med Objects (Keller & Kruger 2011, s. 26-29).

Aven om ABAP Objects nu var ett vilanpassat programmeringssprak hade det den
nackdelen att det endast anvdndes 1 SAP, och var dérfor relativt oként for personer som inte
var SAP-programutvecklare. Darfor lade SAP AG 1 borjan av 2000-talet till mojligheten att
skapa SAP program i Java, dd Java redan var ett vdl anvint programmeringssprak i

foretagsvirlden (Keller & Kruger 2011, s. 30-31).
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Programutvecklare kan nu vilja om de vill utveckla i ABAP eller Java. Bdda spriken har
samma status 1 SAP, och kan Overlag anvéndas for samma saker. Nér grupper véljer om de
kommer att programmera SAP i ABAP eller Java, finns det dénda ndgra olika fragor att ta i
beaktande, t.ex. om de behdver gora dndringar 1 nuvarande program, och programmerarnas

nuvarande kunskaper i de olika spraken och kostnader for utbildning.

For vissa personer kan ABAP vara svarare att ldra sig &dn Java, delvis p.g.a. att ABAP har
manga fler nyckelord dn Java, 700 mot 50 i Java. ABAP har ocksa den nackdelen att ABAP
har bade delar som som dr moderna och delar som &r gamla, och blandar dem ihop, vilket
betyder att det fortfarande innehéller vissa saker som idag vore onddiga, men som har
sparats for att behdlla bakdtkompabilitet i SAP. Eftersom Java anvdnds i ménga andra
miljéer dn endast i SAP och dr mer likt andra moderna programmeringssprak, kan det

ocksa vara ldttare att hitta information om det.

ABAP a andra sidan har ocksa en rad fordelar. Eftersom ABAP &r optimerat for SAP kan
det 1 ménga fall ge prestandaforbittringar jamfort med Java. ABAP-utveckling dr ocksé

djupt integrerat i SAP, och alla verktyg som man behover for att utveckla, testa, debugga,

och kora finns fardigt i SAP (Keller & Kruger 2011, s. 31-40) (SAP 2011).

3 Verktyg och sprak

3.1 SAP utvecklingsverktyg

Alla utvecklingsverktyg som man behover for att skapa SAP-program finns i SAP. SAP-
programmet Object Navigator dr huvudprogrammet i SAP ABAP-programmering, och via
det kommer man 4t de flesta funktioner som man behdver. Via Object Navigator kan man
skriva, testa, och debugga kod. I Object Navigator finns det ockséd funktioner for att skapa
databastabeller, menyer, fonster, och de flesta andra objekt som man kan anvénda i ett

SAP-program.

SAP anvinder ett system dér alla d@ndringar som gors sparas i ett sa kallat “transport
request”, och Object Navigator har ocksd funktioner for att skapa och spara dessa (Keller

& Kruger 2011, s. 26, s. 57-60).
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3.1.1 Object Navigator

Huvudprogrammet, som fungerar ungefdr som en IDE i andra programmeringssprak, heter
Object Navigator. I Object Navigator kan man dndra alla ABAP-filer och deras

komponenter, men det finns ocksd andra program som anvinds till att dndra andra sorts

filer. Object Navigator har programkoden SE80.

Object Navigators fonster, som ses nedan i figur 5, ér delat i tva delar, delen till vénster ar
navigeringsomrddet dir man véljer vilka projekt och vilka filer man vill redigera, och delen
till hoger ar redigeringsomradet dir man t.ex. kan skriva kod och dndra filers egenskaper

(Keller & Kruger 2011, s. 59).

V]
Object Navigator

A H @@ CSHE DL DR @

[BrmMIME Repository
&:Repository Browser
dkeRepository Information System
[2]Tag Browser
B Transport Organizer
& Test Repository

[swwec ST o
ci[- 5[5 2 (&= )

Object Name
<~ 3 SAPBC_IBF_SFLIGHT
D (3 Business Engineering
b (7 Dictionary Objects
D (3 Function Groups

Figur 5. ABAP Development Workbench Object Navigator.

3.1.2 Screen Painter

D& man vill skapa fonster med grafiska anviandargrinssnitt kan man antingen skapa dem
direkt i kod, eller anvéinda programmet Screen Painter. Screen Painter 4r en WYSIWYG
editor dar man kan skapa fonster med grafiska anvéndargrinssnitt. I figur 6 dr Screen

Painter med nagra av de olika komponenterna som man kan anvénda.
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Screen Painter: Change Screen SAPLZ_FUNC_GROUP 0001
Screen Edit Goto Utilities(M) Environment Help

V] e BH “hn »a
Yoy o ) & 4 P | = Flowlogic 4= Attibutes

Name | Text |

|

Fonster gjort i Screen painter

T
Ll | [knapp]
-

C Radiobutton 1 I Checkbox
C Radiocbutton 2

Figur 6. Screen Painter.

Man kan antingen komma at Screen Painter fran Object Navigator, eller med programmets
programkod, SE51. Screen Painter skiljer sig frdn de flesta SAP-program i att det inte kors

inne 1 SAP-klientapplikationen, utan Oppnas istdllet i ett skilt fonster.

3.1.3 Menu painter

Menu Painter dr programmet i SAP som man kan anvénda for att skapa menyer. Menu

Painter har programkoden SE41. I figur 7 ses Menu Painter och en menyflik.

Maintain Status Z_EXEMPEL_MENUPAINT of Interface
=P8R |aE H ¥EEE R

User Interface Z_PROGRAMMETS_NAMN Active
Menu Bar .,53 Exempel med Menu Painter
® Display Standards

Exenpelmeny
Code Text
EXIT Stang programmet

Figur 7. Menu Painter.

1 exemplet 1 figur 7 skapas en menyflik med titeln “Exempelmeny” som innehéller ett

kommando med texten “Sting programmet”.
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3.1.4 ABAP Dictionary

SAPs ABAP Dictionary innehéller alla definitioner for dataobjekt i SAP, som till exempel
databastabeller och datatyper. I SAP finns det ocksa ett program, som ses i figur 8. ddr man
kan se, skapa och @ndra objekt 1 ABAP Dictionary. Programmets programkod ar SE11.

ABAP Dictionary: Initial Screen

aB|| 1 ||| | [T (D)

Figur 8. ABAP Dictionary.

For att anvinda ABAP Dictionary skriver man namnet pa vad man vill soka efter, dndra,
eller skapa, och trycker sedan pa en av knapparna nederst i fonstret. Som i de flesta textfalt
1 SAP gir det ocksa att soka efter mdjliga sokord genom att trycka pa den runda knappen

till hdger om textfiltet, som ses i figur x ovan.

3.1.5 Number Range Object

Aven om databasfunktionerna i SAP 4r mycket liknande som SQL, finns det #ndé nagra

skillnader. Som ett exempel kan vi se p4 MySQL-koden nedan:
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Kod 1. MySQL-kodexempel med AUTO INCREMENT.

SQL-koden skapar en tabell med namnet Exempeltabell som har tvd kolumner, ID och
Text. Eftersom kolumnen ID skapas med nyckelorder AUTO INCREMENT, kan man nu
lagga till rader till tabellen genom att endast skriva ett virde for kolumnen Text, och man

behover inte skriva ett varde for kolumnen ID da det kommer automatiskt att vixa med 1.

I SAP finns det inget nyckelord som fungerar som nyckelorder AUTO INCREMENT frin
MySQL. Ett sitt som man kan 16sa detta i SAP &r genom att skapa en funktion som ldser

databastabellen, tar det senaste vérdet fran ID-kolumnen, och lagger till 1.

Ett annat sitt att 16sa problemet dr genom att anvinda en SAP-funktion som heter Number
Ranges. For detta finns det ett SAP-program som heter Number Range Object

Maintenance, som har programkod SNRO, som ses i figur 9.
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Number Range Object: Create

Object ZNUMMER Number range object has no intervals
Short text
Long text Exempel pd automatisk numrering

Interval characteristics
Subobject data element

To-year flag -
Number length domain NUM10
No interval roling U

Customizing specifications

Number range transaction
Warning % 1,0
Main memory buffering No. of numbers in buffer 10

Group specification

Group table | Maintain text |
Subobject field in group table
Fld NoRangeElement | Delete group ref. |

Fields int./ext. no.range no.
Fld. NoRangeNo
Display element text ]

Figur 9. Number Range Object: Create.

I Number Range Object Maintenance-programmet kan man se, skapa, och dndra Number
Range-objekt. Med programmet kan man vilja kod och namn for objektet, vélja vilka sorts

nummer det skall innehalla, var det skall borja och sluta, och s vidare.

3.2 ABAP Programmering

Det finns flera olika sitt att skapa nya program i SAP, men det gér att gora allting fran

Object Navigator.

Forst méiste man skapa ett nytt paket. Paket i SAP ar liknande som att skapa nya paket 1
andra utvecklingsmiljoer, paketen innehaller projektets alla filer. For att antingen 6ppna ett
gammalt paket eller skapa ett nytt paket i Object Navigator gar man till Repository
Browser. I listmenyn viljer man Package, och i textfiltet under menyn skriver man
paketets namn. I SAP, alla paket som skapas av anvdndare i SAP maste borja med Y eller
Z, och far endast innehélla bokstédver, siffror, och understriack. I figur 10 ses menyn i

Object Navigator, och ett paket med namnet “Z PAKETETS NAMN?” dr 6ppnat.
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[#¥MIME Repository
E‘%Repository Browser
-@BRepository Information System
Tag Browser

%Transport Organizer

&8 Test Repository

| Package |

|Z_PAKETETS_NAMN Rara

Figur 10. Object Navigator, skapa nytt paket.

Da man skapar ett nytt paket maste man ocksa specificera paketets egenskaper, som t.ex.

beskrivning.

Varje gdng da man skapar niagonting i SAP Developer Workbench, behdver man ldgga till
det till en Transport Request. En Transport Request dr en sorts lista som innehdller

information om alla dndringar som har gjorts i SAP.

Object Navigator ber automatiskt om paketets egenskaper och Transport Request dd man

skapar paketet.

Paketet syns nu i Repository Browser, med alla objekt som hor till paketet. I bilden nedan
ses paketet med ett program som innehaller en variabel och en event, och ett databasobjekt

som innehaller en databastabell och ett Data element.

sEl=alleallsEa )
Object Name Desc
~ &1 Z_PAKETETS_NAMN Exemp:
<~ 3 Dictionary Objects
<~ <Y Database Tables
ZDATABASTABELL Databa
~ Y Data Elements
ZDATA_TEXT Texti:
<~ &Y Programs
v 3 Z_PROGRAMMETS_NAMN Prograr
<~ <4 Fields
TEXT_TILL_TEXTBOX
<~ &3 Events
START-OF-SELECTION

Figur 11. Repository Browser.
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3.2.1 Hello world

For att skapa ett nytt program, hogerklickar man pa paketets namn i Repository Browser,

och viljer Create > Program, som i figur 12.

Object Name Desc_ || !
EZ‘-P_A!(_FTI:TC RLARARL Cuarmnd [ Daclaaa Dranarkiae
Create *| Development Coordination ’
Change Program
Display »|  Function Group
Cany Web Dvnoro »

Figur 12. Skapa nytt program i Object Navigator.

Object Navigator ber sedan om vilket paket programmet skall liggas till, och vilket

Transport Request som skall anvidndas.

D& man har skapat programmet har man en fil man skriver ABAP kod. Exemplet nedan &r

ett Hello World-program skrivet i ABAP.

REPORT z programmets namn.
DATA text till textbox TYPE string VALUE 'Hello from the message box!’.
START-OF-SELECTION.

WRITE 'Hello world!"'.
MESSAGE text till textbox TYPE 'I'.

Kod 2. Hello world i ABAP.

I ABAP, alla rader som bdrjar med ett “*’-tecken dr kommentarer. Kommentarerna i koden

ovan ir automatiskt gjorda av Object Navigator.

Efter det kommer det en rad som beskriver att filen &r en rapport som heter
z_programmets namn. Orsaken till varfor det kallas rapport istdllet for t.ex. program, ar att

1 dldre versioner av SAP anvdndes ABAP endast till att skriva rapporter, och for att dldre
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program skall vara kompatibla med nya versioner av SAP anvinds fortfarande gamla

nyckelord.

Efter programmets namn finns en punkt. I ABAP skall alla satser sluta med en punkt, pa

liknande vis som alla satser i t.ex. Java eller C++ skall sluta med ett semikolon.

I ABAP har versaler och gemener ingen betydelse, sa programmerare kan vélja var versaler
och gemener anvinds for att gora det sd lasvanligt som mojligt. Object Navigator har en
funktion som heter Pretty Printer som kan anvéndas for att automatiskt formatera texten
med versaler, gemener, och indentering. I exemplet ovan har Pretty Printer formaterat
koden sa att nyckelorden dr skrivna med versaler, variabler &r skrivna med gemener, och

textstrdngar blir inte dndrade.

I nésta rad skapas en variabel med namnet text till textbox av typen string, som ges vérdet
“Hello from the message box!”. Textstrdngar 1 SAP skrivs inom enkla citationstecken. Som

alla andra satser, slutar den med en punkt.

Nasta rad innehéller nyckelordet “START-OF-SELECTION”, som fungerar pd ett liknande
satt som main-funktionen 1 t.ex. Java eller C++. Det dr hiar som SAP borjar dd man kor

programmet.

Nasta rad innehdller nyckelordet “WRITE”, foljt av en textstrdng. Den hér satsen fungerar
pa ett liknande sétt som System.out.println() fungerar i Java. Den skriver textstrangen i

programmets fonster.

Den sista raden inneféller nyckelordet “MESSAGE” som ges vérdet av variabeln
“text_till textbox” och typen “I”. Den hér satsen fungerar pa ett liknande vis som
JOptionPane.showMessageDialog() i Java. SAP 6ppnar en textbox, som innehéller texten
som sparats 1 “text till textbox”. Typen “I” gor att textboxen visas som information, i

motsats till t.ex. typen “E” som gor att textboxen visas som ett felmeddelande.

D& man aktiverar och kor programmet i Object Navigator visas textboxen med texten
“Hello from the message box!” och huvudfonstret med texten “Hello world!”, som ses 1

figurerna 13 och 14.
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14 e
Program Z_PROGRAMMETS_NAMN

Program Z_PROGRAMMETS NAMN

Hello world!

Figur 13. Hello world version 1.

Figur 14. Hello world version 2.

3.2.2 Databastabell

For att skapa en ny databastabell hogerklickar man pa paketets namn 1 Repository Browser,
och viljer Create > Dictionary Object > Database Table. Efter det spriver man tabellens

namn och specificerar dess egenskaper.

Efter det kan man lagga till nya kolumner till tabellen. Det gors 1 fliken Fields. Under Field

skrivs kolumnens namn, och under Data element skrivs kolumnens typ.

: able _ZDAIABAS’.D\BEL’L :

: Databastabell

~ Attrbutes | Delivery and Maintenance  Fields | Entry help/check | Currency/Quantity Fields

2% &l (% srchHep || Data Element |
_lFteld Key lniﬁ...IDam element Data Type |Length |Decim_ [Short Description
CLIENT O jmanot CLNT 3 0/Client
D0 | 10)
TEXT | CIf [zpaTa TEXT 0
[l T

Figur 15. Databastabellens egenskaper i Object Navigator.
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Tabellen 1 figur 15 innehéller tre kolumner, som anvinder tvd olika sétt att skapa
kolumnens typ. Kolumnen CLIENT av typen MANDT é&r en SAP-specifik kolumn som
skall finnas i alla applikationsdatabastabeller. Kolumnen ID ir tabellens primérnyckel och
innehdller nummer som dr fyra tecken ladnga. ID-kolumnens typ specificeras i samma

fonster under Data Type, Length, och Short Description.

Den tredje kolumnen, TEXT, ar av typen ZDATA TEXT. ZDATA TEXT ér inte en av
SAPs vanliga datatyper, det dr istdllet en specialgjord databastyp. Om man vill skapa en
egen datatyp sa skriver man forst namnet pa datatypen i “Data element” kolumnen i
tabellen 1 figur 15, och sen dubbelklickar man pad namnet som man skrev. Da gér SAP till

ett fonster dir man skapar datatypen.

Data element ZDATA_TEXT New(Revised)
Short Description Text i ZDATA

Attributes ' Data Type } Further Characteristics k Field Label |

®) Elementary Type

® Domain CHAR20 Character field length 20
Data Type CHAR Character String
Length 20

() Predefined Type Data Type
Length 0

() Reference Type

Name of Ref. Type |

Reference to Predefined Type
Data Type
Length 0

Figur 16. Data element.

I figur 16 skapas datatypen ZDATA TEXT som en textstrang som kan vara 20 tecken lang.
Under fliken “Field Label” fylls i vilken titel som kolumnen skall ha da den syns till

exempel i en tabell.

I det har exemplet kunde man ocksa ha valt att specificera TEXT-kolumnens typ direkt i
tabellen 1 figur 15 istéllet for att skapa en egen databastyp, men 1 det hir fallet skapades en

ny datatyp endast for att gora det som ett exempel.
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3.3.3 Spara data till databastabell

For att spara data till en databastabell skapas ett nytt program med koden nedan.

REPORT Z SPARA TILL DATABAS.

DATA: databastabell TYPE zdatabastabell,
databastabell tabell TYPE HASHED TABLE
OF zdatabastabell WITH UNIQUE KEY id.

START-OF-SELECTION.
databastabell-id = '0001".
databastabell-text = 'Forsta raden'.
INSERT databastabell INTO TABLE databastabell tabell.
databastabell-id = '0002".
databastabell-text = '"Andra raden'.
INSERT databastabell INTO TABLE databastabell tabell.
TRY.
DELETE FROM zdatabastabell.
INSERT zdatabastabell FROM TABLE databastabell tabell.
IF sy-subrc = 0.
MESSAGE 'Tabellen updaterad.' TYPE 'I'.
ENDIF.
CATCH cx sy open sqgl db.

MESSAGE 'Tabellen kunde inte uppdateras.' TYPE 'I'.
ENDTRY .

Kod 3. Spara data till databastabell.

Forst skapas variablerna “databastabell” och “databastabell tabell” for databastabellen som

data skall sparas till.

De tre forsta raderna efter START-OF-SELECTION ldgger en rad till databastabellen.

I TRY-CATCH-satsen sparas databastabellen till SAP.

3.3.4 Hamta data fran databastabell

For att himta data fran en databastabell skapas ett nytt program med koden nedan:

REPORT z hamta fran databas.
DATA databastabell TYPE zdatabastabell.
START-OF-SELECTION.

SELECT * INTO databastabell FROM zdatabastabell.

WRITE: / databastabell-id, databastabell-text.
ENDSELECT.

Kod 4. Hdmta data fran databastabell.
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Forst skapas en variabel for databastabellen som data skall himta fran.

I de tre raderna efter START-OF-SELECTION hamtas data fran databastabellen och
skriver datan med WRITE-funktionen.

I badde exemplet med att spara data till en databastabell och i exemplet med att himta data
fran en databastabell gir det att se att ABAP anvinder SQL-kommandon for

databashantering.

3.3.5 Skapa transaktionskod

Aven om det gér att kora programmen direkt via Object Navigator, maste man skapa en

transaktionskod for att anviandare skall kunna kdra programmen.

For att gora detta, hogerklickar man péd paketets namn i Repository Browser, och véljer
Create > Other (1) > Transaction. I exemplet nedan dr transaktionskoden som anvéndare
skulle anvénda for att starta programmet Z TRAN_ KOD, och nér transaktionen startas gar

den till programmet Z HAMTA FRAN DATABAS i paketet Z PAKETETS NAMN.

Transaction code Z_TRAN_KOD

Package Z_PRKETETS_NAMN
Transaction text Transaktionskod
Program Z_HAMTA FRAN DATABAS

Selection screen
Start with variant

Authorization Object Values

Classification

Transaction classification

@ Professional User Transaction

() Easy Web Transaction Service
[ pervasive enabled

GUI support

[]SAPGUI for HTML
SAPGUI for Java
[]sAPGUI for Windows

Figur 17. Transaktionskod.
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4 Utforande

I detta examensarbete har applikationen skapats i SAP NetWeaver Application Server
ABAP 7.03 SP04, som ar en utvecklingsversion av SAP som finns gratis tillgdngligt pa
SAPs webbsida. Efter detta behover applikationen flyttas dver till Celsas SAP-installation.
P& grund av att applikationen dr inte skapad i Celsas SAP ar vissa delar, t.ex. Celsas
databastabeller och menyer inte exakt lika som det som finns i Celsas SAP. Istillet dr de

forenklade versioner av vad som finns i Celsas SAP.

For att skapa applikationen skapas forst ett nytt SAP-programpaket. Till paketet laggs ett

program med en main-funktion som visar programmets huvudskarm.

PROGRAM =z main.

CLASS cl main DEFINITION.
PUBLIC SECTION.
CLASS-METHODS main.
ENDCLASS.
CLASS cl_main IMPLEMENTATION.
METHOD main.
CALL FUNCTION 'Z MAINSCREENT'.
ENDMETHOD.
ENDCLASS.

Kod 5. Programmets main-funktion.

Forutom main-funktionen skapas det en transaktionskod som gar till programmets main-

funktion, som anvidndaren anvinder dé& den vill kéra programmet.

Transaction code E_cELsa
Package Z_CELSAPLANNING
Transaction text Transport Planning for Celsa

[C] 00 transaction model

Class Name CL_MAIN
Method MAIN
Local in program Z_MRAIN

EmN

i Values

Authorization Object

Figur 18. Programmets transaktionskod.



23
4.1 Databas

Programmet skall delvis anvinda Celsas nuvarande databas dir det finns information om
till exempel bestéllningar, kunder och material. Till dessa skall det ocksd skapas
databastabeller for planerade leveranser, lastningar, och leveranssidkerhet. D& varje
bestillning kan finnas levereras i flera lastningar, och varje lastning kan innehélla flera
leveranser, kopplas de tva tabellerna samman med en ménga-till-manga relation. Resten av

datan, som t.ex. leveransadress, kund, osv. hdmtas fran Celsas nuvarande tabeller.

Diagrammet nedan visar applikationens databastabeller. De tre Ovre tabellerna hor till
programmets transportplanering, och de tva nedre hor till programmets leveranssidkerhet.
Tabellerna for transportplanering och tabellerna for leveranssékerhet dr inte hopkopplade.
Som det tidigare konstaterades s& dr tabeller inte exakt lika som de som finns 1 Celsas
SAP-installation. Tabellerna ZORDERS och ZDELIVERED ir forenklade versioner av

liknande tabeller som finns i Celsas SAP-installation.

| ZPLANNEDDEL v
| ZPLANNEDTRANS v

id INT
| ZORDERS v id INT
» ZORDERS _ordernumber INT o
ordernumber INT ) > directives VARCHAR(45)
& ZPLANNEDTRANS id INT
> customer VARCHAR(45) loadingdate DATE
quantity DECIMAL
quantity DECIMAL o truck VARCHAR(45)
) -H —J< < directives VARCHAR(45) Bl—H
deliverydate DATE > createdby VARCHAR(45)
) createdby VARCHAR(45)
> shipcond VARCHAR(45) » createdat DATETIME
createdat DATETIME
loadingpoint VARCHAR(45) ) editedby VARCHAR(45)
editedby VARCHAR(45) )
> ] > editedat DATETIME
editedat DATETIME >
>
"] ZDELIVERYDEP v

j ZDELIVERED v
deliverynumber INT
customer VARCHAR(45)

» deliverydate DATE
> delivereddate DATE
quantity DECIMAL
> shipcond VARCHAR(45)
>

id INT
» ZDELIVERED_deliverynumber INT
description VARCHAR(45)
tH- — — —|<& < createdby VARCHAR(45)
createdat DATETIME
editedby VARCHAR(45)
editedat DATETIME

Figur 19. EER-diagram.
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Tabellen ZORDERS kommer fran Celsas nuvarande tabeller for bl.a. bestillningar och

materialdata.

Tabellen ZPLANNEDDEL ér for planerade leveranser, och dér sparas det information om
vilken bestéllning det finns i leveransen, hur mycket som skall levereras, och vilken

transport leveransen skall lastas pa.

Tabellen ZPLANNEDTRANS ir for planerade lastningar, och déir sparas det information

om ndr transporten skall lastas, och pa vilken bil det skall lastas.

I bdde ZPLANNEDDEL och ZPLANNEDTRANS finns det information om nér den
planerade lastningen eller leveransen skapades och av vem, ndr och av vem leveransen
eller lastningen har senast dndrats, och det gér att skriva lastnings- och leveransdirektiv om

lastningarna och leveranserna.

Tabellen ZDELIVERED kommer fran Celsas nuvarande tabeller for bl.a. leveranser,

transporter, och materialdata.

Programmet for leveranssékerhet har en tabell som inte dr kopplat till applikationens andra
andra tabeller, ZDELIVERYDEP. Den innehéller leveransnummer, text med information
om varfor bestdllningen blev forsenad, vem som skrev orsaken och nir personen skrev
orsaken, samt ndr och av vem den har senast &dndrats. Som med tabellerna for

transportplanering, himtas resten av informationen fran Celsas nuvarande tabeller.

4.2 Programmets huvudsida

Da programmet har flera olika funktioner, skapas det en huvudsida som fungerar som
ingdngspunkt till programmet dir anvédndare litt kan komma &t programmets olika
funktioner. I huvudprogrammet finns det knappar som gar till programmet som anvinds for

transportplanering, och programmet som anvénds for att se leveranssikerhet.

| Transport planner |

| Delivery dependability |

Figur 20. Programmets huvudsida.
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Huvudsidans anvéindargrinssnitt dr skapat i Screen Painter, och bestdr endast av tre olika
knappar. Knapparna ldggs till 1 Screen Painter, och forutom visuell formatering ges de
namn, text, och funktionskod. Knapparnas “namn” anvinds av vissa funktioner i SAP,
“texten” dr den som finns pd knappen, och “funktionskoden” anvinds dd& man 1

programkoden vill ldsa vilken knapp som anvéndaren tryckte pa.

For att programmet skall kunna ldsa vilken knapp som anvéndaren tryckte pd, skapas
skdrmen med en sa kallad PAI event (Process After Input). SAP gér till skarmens PAI efter
att anviandaren t.ex. tryckt pa en knapp. I skdrmens Flow Logic ldggs det till en rad dar

programmet gar till programmets user command 0001-modul.

PROCESS AFTER INPUT.
MODULE

Kod 6. Flow Logic till huvudskdrmen.

user_command 0001 gor att da anvéndaren trycker pd en knapp, gér programmet till den

knappens skdrm.

MODULE user command 0001 INPUT.
CASE sy-ucomm.

WHEN 'MAINBUTI'.

CALL FUNCTION 'Z TRANSPLAN'.
WHEN 'MAINBUTZ2'.

CALL FUNCTION 'Z DEPENDABILITY'.

ENDCASE.

Kod 7. Modulen user _command_0001.

I koden ovan, CASE sy-ucomm é&r satsen som SAP gér till dd anvindaren har tryckt pa en
knapp. MAINBUTI1-2 dr de olika knapparnas funktionskoder. Kommandot CALL
FUNCTION o6ppnar programmets gar till programmets olika delar.

4.3 Program for transportplanering

Programmet for transportplanering bestér av tva olika huvudfonster: fonstret dir man soker

efter bestédllningar, och fonstret dir man ser bestéllningar.
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Da programmet forst startar gér man till fonstret dar man soker efter bestillningar, so ses 1
figur 21. Hir gar det att specificera leveransdatum som hdmtas fran bestéllningen,

lastningsdatum som himtas fran planeringen, lastningsplats, leveransklass, och kund.

Loading point
Customer

Delivery date to |?|

Loading date to |i|
Shipping conditions

@ Only W1

O Only W9

OAl

Figur 21. Sokning efter bestdllningar till transportplanering.

Programmet dr skapat som en Function Group, och skidrmen &r en vanlig SELECTION-

SCREEN. Direfter skapas en Funtion Module, som visar skirmen.

Da man har valt vilka bestéllningar man vill sdka efter tas man till fonstret didr man ser
bestéllningar. Det hdr fonstret bestar av en meny dir man kommer 4t olika funktioner, och

en tabell dar informationen visas.

Menyer och tabeller som anvénds till programmet dé det &r flyttat till Celsas SAP &r Celsas
egna menyer och tabeller som anvénds 1 alla deras program. Dérfor har det hir programmet

skapas med endast en simpel tabell som ett exempel.

SAP har en Layout-funktion, som ses i figur 22, som gor att man kan spara och 6ppna olika
vyer, dir man kan t.ex. vilja vilka kolumner som skall synas, sortering, och filter. for bada
programmen som gjordes i detta arbete behovs det huvudsakligen tva olika layouter, en
som &r gjord sa att datan skall vara enkel att ldsa i SAP, och en som anvénds d& datan skall

skrivas ut till Excel-dokument.



Layout Layout description Default setting
IAMISO Aminne pending sales orders
/AMITRANSF | Aminne transfer to Espoo
/ANNA

/AP _B6M VERK | Avoin 6m ja verkot

JAWIBMVE AWI BMVE

JAWILANKA AWI LANKA

IC4A1 TRAN = | Transport

ICLIFFTON | Transportdr

/DK PLANNIN

[ESPOO Espoo planning

/ESPOO RP | Espoo sales orders to XML

[J[e]]

Figur 22. Layout for tabeller.
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I menyn som ses i Overst i figur 23 finns det knappar bland annat for vilja, dndra, och

skapa nya layouter som &ndrar hur tabellen dr utformad, vilka kolumner den innehéller,

osv. Till tabellen skapas det layouter for att se alla bestdllningar, endast bestéllningar som

redan &r planerade, endast bestidllningar som &r oplanerade, endast bestdllningar som é&r

forberedda for lastning, och endast bestéllningar som inte ar forberedda for lastning. Dir

finns ocksd knappar for att uppdatera informationen i tabellen, och for att spara

informationen till dokument.

= Pandi

ot Nrg

Figur 23. Menyer.

Copy Text
Hide
Show...
Optimize Width

Freeze to Column

Sort in Ascending Order
Sortin Descending Order
Find
SetFilter...
Total
Subtotals
Spreadsheet..

eNe 80 A9Y 2% @ HEaTel
First Div. Sales order SHTP City ame -
03.03.2014 | 1494027353 | KUOPIO Starkki Oy Ab Kuo|
KUOPIO Starkki Oy Ab Kuo|
KUOPIO Starkki Oy Ab Kuo|
KUOPIO Starkki Oy Ab Kuo|
1494027353 0
03.032014 &y
06032014 1494028372 |NUMMELA |Rudus Betonitu
NUMMELA | Rudus emnmg
1494028372 O,
06.03.2014 O,
07032014 | 1494029000 |PERNAJA | Lujabetoni Oy Per
1494029000
07.032014 O,
11032014 | 1494029053 |NUMMELA |Rudus Betonitu
AUIINANSCTE A Doecle
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Till programmets meny ldggs det ocksa till knappar for att dndra och skapa nya planerade

leveranser, och kombinera leveranserna till transporter.

4.5 Program for leveranssikerhet

Lika som programmet for transportplanering bestar ocksd programmet for leveranssékerhet
av tva olika huvudfonster: fonstret dar man soker efter bestédllningar, och fonstret dir man
ser bestdllningar. De skapas ocksd pd samma sdtt som till programmet for

transportplanering.

I fonstret diar man soker efter bestillningar finns det fdlt for lastningsplats och
leveransdatum. Leveranssdkerhetsrapporten endast anvidnds for leveranser diar Celsa

arrangerar transporten.

Som 1 programmet for transportplanering, bestar programmet for leveranssikerhets andra

fonster av menyer och en tabell, som bada i Celsas SAP anvidnda Celsas menyer och tabell.

Menyn innehaller samma knappar som 1 programmet fOr transportplanering, men

knapparna for transportplanering ér ersatta med en knapp for leveranssékerhet.

Programmet for leveranssidkerhets huvudfunktion &r att det gar att skriva
tillaggsinformation om varfor en leverans blev forsenad. For att gora detta véljer man
leveransen 1 tabellen och trycker pa knappen dir man kan skriva tilldggsinformation. Da
Oppnas ett fonster dir man kan skriva informationen, som sparas i1 programmets

databastabell.

4.6 Skriva ut rapporter i Excel-format

D& formateringen av Excel-dokument i SAP dr Over detta arbetets grdnser, sparas
informationen frdn SAP till CSV-filer, och sedan anpassas ett av foretagets nuvarande
program, ListGenerator, som ses i figuren nedan, for att kunna ldsa in CSV-filerna och

skapa Excel-dokument i Open Office XML Spreadsheet-format.
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7| ListGenerator =] @

Export orders I Export inventory ] Export purchases ] Export contents in delivery [ Export late deliveries -

Input file path:  UN\SAP\lista.txt ‘ Open file |
Output folder path:  W:\Siirto\Listat ‘ Open folder ’
Export Autolla ’ ‘ Export Nouto | ’ Export All ’ ‘ Export Aki ’

Figur 24. Programmet ListGenerator.

For att kunna skriva ut rapporter till Excel-format gar anvindaren forst till programmet
som anvéndaren vill skriva ut data fran, och soker efter data pa samma vis som man
vanligtvis gor. Efter det viljer anvindaren att anvédnda en layout som &r gjord for data som

skrivs ut till Excel-format, och viljer déarefter att spara all data till en textfil.

Efter att textfilen har sparats frain SAP Oppnar anvindaren filen i ListGenerator-
programmet och och viljer vilken sorts rapport som skall skapas. ListGenerator-

programmet skapar da ett Excel-dokument.

5 Resultat och diskussion

Som resultat av examensarbetet finns en applikation som é&r gjord 1 en utvecklingsversion
av SAP, som kan flyttas till Celsas SAP-installation sa att det kan anvéndas av Celsa. Delar
som behover dndras i applikationen dd den flyttas dr bland annat databaskopplingar,

menyfunktioner, och numreringar till databastabellernas primarnycklar.

Enligt expeditionsavdelningen i Celsa skulle applikationen i detta arbete fylla dess syfte
och passa in 1 deras nuvarande arbetssystem, men det finns nagra olika funktioner som

skulle kunna ldaggas till applikationen 1 en moéjlig vidareutveckling av den.

En av de funktioner som kan laggas till om applikationen vidareutvecklas &r att d&ndra den
delen av applikationen som anvénds for att skriva ut rapporter, sa att anvéndare inte ldngre
behover anvidnda tilliggsapplikationen ListGenerator for att skapa Excel-dokument.

Mojligheter som kan utredas for att skriva ut rapporter som godkinns av transportforetaget
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direkt fran SAP ér till exempel nagra av SAPs inbyggda system for att skriva ut rapporter.
Om inget av de inbyggda systemen skulle vara ldampade, gar det till exempel att skapa ett
programbibliotek till SAP som skapar filer i Open Office XML Spreadsheet-format, pa

samma sétt som tilldggsapplikationen nu gor.

En annan typ av funktioner som kan ldggas till i mojlig vidareutveckling av applikationen
ar mojligheten att skapa leverans- och transportdokument direkt via applikationen for
transportplanering. Just nu dr den endast gjord for att planera lastningar, men det skulle
ocksa vara mojligt att anvanda det for att skapa SAP-dokument. Med denna funktion kunde

skapandet av SAP-dokument ocksa effektiveras jaimfort med Celsas nuvarande system.

Pa liknande sdtt som applikationen for transportplanering kunde vidareutvecklas for att
skapa SAP-dokument, kunde den ocksé vidareutvecklas for att skriva ut lastningslistor och

fraktsedlar.
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