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Tekniikan ja luonnonvara-alan yksikkd
Oulun ammattikorkeakoulu

Ymparistoystavallisempaa kaivostoimintaa

Kaivosteollisuuden mielikuva ihmisten mielissd on kaikkea muuta kuin ympdristod suojeleva. Millaisia keinoja kaivok-
silla voisi olla kdytettdvissd ympdriston tilan parantamiseksi? Voisiko pienilld keinoilla saada enemmdnkin hyvdd ai-
kaiseksi? Yhd useammalle kaivokselle ympdristoystivillisyys on arvo, jota ei pitdisi jdttdd huomiotta.

Kaivostoiminta on nykyaikana valttamaténta elekt-
roniikalle ja monille muille tuotteille. Voiko maasta
louhia jotakin ilman, ettd muu ymparist6 karsii? Ny-
kyaan kaivostoiminta Suomessa on tarkasti stan-
dardisoitua, ja maisemointisopimukset ja ymparis-
tovaikutusten seuranta kuuluvat kaivoksen arkipai-
vaan. Oman hukkaldmmon hyddyntdminen on ny-
kyaikana yha yleisempaa. Energian hinnan nousu
on pistanyt liikkeelle monia projekteja, jotka edes-
auttavat tehtaan omavaraisuutta. (1.)

Kittilan kaivoksella investointiin 2017 toiseen kaa-
supesuriin, joka poistaa saasteita rikkipitoisesta
prosessihoyrysta. Kaivoksella oli jo ennestaan yksi
pesuri. Pesurin vesi kulkee prosessihdyrya vas-
taan pesuritornissa ja puhdistaa héyrya sitoen it-
seensa valtavan maaran ldmpdenergiaa.

Prosessihdyryn lampdenergia otetaan talteen 1am-
montalteenottojarjestelmassa (LTO-jarjestelma).
Talteen otettu lampd on teollisuuden hukkalampéa
eli nykyisten ymparistomaaraysten mukaisesti
puhdasta, paastotonta energiaa. Hiilidioksidipaas-
tot ovat suurin yksittainen tekija ilmastonmuutok-
sessa ja oman puhtaaseen lampdenergiaan perus-
tuva kaukoldmpgjarjestelma on merkittava askel
hiilidioksidipaastdjen vahentamisessa.

Kuva 1. Kittildn kaivoksen rikastamon kaukoldmpéverkko (2.).

Talteen otettu [Ampdenergia hyddynnetaan Kittilan
kaivoksen sisadisessa kaukolampodverkossa. Kau-
kolampdéverkoston kautta lammitetddn melkein
koko kaivosalue. Kaikkia uusia laajennuksia ja sel-
laisia kohteita, joiden kayttétarkoitus on muuttunut,
ei ole viela liitetty kaivoksen kaukolampdverkos-
toon. Kuvassa 1 on Kittilan kaivoksen rikastamon
kaukolampdverkko.

Viela oljya kayttavat kohteet kaivoksella

Atte Kangas tutki opinnaytety6ssaan kahta Kittilan
kaivoksen rikastamon kohdetta, jotka haluttiin liit-
taa osaksi kaukolampda. Kohteiden lammityksesta
huolehtivat talvikuukausien aikana polttodljykayt-
toiset lampdkontit, joilla IGmmitetaan tiloihin sydtet-
tavaa ilmaa. Molemmat kohteet olivat prosessiti-
loja, joissa ei jatkuvasti tydskennellda. Lammitetylla
ilmalla pidetdan kohteiden sisalampétila riittavana,
jotta vesi ei jaatyisi tiloissa. Jaatymisvaara koskee
seka prosessivesia etta lattialle mahdollisesti valu-
via vesia.

Pelkastaan naissa kahdessa tutkitussa kohteessa
kaytettiin lammityskauden aikana yhteensa noin
90 000 litraa polttodljya. Kohteissa ei tuotettu lam-
minta vetta vaan ainoastaan lamminta ilmaa.

Kuvassa 2 on kaivoksella kdytdssa oleva o6ljykayt-
téinen ilmanlammitysyksikko.



Kuva 2. Toinen tarkastelluista oljykdyttoisistd ilmanldmmittimistd
Kuva: Atte Kangas.

Lammitykseen kaytetty oljymaara vastaa kustan-
nuksiltaan noin 100 000 € vuodessa. Viimeaikai-
sen oOljynhinnan kehityksella kustannus voi nousta
helposti 150 000 € vuodessa. Kohteiden liittdminen
kaukolampdverkkoon osoittautui suhteellisen hel-
poksi. Tama johtuu paaosin siksi, etta etaisyys ole-
massa olevista kaukolampdputkista on aika lyhyt
jamyos siksi, etta toisessa kohteessa oli etukateen
varauduttu toimenpiteeseen valmiilla putkiyhteilla
ldmmonjakokeskuksessa (kuva 3).

Kuva 3. Ldmménjakokeskuksessa olevat putkivaraukset. Kuva: Atte
Kangas.
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Tutkittujen kohteiden hiilidioksidipaastot tulevat
vahenemaan yli 200 tonnia vuodessa. Kannatta-
vuuslaskelmien perusteella investoinnin todettiin
olevan erittdin kannattava eli takaisinmaksuaika on
hyvin lyhyt.

Yhteenveto ja johtopaatokset

Kaivostoiminnan ymparistoystavallisyys on usein
asenne- ja arvokysymys. Monella kaivoksella
suunta on oikea, mutta toita ympariston eteen on
tehtava. Kaivosten ymparistdystavallisyyden saan-
not ja sdaddkset muuttuvat vuosi vuodelta tiukem-
miksi, mika on hyva asia. Pitda kuitenkin muistaa,
ettd aina voi myos ennakoida. Kaivosyhtidtkin voi-
vat tehda ymparistotekoja ja vihreitéd hankkeita jo
ennen kuin sita niiltd vaaditaan.

Tuloksista havaitaan, etta pienilla teoilla voidaan
saada isoja muutoksia aikaan (1.). Teollisuudessa
hukkaldmpda syntyy usein, ja sen kayttdkohteita ja
hyodyntamista tulee miettia. Yrityksissa kannattaa
myos valmistautua naihin muutoksiin myos tekni-
sesti. Kittilan kaivoksella varauduttiin ennakolta hy-
vin tuleviin muutoksiin jattdmalla uusille kohteille
valmiita putkivarauksia seka johtamalla kaukolam-
pojohdot sopivasti uusien kohteiden laheisyyteen.

Opinnaytetydn tulokset osoittavat, ettd polttoai-
neldammitteiset kohteet kannattaa liittdd tehtaan
paastéttomaan kaukoldmpdéverkkoon. Vuodessa
takaisin saatavan kertainvestoinnin jalkeen vuosit-
tainen saasto hukkalammon kaytosta polttodljyn
sijaan olisi vahintaan 100 000 €. Lisabonuksena
tulee vield hiilidioksidipaastdjen vaheneminen ja
vihredmpi maine.
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