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Tekniikan ja luonnonvara-alan yksikko
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Tyodelaman aiheiden hyodyntaminen biotalouden opinnoissa

Argologiopiskelijoilta valmistuu erinomaisia biotalouden liiketoimintamalleja. Oamkin ja yhteistyékumppaneiden
hankkeet sekd yritykset tarjoavat toimeksiantoja ja ideoita kehitetddn opintojaksolla. Tavoite on saada toimeksiantoja
yhd enemmdn Oamkin ulkopuolelta ja vakiinnuttaa yrityskummitoimintaa.

Biotalouden kehittdmisen opintojaksolla tyOste-
tddn Oamkin hankkeista saatuja toimeksiantoja.
Tarkoituksena on vakiinnuttaa toimeksiannot tyo-
elamalahtdisiksi ja seuraavissa toteutuksissa ai-
heita halutaan myés Oamkin ulkopuolelta. Toki
hankkeidenkin toimeksiannoissa on jo tyéelama
mukana, mutta tarkoituksena on vakiinnuttaa ty6-
elaman rooli niin sanottuna kummitoimintana vie-
l&kin kiinteAmmin osaksi opintojaksoa.

Visiona on saada tydelamalta toimeksiantoja, joita
ratkaistaan opiskelijalahtoisesti. Toimeksiantajia
pyritddn sitouttamaan pysyvammin: seuraavan
kerran opintojakson toteutuessa olisivat sama tai
samat kummit uusine toimeksiantoineen mukana.

Kummitoimintapilotti aloitettiin KASVU-hankkeelta
saadusta aiheesta "Biohiilta sivuvirroista”. KASVU
— Kasvua ja liiketoimintaa kiertotaloudesta Pohjois-
Pohjanmaalla -hanke auttaa yrityksia kehittamaan
uusia kiertotalouteen pohjautuvia liiketoimintarat-
kaisuja, tuotteita ja palveluita. Siind jaetaan hyviksi
testattuja b2b-kaytantdja resurssitehokkuuden ke-
hittdmiseen ja jatevirtojen minimointiin. Liséksi jae-
taan tietoa potentiaalisista liikeideoista seka kas-
vatetaan uusiin kiertotalouden liiketoimintamallei-
hin ja tuotteistamiseen liittyvaa osaamista. Yrityk-
sia autetaan kiertotalouteen liittyvien haasteiden
ratkaisemisessa. Esimerkkind on jatepohjaisten
materiaalien tuotteistukseen tarvittava erikois-
osaaminen.

Opintojaksolla opiskelijat syventyvat biotalouteen.
Opintojakso on kehittamiskurssi, jonka jalkeen
opiskelija tuntee biotalouden arvoketjujen keskei-
set tuoteprosessit ja kykenee osallistumaan asian-
tuntijana markkinaldhtdisten pienen mittakaavan
biojalostamo-konseptien kehittdmiseen. Opinto-
jakson sisaltona ovat mikro-pk-tason biojalosta-
mot, paatuotteet ja sivuvirtojen tuotteistamisvaih-
toehdot, tuoteprosessit ja teknologiat, liiketoiminta-
mallit seka tki-toiminta ja yrityspalvelut.

Yksi tapa jaotella biotalous helpommin ymmarret-
taviin osiin on kayttaa vareja kuvaamaan biotalou-
den eri sektoreita. Suomen taloudelle merkittavin
on vihred biotalous, jota kutsutaan myds

metsabiotaloudeksi. Siihen kuuluu erilaisia teolli-
suuden ja tuotannon aloja seka toimintoja, jotka
pohjautuvat puuhun tai metsiin. Opiskelijaryhmille
valikoituneista toimeksiannoista kolme liittyi met-
satalouteen ja yksi biokaasun liikennekayton edis-
tamiseen.

Kuva 1. Biohiili.

Opintojaksolla kehitettyja liiketoimintamal-
leja

Biohiiltd sivuvirroista

(Tekijat: Anni Aalto, Anssi Hangasvaara, Eveliina
Kangas, Susanna Ylitervo)

Tavoitteena oli selvittda rakentamisessa syntyvan
lajitellun purkupuun, viherrakentamisessa synty-
van puutarhajatteen seka yhdyskuntalietteen kayt-
tdomahdollisuuksia biohiilen raaka-aineena.

Biohiiltd valmistetaan biomassasta erilaisilla pyro-
lyysiprosesseilla, jolloin biomassan sisaltama kiin-
ted hiili ei paase karkaamaan hiilidioksidina ilma-
kehaan, vaan siita tulee biohiiltd. Biohiili hillitsee
ilmastonmuutosta, jos se varastoidaan maaperaan
pois hiilen nopeasta kierrosta.

Ryhma esitteli mainituille raaka-aineille soveltuvia
termisia kasittelytekniikoita seka raaka-aineiden
laatuvaatimuksia. Selvityksen mukaan paras bio-
hiilen valmistustekniikka on hidas pyrolyysi: silla
saadaan korkea hiilisaanto ja haitta-aineet poistu-
vat tehokkaasti. Lisaksi selvitettiin biohiilen kaytto-
mahdollisuuksia muun muassa kasvualustoissa,



kompostoinnin tukimateriaalina ja biokaasun tuo-
tannossa. (1.)

Turvetuotannosta metsdenergiantuotantoon siirty-
minen

(Tekijat: Reetta Liimatainen, Topi Puurunen,
Jesse Parvinen, Teppo Ala-Kasari)

Energiantuotanto elaa jatkuvassa muutoksessa. II-
maston lampenemisen keskeisia aiheuttajia ovat
fossiiliset polttoaineet. Kiristyneiden ilmastotavoit-
teiden vuoksi turpeen poltosta on tullut taloudelli-
sesti kannattamatonta. Tavoitteena oli esittaa vaih-
toehtoja turvetuotannosta metsaenergiantuotan-
toon siirtymiseksi ja tukea Oulun alueen turveyrit-
tajien siirtymista turvesoilta metsaan. Tydssa esi-
telldan esimerkkiyrityksen avulla laskelma seka
kerrotaan erilaisista metsaenergiantuotannon pro-
sesseista ja laitteista. (2.)

Tuhkan kayttd metsalannoitteena

(Tekijat: Reetta Paavola, Taru Suvanto, Heidi Val-
lius)

Lannoitukseen hyoédynnettavaa puu- ja turvetuh-
kaa syntyy lahes 600 000 tonnia vuodessa ja sita
hyoédynnetaan 10 000-15 000 hehtaarin pinta-
alalla. Tuhkalannoitusta kaytetdan paaasiassa tur-
vemailla ja sen onkin todettu vahentavan kunnos-
tusojitusten tarvetta ja parantavan turvemaiden ve-
sitasapainoa, jolloin puuston kasvu ja haihdutus-
kyky lisdantyvat. Nain silla voidaan myds edistaa
vesiensuojelua metsataloudessa. Tuhkalannoituk-
sesta saatava hyoty on nahtavissa vuosikymmen-
ten ajan. Tuhkan kayttda voidaan lisatd myos ki-
vennaismailla, kun sitd on ensin terastetty typpea
lisdamalla.

Tuhkalannoituksella on my6s monia hyvia puolia
kiertotalouden kannalta. Voima- ja lampdlaitosten
tuhka ja sen mukana olevat ravinteet saadaan uu-
delleen kiertoon typped lukuun ottamatta. Nain

voidaan merkittdvasti vahentdd kemiallisten lan-
noitteiden kayttdéa. Tuhka ei myodskaan paady jat-
teeksi, vaan takaisin kiertoon ja hyotykayttoon. (3.)

Biokaasun kayton edistdminen liikenteessé

(Tekijat: Klaudia Kajava, Heidi Koivumaki, Tiama-
ria Karjalainen, Sara Klemola)

Tehtavana oli pohtia tekijoita, jotka edistaisivat bio-
kaasun kayttoa tieliikenteessa. Viidesosa Suomen
paastoista aiheutuu liikenteestd, josta maantielii-
kenteen osuus on noin 94 %. Biokaasu polttoai-
neena on vield melko tuntematon. Tietoisuutta bio-
kaasun eduista tulee lisatd ja paastomittauksia
tehda niin, ettd tulokset ovat todellisia. Talla het-
kella biokaasuautonkin paastét mitataan pakoput-
ken paasta, eikd polttoaineen alkuperada uusiutu-
vana energiana oteta huomioon.

On olemassa taksisovelluksia, joilla matkustajan
pitaisi jatkossa pystya valitsemaan biokaasuauto.
Taksimatkan paatteeksi asiakas saisi yhteenve-
don matkan paastoista ja kustannuksista seka ver-
tailun muihin polttoaineisiin. Biokaasumainontaa
tankkausasemilla voitaisiin kehittda. Bussit olisivat
hyva paikka kertoa esimerkiksi, ettd biojatteesta
tuotetaan biokaasua. (4.)
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