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1 JOHDANTO

Opinndytetyon tarkoituksena oli suunnitella Indusoft Web Studio, v7.1-ohjelmalla val-
miit ohjauslohkot asiakasyrityksen yleisimmin kéytettdviin komponentteihin. Ohjaus-
lohkot tehtiin niin suora- kuin taajuusmuuttajaohjatuille moottoreille, automaattivent-
tiileille, sekd mittalaitteille. Valmiita ohjauslohkoja voidaan jatkossa kéyttdd osana
kayttoliittymén suunnittelua ja toteutusta. Ohjauslohkojen toiminta haluttiin toteuttaa
yleisilld tageilla, joita kdyttdmalld voidaan saada ohjelman tarvitsema lisenssi kokoa
pienemmaksi, ja tdtd kautta mahdollisesti sddstdd lisenssin kustannuksissa.

Kayttoliittyma, tassd tapauksessa ohjauslohkot, ovat rajapinta kdyttijan ja ohjelmiston
vililld. Hyvin tehty kéayttoliittyméa on selked ja helppokayttdinen, josta jad kéyttdjalle
positiivinen kayttdjadkokemus. Hyvén kayttoliittymén tekeminen vaatii suunnittelijalta

visuaalista osaamista ja ndkemysta.

2 TYON TOIMEKSIANTAJA

AFRY on yksi Euroopan johtavista konsultointi- ja suunnitteluyhtidistd. AFRY on pe-
rustettu helmikuussa 2019, kun Ruotsissa perustettu AF osti P6yryn. Suomessa AFRY
tyollistdd noin 2800 henkiload 28 eri paikkakunnalla. Maailmanlaajuisesti tyontekijoita
on noin 17000, 50 eri maassa. Padkonttori sijaitsee Tukholmassa.

Liiketoiminta jakautuu teollisiin ja digitaalisiin ratkaisuihin, konsultointiin, rakennet-
tuun ympéristoon, sekd energia- ja prosessiteollisuuteen. Vastuullisuus ja kestévit rat-

kaisut ovat osa kaikkea yrityksen liiketoimintaa. (AFRY Oy www-sivut 2022)



3 TYON AIHEEN RAJAUS

Ty6hon siséllytettiin IWS ohjelmalla tehtévit lohkot, siséltden omat ohjauslohkot
suora- ja taajuusmuuttajaohjatuille moottoreille, automaattiventtiilille ja mittalait-
teelle. TyOssd kerrotaan ja havainnollistetaan yksityiskohtaisesti, miten mikékin toi-
minnallisuus ja ohjaus on tehty. Tyohon kuului myos kiyttdohjeet, joiden avulla kéyt-
tdjd pystyy tuomaan valmiita ohjauslohkoja uuteen projektin, sekd maérittelemaan oh-
jauslohkojen toiminnan kannalta vilttamattomat tagit ja ohjaukset.

IWS ohjelmalla tehtyjen ohjauslohkojen on tarkoitus toimia yhdessd automaatio-oh-
jelman kanssa. Tyon tuloksena syntyneitd ohjauslohkoja tullaan kiyttiméain Siemen-
sin Tia Portal -ohjelmistoymparistossa. Logiikkapuolen lohkot ja ohjelmointi jétettiin

opinndytetyon aihe rajauksen ulkopuolelle.

4 INDUSOFT OHJELMISTO

Indusoft Web Studio (Kuva 1), nykyisin uudelta nimeltddan AVEVA Edge, on ympiri
maailmaa kaytossd oleva kayttoliittyméohjelmisto. IWS on lisenssinalainen ohjel-
misto, jossa lisenssi madrittdd muun muassa ohjelmassa kaytossa olevien tagien méa-
ran. Tdssd tydssd keskityttiin samalla tekemédédn ohjelman ohjauslohkot mahdollisim-

man pienelld tagien maaralla.



‘ DE w000 - Graphics Tools InduSoft Web Studio - Screen2 - o X
7" Hom View  Inset  Project Graphics Help
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Layout
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Kuva 1. IWS ohjelman paanidkyma.

IWS kéyttoliittyméa on yhteensopiva seuraavien kayttojarjestelmien kanssa: Windows
7,8 ja 10, Windows Server 2008, 2012 ja 2016, Windows Embedded Standard 7 ja 8§,
Windows 10 IoT Enterprise, sekd Windows Embedded Compact 6, 7 ja 2013 versiot.

5 KAYTTOLIITTYMAN OHJAUSLOHKOT

Ohjauslohkojen toteutus on tehty silmilld pitden niiden mahdollisimman yksinker-
taista kayttod, selkedt ja jarjestelmalliset komennot, sekd kéytetty maltillisia taustava-
rejd. Ohjauslohkoihin on my®ds lisdtty véritehosteita kertomaan kyseisen komponentin
oleellista tilatiedoista, kuten esimerkiksi péélld/pois-tilatieto. Rakenteessa on otettu
huomioon my6s lohkon mahdollinen muokkaaminen, eli ylimairdiset toiminnot voi-
daan poistaa kokonaan nékyvisté niin, ettd poisto ei vaikuta muiden ohjausten toimin-

taan.

5.1 Ohjauslohkon pop up -ikkuna

Kaikki ohjauslohkojen ndkymét mééritettiin "Home”-vililehdeltd, projekti -kansion

alta, kohdasta ”Screens” = ”Insert”. Ohjelma avaa ”Screen attributes”-ikkunan, jossa



saadaan méadritettyd ikkunan tarkemmat tiedot (Kuva 2). Ikkunan tietoja saa myds jil-
kikdteen muokattua sopivammaksi “Graphics’-vililehdeltd, kohdasta “Attributes”.
Esimerkiksi ikkunan todellinen koko on helpompi maarittdé jalkikdteen, kun kaikki
tarvittavat toiminnot ja kuvakkeet on lisdtty ja ikkuna voidaan rajata oikean ko-
koiseksi. Ohjauslohkojen ikkunoiden koko maiiritetddn pikseleind “’Size”-valikosta
syottdmalld halutut korkeus- ja leveysarvot. Location ”Top” miérittdéd ikkunan sijain-
nin X-akselin mukaan pystysuunnassa ja “Left” Y-akselin mukaan poikittaissuun-
nassa, eli 0-arvoilla ikkuna aukeaa origosta, vasempaan yldkulmaan. ”Runtime Pro-
perties” valikosta saadaan mééritettyd avautuvan ikkunan kadytonaikaisia asetuksia, ku-
ten lisdtd ikkunaan yldpalkki otsikolla ja sulkemismahdollisuudella, tai madarittaa

voiko ikkunan kokoa muokata kulmasta raahaamalla.

Project Explorer & X IScreen Attributes X
v /% Project: PopUp.APP
» o oPuP Description: PopUp_SuoraMoottori
Screens
Screen Group Background Picture Size Location
Thin Clients Enable Background BMP ‘Width: | 450 Top: |0

Project Symbols

. ! - P— Height: | 450 Left: [0
-2, Graphics Script [ Shared image: —
[l symbols Runtime Properties Security
8] Layout Titlebar: | SuoraMoottor{ ‘ Level G—‘
] )
Bl Style: Replace(Partial) il Screen Logic
Maximize Box
Border: - —
Mirimnize Box Uit e D Zolf=
Don't redraw: O whieOpen
Disable Commands: ‘ 0 OnCiose
Focus Performance Optimization
Receive focus on open Tab Order: Hide screen instead of closing it
Share tab order with other screens 0 [ Keep screen file in memory
Cancel

Kuva 2. Ndkyma uuden ikkunan parametreista.

Valmiiksi madritetyt ohjauslohkojen pohjat ovat avattavissa ja muokattavissa

”Screens” kansion alta (Kuva 3).



roject Explorer
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v | Screens
.\ -[= AnaloginenMittari.scr
-[&] AutomaattiVenttiili.scr
~{&] SucraMoottori.scr
 L.]E TamuMoottori.scr
|, Screen Group
<. Thin Clients
|, Project Symbols
.. Graphics Script
ﬁ Symbols

@ Layout

2 x
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[=] suoraMoottori x [E]TamuMoottori [ Automaattiventtiili - [E] AnaloginenMittari
12| SuoraMoottori [

L

Kuva 3. Ndkyma luoduista ikkunoista.

5.2 Ohjauslohkojen tagit

Luodaan ohjauslohkoille tagi luokat”, joihin lisdtdédn moottoreille ja automaattivent-

tiilille integer-datatyypin komento ja tilatiedot, seké taajuusmuuttajaohjatulle mootto-

rille vield lisdksi real-datatyyppinen nopeudensdito (Kuva 4).

Project Explorer
v - Project: PopUp.APP
>: -, Project Tags
w .|, Classes
Py _,’5_. AutomaattiVenttiili
> _,’5_. SuoraMoottori
i > _,’5_. TamuMoottori
- |, Shared database
: -~ |, System Tags
<, Security
|, Procedures
E Event Logger
: Translation

m Class: SuoraMoottori m Class: TamuMoottori > m Class: AutomaattiVenttiili

Mame Type

1 =< Command Integer
2 = Status Integer
3 Speed Real

* Integer
* | Integer
* Integer
* Integer
* Integer

Description

Kuva 4. Tagi luokkien luonti.

Analogiselle mittalaitteelle lisdtdén real-tyypin tagit mittauksen arvolle, sydtettaville

halutulle arvolle ja mittauksen ala- ja yldrajat varoituksille ja hilytyksille (Kuva 5).
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Project Explorer a4 x ﬁ_J Class: AnaloginenMittari
v - Project: PopUp.APP Name Type Description
Project Tags B
~ Classes U Value Real
~ g%, AnaloginenMittari 2 ¥ valueset Real v
[ Datasheet View 3 BN LimitH Real %
_ Member List (2) 4 BN LimitHH Real v
oy AutomaattiVenttiili R
A ’ 5 KN Limitl Real v
ow SuoraMoottori
. % TamuMoottori 6 N LimitL Real hd
Shared database * Integer v

Kuva 5. Analogisen mittarin tagit.

Projektiin liitettdessd uusi laite, esimerkiksi automaattiventtiili, se voidaan lisiti luo-
tuun ”AutomaattiVenttiili’-luokkaan, ja saa titad kautta sille méadaritetyt tagit. Luokkia
kayttdmalla sddstetddn aikaa, kun jokaiselle yksittdiselle laitteelle ei tarvitse madrittaa
erikseen omia tageja.

Luodaan projektin tageihin yleinen tagi moottoreille, automaattiventtiilille ja mittalait-
teelle, jotka liitetddn aikaisemmin tehtyihin luokkiin, ndin saadaan yksiloityéd avattavan
laitteen ikkuna, vaikka samassa luokassa olisi useampia laitteita. (@-merkilld saadaan
tehtyd yleinen tagi. Nimetidin suoramoottorin tagiksi X, taajuusmuuttajaohjatun moot-

torin tagiksi Y, automaattiventtiilin tagiksi Z ja mittalaitteen tagiksi A (Kuva 6).

Project Explorer o x m Project Tags X
v . Project: PopUp.APP rra— Array Type
v .|, Project Tags .
§ m Datasheet View 1 0  SuoraMoottori v
Tag List (4) 2 0  TamuMoottori v
v Classes 3 0  AutomaattiVenttiili v
a . o
» -y AnaloginenMittari 4 0 AnaloginenMittari v
oy AutomaattiVenttiili nt »
. * n r
oy SuoraMoottori ege
oy TamuMoottori ’ Integer v
Shared database * Integer v
System Tags * Integer v
Security Integer v
Procedures

Kuva 6. Projektin yleiset tagit

5.3 Suorakédyttdinen moottori

Suorakdyttoisen moottorin ohjauslohkoon tarvitaan painikkeet moottorin tilan asetta-
miseen automaatti- tai késiajolle, sekd kdynnistys- ja pysdytyspainikkeet, joilla on
mahdollisuus ohjata moottoria sen ollessa késiajotilassa. Ohjauslohkoon tehddin my6s
erillinen painike ikkunan sulkemiseen. Tilatiedot otetaan automaatti- ja késiajosta,
sekd vika-, lukitus- ja turvakytkimen asennosta. Tilatiedot ja moottorin symboli ko-

rostetaan vireilld kertomaan laitteen tilasta.
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5.4 Taajuusmuuttajaohjattu moottori

Taajuusmuuttajaohjatun moottorin ohjauslohko toteutetaan muuten vastaavasti kuin
suorakdyttoisen moottorin, mutta ohjauslohkoon lisdtddan vield mahdollisuus sdétda
moottorin pydrimisnopeutta. Moottorin pydrimisnopeus ilmoitetaan yleensé taajuuden
yksikolld, Hz, mutta lohkossa kéytetddn pyorimisnopeudelle %-yksikkod, joka on hel-

pommin tulkittavissa sy6ttdmalla nopeus asteikolla 0-100.

5.5 Automaattiventtiili

Automaattiventtiilin ohjauslohkoon otetaan tilatiedot venttiilin tilasta; lukitus-, vika-,
kidsiajo- ja automaattiajo tilatiedot. Ohjauspainikkeet tehddin automaattiajolle ja ka-

siajolle, seka késiajon painikkeet venttiilin avaamiseen ja sulkemiseen.

5.6 Analoginen mittalaite

Analogisen mittalaitteen ohjauslohkoon tehdddn ndkymad, josta kdy ilmi mittalaitteen
mittaama arvo. Ohjaukseen tehdddn mahdollisuus syottdd haluttu mittausarvo, eli esi-
merkiksi virtausmittarille voidaan asettaa pyydetty virtaus tai pintamittaukselle haluttu
pinnankorkeus. Ohjauslohkosta on myds mahdollisuus méaéarittdd mittaukselle halytys-

ja varoitusrajojen arvot.

5.7 Ohjauslohkon komennot

Ohjauslohkon komentopainikkeet saadaan tehtyd “Graphics’-vililehdeltd, valitse-
malla Active Objects-valikosta ”Button” ja lisdtdén niitd tarvittava méérd lohkoihin.
Esimerkiksi suorakdyttdisen moottorin ohjauslohkoon tarvitaan painikkeet kési- ja au-

tomaattiajolle, kdynnistykselle, pysdytykselle ja ohjauslohkon sulkemiseen (Kuva 7).



I = «® (& Background Image
_I_I 2

Attributes Seript

[E] Layout
Screen
Project Explorer
v - Project: PopUp.APP
v .|, Screens
i-{E] AnaloginenMittari.scr
[ AutomaattiVenttiili.scr
i-{E] SueraMoottori.scr
i[IE] TamuMoeottori.scr
J. Screen Group
\. Thin Clients
). Project Symbols
= Graphics Script
m Symbols

[ Layout

Background Color ~

k§ Selection ~

£ Disable Drag Hff Grid Settings =

2ac Replace

a2

x

R Propertie

/ Line

1, Open Polygon

[C] Rectangle
[ Rounded Rectangle

A Text

[ Text Box [¥] Check Box

13

@ Pushbutton  Ef Combo Box

[l vList Box
%) undo (% Closed Polygon (O) Ellipse [ Button| @ Radio Button [l Smart Message
Editing Shapes Active Objects
[ suoramoottori x
12| SuoraMoottori (=)
Text Ll Text
Text N Text
: Text ol

Kuva 7. Painikkeet komentojen antamiselle.

Painikkeen tiedot saadaan esille kaksoispainamalla painiketta, josta pdésee muokkaa-

maan painikkeessa olevaa tekstid (Kuva 8).

Kuva 8. Komentopainikkeen tiedot.

Object Properties E
=) Replace... Hint: | Button v
Captior:
| Start
Style: | 3D Sharp ~ Background color: I[:| v Align: ||% -
Fonts... Images... Advanced...

Command...

Painikkeisiin saadaan lisdttyd komennot ”Graphics”-vililehdeltd, valitsemalla Anima-

tions-valikosta ”Command”, ja sitten kaksoispainamalla haluttua painiketta. Haluttu

komento médritetddn avautuvaan “Object Properties”-valikkoon (Kuva 9).
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Object Properties n
g Replace... Hint: Command “
Type: | Buitt-in Language Config... Back to button...
Buit-in Language
OnDown  0fvBScript OnRight Up  On Double Click

Open Screen
Tag Close Screen

01 Set Tag

02 Reset Tag

02 Toggle Tag

04
05
06
o7
0g
09
10
"
12

Kuva 9. Komennon luominen.

Painikkeen komento miiritetddn Type-valikosta halutulla tyylilld. Built-in Language,
jolla voi méaérittdd useampia scripteja. VBScript, johon voi kirjoittaa halutut tapahtu-
mat VBScript-kielelld. Open ja Close Screen vaihtoehdoilla voidaan maarittda painal-
luksesta avautuva tai sulkeutuva ikkuna. Set Tag asetuksella painallus muuttaa ohjatun
tagin arvoksi 1 ja Reset Tag asetuksella painallus muuttaa ohjatun tagin arvoksi 0.

Toggle Tag muuttaa jokaisella painalluksen ohjatun tagin arvoa 0 ja 1 valilla.

Téssd tydssd ohjauslohkojen komennot toteutetaan VBScript-kielelld, joilla ohjataan
TIA Portaliin luotavia "PLC data type”-luokkia. Datatyyppind kéytetdin Wordia, ja
komennot mééritetdédn aloittamalla jalkimmaisesté tavusta, eli arvosta 256 seuraavasti:
manuaaliajo (2"8 = 256), automaattiajo (29 = 512), késiajon kdynnistys (210 =
1024), kdsiajon pysdytys (211 = 2048).
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5.7.1 Késiajon painike

Nimetédén kasiajopainikkeen nimeksi ”Késiajo”, ja lisdtddn painikkeeseen komento. $-
symboli tekstin alkuun, jonka jilkeen viittaus laitteen yleiseen tagin, esimerkiksi suo-
raohjatun moottorin komennoissa "@X.”, jonka jélkeen "Command” tagi moottoreille

luodusta luokasta (Kuva 10).

=] Replace. . Hint:| | Command ~

Type: | WBScript w Config... Back to button...

OnDown QOnwhile On Up
$@X Command = 256

Kuva 10. Késiajo painikkeen komento.

Painikkeet saadaan luotua samalla tavalla taajuusmuuttajaohjatulle moottorille ja au-
tomaattiventtiilille, vaihtamalla vain yleisen tagin oikeaksi. Nyt painiketta painamalla

wordin 8. bitti muuttuu arvosta 0 arvoon 1.

5.7.2 Automaattiajon painike

Nimetddn automaattiajon painikkeen nimeksi ”Auto”, ja lisdtdén painikkeeseen ko-
mento edellisen komennon mukaisesti, vaihtamalla ohjattava bitti méaritetyn mukai-

sesti (Kuva 11).
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) Object Properties H
| o Replace. .. Hint: Command -
Type: | WBScript e Config... Back to button...

OnDown  On'while OnUp
$@X.Command = 512|

Kuva 11. Automaattiajon painikkeen komento.

5.7.3 Moottorin kdynnistys- ja venttiilin avauspainike

Nimetddn painikkeen nimeksi moottorien ohjaukseen Start” ja venttiilin ohjaukseen

”Open”, ja lisdtddn painikkeeseen komento ohjaamaan seuraavaa bittid (Kuva 12).

Object Properties H
= Replace... Hint: Command ~
Type:  VBScript ~ Config... Back to button... |

OnDown Onwhie OnUp
$@X.Command = 1024

Kuva 12. Kdynnistys- ja avauspainikkeen komento.
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5.7.4 Moottorin pyséytys- ja venttiilin sulkemispainike

Nimetddn painikkeen nimeksi moottorin ohjaukseen ”Stop” ja venttiilin ohjaukseen

”Close”, ja lisdtddn painikkeeseen komento ohjaamaan seuraavaa bittid (Kuva 13).

Object Properties n
g Replace. .. Hint: Command v
Type:  VBScript w Canfig... Back to button. ..

OnDown Onwhile On Up
$@X_Command = 2048|

Kuva 13. Pysiytys- ja sulkemispainikkeen komento.

5.7.5 Ikkunan sulkemispainike

Nimetddn sulkemispainikkeen nimeksi “Exit”. Lisdtddn painikkeeseen “Close
Screen”-tyypin komento, ja linkitetddn sithen ikkuna, jossa painike sijaitsee ja halu-

taan sulkeutuvan (Kuva 14).

Object Properties n
i~ Replace... Hint: Command ~
Type:  Close Screen v Config... Back to button...

OnDown DOn\Whie OnUp

Cloze Screen

SuoraMoottori I |

Kuva 14. Komento ikkunan sulkemiseen.
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5.7.6 Text data linkitykset

Real-datatyypin muotoilu tehddén IWS ohjelmalla #-merkeilld. Lisdtddn tarvittava
maira #-merkkeja niin, ettd yksi merkki vastaa yhté luettavaa numeroa, eli esimerkiksi
jos luettava arvo on vililld 0-100, tarvitaan merkinndksi “###”. Desimaaliluvut saa-
daan luettua pisteelld erotettuna, muotoa “##.#”.

Tehddin ylld mainitulla tavalla taajuusmuuttajaohjatun moottorin nopeudensiéto ja
analogisen mittarin mittaukset ”Active Objects”-valikosta 10ytyvilld tekstityokalulla
”Text”, jolla saadaan kirjoitettua #-merkkeja haluttu maara. Lisdtddn merkit muodossa
“HiHEHA”, jolla saadaan katettua suurin osa mittauksista, ilman erillistd tekstin muok-
kausta. Naytettdvaksi mittausviliksi tulee ndin 0.0 — 999.9. Valitsemalla hiiren painal-
luksella merkit, ”Animations”-valikon ”Text Data Link”-painike tulee aktiiviseksi.
Text Data Linkilld saadaan lisdttyd luettava tagi ja mairitettyd sen ominaisuuksia

(Kuva 15).

Limite_L |#4# #a XX
[ ] [ ] ] .
. Object Properties n

=] Feplace. . Hint:[ | TextData Link v

T ag/E xpression; ||@A.leilLL |

Format:  Decimal v Input Enabled Back to text ..

Minimurm Y alue; |0-DU |
Mazimum YV alue: | 100.0 |
Disable: | |

=

[]Password Auto Size JRTL Security:
[]E-Sign Require confirmation <Use Default=

Kuva 15. Teksti datan linkitys.

Kuvassa 15 "Tag/Expression” kohtaan on méiritetty analogisen mittauksen alarajan
hilytys, linkittdmalld analogisen mittarin luokkaan (@A) médritetty sille vastaava tagi,
muodossa luokka.tagi = @A.LimitLL. Format -valikosta saadaan méiritettyé tekstin-
muoto (Decimal, hexadecimal, binary tai auto), valikon vieressd on valintaruutu, ”In-
put Enabled”, jonka aktivoiminen mahdollistaa arvon sydttdmisen. Sydtettdvad arvoa

voidaan rajata minimi ja maksimi arvoilla, jolloin ohjelma ei hyviksy asteikon



19

ulkopuolelta syotettdvid arvoja, esimerkiksi kuvan 15 asetuksilla ohjelma hyviksyy
syotettavit arvot vililla 0-100. Disable sarakkeeseen voidaan méaarittad tagi, jonka ol-
lessa aktiivisena ei kyseistd arvoa pysty muokkaamaan. Arvon muokkaaminen on
my0s mahdollista suojata salasanalla tai rajoittaa oikeudet vain tietyille ohjelman kéyt-
tajille. Valitsemalla ”Require confirmation” valintaruudun aktiiviseksi, ohjelma kysyy
arvoa muokattaessa vield vahvistuksen ennen arvon muuttamista.

Lisdtddn jokaiselle ohjauslohkolle otsikoksi tarvittava mairéd #-merkkejd, ja lisdtddn
projektin ”Global-valikosta projektin tageihin “DeviceName” niminen string data-
tyyppinen tagi. Text data linkkid kéyttden liitetdén se jokaisen ohjauslohkon otsikon

#-merkkeihin (Kuva 16).

| L)
0 . .
: u
Object Properties n
=] Replace. . Hint:: Text Data Link w
T ag/E spression: ‘ peviceName | .
Format:  Auto v []Input Enabled Back to text..
Password [] Auto Size CJRTL
[:l ES Ign Require confirmation <Uze Default:

Kuva 16. Ohjauslohkon otsikon linkitys.

5.8 Ohjauslohkon tilatiedot

Tilatiedot IWS ohjelmaan saadaan luettua GetBit-komennolla. Tilatiedot korostetaan
vireilld niin, ettd ne ovat mahdollisimman selkeésti tulkittavissa. Automaatti- tai ka-
siajon ollessa aktiivisena, korostetaan viri vihredlld. Vika-, lukitus- ja turvakytkimen
tilatiedot korostetaan aktiivisena punaisella. Ei aktiivisessa tilassa pohjavérina on har-
maa, paitsi turvakytkimen tila korostetaan keltaisella. Moottorin kdyntitieto, sekd vent-

tiilin auki tieto niytetddn vihredlld varilld, erikseen piirretyssd symbolissa.
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Tilatiedoille piirrettiin omat laatikot, josta kdy ilmi tekstimuodossa mitd silld néyte-

tddn, sekd oma nelid véritehostetta varten (Kuva 17).

[] Automaattiajo
[] Kasiajo

] Vika

[] Turvakytkin
[] Lukitus

Kuva 17. Nakyma ohjauslohkon tilatiedoista.

Viritehosteet saadaan lisdttyd valitsemalla Animations-vélilehdeltd Color, jonka jil-
keen painamalla kohdetta johon tehosteet halutaan lisétd. Linkitykset tehddén kaavalla
GetBit(@X.Status,y), jossa ”@X.” kuvaa aikaisemmin mééritettyd vakiota, esimerkki
suoraohjatusta moottorista, ”Status” teksti vakioon médritetyn tagin mukaisesti, jonka
jalkeen pilkulla erotettuna y, eli bitin numero, jota halutaan lukea. Automaattiajon ko-
mentoon madritettiin 512 (2°9), eli automaattiajon tilatietoa luettaessa perdén laitetaan
bitin numero 9. Bitin arvon ollessa 0 vériksi laitetaan harmaa, ja bitin arvon ollessa 1

variksi laitetaan vihred (Kuva 18).

: T Automaattiajo
Object Properties E
=] Feplace. .. Hirt:[ Colors v
Type By Limit ~ LimitE:-:pr:| GetBit(@X.Status,9) ‘
Chanae Limnit Color  Blirk
0 | [(3+ |none v
1 | [EE~  nome v

| (e~ nonE v
| [~ |nonE v

More colors. ..

L I AT —— E |

Kuva 18. Automaattiajon tilatiedon lukeminen.
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Kaésiajon tilatieto otetaan vastaavasti bitistd 8. Turvakytkimen, vian- ja lukituksen ti-
latiedot otetaan vapaista biteistd, 13,14 ja 15, joita voidaan ohjata logiikassa, mutta
tilatiedot saadaan silti ndkyméaan kayttoliittyméssi. Piirretyille moottorin ja venttiilin-

symboleille tilatieto otetaan kdynti- ja auki tilatiedoista, bitti numerosta 10 (Kuva 19).

1
] Kasiajo
[ Vika
_ [] Turvakytkin ,
Object Properties n
S Feplace... Hirt:[ Colors v
Type ByLimt Limit Expr: | GetBit(@X Status, 10) ]
Chanage Limit Color  Blink
0 | [E5+ |nome v
1 | [~ | none v

| [mm~ |none v
| (e~ |[none v

More colars...

Kuva 19. Moottorin kdyntitiedon linkitys.

Tilatiedoilla voidaan my0s estdd moottorin kdynnistys- ja pysdytyspainikkeiden sekd
venttiilin avaus- ja sulkemispainikkeiden kaytto laitteen ollessa automaattiajolla. Ava-
taan painikkeen Command-valikosta ”Config”, ja madritetdén Disable-sarakkeeseen

automaattiajon bitti. Ndin saadaan estettya kdsiajo, kun laite on automaattiajolla (Kuva
20).



® | Configuration

OnDown Onwhie OnUp
Type:  VBScript v
|S@X Command = 1024

Disable: | Getoit (@X Status,9)

Dptions
Enable Focus [(JForce
[ Require confirmation [JE-Sign

[(JBeep

[ | Key Only

Kuva 20. Kisiajon estdminen automaattitilassa.

6 KAYTTOOHJEET
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X
Key
[]Release
[ shift Al
Security: I 0 ] (] Cu
Cancel

Kéyttoohjeet sisdltidvit opastuksen valmiiksi luotujen ohjauslohkojen kédyttoonottami-

seen uuteen projektiin. Luodaan uusi projekti IWS ohjelman padvalikosta, kohdasta

“new”’. Annetaan projektille nimi, ja mééritetddn projektin tallennuskansio, sekd ndy-

ton koko pikseleind. Kun uusi projekti on luotu, avataan projektinkansio paikasta, jo-

hon se luontivaiheessa méaritettiin tallennettavaksi (Kuva 21).

T » This PC » Documents » InduSoft Web Studio v7.1 Projects » Testaus v (@) O se
Name h Date modified Type Size
Alarm 10.8.2022 14.35 File folder
Config 10.8.2022 14.35 File folder
Database 10.8.2022 14.35 File folder
Hst 10.8.2022 14.35 File folder
Screen 10.8.2022 14.35 File folder
Symbol 10.8.2022 14.35 File folder
Web 10.8.2022 14.35 File folder
‘ Testaus 10.8.2022 14.35 InduSoft Web Stud... KB

Kuva 21. Projektin kansio.
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Tehdyt ohjauslohkot saadaan tuotua uuteen projektiin kopioimalla ne erikseen tallen-
netusta kansiosta. Avataan uuden projektin kansiosta, kansio nimeltid ’Screen”, ja lii-

tetddn kopioidut ohjauslohkot sinne (Kuva 22).

v T « Documents * InduSoft Web Studio v7.1 Projects » Testaus * Screen v [y

Ea

Name

AnaloginenMittari

|j AnaloginenMittari. TAG
Ij AnaloginenMittari
AutomaattiVenttiili

| ] AutomaattiVenttiili. TAG
Ij AutomaattiVenttiili
SuoraMoottori

|j SuoraMoottor. TAG

Ij SuoraMoottori
TamuMoottori

|j TamuMoottori. TAG

|j TamuMoottori

Date modified

8.8.2022 23.01
8.8.2022 23.01
8.8.2022 23.01
29.7.2022 22.28
29.7.2022 22.28
29.7.2022 22.28
8.8.2022 21.03
8.8.2022 21.03
8.8.2022 21.03
29.7.2022 22.28
29.7.2022 22.28
29.7.2022 22.28

Type

Screen saver
TAG File

Text Document
Screen saver
TAG File

Text Document
Screen saver
TAG File

Text Document
Screen saver
TAG File

Text Document

Kuva 22. Ohjauslohkojen lisidminen uuteen projektiin.

Tamin jdlkeen ohjauslohkot tulevat nékyville projektin Screens-valikon alle, ja ovat

kaytettavissd uudessa projektissa (Kuva 23).
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NE-% i 00 -
‘
Y

Home View Insert Project
% Cut =| ©Run ’
=3 Copy kL l‘j Stopx ‘
B Tasks Connect
50 '
Clipboard Local Management M«
Project Explorer o x
v % Project: Testaus.APP
w - |, Screens

=] AnaloginenMittari.scr
-JE] AutomaattiVenttiili.scr
=] SuoraMoottori.scr
-.[E] TamuMoottori.scr
Screen Group
Thin Clients
Project Symbols
_“ Graphics Script
@ Symbols

-{8] Layout

Kuva 23. Ohjauslohkot tuotu uuteen projektiin.

Ohjauslohkon toiminnan kuvaamista varten luodaan uusi ikkuna nimeltid ”Main”, joka
tavallisesti voisi olla projektin pddndkyma. Lisdtddn padédndkymédn symbolit, kuvaa-
maan suorakdyttdistd moottoria, taajuusmuuttajaohjattua moottoria, automaattiventtii-
lid ja analogista mittalaitetta. Lisdtyt symbolit, joihin ohjauslohkojen linkitykset teh-
ddin, voidaan tehdé joko piirtdmalla tai kayttad IWS ohjelman kirjastosta 16ytyvid val-
miita symboleja, ’Libraries”-valikon kohdasta ”Symbols”. Téssd esimerkki projek-
tissa kdytetddn suorakdyttdisen moottorin nimend M1, taajuusmuuttajaohjatun moot-
torin nimend TM1, automaattiventtiilin nimend V1 ja analogisen mittalaitteen nimena
Al.

Lisdtdan projektiin tagiluokat ja yleiset tagit jokaiselle ohjauslohkolle, kohdan 4.2 mu-
kaisesti. Lisdtadn projektin tageihin "DeviceName”-tagi, sekd dsken pddndkymaién li-
sityt M1, TM1, V1 ja Al, ja valitaan “type”-valikosta niille kuuluva luokka (Kuva
24).
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m Project Tags

Mame Array T}'DE
1 @x 0  SuoraMooftori v
2 i@y 0  TamuMoottori v
1 i@z 0  Automaattiventtiili
4 i @A 0 AnaloginenMittari ¥
5 i DeviceName 0 |String v
6 M1 0  SuoraMoottori v
7 i TMA 0 | TamuMoottori
8 v 0  Automaattiventtiili ¥
g i A1 0 AnaloginenMittari -~ [

Kuva 24. Projektin tagit.

6.1 Ohjausikkunan avaaminen symbolista

Lisdtddn komento pddndkymaidn lisdtyille symboleille. Komento tehdddn Built-in
Language”-tyylilld, jossa vasempaan sarakkeeseen madritetdén tagit, ja oikeanpuolei-
seen sarakkeeseen tapahtuma. Ensimmadiselle riville mééritetddn avattavan ohjausloh-
kon yleinen tagi ilman @-merkkid (X,Y,Z tai A), ja tapahtumapuolelle ’-merkkien
viliin kirjoitettuna yksildidddn laite, jonka ohjausikkuna halutaan avata, eli esimer-
kiksi suoraohjatun moottorin avauksessa kdytetddn merkintdnd "M1”. Merkinndssa
kaytettava tagi pitdd olla madritetty projektin tageihin oikeaan luokkaan, jotta ohjelma
osaa hakea sille oikeat tiedot. Seuraavalle riville médritetdédn “DeviceName”-tagi,

b

jonka arvo maédritetddn tapahtumapuolelle ’-merkkien viliin, tyylilli ”SuoraMoot-
tori”. Kun tarvittavat tiedot on maéritetty, lisdtddn viimeiseksi riviksi tapahtumapuo-
lelle komento, avaamaan haluttu ohjausikkuna, kéyttden ”-merkkien sisdlld nimed,

joka ikkunalle on mééritetty, muotoa “Open(”’SuoraMoottori”’), kuvan 25 mukaisesti.
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| Object Properties n
| o9 Replace..  Hint | Command v
Type:  Buit-in Language v Config...

OnDown On'Whie OnUp

Tag Expression
02 DeviceName | “SuoraMoottori”
03 Open("SuoraMoottor)
04
05
06

Kuva 25. Ohjausikkunan avaaminen symbolista.

Symboleihin voidaan lisdtd my0s védritehosteita kertomaan laitteen tilatiedoista. Lisi-
tddn moottoreihin kdyntitieto ja venttiiliin auki-asennon tilatieto korostumaan vihre-
alla vérilld. Color-tehostetta kdyttdmalla saadaan mairitettyd symboleihin luettavan

laitteen tilatieto Getbit-komennolla, muotoa Getbit(laite.Status,luettava bitti” (Kuva
26).

..... M1 DT LD AT N
.= e e

om .@j ...I:...::l..ZIZI:IIIZIZ

| Object Properties n

| - Replace..  Hint| || colors v

|Type ByLmt Limit Expr: | Getbit(M1.Status, 10)| ]

| Change Limit Color  Blink

| Lo | [(=2~ none v

1K | [mm~ |noNE v

| | /e~ | nonE v
|| | [mm~ |none ”

More colors...

Kuva 26. Symbolin tilatiedon korostaminen véreilla.
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IWS ohjelman ohjauslohkot saadaan kommunikoimaan automaatio-ohjelman kanssa,

tdssd tapauksessa Siemensin Tia Portalin, SITIA:n ajurin avulla. Tagit mééritetdéin

projektin Comm”-valikon Drivers kansiosta, avaamalla SITIA:n tagi taulukon. "Tag

Name”-sarakkeeseen syotetddn IWS ohjelmassa kéytettdva tagi, ”Station”-sarakkee-

seen sydtetddn [P-osoite ja ”I/O Address”-sarakkeeseen syotetiédn linkitettdva tagi lo-

giikasta (Kuva 27). Moottoreilta ja automaattiventtiileiltd linkitykseen tarvitaan tila-

tieto (laite.Status) ja komentotieto (laite.Command), sekéd taajuusmuuttajaohjatulta

moottorilta vield lisdksi nopeus (laite.Speed). Analoginen mittalaite tarvitsee tagin jo-

kaiselle kédytossa olevalle parametrille.

[*] simA - MAIN DRIVER SHEET x

Kuva 27. Malli IWS tagien yhdistamisestd logiikkaan.

Description:

[ AN DRIVER SHEET |

Disable:

l |

|Read Completed: | |Head Status:

Wiite Completed: | |W'rite Status:

Tag Name Station /0 Address Action Scan

286 WA1.Status 192.168.0.1 doPLC=HMI.M1_Status Read+Write ¥ Always e
287 M1.Command 192.168.0.1 doHMI=PLC.M1_Command Read+Write V¥ Always v
288 TM1.Status 192.168.0.1 doPLC=HMI.TM1_Status Read+Write ¥ Always e
289 TM1.Command 192.168.0.1 doHMI=PLC.TM1_Command Read+Write V¥ Always v
290 TMA1.Speed 192.168.0.1 dbHMI=PLC.TM1sp Read+Write ¥ Always v
291 V1.Status 192.168.0.1 doPLC>HMI.V1_Status Read+Write V¥ Always v
292 V1.Command 192.168.0.1 dbHMI=PLC.V1_Command Read+Write ¥ Always v
293 A1lValue 192.168.0.1 doHMI=PLC.Atvalue Read+Write V¥ Always v
294 A1ValueSet 192.168.0.1 dbHMI=PLC A1set Read+Write ¥ Always v
295 A1LimitH 192.168.0.1 doHMI=PLC.A1_H Read+Write V¥ Always v
296 A1.LimitHH 192.168.0.1 dbHMI>PLC.A1_HH Read+Write ¥ Always e
297 A1.LimitL 192.168.0.1 doHMI=PLC.A1_L Read+Write V¥ Always v
298 A1LimitLL 192.168.0.1 dbHMI=PLC A1_LL Read+Write ¥ Always e
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7 YHTEENVETO

IWS ohjelmaympéristd oli minulle tiysin tuntematon ennen opinndytetyon aloitta-
mista. Tyon avulla opin kiyttdmain ohjelmistoa, sekd padsin perehtymiin sen toimin-
taan yksityiskohtaisesmmin. Ohjauslohkojen tekeminen antoi minulle hyvit edellytyk-
set toimia IWS ohjelman parissa, sekd osaamisen soveltaa tyossa kiytettyjd menetel-
mid my0s jatkossa.

Pédsin myos testaamaan IWS ohjelmalla luotuja ohjauslohkoja Siemensin Tia Portal
automaatio-ohjelman kanssa. Ohjauslohkojen toiminta saatiin testattua ja todettua toi-
mivaksi. Kuvassa 28 taajuusmuuttajaohjatun moottorin ohjauslohko kidytonaikana yh-

distettynd Tia Portaliin.

| o |-

‘ TamuMoottori

m

o B

[ Automaattiajo

[] Kasiajo

[] Vika

] Turvakytkin

[] Lukitus
Nopeus | 75 %

.| Kasiajo

O
@ Auto
M Exit

Kuva 28. Taajuusmuuttajaohjatun moottorin ohjauslohkon nakyma.
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Tyo6n lopputuloksena syntyi valmiit ohjauslohkot suorakdyttdiselle moottorille (Kuva
29), taajuusmuuttajaohjatulle moottorille (Kuva 30), automaattiventtiilille (Kuva 31)

ja analogiselle mittalaitteelle (Kuva 32).

SuoraMootton -

[] Automaattiajo
[] Kasiajo

[] Vika
[] Turvakytkin
[] Lukitus

© stat | ] Kasiajo

Kuva 29. Suorakiyttdisen moottorin valmis ohjauslohko.



[] Automaattiajo
[] Kasiajo

] Vika

[] Turvakytkin
[] Lukitus

------------------------

Kuva 30. Taajuusmuuttajaohjatun moottorin valmis ohjauslohko.



[] Automaattiajo
[ Kasiajo

N [ Vika

Kuva 31. Automaattisen venttiilin valmis ohjauslohko.
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AnaloginenMittari |

U GmitH R XX
 [Limit A
Gmite R
 [Limit LD |4

Kuva 32. Analogisen mittarin valmis ohjauslohko.

32
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