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Taman insindoritydn tarkoituksena oli selvittdd Suomen sahkon alkuperatakuurekis-
terin yllapitajan mahdollisuuksia toteuttaa alkuperatakuusertifikaattien tarkemmalle
ajanjaksolle kohdentaminen vallitseva markkinatilanne ja voimassa oleva lainsaa-
danté huomioiden. Sahkon alkuperatakuurekisterin yllapitajan nakdkulmasta tavoit-
teena oli asiakastoiveisiin vastaamismahdollisuuksien kartoittaminen seka nain kor-
kean asiakastyytyvaisyyden yllapitaminen.

Alkuperatakuiden markkinatoimijoiden keskuudessa on noussut keskustelua sertifi-
kaattien tarkemmalle ajanjaksolle kohdentamisesta. Tarkemman ajanjakson sertifi-
kaateilla pyritdan varmentamaan, etta jarjestelma tulevaisuudessakin todentaisi uu-
siutuvan energian alkuperan mahdollisimman todenmukaisesti seka nain vastaisi asi-
akkaiden kasvavaan kysyntaan ilmastoystavallisemmista energiaratkaisuista.

InsinOority0ssa esitellaan nykyinen alkuperatakuujarjestelmaa koskeva Euroopan
unionin lainsdadantd seka sen implementointi kansallisesti Suomessa. Tydssa kuva-
taan myoOs nykyistd Suomen sahkdn alkuperatakuupalvelua seka alkuperatakuiden
eurooppalaisia markkinamahdollisuuksia. Insindoritydssa esitellaan myos kaksi Eu-
roopassa tarkemmalle ajanjaksolle kohdennettujen sertifikaattien parissa kaynnisty-
nytta hanketta. Lisaksi tydossa kartoitetaan tarkemman ajanjakson sertifikaattien ky-
syntda Suomen markkinoilla kahden markkinatoimijan haastatteluiden perusteella.

Insindorityon lopputuloksena onnistuttiin kartoittamaan voimassa olevan lainsaadan-
non mukainen seka nykyista kysyntaa markkinoilla vastaava vapaaehtoisen rapor-
toinnin mahdollisuus. Raportointia varten sahkon alkuperatakuurekisterin yllapitajalla
voisi olla edellytykset tarjota toimijoille virallisia sertifikaatteja vastaavat, varmennetut
tuotantoaikasarjat. Lisaksi tyossa pohdittiin yha selvitysta vaativia kysymyksia kay-
tannon toteutuksesta varmennettujen aikasarjojen tarjoamiseksi.

Avainsanat: alkuperatakuut, tuntikohtaiset sertifikaatit, tarkemman
ajanjakson sertifikaatit
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The objective of this thesis was to investigate the possibilities of the registrar of the
registry of guarantees of origin for electricity in Finland to introduce granular guaran-
tees of origin (granular GOs), which consider the current state of the market and the
legislation in force. From the point of view of the registrar, the aim was to survey the
possible alternatives of meeting customer wishes and thus maintaining a high level of
customer satisfaction.

There has arisen discussion among GO market participants about adopting a more
specific accounting period for energy certificates. The prospective introduction of
granular GOs aims to ensure the accuracy of the verification of energy source as the
demand for renewable energy increases among energy consumers.

The existing legislation of the European Union concerning the GO system and its im-
plementation in Finland are presented in this thesis. There are also descriptions of
the current GO service for electricity in Finland and the European markets for the cer-
tificates included. Furthermore, this thesis involves an introduction to two initiatives
launched in Europe and presents an overview of the demand for granular GOs in the
Finnish markets based on the interviews of two market participants.

As an outcome of this thesis, an option of voluntary reporting that complies with the
existing legislation and corresponds to the current market demand was discovered.
The registrar could provide verified production time series equivalent to the official
GO certificates. Some questions of concerning the execution of the verification and
offering of production time series were also considered.
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Lyhenteet

AlB:

API:

GO:

EECS:

EU:

RED II:

RED Ill:

RES:

TSO:

Association of Issuing Bodies. Yhdistys, joka on kehittanyt euroop-
palaisille alkuperatakuiden markkinoille standardoidun jarjestelman

seka yllapitaa alkuperatakuurekisterien valista keskitinta, AIB Hubia.

Application Programming Interface. Sovellusohjelmointirajapinta,
joka mahdollistaa tiedonhaun annettujen maarittelyiden mukaisesti

kolmansien osapuolten lahteista.

Guarantee of Origin. Alkuperatakuu.

European Energy Certificate System. AIB:n kehittama standardoitu

jarjestelma eurooppalaisille alkuperatakuiden markkinoille.

Euroopan unioni.

Renewable Energy Directive . Uusiutuvan energian direktiivi, Eu-
roopan parlamentin ja neuvoston direktiivi (EU) 2018/2001, annettu
11. paivana joulukuuta 2018, uusiutuvista lahteista peraisin olevan

energian kayton edistamisesta.

Renewable Energy Directive lll. Uusiutuvan energian direktiivin esi-

valmisteilla oleva paivitetty versio.

Nyt jo kumottu Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi
2009/28/EY, annettu 23. paivana huhtikuuta 2009, uusiutuvista lah-
teista peraisin olevan energian kayton edistamisesta seka direktii-
vien 2001/77/EY ja 2003/30/EY muuttamisesta ja myéhemmasta ku-

moamisesta.

Transmission System Operator. Siirtoverkonhaltija.



1 Johdanto

Suomessa sahkon alkuperatakuu on sertifikaatti, jolla varmennetaan uusiutu-
vana tai ydinvoimana markkinoidun energian alkupera (Sahkon alkuperatakuu-
palvelu). Alkuperatakuujarjestelman tarkoituksena on varmentaa markkinoin-
nissa kaytettyjen energian alkuperatietojen oikeellisuus ja ndin edesauttaa ku-
luttajan mahdollisuuksia valita kuluttamansa energian lahteet (Sahkdn alkupera-
takuu 2022).

Uusiutuvan energian alkuperan varmentaminen on Euroopan unionin jasenvalti-
oissa lakisaateista. Varmennusvelvoite Suomessa koskee sahkdn osalta uusiu-
tuvan energian ja ydinvoiman myynnin lisaksi myds sahkdntuottajia, jotka
muussa liiketoiminnassaan ilmoittavat tietoja kayttamansa sahkon alkuperasta,
seka sahkonkayttdjia, jotka markkinoissaan ilmoittavat tietoja kayttamansa sah-
kon alkuperasta. (Laki energian alkuperatakuista 1050/2021: § 7.) Voimassa
olevan lainsaadannon ja jarjestelman mukaisesti markkinoitu tai kaytetty sahko
varmennetaan kalenterivuoden ajalle. Sahkd varmennetaan peruuttamalla ener-
giamaaraa vastaava maara alkuperatakuita alkuperatakuurekisterissa. Edellis-
vuonna myytya tai kulutettua sahkdenergiaa vastaava maara alkuperatakuita tu-
lee peruuttaa kuluvan vuoden maaliskuun loppuun mennessa. (Usein kysyttyja
kysymyksia 2022.)

Alkuperatakuusertifikaatit ovat irrallisia fyysisesta energiasta, mika tarkoittaa,
etta alkuperatakuu voidaan siirtaa itsenaisesti omistajalta toiselle riippumatta
sertifikaatin perustana olevan energian siirtoketjusta. Nain ollen sertifikaatin pe-
ruutuksenkaan ei tarvitse tapahtua vastaamaan fyysisesti saman energiayksi-
kon kulutusta, jolle se on alun perin myonnetty. Taman, ja Euroopan unionin yh-
teisen lainsaadannon, johdosta alkuperatakuille on muodostunut Euroopan laa-

juiset markkinat.

Lisaantyneen uusiutuvan sahkoenergian tuotannon myaota suurien energian ku-

luttajien ja tuottajien keskuudessa on herannyt kysyntaa alkuperatakuiden



kohdentamisesta lyhyemmalle aikavalille. Nykyisen kalenterivuoden ajalle koh-
dentamisen sijaan kulutettu sahko toivottaisiin varmennettavan jopa samalla
tunnilla tuotetun séahkoéenergian alkuperatakuilla. Tunnin tarkkuudella kohdenne-
tut alkuperatakuut nahdaan mahdollisena tulevaisuuden keinona hillita ilmaston-

muutosta.

Tama insindorityo selvittdd Suomen sahkon alkuperatakuurekisterin yllapitajan,
Finextra Oy:n, jaljempana Finextra, mahdollisuuksia toteuttaa sertifikaattien tar-
kempi tuotanto- ja kulutusaikaan kohdentaminen. Voimassa olevan lainsaadan-
ndn mukaan energian alkuperan varmennusvelvoite koskee sahkon lisaksi
myo0s kaasua, vetya, lampda ja jaahdytysta (Laki energian alkuperatakuista
1050/2021: § 1). Finextran toimiala alkuperatakuujarjestelmassa huomioiden

tydn aihealuetta on rajattu koskemaan vain sahkon alkuperatakuita.

2 Lainsaadanto

Alkuperatakuujarjestelma on ollut Suomessa kaytdssa vuodesta 2004, jolloin se
koski vain uusiutuvaa sahkoa. Tuolloin alkuperatakuista saadettiin nyt jo kumo-
tulla lailla sahkon alkuperan varmentamisesta ja ilmoittamisesta (1129/2003),
jota muutettiin vuonna 2013 lain muutoksella 445/2013. (Sahkdn alkuperatakuu
2022.) Joulukuussa 2021 lainsdadantda uudistettiin ja voimaan tuli laki energian
alkuperatakuista (1050/2021). Uuden lain my6ta alkuperatakuujarjestelma laa-
jennettiin koskemaan uusiutuvan sahkon ja tehokkaan yhteistuotannon lisaksi
myos ydinvoimalla tuotettua sahkoa seka uusiutuvaa kaasua, vetya, lampoa ja

jaahdytysta (Energian alkuperatakuu 2022).

Suomen kansallinen lainsaadanto alkuperatakuista implementoi Euroopan unio-
nin (EU) direktiiveja (Energian alkuperatakuu 2022). Kaikkien jasenvaltioiden on
sisallytettava direktiivien saannodkset kansalliseen lainsaadokseensa erikseen
maaritellyn maaraajan puitteissa. Euroopan komissio valvoo direktiivien asian-

mukaista soveltamista. (EU-lainsdadanto ja sen soveltaminen 2022.)



2.1 Euroopan unionin direktiivit

Alkuperatakuujarjestelmasta Euroopassa saannellaan direktiivissa (EU)
2018/2001 uusiutuvista lahteista peraisin olevan energian kayton edistamisesta
(uudelleenlaadittu), jaliempana RED II. Lisaksi direktiivissa (EU) 2019/944 sah-
kon sisamarkkinoita koskevista yhteisista saannoista ja direktiivin 2012/27/EU
muuttamisesta, jaljiempana sahkdmarkkinadirektiivi, sdadetaan energialahteiden

ilmoittamisesta.

2.1.1 RED Il -direktiivi

Loppuvuodesta 2016 Euroopan komissio julkaisi puhtaan energian paketin
(Clean Energy for all Europeans), joka koostui kahdeksasta sdaddsehdotuk-
sesta. Hankkeen tarkoituksena oli edistaa siirtymaa pois fossiilisten polttoainei-
den kaytosta kohti uusiutuvia ja vahapaastdisempia energialahteita, seka toi-
meenpanna EU:n Pariisin ilmastosopimuksen tavoitteita kasvihuonekaasupaas-
tdjen vahentamisesta. Osana hanketta valmistui direktiivi (EU) 2018/2001 uu-
siutuvista lahteista peraisin olevan energian kayton edistamisesta (uudelleen-
laadittu), joka tunnetaan nimella RED Il. (Clean energy for all Europeans
package 2022.)

Aiemmin voimassa ollut direktiivi 2009/28/EY uusiutuvista lahteista peraisin ole-
van energian kayton edistamisesta seka direktiivien 2001/77/EY ja 2003/30/EY
muuttamisesta, jaliempana RES-direktiivi, kumottiin RED Il:lla. RES-direktiivi oli
ollut voimassa vuodesta 2009. RES-direktiivissa maariteltiin tavoitteeksi uusiu-
tuvien energialahteiden osuuden nousu 20 %:iin vuoteen 2020 mennessa. Li-
saksi direktiivi asetti jasenvaltiokohtaiset tavoitteet uusiutuvan energian kayton
osuuden nousulle samaan edella mainittuun maaraaikaan mennessa. Suomen
tavoitteeksi asetettiin 38 %. Uusiutuvien energialdhteiden osuus Suomen loppu-
kulutuksesta vuonna 2005 oli 28,5 %, minka pohjalta tavoite vuodelle 2020 saa-

vutettiin jo vuonna 2014. (Lavaste 2018.)



Voimassa oleva RED II -direktiivi maarittdaa Euroopan unionin sitovaksi yh-
teiseksi tavoitteeksi uusiutuvien energialahteiden saavuttavan 32 % osuuden
energian kokonaisloppukulutuksesta vuoteen 2030 mennessa. Yhteistavoitteen
toteuttamiseksi jasenvaltiot asettavat erilliset kansalliset tavoitteensa. Suomi on
asettanut uusiutuvan energian osuuden tavoitteekseen 51 %. (Uusiutuvan ener-
gian RED Il -direktiivi 2021.) Lisaksi direktiivi maarittelee saannot useaan muu-
hun uusiutuvien energialahteiden kayttoon liittyvaan aihealueeseen, esimerkiksi
uusiutuvan sahkon tuotannolle myonnettaviin taloudellisiin tukiin, maiden vali-
seen yhteistyohon, alkuperatakuisiin seka uusiutuvan energian kayttoon lammi-

tyksessa, jaahdytyksessa ja liikenteessa (HE 87/2021 vp: 6).

Alkuperatakuista saadetaan RED ll:n 19. artiklassa. Sen pohjana on RES-direk-
tiivin 15 artikla, joskin saanndoksia on osittain paivitetty. Merkittavimpana muu-
toksena RED Il laajentaa alkuperatakuut koskemaan sahkon lisaksi myos lam-
mitysta ja jaahdytysta seka kaasua ja vetya. RES-direktiivin mukaan alkuperata-
kuiden mydntamisvelvoite koski vain sahkda. Lammityksen ja jaahdytyksen
osalta kansallinen toimeenpano oli vapaaehtoista eika Suomessa ole sita aiem-
min toteutettu. RED Il kuitenkin velvoittaa jasenvaltioita tietyin edellytyksin
myontamisvalmiuteen kaikkien edella mainittujen uusiutuvan energian muotojen
alkuperatakuiden osalta. Varmennusvelvoite uusiutuvan energian kaytdn osuu-
den todistamiseksi kuitenkin koskee RED II -direktiivissa vain sahkotoimijoita.
(HE 87/2021 vp: 7.) Jasenvaltioilla on siis velvoite tarjota energian alkuperata-
kuita toimijoille valineeksi uusiutuvuuden osoittamiseen, mutta vain sahkotoimi-

jat ovat velvoitettuja niita kayttamaan.

RED ll:ssa maaritelladn alkuperatakuusertifikaatin ominaisuuksia. Direktiivi
maarittelee alkuperatakuun yksikdksi 1 MWh. Siina myods rajataan yksi sertifi-
kaatti vastaamaan yhta tuotettua energiayksikkoa, minka lisaksi jokainen ener-
giayksikko varmistetaan otettavan huomioon vain kerran. Alkuperatakuusertifi-
kaatin voimassaoloajaksi maaritellaan vahintadan 12 kuukautta, mutta sertifikaa-
tin voimassaoloajan on umpeuduttava viimeistaan 18 kuukautta tuotantoajan-
kohdan jalkeen. Tama tarkoittaa, etta alkuperatakuita on direktiivin mukaan

mahdollista peruuttaa 18 kuukauden ajan myontdhetkesta lukien, mutta



sertifikaattien siirrot eivat ole enaa 12 kuukauden jalkeen mahdollisia. RED
ll:ssa on lisdksi maaritelty sertifikaatin sisaltamat vahimmaistiedot. Kaikkien ja-
senvaltioiden myontamista sertifikaateista tulee tulla ilmi tuotetun energian
energialahde, tuotantoajankohta, maaratyt tiedot tuotantolaitoksesta seka serti-
fikaatin myontamispaivamaara, myontajamaa ja yksildiva tunnistenumero. (Eu-

roopan parlamentin ja neuvoston direktiivi (EU) 2018/2001: 19 artikla.)

Lisaksi direktiivissa annetaan yleisohjeet jasenvaltioille alkuperatakuujarjestel-
man jarjestamiseksi. Jarjestelman tarkoitus on taata loppukayttajalle uusiutu-
vista lahteista peraisin olevan energian alkupera objektiivisin, lapinakyvin ja syr-
jimattomin arvosteluperustein. Euroopan unionin jasenvaltioiden velvoitetaan
myontavan standardin CEN - EN 16325+A1 (jatkossa EN 16325) mukaiset al-
kuperatakuut uusiutuvan energian tuottajille, jos he niita pyytavat. Myds uusiutu-
mattomista energiamuodoista tuotetulle energialle jasenvaltiot voivat halutes-
saan jarjestaa vastaavat alkuperatakuut. Alkuperatakuiden myonto, siirto ja pe-
ruutus on oltava valvottuja sellaisen tahon puolesta, joka on riippumaton ener-
gian tuotannosta, kaupasta ja toimittamisesta. Jasenvaltioiden on hyvaksyttava
toisen jasenvaltion alkuperatakuut. Poikkeuksena ovat tilanteet, joissa Euroo-
pan unionin jasenvaltion alkuperatakuut eivat tayta RED II:n vaatimuksia. Eu-
roopan unionin ulkopuolisten valtioiden takuita ei puolestaan saa hyvaksya, ellei
kyseessa olevalla valtiolla ja Euroopan unionilla ole erillistd sopimusta sertifi-
kaattien hyvaksymisesta. (Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi (EU)
2018/2001: 19 artikla.)

2.1.2 Sahkomarkkinadirektiivi

Direktiivissa (EU) 2019/944 sahkon sisamarkkinoita koskevista yhteisista saan-
ndista ja direktiivin 2012/27/EU muuttamisesta, tunnettu sahkdmarkkinadirektii-
vina, saadetdan Euroopan unionin yhteisista sahkdmarkkinoista. Sahkémarkki-
nadirektiivi maarittelee sahkon tuotannon, siirron, jakelun ja toimituksen lisaksi
myos kuluttajansuojaa koskevia saantoja. Direktiivilla pyritaan hydodyntamaan
Euroopan unionin yhteisten markkinoiden etuja ja turvaamaan kuluttajille 1a-

pinakyva ja kohtuullinen sahkon hintataso seka hyva toimitusvarmuus, minka



lisaksi tavoitteena on edistaa siirtymaa vahahiiliseen energiajarjestelmaan. (Eu-

roopan parlamentin ja neuvoston direktiivi (EU) 2019/944: 1 artikla.)

Alkuperatakuiden kaytosta sahkdmarkkinadirektiivissa saadetaan ensimmai-
sessa liitteessa. Liite koskee sahkon laskutusta ja sen tietojen vahimmaisvaiku-
tuksia. Liitteen viidennessa kohdassa maaritelldan sahkontoimittajan velvolli-
suus eritella asiakkaan ostaman sahkon energialahteiden osuudet laskussa tuo-
tetasolla. Sahkontoimittajan on kaytettava alkuperatakuita ilmoittaessa uusiutu-
vien energialahteiden osuuksia. Lisaksi sahkontoimittaja saa halutessaan kayt-
taa alkuperatakuita ilmoittaessa tehokkaalla yhteistuotannolla tuotetusta sah-
kosta. Asiakkaan sopimuksen mukaisesti ostaman sahkon energialéhteiden
osuuksien lisaksi loppuasiakkaalle on toimitettava tiedot sahkodntoimittajan edel-
lisvuoden koko valikoiman energialahteiden osuuksista ja ymparistévaikutuk-
sista. Ymparistdovaikutusten tietojen vahimmaisvaatimukset ovat hiilidioksidi-
paastot ja radioaktiivisen jatteen maara. (Euroopan parlamentin ja neuvoston di-
rektiivi (EU) 2019/944: liite 1.)

2.2 Direktiivien kansallinen implementointi

Kaikkien Euroopan unionin jasenvaltioiden on implementoitava direktiivit kansal-
liseen lainsaadantoonsa. Maaraajat saannosten lainsaadantoon sisallytta-
miseksi on saadetty direktiivikohtaisesti. (EU-lainsaadanto ja sen soveltaminen
2022.) Euroopan unionin antama maaraaika RED Il:n sdanndsten sisallytta-
miseksi osaksi jasenvaltioiden kansallista lainsaadantoa oli kesakuun 30. paiva
2021 mennessa (Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi (EU) 2018/2001:
36 artikla). Suomessa RED Il -direktiivin sdaddkset on toimeenpantu joulukuun
alussa 2021, jolloin tuli voimaan laki energian alkuperatakuista (1050/2021), jal-
jempana alkuperatakuulaki, ja valtioneuvoston asetus energian alkuperatakuista
(1081/2021), jaliempana asetus (Energian alkuperatakuu 2022; Laki energian
alkuperatakuista 1050/2021: § 40; Valtioneuvoston asetus energian alkuperata-
kuista 1081/2021: § 9).



2.2.1 Rekisterien yllapitajat

Uuden alkuperatakuulain myota alkuperatakuut laajenivat koskemaan uusiutu-
van sahkon liséksi myos ydinvoimaa, kaasua, vetya, lammitysta ja jaahdytysta.
Uudistuksen jalkeen Suomessa on kolme erillistd alkuperatakuurekisteria. Alku-
peratakuurekisterien yllapitajat on maaratty alkuperatakuulaissa. Sahkon alku-
peratakuurekisterin yllapitajana toimii sahkémarkkinalain (588/2013) mukainen
jarjestelmavastaava kantaverkonhaltija Fingrid Oyj, joka on ulkoistanut toimin-
nan taysin omistamalleen tytaryhtid Finextra Oy:lle. Kaasun ja vedyn alkupera-
takuurekisterin yllapitdjana toimii maakaasumarkkinalain (587/2017) mukainen
maakaasujarjestelman siirtoverkonhaltija Gasgrid Finland Oy. Kolmannen, lam-
mityksen ja jadhdytyksen, alkuperatakuurekisterin yllapitajana toimii Energiavi-
rasto. Uusiutuvilla energialahteilla tuotetun lammityksen ja jaahdytyksen liséksi
alkuperatakuita myonnetaan hukkalammolle ja -kylmalle. (Energian alkuperata-
kuu 2022; Laki energian alkuperatakuista 1050/2021: § 21.)

Alkuperatakuulain mukaan alkuperatakuurekisterien tulee olla sahkoisia ja nii-
den yllapitajien tehtaviin kuuluu sertifikaattien myonnaot, siirrot, peruutukset ja
mitatdinnit. Rekisterien yllapitajien tulee jarjestaa niille asetetut tehtavat niin,
ettd ne ovat standardin EN 16325 mukaisia. Laki myos velvoittaa sahkon, kaa-
sun ja vedyn rekisterien yllapitajia huolehtimaan yllapitotehtavia hoitavan henki-
|6ston riittavasta koulutuksesta ja asiantuntemuksesta. (Laki energian alkupera-
takuista 1050/2021: § 22-23.)

Valtaosassa tapauksia alkuperatakuut eri rekistereissa ovat toisistaan riippu-

mattomia, mutta energian konversiotapauksissa nain ei ole. Konversiota on esi-
merkiksi tilanne, jolloin sahkokattilalla tuotetaan uusiutuvasta sahkosta lampoa.
Syntynyt [amp6 on talldin myds uusiutuvaa, jos kulutetun sahkoén alkupera on

varmennettu uusiutuvaksi (Konversio-ohje 2022). RED Il mukaan yhdelle ener-
giayksikdlle voidaan mydntaa vain yksi sertifikaatti ja jAsenvaltioiden on huoleh-
dittava, etta kukin energiayksikko otetaan huomioon vain kerran (Euroopan par-
lamentin ja neuvoston direktiivi (EU) 2018/2001: 19 artikla). Rekisterien yllapita-

jat seuraavat peruutuksia, jotka tehdaan konversiota varten, ja mahdollistavat



raportoinnin valvontaa ja toisten rekisterien yllapitajien tiedottamista varten.
Kaksoislaskennan estamiseksi konversiotilanteissa eri alkuperatakuurekisterien
yllapitajat tekevat yhteisty6ta, johon kuuluu saanndllinen raportointi ja kokoukset

yllapitgjien valilla. (Konversio-ohje 2022.)

2.2.2 Valvontaviranomainen

Alkuperatakuulain mukainen valvontaviranomainen on Energiavirasto. Sen teh-
tavana on valvoa lain noudattamista. Valvonnan toteuttamiseksi valvontaviran-
omaisella on oikeus saada energianmyyijalta tiedot myydyn energian maarasta,
energialahteiden osuuksista, peruutetuista alkuperatakuista ja energialahdeja-
kauman laskemiseen kaytetyista tiedoista seka valvonnan kannalta valttamatto-
mat tiedot laskuista ja niiden liitteista. Alkuperatakuujarjestelmassa mukana ole-
valta energiantuottajalta valvontaviranomaisella on oikeus saada tiedot tuotan-
tolaitoksen tuotantotavasta ja -maarista seka kaytetyista energialahteista. Myos
rekisterin yllapitajat ovat velvollisia toimittamaan valvontaa varten tarpeellisia
tietoja. Lisaksi rekisterien yllapitajien tulee hyvaksyttaa alkuperatakuupalvelui-
den ehdot seka maksut valvontaviranomaisella ennen niiden kayttéénottoa. Tar-
vittaessa valvontaviranomaisella on myos oikeus paasta tiloihin, jotka ovat ener-
gianmyyjan tai -tuottajan, rekisterinpitajan tai arviointilaitoksen hallinnassa. (Laki
energian alkuperatakuista 1050/2021: § 29-32.)

3 Sahkon alkuperatakuupalvelu Suomessa

3.1 Fingrid Oyj ja Finextra Oy

Fingrid Oyj, jaliempana Fingrid, on suomalainen kantaverkkoyhti®, jonka omis-
tavat Suomen valtio ja suomalaiset elakeyhtiot. Kantaverkkoyhtiona Fingridilla
on monopoliasema. Kantaverkko on koko Suomen laajuinen korkeajannitteinen
sahkoverkko, johon ovat liittyneet jakeluverkot seka suuria sahkon kuluttajia ja
tuottajia. (Esittely 2022.) Kantaverkkopalveluiden lisaksi Fingridilla on sahko-
markkinapalveluita. Osana sahkémarkkinapalveluita Fingrid varmistaa Suomen

yhden yhtenaisen tarjousalueen seka toimivat yhteydet avoimille



eurooppalaisille sahkomarkkinoille. Lisaksi Fingridin sahkdmarkkinapalveluihin
kuuluvat reservimarkkinat, tase- ja datahub-palvelut, avoin sahkomarkkinadata

seka sahkon alkuperatakuupalvelu. (Sahkomarkkinapalvelut 2022.)

Alkuperatakuupalvelu on yhdessa tehoreservipalvelun kanssa Fingridille ase-
tettu julkisen palveluvelvoitteen edellyttama tehtava. Yhtion erillisten toimintojen
l&pinakyvyyden takaamiseksi naiden palveluiden kustannukset on eroteltu varsi-
naisten kantaverkkopalveluiden ja jarjestelmavastuun kustannuksista. Erottelu
on toteutettu eriyttamalla nama julkisen palveluvelvoitteen alaiset tehtavat Fing-
ridin omistamalle tytaryhtiolle Finextra Oy:lle. Finextran palveluille on asetettu
kohtuullinen tuotto, jonka toteutumista valvoo Energiavirasto. (Finextra Oy
2022.)

3.2 Association of Issuing Bodies -yhdistys

Association of Issuing Bodies, jaliempana AlB, on belgialainen yhdistys, joka on
kehittanyt eurooppalaisille alkuperatakuiden markkinoille standardoidun jarjes-
telman nimeltdan European Energy Certificate System, eli EECS, jonka tarkoi-
tuksena on edistaa alkuperatakuusertifikaattien ja -jarjestelman luotettavuutta
kansainvalisilla markkinoilla. EECS-alkuperatakuusertifikaattien paamaarana on
taata objektiivinen, syrjimaton, lapinakyva ja kustannustehokas kansainvalinen
sertifikaattien vaihdon jarjestelma. Lisaksi AlIB yllapitaa alkuperatakuurekisterien
valista keskitinta, AIB Hubia, joka mahdollistaa sertifikaattien siirrot eri yllapita-
jien rekisterien valilla. (AIB 2022.)

EECS-alkuperatakuut ovat sertifikaatteja, jotka on myoénnetty noudattaen AlB:n
EECS-saannostoa, eli EECS Rules -dokumenttia. EECS-sdaannoston mukaiset
sertifikaatit kattavat myds Euroopan unionin lainsdadannoén seka standardin EN
16325 vaatimukset (kuva 1). RED Il maarittelee alkuperatakuiden ja alkuperata-
kuujarjestelman lahtékohdat, jota tadydentaa EN 16325 ja edelleen EECS-saan-
nosto. EN-standardin velvoitteet ovat direktiivien lisaksi kaikkia Euroopan unio-
nin jasenmaita sitovia, kun taas EECS-saannésto on vapaaehtoinen. (EECS
2022.)
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Guarantees of origin

1. GOs are for
disclosure -
legislation

2. Reliable GO
system -
mandatory
standard

3. Efficient and
reliable GO
system - voluntary
standard

Kuva 1. Alkuperatakuiden eri sdanndstojen tasot suhteessa toisiinsa. (EECS
2022.)

EECS-alkuperatakuiden mydntaminen edellyttaa, etta sertifikaatin myoéntanyt
taho on AIB:n jasen. AlB:n jasenet ovat tahoja, jotka on oman alueensa lainsaa-
dannolla valtuutettu hallinnoimaan omaa alueellisesta alkuperatakuujarjestel-
maansa. Jasenet kuuluvat toimialansa energiamuodon perusteella joko sahkon-
tai kaasunryhmaan. Kuvassa 2 on esitetty AIB:n sahkénryhman jasenet, joita on
iso osa eurooppalaisten valtioiden sahkon alkuperatakuurekisterien yllapitajista.
(AIB Member Countries / Regions 2022.) AIB varmistaa kerran kolmessa vuo-
dessa tapahtuvilla tarkastuksilla, etta sen jasenien toiminta seka niiden myonta-
mat EECS-sertifikaatit ovat AIB:n EECS-saanndstén mukaisia (Domain Proto-
cols 2022).
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Kuva 2. AIB:n sahkénryhman jasenet kartalla. (AIB Member Countries / Regi-
ons 2022.)

Yhdessa AlB:n jasenvaltiossa mydnnetyt EECS-alkuperatakuut paasaantdisesti
soveltuvat kulutetun energian varmentamiseen kaikissa muissakin jasenvalti-
oissa. Jotta yhdessa rekisterissa myonnettyja alkuperatakuita voidaan peruuttaa
toisessa, sertifikaatit taytyy siirtda rekisterien valilla. AlB:n jasenten myoéntamien
EECS-sertifikaattien siirrot eri rekisterien valilla onnistuvat AIB:n hallinnoiman
AIB Hubin avulla. AIB Hub helpottaa monien eri rekisterien valista kommunikaa-

tiota seka jasenrekisterien valisia sertifikaattien siirtoja ja ndin edesauttaa
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sahkoisten alkuperatakuusertifikaattien Euroopan laajuisten markkinoiden toi-

mintaa.

3.3 Finextran alkuperatakuurekisteri

Voimassa olevan alkuperatakuulain (1050/2021) mukainen sahkon alkuperata-
kuurekisterin yllapitaja on sahkdémarkkinalailla (588/2013) maaratty jarjestelma-
vastaava kantaverkonhaltija, joka voi kuiteinkin halutessaan osoittaa tehtavan
hoitamisen taysin omistamalleen tytaryhtidlle (Laki energian alkuperatakuista
1050/2021: § 21-22). Energiaviraston maaraama jarjestelmavastaava kantaver-
konhaltija on Fingrid, joka on eriyttanyt alkuperatakuurekisterin yllapidon Finext-
ralle (Energian alkuperatakuu 2022). Finextra on toiminut sahkon alkuperata-
kuurekisterin yllapitajana vuodesta 2015 lahtien (Sahkon alkuperatakuupalvelu
2022).

Finextra on AIB:n jasen. Nain ollen se myontaa EECS-alkuperatakuita, joiden
siirrot onnistuvat AIB Hubin valitykselld muiden AIB:n jasenrekistereiden valilla
(Sahkon alkuperatakuupalvelu 2022). EECS-sertifikaattien lisaksi Finextralla on
valmius myontaa puhtaasti Euroopan unionin ja Suomen lainsadadannon velvoit-
tamia, vain EN 16325 -standardiin perustuvia, alueellisia alkuperatakuita (Tilin-
haltijan rekisterointi 2022).

3.3.1 Finextran alkuperatakuun palveluehtojen vaihtoehdot

Finextran alkuperatakuupalvelun palveluehtovaihtoehdot koostuvat EECS-alku-
peratakuista ja alueellista alkuperatakuista. Sahkoisessa alkuperatakuurekiste-
rissa hallinnoidaan EECS-alkuperatakuita, kun taas alueellisten alkuperatakui-
den hallinnointi on toistaiseksi jarjestetty Excel-tiedostojen ja salattujen sahko-
postien avulla. Molemmille alkuperatakuuvaihtoehdoille on erilliset palvelueh-
tonsa ja hinnastonsa. Kaikki alkuperatakuiden palveluehdot ja hinnoitteluraken-
teet ovat Energiaviraston hyvaksymat. EECS-palveluehdot ovat lisaksi AIB:n

tarkastamat ja hyvaksymat.
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Jotta toimija voi liittya alkuperatakuurekisteriin, tai saada alueellisia alkuperata-
kuita sahkontuotannolleen, sen on solmittava palvelusopimus Finextran kanssa.
Palvelusopimus voi koostua toisesta tai molemmista tarjolla olevista palvelueh-
tovaihtoehdoista. (Tilinhaltija rekisterdinti 2022.) Yhdelle sahkoyksikolle voidaan

kuitenkin myontaa vain yhdenlaisia alkuperatakuita.

3.3.2 Alkuperatakuurekisterin rakenne

Alkuperatakuurekisteri on alusta sahkdisten EECS-sertifikaattien hallinnointia
varten. Alkuperatakuurekisterissa voidaan myontaa, sailyttaa, peruuttaa ja siir-
taa alkuperatakuita. Alkuperatakuiden siirtaminen onnistuu seka rekisterin sisai-
sesti ettd ulkomaansiirtoina muiden AIB:n jasenrekistereiden valilla. Rekiste-
rissa kasitellaan vain alkuperatakuusertifikaatteja ja muut markkinoiden osa-alu-
eet, esimerkiksi sertifikaattien kaupankaynnista syntyva rahaliikenne, kasitel-

ld&n muualla. (Sahkon alkuperatakuun transaktiot 2022.)

Alkuperatakuurekisteriin rekisterdityneet toimijat ovat tilinhaltijoita. Tilinhaltijoilla
on palvelusopimus EECS-palveluehdoilla Finextran kanssa. Elokuussa 2022 Fi-
nextran alkuperatakuurekisterissa oli 57 tilinhaltijaa (Tilinhaltijat 2022). Tilinhalti-
jat voivat itse tehda rekisterissa sertifikaattien peruutukset seka siirrot. Yhdella
tilinhaltijalla voi olla useita kayttajia, joiden oikeudet eri toimiin rekisterissa ovat
yksilollisesti rajattavissa. Tilinhaltijalla voi myos olla useita tileja alkuperata-

kuidensa jaottelua ja sailytysta varten.

Tilinhaltija voi halutessaan rekisteroida alkuperatakuurekisteriin voimalaitoksia,
jonka tuotannolle toivoo alkuperatakuita myonnettavan. Elokuussa 2022 Finext-
ran rekisterissa oli 758 rekisterditya voimalaitosta (Voimalaitokset 2022). Rekis-
terditavan voimalaitoksen taytyy olla tilinhaltijan omistuksessa tai vaihtoehtoi-
sesti tilinhaltijalla taytyy olla valtakirja voimalaitoksen omistajalta. Rekisteroita-
vien voimalaitosten tuotantotapa ja niiden kayttamat energialahteet taytyy lain
(1050/2021) mukaan varmentaa ennen kuin niiden tuotannolle voidaan myéntaa
alkuperatakuita. Voimalaitoksen todentaminen voidaan suorittaa joko todennus-

todistuksella, joka on voimassa viisi vuotta, tai syoéttotariffijarjestelman
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hyvaksymispaatoksella, jolla todentaminen on voimassa paatoksen voimassa-
oloajan mukaisesti. Todennustodistuksia tekevat Energiaviraston hyvaksymat
arviointilaitokset, minka lisaksi vesi-, tuuli- ja aurinkovoimalaitoksia voidaan to-
dentaa kevyemmallda EECS-todennuksella, jolla verkonhaltija vakuuttaa uusiutu-
van sahkon voimalaitoksen sijaitsevan heidan sahkoverkkonsa liittymispisteen
takana. Alkuperatakuiden myontamista varten tilinhaltijan ja Finextran taytyy li-
saksi sopia tuotantotietojen toimituksesta Finextralle. (Voimalaitoksen rekiste-
rointi 2022.)

Alkuperatakuut rekisterdidyille voimalaitoksille myonnetaan kalenterikuukauden
tuotannolle kerrallaan. Myonnot tapahtuvat ensisijaisesti kerran kuukaudessa,
mutta tilinhaltija voi vaihtoehtoisesti toivoa myodntdja kolmen tai kuuden kuukau-
den jaksoissa. Voimalaitoksille myonnetyt alkuperatakuut myonnetaan tilinhalti-
jan tileille, joilta ne ovat siirrettavissa ja peruutettavissa. Tilinhaltija voi itse tehda
sertifikaattien siirrot ja peruutukset. Alkuperatakuut ovat Suomen lainsaadannon
mukaisesti voimassa kaksitoista kuukautta niita vastaavan tuotantokuukauden
lopusta. Ellei alkuperatakuita peruuteta naiden kahdentoista kuukauden kulu-
essa, ne mitatoityvat automaattisesti. Mitatoityneita sertifikaatteja ei voi enaa
kayttaa tai siirtaa. (Usein kysyttyja kysymyksia 2022.) Kuva 3 havainnollistaa
Suomen lainsdadanndén mukaista alkuperatakuiden voimassaoloa. Alkuperata-
kuiden peruutuksista tehdaan automaattisesti peruutustodistukset, jotka Fi-
nextra allekirjoittaa sahkdisesti viikoittain. Sahkdisesti allekirjoitetut peruutusto-
distukset tulevat tilinhaltijan saataville alkuperatakuurekisteriin. Nain tilinhalti-
joilla on mahdollisuus valittaa alkuperatakuurekisterin yllapitajan varmentama

todistus suoritetuista sertifikaattien peruutuksista myds loppuasiakkailleen.
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Jos alkuperatakuuta kaytetaan
varmentamaan sahkonkayttajille
ilmoitettuja tietoja vuodelta 2022,
alkuperatakuut tulee peruuttaa
31.3.2023 mennessa.

2022

2023

A

Alkuperatakuun
mydntaminen
ajanhetken X
tuotannolle

Alkuperatakuun
peruutus
(=kayttaminen)
vilmeistaan 12 kk

Alkuperatakuun
mitatainti, jollei
peruutettu 12 kk:n
sisalla

tuotannon
viimeisesta pdivasta

{esim. 1.-31.7.2022) (1.8.2023)

(vilmeistdan 31.7.2023
mennessd)

Kuva 3. Esimerkki Suomen lainsdadannon mukaisesta alkuperatakuusertifikaat-
tien voimassaoloajasta.

4 Tarkemman ajanjakson sertifikaatit

Jos sahkoverkkoon on syotetty seka uusiutuvaa etta uusiutumatonta energiaa,
niiden osuuksien erottelu on sahkda kulutettaessa mahdotonta. Sahkéverkkoon
syotetyn uusiutuvan energian kokonaismaara on kuitenkin tiedossa. Sahkda ku-
luttavat ja myyvat tahot voivat alkuperatakuita peruuttamalla kohdentaa kulutuk-
sensa tahan uusiutuvaan osuuteen. Nykyisen lainsaadanndon mukaisessa alku-
peratakuujarjestelmassa uusiutuvan energian kulutus kohdennetaan tuotantoon
kalenterivuoden tarkkuudella. Alkuperatakuusertifikaatit ovat siis useimmissa ta-
pauksissa irrallisia sahkdverkkoon syotetysta fyysisesta sahkosta. Jarjestel-
malla mahdollistetaan uusiutuvana markkinoidun energian kayttdo myaos sellai-
silla hetkilla, jolloin uusiutuvaa energiaa ei ole todellisuudessa saatavilla. Kay-
tossa oleva alkuperatakuujarjestelma onnistuneesti varmentaa, etta vuositasolla
kaikkea uusiutuvana myytya ja kulutettua sahkoa vastaava maara energiaa

myos todellisuudessa tuotetaan uusiutuvista energialahteista.
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Kuluttajien kysynta paastottomalle energialle on 2020-luvun alussa korkeampaa
kuin koskaan ennen. Taytta hiilineutraaliutta ja nollapaastoja vuonna 2020 ta-
voittelevien yritysten maara kolminkertaistui edellisvuoteen verrattuna. (Ener-
gyTag and granular energy certificates: Accelerating the transition to 24/7 clean
power 2021: 3.) Lisdantyneen uusiutuvan energian kysynnan ja tuotannon
myo6ta suurien energian tuottajien ja kuluttajien keskuudessa Euroopassa on
herannyt kiinnostusta energian uusiutuvuuden varmentamiseen tarkemmalla ai-
kavalilla. Muutamat suuret yritykset ovatkin jo julkistaneet asettaneensa tavoit-
teita niin kutsutun hiilivapaan energian hankkimisesta kaikille vuoden tunneille.
Tama tarkoittaa, etta yritysten kuluttama energia pyritaan kohdentamaan tunti-
kohtaisesti samalla hetkella tuotettuun uusiutuvaan energiaan tai ydinvoimaan.
(EnergyTag and granular energy certificates: Accelerating the transition to 24/7

clean power 2021: 6.)

4.1 Euroopassa kaynnistyneita hankkeita

Vaikka keskustelua tarkemman ajanjakson sertifikaateista on kayty vasta muu-
tamia vuosia, Euroopassa on jo kaynnistynyt yhteistydhankkeita ja muita projek-
teja aiheen parissa. Seuraavassa on esitelty kaksi julkisesti tiedossa olevaa
hanketta, joista toinen keskittyy standardin ja yleisen saanndsten luomiseen tar-
kemman ajanjakson sertifikaateille ja toisessa kehitetaan teknista alustaa kay-

tannon toteutusta varten.

4.1.1 The EnergyTag Initiative Ltd -hanke

The EnergyTag Initiative Ltd (jaliempana EnergyTag) on vuonna 2020 Euroo-
passa kaynnistynyt voittoa tavoittelematon yhteistydhanke, jossa tavoitteena on
luoda markkinat tarkemmin tuotanto- ja kulutusaikaan kohdennetuille alkupera-
takuille. Kaytannon tavoitteena hankkeessa on luoda standardi tuntikohtaisille,
tai jopa pienemmalle aikavalille kohdistetuille, sertifikaateille seka maaritella
markkinoiden suuntaviivat tarkemman ajanjakson sertifikaattien myéntamispro-
sesseihin ja kaupankayntiin. Taysin uuden standardin sijasta tarkemman ajan-

jakson sertifikaattijarjestelma pyritdan luomaan mahdollisimman pienilla
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muutoksilla jo olemassa olevien alkuperatakuujarjestelmien pohjalta, jotta
hanke edesauttaisi mahdollisimman tehokkaasti markkinoiden syntya. (Ener-
gyTag and granular energy certificates: Accelerating the transition to 24/7 clean
power 2021: 24.) Hanketta tukee yli 400 yritysta, organisaatiota ja akateemista
instituutiota (How we work 2022). Mukana on monia suuria uusiutuvan energian
kuluttajia ja tuottajia, esimerkiksi Google LLC, Microsoft Corporation ja Vatten-

fall Oy (Defining and buildig a market for hourly energy certificates 2022).

Ajatus EnergyTag-hankkeen taustalla on parhaan mahdollisen ymparistohyodyn
saavuttaminen alkuperatakuujarjestelmasta myos tulevaisuudessa. Alkuperata-
kuujarjestelma on lahtokohtaisesti perustettu mahdollistamaan kuluttajille uusiu-
tuvan energian valitseminen muiden energiamuotojen sijasta. Ajatuksena on oi-
keanlaisten kannustimien yhdistaminen kuluttajavalintojen ohjaamiseen, milla
pyritdan saavuttamaan positiivinen vaikutus teknologisen kehityksen suuntaan.
lImastonmuutoksen hillitsemisen kannalta sahkdjarjestelma on yksi merkittavim-
pia yksittaisia keinoja vahentada maailmanlaajuisia kasvihuonekaasupaastoja.
Vahapaastoisen sahkdnkayton lisaksi monet muut paastolahteet, esimerkiksi
lammitys ja liikenne, voidaan sahkdistaa ja saada nain lisahyotya kyseisista
energiantuotantomuodoista. Nykyisin kaytossa olevan jarjestelman kehittamisen
jalkeen kiinnostus ekologisuuteen ja uusiutuvan energian kulutukseen on kas-
vanut entisestaan, minka vuoksi myos uusiutuvan energian tuotantomaarat ovat
lisaantyneet. Muuttuvan energiantuotantorakenteen myota suurien energianku-
luttajien ja -tuottajien keskuudessa on herannyt keskustelua tarpeesta paivittaa
nykyista sertifiointijarjestelmaa, jotta sen avulla voitaisiin tulevaisuudessakin
saavuttaa jatkuvaa positiivista kehitysta energiantuotannon paastojen hillitsemi-
sessa. (EnergyTag and granular energy certificates: Accelerating the transition
to 24/7 clean power 2021: 6.) Nykyinen sertifiointijarjestelma toimii hyvin, kun
uusiutuvan sahkontuotannon osuus kokonaistuotannosta on pieni, mutta au-
rinko- ja tuulienergian osuuden kasvaessa menetelman on katsottu yliarvioivan
uusiutuvilla energiantuotantomuodoilla saavutettavaa paastdjen vahenemaa

(Defining and buildig a market for hourly energy certificates 2022).
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Ratkaisuna uusiutuvan energian markkinoilla ilmeneviin tuotantoajankohtien ja -
maarien hallitsemattomuuteen liittyviin haasteisiin hankkeessa esitetaan tar-
kemman ajanjakson sertifikaatit. Vaikka uusiutuvan energiantuotannon koko-
naismaara onkin lisdantynyt huomattavasti, sen kaikki potentiaali ei ole kaikkina
hetkind hyddynnettavissa. Uusiutuvien energiantuotantolaitosten sahkdverk-
koon integroinnin johdosta voi syntya tilanteita, jolloin paastotonta tuotantoa jou-
dutaan hetkittain rajoittamaan. Toisina hetkina taas uusiutuvaa energiantuotan-
toa ei ole kysyntaan nahden riittavasti tarjolla. Uusiutuvan sahkén markkinoilla
iimenee ongelmia myds, teknologian kehityksen kannalta, riittavan hintatason
yllapitamisen nakokulmasta: uusiutuvan sahkon tarjonnan ollessa korkealla
hinta laskee, mika osaltaan voi vaikeuttaa uusia investointeja. Yhtena ratkai-
suna edelld mainittuihin ongelmiin EnergyTagissa esitetdan energiankulutuksen
kohdentamisen niille hetkille, jolloin uusiutuvaa energiantuotantoa on runsaasti
tarjolla. (EnergyTag and granular energy certificates: Accelerating the transition
to 24/7 clean power 2021: 6.)

Hankkeen taustalla olevan ideologian mukaan tuntikohtaiset sertifikaatit antaisi-
vat kuluttajille myos nykyista jarjestelmaa paremman kuvan sahkdverkon todelli-
sesta toiminnasta. Reaaliaikainen kulutuksen ja tuotannon tasapainon yllapito
on sahkoverkon toiminnan kannalta valttamatonta, jotta verkossa tapahtuva taa-
juusvaihtelu saadaan pysymaan sallituissa rajoissa (Kulutuksen ja tuotannon ta-
sapainon yllapito 2022). Ajatuksena on, etta tuntikohtaiset alkuperatakuut ohjai-
sivat kulutusta ajoitettavaksi samoille tunneille uusiutuvan energian tuotannon
kanssa, mika helpottaisi uusiutuvan energian tuotannon liittamista sahkoverk-
koon. (EnergyTag and granular energy certificates: Accelerating the transition to
24/7 clean power 2021: 17.)

EnergyTagin perustana esitellyn nakemyksen mukaan tarkemman ajanjakson
sertifikaatit lisaisivat kuluttajan tietoa kuluttamansa energian todellisesta alkupe-
rasta ja siita aiheutuvista paastoista tiettyina tunteina. Tama taas lisaisi toimin-
nan lapinakyvyytta ja sen myoéta kuluttajan luottamusta uusiutuvan energian
markkinoihin. Epatietoisuus nykyisin kaytossa olevan alkuperatakuujarjestelman

vuositason toimintamallista kasvattaa kuluttajan epaluottamusta kuluttamansa



19

energian uusiutuvuuteen tapauksissa, joissa uusiutuvan energian ajoittainen
tuotantomahdottomuus on tiedossa. (EnergyTag and granular energy certifi-

cates: Accelerating the transition to 24/7 clean power 2021: 17.)

Alkuperatakuiden nykyista tarkempi tuotanto ja kulutusaikaan kohdentaminen
muuttaisi my0s sertifikaattien hintarakennetta markkinoilla, minka EnergyTag-
hankkeessa ennustetaan ohjaavan uusia energiantuotannon investointeja ym-
paristonakokulmasta parempaan suuntaan. Yleisten markkinalakien mukaisesti
hyoddykkeen hintaan vaikuttaa korottavasti, jos sen kysynta ylittaa tarjonnan.
Nain ollen tuntikohtaisten sertifikaattien hinta nousisi todennakdisesti korkeam-
maksi sellaisilla tunneilla, jolloin niitd on vahemman tarjolla. Uusiutuvan ener-
gian tuotantomaarien vaihtelu on osittain riippuvaista ajallisesti toistuvista jak-
soista, esimerkiksi aurinkoenergian tuotanto vaihtelee voimakkaasti vuorokau-
denajan mukaan. Tiettyjen tuntien alkuperatakuiden korkea hinta saattaisi siis
viestia uusiutuvan energian tuotannon puutteesta kyseisina ajanhetkina. Taman
on ajateltu ohjaavan investointeja sellaisiin uusiutuvan energian teknologioihin,
joilla tuotanto onnistuu kyseisina aikoina. Talldin uusiutuvan energian tuotanto-
tuntien kokonaismaara voisi kasvaa ja vahapaastoista energiaa voisi olla jatku-
vammin tarjolla. (EnergyTag and granular energy certificates: Accelerating the

transition to 24/7 clean power 2021: 20.)

4.1.2 Projektit EIOprindelse ja EnergiOprindelse

Projektit EnergiOprindelse ja sita edeltanyt EIOprindelse ovat Energinetin,
Tanskan sahko- ja maakaasuverkon siirtoverkonhaltijan, projekteja. Energinet
on valtionyhtio, joka toimii Tanskan ymparisto- ja energiaministerion alaisuu-
dessa (Om os 2022). ElOprindelse on projekti, jossa luotiin tietotekninen alusta-
prototyyppi, joka tarjoaa mahdollisuuden sahkon alkuperan ja hiilidioksidijalan-
jaljen seurantaan tunnin tarkkuudella. Projektin kokeiluvaiheen oltua onnistunut
kaynnistettiin jatkona EnergiOprindelse, jonka tavoitteena on kehittaa prototyyp-
pia Tanskan markkinoille. Jatkoprojektissa keskitytaan integroimaan tietotekni-
seen ratkaisuun muitakin energiamuotoja sahkon lisaksi. Omien projektiensa li-

saksi Energinet on mukana useissa kansainvalisissa energian alkuperan
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jaljittamiseen liittyvissa yhteistydhankkeissa, esimerkiksi EnergyTagissa. (Pro-

jekt energioprindelse 2022.)

Projektien taustalla on uskomus siita, etta tuntikohtaiset alkuperatakuut voivat
avata tulevaisuudessa kuluttajille uusia mahdollisuuksia tehda ekologisempia
valintoja. Energinetin mukaan kuluttajat, jotka ostavat koko vuotuisen sahkonku-
lutuksensa uusiutuvana energiana, fyysisesti kayttavat fossiilisilla polttoaineilla
tuotettua sahkda yli puolet ajasta. Tama yli 50 %:n virhemarginaali olisi mahdol-
lista saada vahennettya 2,5 %:iin, jos alkuperatakuita vastaava tuotanto- ja ku-
lutusaika kohdennettaisiin vuoden sijasta tunnin tarkkuudella. Energinetin mu-
kaan tuntikohtaisista alkuperatakuista voisi lisaksi tulla Iahtokohta niin kutsutulle
sektorikytkennalle, jolla tarkoitetaan sahko- ja kaasumarkkinoiden seka lammi-
tys- ja kuljetusalojen yhdistamista ja tehokkaampaa hyddyntamista. Alkuperata-
kuiden kohdentamisen aikavalin maarittely tunnin tarkkuudelle on Energinetin
nakokulmasta johdonmukaista, silla Tanskan sahkon taseselvityksen mittaukset

ovat tuntitasolla. (Lees mere om projekt energioprindelse 2022.)

Projekti EIOprindelse oli testivaiheessa elokuusta marraskuuhun vuonna 2020,
jolloin siita kiinnostuneita tanskalaisia yrityksia ja jarjestoja otettiin mukaan pro-
totyyppialustan testaukseen. Testi oli suunnattu suurille sahkontuottajille ja -ku-
luttajille seka muille alkuperatakuun markkinatoimijoille. Sahkén pienkuluttajat
eivat kuuluneet testin kohderyhmaan. (Eloprindelses prototype 2022.) Jatkopro-
jektissa kehitettava EnergiOprindelse tulee olemaan tietotekninen alusta, johon
on sahkon tuotanto- ja kulutustietojen lisaksi integroitu muitakin energiamuotoja.
Muutoin sen toiminta ja projektin eteneminen on hyvin samankaltaista proto-
tyyppiversio ElOprindelsen kanssa. (Projekt energioprindelse 2022.) Myds jat-
koprojekti tullaan toteuttamaan yhteistyossa tanskalaisten markkinatoimijoiden
kanssa ja sen testivaihe on aikataulutettu vuodelle 2022 (Laes mere om projekt
energioprindelse 2022). Valmiin alustan on myéhemmin tarkoitus olla suunnattu

myos yksityishenkildiden kayttéon (Energy Origin Platform 2022).

Energinetilla on tietotekninen jarjestelma, DataHub, johon on keskitetty Tanskan

kaikki sahkon kulutus- ja tuotantotiedot. Mittaustietojen lisaksi jarjestelmassa on
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sahkosopimustietoja, kuten kayttopaikkojen ja sahkdnmyyjien muutokset. Tans-
kan DataHubissa on kaikki noin 3,3 miljoonan tanskalaisen sahkonkuluttajan
mittaus- ja sahkodsopimustiedot. Jarjestelman paaasialliset aktiiviset kayttajat
ovat tanskalaisia sahkon markkinatoimijoita. Esimerkiksi sahkoverkkoyhtiot
syottavat DataHubiin mittauspisteiden mittaustiedot ja valittavat ne sahkonmyy-
jille. Myyja voi nain laskuttaa asiakasta jarjestelman kautta saamiensa kulutus-
tietojen perusteella. Markkinatoimijat voivat kayttaa DataHubia omien tietotek-
nisten jarjestelmiensa kautta, tai vaihtoehtoisesti hyddyntaa Energinetin tarjoa-
maa internetselaimella toimivaa alustaa. Tanskalaisilla sahkon loppukuluttajilla
on mahdollisuus nahda heita koskevat DataHubiin tallennetut tiedot vaihtoehtoi-
sesti oman sahkdonmyyjansa internetsivuilta tai Energinetin tarjoaman, erityisesti
yksityishenkildille suunnatun, internet-portaalin kautta. Oikeudet yksittaisen ku-
lutuspaikan tietojen katseluun on asianomaisen sahkon loppukuluttajan lisaksi
Energinetilla, kyseisen kayttopaikan sahkdsopimuksen osapuolena olevalla
sahkdénmyyjalla seka mittausvastuullisella jakeluverkkoyhtiolla. (Hvad er forma-
let med datahub 2022.)

Energinetin tietotekninen alusta tuntikohtaisten alkuperatakuiden hallintaan pe-
rustuu Tanskan DataHubista saataviin kulutus ja tuotantotietoihin. Ne haetaan
EnergiOprindelse-jarjestelmaan antamalla erilliset oikeudet tietoihin muutoin ul-
kopuoliselle, kolmannelle osapuolelle. Koska Tanskan DataHubissa on kaikki
mittaustiedot saatavilla, kulutus- ja tuotantotietojen kohdentaminen on mahdol-
lista (Projekt energioprindelse 2022). Paasy DataHubiin toteutetaan hyédyntaen
jo kaytossa olevaa suojattua yhteytta, jolla Energinet tarjoaa sahkon loppukayt-
tajille mahdollisuuden tarkastella omia tietojaan. EnergiOprindelse-projektiin
osallistuneet yritykset ja organisaatiot antavat prototyypille oikeudet niiden kulu-
tus- tai tuotantotietoihin, jotka haetaan DataHubista EnergiOprindelse-alustalle.
Alustan tiedonkasittely perustuu lohkoketjuihin. Tiedon anonymiteetti muodos-
tuu suuresta massasta samanlaista ja samanmuotoista dataa. Projektin ja alus-
tan ollessa testivaiheessa jarjestelmasta on poistettu joitakin ominaisuuksia
kaytosta, silla pienemmalla kayttajamaaralla anonymiteetti ei valttamatta kai-

kissa tapauksissa toteudu. (Eloprindelses prototype 2022.)



22

Projektit EIOprindelse ja EnergiOprindelse ovat tapahtuneet virallisen, lakisaa-
teisen, alkuperatakuujarjestelman rinnalla. Projektin testivaiheeseen osallistu-
neiden yritysten alkuperatakuutoimet ovat pysyneet projektin aikana ennallaan.
Projekti on tarjonnut osallistujille tarkemman tason lisatietoa kuluttamansa ener-
gian alkuperasta. (Eloprindelses prototype 2022.) Prototyyppiasetelmassa testi-
vaiheen osallistujille tuntikohtainen alkuperatakuupalvelu on ollut ilmainen,
minka lisaksi testiin osallistujien on oletettu lahettavan tuntikohtaiset alkuperata-
kuunsa testiostajille maksutta. Jos kyseinen ratkaisu kuitenkin tulisi todellisuu-
dessa toimintaan, Energinet olettaa tuntikohtaisille alkuperatakuille muodostu-
van oman hintansa samalla tavalla, kun nykyisin kaytossa oleville alkuperata-

kuille on niiden markkinoilla muodostunut. (Projekt energioprindelse 2022.)

4.2 Kysynta Suomen markkinoilla

Suomen alkuperatakuumarkkinoiden nykytilanteen seka tarkemmalle ajanjak-
solle kohdennettujen sertifikaattien kysynnan kartoittamiseksi on haastateltu
kahta Finextran alkuperatakuurekisterin tilinhaltijan edustajaa. Markkinakatsaus
on koottu joidenkin heidan nakemystensa perusteella. Tilinhaltijat ovat hyvin eri-

laisia alan markkinatoimijoita.

Tarkemman ajanjakson sertifikaateille kiinnostus ja kysynta Suomen markki-
noilla on hyvin samankaltaista Euroopan markkinoihin nahden. Keskustelu tunti-
kohtaisista sertifikaateista on edelleen hyvin uutta, minka takia kyseisen toimin-
tamallin toteutus on edelleen hyvin alkutekijoissa. Suomessa on kuitenkin jo
suurten alan toimijoiden sisaisia ei-kaupallisia pilottihankkeita (Vuorela 2022).
Laajemmilla markkinoilla tuntikohtaisten alkuperatakuiden kysynta ei kuitenkaan

ole vield ajankohtaista (Leskinen 2022; Vuorela 2022.)

Yleista markkinakayttaytymistd Suomessa ohjaa vahvasti lainsaadanto. Valta-
osalle alkuperatakuiden ostajista nykyisen lainsaadannon asettamat vaatimuk-
set sertifikaattien ominaisuuksille ovat riittavat. (Leskinen 2022.) Lainsdadannon
vaatimusten lisaksi alkuperatakuiden ostajalla on mahdollisuus asettaa ostetta-

ville sertifikaateille tarkempiakin vaatimuksia, joita voidaan asettaa
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lainsdadannon (Valtioneuvoston asetus energian alkuperatakuista 1081/2021: §
1) maarittelemien sahkon alkuperatakuiden sisaltamien tietojen perusteella. Tal-
laisia voivat olla esimerkiksi tarkemmat erittelyt energiantuotantomenetelmasta,
tuotantoajasta, tuotantopaikasta tai tuotantolaitoksen valmistumisajankohdasta.
Lisaksi ostajalla voi olla toiveita erilaisista sertifikaatille myonnettavista, ei-valti-
ollisista lisdtuotemerkeista. Suomessa Finextran rekisterissa alkuperatakuille
voidaan myontaa lisatuotemerkkind Suomen Luonnonsuojeluliiton mydntama
EKOenergia (EECS Electricity Domain Protocol for Finland 2021: 7).

Alkuperatakuiden markkinat koostuvat hyvin erilaisista toimijoista, jotka hankki-
vat alkuperatakuita hyvin erilaisin kriteerein. Tuntikohtaisista alkuperatakuista
kiinnostuneet yritykset ovat isojen markkinoiden nakdkulmasta lukumaaraltaan
marginaalisia edellakavijayrityksia, joiden vaatimukset sertifikaattien ominai-
suuksille ovat valtavirtaostajaa huomattavasti tarkemmat. Valtaosa alkuperata-
kuiden ostajista kuitenkin asettaa mahdollisimman edullisen hinnan hankittavien
sertifikaattien vaatimuksissa etusijalle. Jos ostajalla on jokin muu, ei taysin valt-
tamaton toive sertifikaatille, jo muutaman sentin hintaero toiseen vaihtoehtoon

voi riittda paatdkseen ylimaaraisten kriteerien hylkdamisesta. (Leskinen 2022.)

Alkuperatakuita ostetaan isoilta osin niista saatavan markkinointihyddyn takia.
Jotta energian uusiutuvuutta voidaan hyddyntaa markkinoinnissa, se on lain
(Laki energian alkuperatakuista 1050/2021, § 7) mukaan varmennettava alku-
peratakuusertifikaattien avulla. Energian uusiutuvuuden markkinoinnista saavu-
tettavan taloudellisen hyodyn tulee kattaa alkuperatakuiden kustannukset, jotta
sertifikaattien ostaminen on kannattavaa ja markkinat toimivat. Tuntikohtaisten
alkuperatakuiden hinta asettuisi erittain todennakodisesti korkeammaksi verrat-
tuna nykyisten sertifikaattien hintatasoon. Kustannusten nousu saattaisi vaikut-
taa ostajien maaraan, silla olisi epatodennakaista, etta valtaosalle toimijoista
saavutettava markkinointihydty kasvaisi samassa suhteessa sertifikaattien hin-
nan kanssa. Toisaalta kiinnostusta tarkemman ajanjakson sertifikaatteihin ylei-
silla markkinoilla voisi my0s lisata jokin niiden kaytolla saavutettava lisahyoty,
kuten jonkinlainen helpotus yritysten kasvihuonekaasupaastojen raportoinnissa.
(Leskinen 2022.)
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Euroopassa merkittavimmat tuntikohtaisista alkuperatakuista kiinnostuneista yri-
tyksista ovat suuria tietotekniikan alan yrityksia. Jo Suomessa kaynnissa ole-
vien pilottiprojektien lisaksi on todennakdista, ettéa samat Euroopan edellakavi-
jayritykset ovat myds Suomen markkinoilla ensimmaisten kiinnostuneiden toimi-
joiden joukossa. Taman sektorin sahkdnkulutus on sellaista, joka helpottaa nii-
den lahestymista tarkemman ajanjakson sertifikaatteja kohtaan. Sahkonkulutuk-
sen kokoluokka on sellaista, ettei alkuperatakuun yksikkda tarvitse muuttaa,
vaikka sertifikaattien kohdentaminen tapahtuisikin tuntitasolla. Pienempien
markkinatoimijoiden kohdalla yksikkdmuutos pienemmaksi olisi valttamaton,
jotta sertifikaattien tuntikohtainen kohdentaminen olisi mahdollista. (Vuorela
2022.) Seka yksikkokoko etta yleisimmat kriteerit sertifikaattien hankinnassa
ovat vahvasti yhteydessa lainsaadantoon. Taman takia lainsaadanndllisen ta-
son muutokset olisivat todennakdoisesti tarpeen, jotta kiinnostus tuntikohtaisiin

alkuperatakuisiin yleisilla markkinoilla kasvaisi (Leskinen 2022).

5 Mahdollisuudet sertifikaattien tarkempaan kohdentamiseen
Suomessa

Alkuperatakuusertifikaattien tarkemmalle ajanjaksolle kohdentamisen toteutta-
miseksi olisi useampia mahdollisia tapoja: Vaihtoehtona olisi sahkontuottajien ja
-kuluttajien valinen vapaaehtoinen tarkemman ajanjakson tarkastelu ja rapor-
tointi. Talloin nykyinen jarjestelma pysyisi edelleen paaasiallisena energian al-
kuperan varmentamisen keinona. Toisena vaihtoehtona olisi koko jarjestelman

kokonaisvaltainen muutos.

5.1 Jarjestelman kokonaisvaltainen muutos

Alkuperatakuujarjestelman kokonaisvaltainen muutos tarkoittaisi taytta siirty-
mista tuntikohtaisiin sertifikaatteihin. Koko alkuperatakuujarjestelman vaihtami-
nen tarkemman ajanjakson sertifikaatteihin vaatisi merkittavia lainsaadannallisia
muutoksia. Muutokset taytyisi tehda ensin Euroopan unionin lainsaadannon ta-
solla, jonka jalkeen EU:n jasenvaltioiden taytyisi muokata kansallisia lainsaa-

dantojaan toteuttaakseen saadosten muutokset. llman Euroopan unionin
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lainsdadanndn muutosta jasenvaltioiden, mukaan lukien Suomen, ei ole mah-

dollista tehda jarjestelmaan perustavanlaatuisia muutoksia.

Nykyisin voimassa olevan uusiutuvan energian direktiivin, RED ll:n, paivittami-
sesta on jo esivalmisteluja Euroopan parlamentissa. Paivityksen myota synty-
van RED lll:n sisaltéon on elokuuhun 2022 mennessa nostettu esille tavoitetta
alkuperatakuusertifikaattien perustana olevan energian tuotantoajanjakson tar-
kentamisesta vahintaan tunnin tarkkuudelle (Mietintdluonnos 2022: 42—43). Uu-
siutuvan energian direktiivin paivitys on osa Euroopan unionin Fit for 55 -ilmas-
topakettia, eli 55-valmiuspakettia. Se on joukko sdaddsehdotuksia, joiden tavoit-
teena on nykyisten lakien paivittaminen vastaamaan EU:n iimastotavoitteita
vuosille 2030 ja 2050. EU:n tavoite vuodelle 2050 on ilmastoneutraalius, jonka
saavuttamista edistavana valitavoitteena on kasvihuonekaasujen vahentaminen
55 % vuoden 1990 tasosta vuoteen 2030 mennessa. (55-valmiuspaketti 2022.)
Euroopan parlamentin muodostettua lopullisen kantansa RED Il sisallésta eh-
dotus etenee epavirallisiin kolmikantakeskusteluihin, eli niin kutsuttuihin trilogei-
hin, joissa Euroopan neuvosto, parlamentti ja komissio neuvottelevat lopulli-
sesta lainsaadanndsta (Tavallisen lainsaatamisjarjestyksen kasikirja 2017: 29).
Jos RED lll etenisi taman esityksen mukaisesti, se mahdollistaisi tarkemman
ajanjakson sertifikaattien laajamittaisen kayttdonoton aloittamisen Euroopassa.
Ennen jarjestelman toteuttamiskelpoista siitymaa tarkemmin kohdennettuihin
sertifikaatteihin on viela lukuisia selvitysta vaativia asioita. Seuraavassa on nos-
tettu esille esimerkkeja muutoksista rekistereiden toiminnan ja markkinoiden toi-

mivuuden kannalta.

Tarkemman ajanjakson sertifikaattien tarkastelujakso on yleisesti keskustelussa
ollut tunti, tai vahemman. Nykyisen jarjestelman mukaisesti tunti on luonteva
ajanjakso, silla se on talla hetkella taseselvitysjakson pituus Euroopassa. Eu-
roopassa ollaan kuitenkin siirtymassa 15 minuutin taseselvitysjaksoon. Tasesel-
vitysjakson pituutta lyhennetaan vastaamaan paremmin reaaliaikaista sahkon-
tuotantoa, silla saariippuvaisen uusiutuvan energian tuotantokapasiteetin suhde

perinteiseen saatokykyiseen tuotantoon on jatkuvassa kasvussa. Suomessa
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siirtyma tulee tapahtumaan vaiheittain, joista ensimmainen vaihe on kevaalla

2023. (Varttitase eli 15 minuutin taseselvitysjakso 2022.)

Muuttuvan jarjestelman myota alkuperatakuusertifikaattien hallintaan kaytettavia
tietojarjestelmia olisi todennakdisesti paivitettava. Myos alkuperatakuiden hallin-
taan tarvittavaan tietomaaraan saattaisi aiheutua merkittavia muutoksia koko
jarjestelman siirtymasta tarkemman ajanjakson sertifikaatteihin: Ennen lainsaa-
danndllista siirtymaa tarkemmin kohdennettuihin sertifikaatteihin olisi selvitet-
tava, vaatiiko sertifikaattien yksikkd6 muutosta, jotta jarjestelma pysyisi kaikenko-
koisille toimijoille toimivana. Euroopan parlamentin teollisuus-, tutkimus- ja ener-
giavaliokunnan esityksessa RED IlI:n sisaltoon alkuperatakuusertifikaattien yk-
sikkdkoko on uudelleenmaaritelty kokonaisesta 1 MWh:sta enintaan 1 MWh:ksi
(Mietintdluonnos 2022: 43). Tama tarkoittaisi, etta sertifikaattien yksikko pysyisi
nykyiselldan, mutta taysien MWh:ien lisaksi sallittaisiin mahdollisuus myontaa
sertifikaatteja myds MWh:ien murto-osina. Muussa energia-alan keskustelussa
on lisaksi esiintynyt vaihtoehto mahdollisuudesta hajottaa alkuperatakuun yk-
sikkd jopa Wh-tasolle. Alkuperatakuiden yksikkdkoon pienentyessa sertifikaat-
tien lukumaara voisi kasvaa moninkertaiseksi. Mahdollisesti kasvavan tietomaa-
ran seurauksena tietojarjestelmauudistukset saattaisivat vaatia suuriakin inves-
tointeja. Lisaksi kasvavalla tietomaaralla voisi olla vaikutusta alkuperatakuupal-

velun hallinnointikustannuksiin.

Muutoksia olisi odotettavissa myos alkuperatakuiden markkinoihin. Alkuperata-
kuusertifikaattien markkinoita kaydaan nykyisellaan valtaosin Forward-markki-
napohjaisesti. Tama tarkoittaa, etta energiantuottaja myy markkinoilla ennustet-
tua uusiutuvaa tuotantoaan ja sille myonnettavia alkuperatakuita. Nykyiseen
markkinarakenteeseen tarvittaisiin merkittavia muutoksia, jotta se toimisi tunti-
kohtaisille sertifikaateille, silla markkinat ovat rakentuneet kuukausi- ja vuosi-
kohtaiselle tuotannolle myonnettavia sertifikaatteja varten. Tarkemman ajanjak-
son alkuperatakuille on ehdotettu vuorokausimarkkinoita. Kaytannossa toimivin
markkinaratkaisu vaatii kuitenkin edelleen selvitysta, silla seuraavan paivan
saatamattoman uusiutuvan energian tuotantomaarien ennustamiseen tuntita-

solla liittyy omat haasteensa. (Vuorela 2022.)
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5.2 Vapaaehtoinen raportointi

Osalle toimijoista tarkemman ajanjakson sertifikaateista saavutettava lisahyoty
on merkittdvampaa kuin toisille. Nykyinen lainsaadantdé mahdollistaisi tuotannon
ja kulutuksen tarkemman kohdentamisen vapaaehtoisena raportointina sellai-
sesta kiinnostuneille toimijoille. Talloin virallisena energialahteiden varmentami-
sen keinona pysyisi edelleen nykyisen lainsdadanndn mukaiset sertifikaatit, joi-
den lisaksi halukkaat toimijat voisivat varmentaa kulutuksensa myos tarkem-
malla ajanjaksolla. Tarkemman ajanjakson tarkastelu ja raportointi olisi sahkon-

tuottajan ja -kuluttajan valista seka taysin vapaaehtoista.

Raportoinnin lahtokohtana olisi nykyisen lainsaadannon velvoitteiden mukai-
sesti myonnettyjen alkuperatakuiden lahtotietojen tarkempi tarkastelu. Alkupera-
takuiden lahtétiedot ovat tuntimuotoista mittaustietoa, josta sahkdn alkuperata-
kuurekisterin yllapitaja laskee nettokuukausisummat sertifikaattien myontoja
varten. Nain ollen alkuperatakuita vastaavat tuntimuotoiset sahkéntuotannon
vaihtelusarjat ovat jo nykyisin rekisterin yllapitajan tiedossa. Alkuperatakuurekis-
terin yllapitaja voisi sahkontuottajan suostumuksella tarjota alkuperatakuiden
ostajalle sertifikaatteja vastaavat varmennetut tuntimuotoiset vaihtelusarjat.

Nain ostajalla olisi virallisten sertifikaattien summatietojen lisaksi tuntimuotoinen
varmennettu tuotantomaaratieto alkuperatakuun taustalla. Toteutuksen kannalta
selvitettavaa olisi kuitenkin kaytannon ratkaisut, joilla rekisterinpitajan olisi mah-

dollista vaihtelusarjat halukkaille toimijoille tarjota.

Varmennetut sahkontuotannon vaihtelusarjat voitaisiin virallisen alkuperatakuu-
jarjestelman ulkopuolella kohdentaa sopivaan sahkonkulutukseen tuntitasolla.
Kun toimija olisi saanut alkuperatakuita vastaavan tuotannon tuntikohtaisesti
kohdennettua kulutukseen, viralliset sertifikaatit peruutettaisiin voimassa olevan
lainsaadannon mukaisesti. Nain toimija varmentaisi kuluttamansa sahkon alku-
peran lainsaadannon velvoitteiden mukaisesti, minka lisaksi tarkempi tuntikoh-
tainen kohdentaminen olisi mahdollista. Toimijan mahdollisuus hyédyntaa koh-
dentamisessa alkuperatakuurekisterin yllapitajan varmentamaa tuotannon vaih-

telusarjaa lisaisi vapaaehtoisen raportoinnin uskottavuutta.
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Tuntikohtaisen tuotannon ja kulutuksen kohdentamiseksi tarvittaisiin sahkontuo-
tannon tuntikohtaisen vaihtelusarjan lisaksi sahkonkulutuksen tuntikohtainen
vaihtelusarja. Koska raportoinnin taustalla olisivat viralliset alkuperatakuusertifi-
kaatit, joiden kaikki tunnit taytyisi kohdentaa kulutukseen ennen peruutusta,
kohdennettavan sahkonkulutuksen taytyisi olla tuntitasolla identtista tuotantoon
nahden koko kalenterikuukauden ajalta. Yksittaisten tuotanto- ja kulutuskohtei-
den tuntikohtaisten vaihtelusarjojen identtisyys on pidemmalla aikavalilla tarkas-
teltuna erittain epatodennakoista. Nain ollen kohdentamisen mahdollistamiseksi
toinen tai molemmat vaihtelusarjoista olisi tarkasteltava virallista ajanjaksoa,
kuukautta, pienemmissa osissa. Ajanjaksollisesti pienempiin osiin jaetuista vaih-
telusarjoista voitaisiin nain valita sopivat jaksot, joita yhdistamalla olisi mahdol-
lista koostaa toinen tai molemmat kohdentamisessa kaytettavista kulutus- ja
tuotantoaikasarjoista, jotka olisivat identtisia koko kuukauden tarkastelujakson
ajalta. Huomioon otettavaa olisi kuitenkin, ettd sahkdntuotannon aikasarja viral-
lisen alkuperatakuusertifikaatin taustalla taytyisi ennen peruutusta kohdentaa
kulutukseen sen kaikkien tuntien osalta, vaikka aikasarja olisikin jaettu lyhyem-

piin jaksoihin kohdentamisen mahdollistamiseksi.

Aikasarjojen kohdentamisen kaytannon toteutukselle seka toteuttavalle taholle
olisi monia vaihtoehtoja. Sahkon alkuperatakuurekisterin yllapitajan nakokul-
masta olisi selvitettavaa, olisiko tuotanto- ja kulutussarjojen kohdentamisen kay-
tannon toteutus Finextralta toivottua tai edes lahtokohtaisesti mahdollista, silla
sen toimenkuva on lakisaateinen. Mahdollisesti todennakodisempia toimijoita
kohdentamisen suorittamiseen voisivat olla esimerkiksi sahkonmyyjat, tai muut
varmennusvelvoitteen alaiset tahot. Lainsaadannon mukaisesti alkuperatakuita
kayttavilla tahoilla on velvollisuus varmentaa myymansa tai kayttamansa sah-
kon uusiutuva osuus. Sahkénmyyjien ja muiden varmennusvelvoitteen alaisten
tahojen voisi olla mahdollista kohdentaa oma kulutuksensa tuotantoon myads
tuntitasolla, jos heille tarjottaisiin alkuperatakuiden taustalla oleva Finextran var-
mentama tuntikohtainen tuotannon vaihtelusarja ostettujen alkuperatakuusertifi-
kaattien yhteydessa. Ratkaisu tuntikohtaisen kohdentamisen kaytannon toteu-

tuksesta jaisi toimijoiden vastuulle.
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Euroopan markkinoille on syntynyt tietoteknisia alustoja tarjoavia kaupallisia toi-
mijoita. Alustat on tarkoitettu tuotanto- ja kulutusprofiilien tuntikohtaisen kohden-
tamisen helpottamiseksi esimerkiksi aikasarjojen visualisoinnin avulla. Sen jal-
keen, kun alkuperatakuusertifikaattia vastaava tuotantoaikasarja on alustalla
kohdennettu sopivaan kulutusprofiiliin, toimija peruuttaa maarittelyissa kaytetyt
todelliset alkuperatakuut lainsdadannon mukaisesti. Jos sahkoénmyyjat kohden-
taisivat kulutuksensa tuntikohtaisesti sopivaan tuotantoon sertifikaattien taus-
talla ennen alkuperatakuiden peruuttamista, heilla voisi olla mahdollisuus tarjota
tuntikohtaista raportointia my6s sahkon pienkuluttajille. SGhkonmyyjat voisivat
kehittdd mahdollisuuden tarjota kuluttajille paasyn tarkastelemaan ostamansa
sahkon kulutussarjaa seka tietoja tunneista, jotka olisi onnistuneesti kohden-
nettu alkuperatakuiden taustalla olevaan tuntikohtaiseen uusiutuvan energian

tuotantoon, esimerkiksi jonkin ekstranet-palvelun avulla.

Suomessa on ollut helmikuusta 2022 Iahtien kaytossa vahittaismarkkinoiden
keskitetty tiedonvaihtojarjestelma, eli datahub. Sita hallinnoi Fingridin tytaryhtio
Fingrid Datahub Oy. Myds datahubin tietojen hyddyntamismahdollisuudet tunti-
kohtaisessa uusiutuvan energian tuotannon ja kulutuksen kohdentamisessa
voisi olla kannattavaa selvittaa. Datahubissa on 3,8 miljoonan sahkdnkayttopai-
kan tiedot Suomessa. Sahkdmarkkinalain (588/2013) mukaisesti kayttopaikko-
jen tiedot muodostuvat asiakas- ja kulutustiedoista. Kayttopaikkatiedot ovat
paaasiallisesti jakeluverkkoyhtididen kulutustietoja, eli sahkon pienkuluttajien
kulutustietoja. Datahubin avulla kayttopaikkojen kulutustiedot ovat saatavissa
ajantasaisesti kaikille osapuolille, joilla on oikeudet niihin. (Datahub 2022) Lah-
tokohtaisesti kayttopaikan tietoihin on oikeudet kayttopaikan omistajan lisaksi
littymispisteen verkonhaltijalla, eli jakeluverkkoyhtiolla, ja sopimusosapuolena
olevalla sahkontoimittajalla, eli sahkonmyyjalla. Kayttopaikan omistajalla on kui-
tenkin mahdollisuus antaa oikeudet tietoihin myos muulle osapuolelle, jolla on
palvelusopimus Fingrid Datahub Oy:n kanssa. Tama voisi mahdollistaa sahkdn-
myyjan lisaksi myos muun toimijan tuntikohtaisen raportoinnin toteuttamisen yk-

sittaisille sahkon pienkuluttajille.
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6 Yhteenveto ja johtopaatokset

Nykyisen alkuperatakuujarjestelman kehittaminen voisi olla tulevaisuudessa tar-
peellista, jotta energiajarjestelman on mahdollista kehittya yha paastottomam-
paan suuntaan ja vastata kuluttajien lisdantyvaan kiinnostukseen uusiutuvasta
sahkosta. Tarkemman ajanjakson sertifikaateissa saattaisi olla tulevaisuuden
ratkaisu alkuperatakuujarjestelman ajantasaisuuden ja tehokkuuden sailyttami-
sessa samalla, kun saatamattoman uusiutuvan sahkon tuotantokapasiteetti
seka sen suhde sahkon kokonaistuotantoon kasvaa. Alkuperatakuiden tarkem-
malle ajanjaksolle kohdentamisen avulla voitaisiin mahdollisesti kannustaa hel-
posti kulutusajankohdaltaan saadeltavaa sahkonkulutusta ohjautumaan niille

tunneille, jolloin ymparistoystavallista sahkda on todellisuudessakin saatavilla.

Sahkon alkuperatakuurekisterin yllapitajana Finextralla on velvollisuus tarjota
asiakkailleen laissa maariteltyja alkuperatakuita ja noudattaa voimassa olevan
lainsaadanndn mukaista jarjestelmamallia. Taman takia Suomen sahkon alku-
peratakuurekisterin yllapitajalla ei ole talla hetkelld mahdollisuutta myodntaa al-
kuperatakuita nykyista tarkemmalle ajanjaksolle. Nykyisen jarjestelman rinnalla
vapaaehtoiselle raportoinnille on kuitenkin ollut kysyntaa. Odotettavissa on, etta
kysynta tarkemman ajanjakson sertifikaateille tulee vain lisdantymaan tulevai-
suudessa. Finextran alkuperatakuupalvelun asiakastyytyvaisyys on ollut korke-
alla tasolla ja yhtion tavoitteena on pitaa tilanne hyvana jatkossakin, minka takia

asiakastarpeisiin vastaaminen ja palvelun kehittamista pidetaan tarkeana.

Vapaaehtoisen tarkemman ajanjakson kohdentamisen ja raportoinnin osalta Fi-
nextralla voisi olla mahdollisuus tarjota varmennetut tuntikohtaiset sahkontuo-
tannonvaihtelusarjat myénnettyjen alkuperatakuusertifikaattien taustalla. Sah-
kon alkuperatakuurekisterin yllapitajan tuotantoaikasarjojen varmentamisella
olisi vapaaehtoisen raportoinnin vakuuttavuutta kasvattava vaikutus. Lisaksi us-
kottavuutta lisaisi yndenmukaisuus varmennettujen tuotantoaikasarjojen seka
niita vastaavien alkuperatakuusertifikaattien peruutustodistusten valilla. Alkupe-
ratakuusertifikaateille annetaan myonnén yhteydessa yksiléivat tunnistenume-

rot, joiden avulla tuntikohtaiset aikasarjat olisi mahdollista yksiloida
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sertifikaatteihin. Seka vapaaehtoiseen raportointiin hyodynnettavat tuotantoai-
kasarjat etta viralliset sahkdisesti allekirjoitetut peruutustodistukset olisivat mo-
lemmat Finextran varmentamia. Tuotanto- ja kulutusaikasarjojen kohdentami-

sen toteuttaminen jaisi kuitenkin rekisterin yllapitajan palveluiden ulkopuolelle.

Tuotantoaikasarjojen tarjoaminen virallisten alkuperatakuusertifikaattien taus-
talle voisi olla mahdollista toteuttaa eraanlaisena alkuperatakuupalveluiden lisa-
palveluna. Tarkemman ajanjakson tuotantoaikasarjat tarjottaisiin toimijoille vain
esimerkiksi tietyista erikseen sovittujen tuotantolaitosten alkuperatakuista. Lisa-
palvelusta voitaisiin mahdollisesti veloittaa erillinen maksu. Talloin lisapalvelun
toteutuksesta mahdollisesti koituvat kustannukset osoitettaisiin ainoastaan pal-
velusta kiinnostuneiden ja sita hyddyntavien osapuolten vastuulle. Tietotekni-
sesta ja hallinnollisesta tyosta koituvat kustannukset seka niiden mukaan maa-
raytyva mahdollinen hinta kyseiselle lisapalvelulle vaatisivat viela lisaselvitysta.
Todennakdisesti kevyen mallin raportoinnista ei kuitenkaan koituisi merkittavia

kustannuksia.

Myos kaytannon ratkaisut tuotantoaikasarjojen tarjoamiseksi sertifikaattien taus-
talle vaativat viela tarkempaa selvitysta. Taseselvitysjakson vaiheittain vaihtu-
essa tunnista viiteentoista minuuttiin sahkdntuotannon mittaustiedot muuttuvat
samoin. Taman takia vaihtoehto tuotantoaikasarjojen tarjoamisesta tunnin si-
jaan viidentoista minuutin tarkkuudella voitaisiin ottaa huomioon. Sahkéntuotan-
non vaihtelusarja voitaisiin luovuttaa sertifikaatin myonnén yhteydessa voimalai-
toksen omistajalle, tai sen valtakirjalla valtuuttamalle tilinhaltijalle. Muulle osa-
puolelle tuotantosarjan luovuttaminen vaatisi lisaa selvitysta ja vahintaankin voi-
malaitoksen omistajan luvan. Tuotantoaikasarjan luovuttaminen tilinhaltijalle jo
myonndn yhteydessa mahdollistaisi sen, etta myds sertifikaatin mahdollisessa
myyntitilanteessa tuntikohtainen tieto olisi hydodynnettavissa, jos ostaja olisi siita
kiinnostunut. Mahdollinen vaihtoehto varmennetun tuotantosarjan kaytannossa
toimittamiseen voisi olla esimerkiksi ohjelmointirajapinta eli APIl. Se mahdollis-
taa eri organisaatioiden ohjelmien valisen tiedonvaihdon. Tiedonvaihdon toteu-

tuksen tulisi onnistua kahdenvalisena tietoturva huomioiden.
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Nykyisen jarjestelman rinnalla tarkemmalle ajanjaksolle kohdennetuista alkupe-
ratakuista on tamanhetkisessa tilanteessa enemman lisaarvoa tietyille toimi-
joille. Nama ovat vapaaehtoisestakin raportoinnista kiinnostuneita suurempia
alan toimijoita. Yleisilla markkinoilla kysynta on kuitenkin viela vahaista. Tar-
kemman ajanjakson sertifikaattien kysynnan lisdantyminen on kuitenkin mah-
dollista tulevaisuudessa myds pienempien toimijoiden osalta. Jos nain tapah-
tuisi, jonkin Fingrid Datahub Oy:n kanssa palvelusopimuksen solmineen tahon
voisi olla mahdollista hyddyntaa datahubista saatavia kulutustietoja tarkemman
ajanjakson kohdentamisen toteuttamisessa sahkon pienkuluttajille. Datahub on
palvelualusta, joka avaa myds tulevaisuudessa monia uusia mahdollisuuksia.
Sen reaaliaikainen tiedonsiirto osapuolten valilla mahdollistaa erilaisten tuottei-
den ja palveluiden kehittdmisen, joista tuntikohtaisten sertifikaattien kohdenta-

minen on vain yksi esimerkki.
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