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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon kdytannon osuudessa suunniteltiin uusi tietokanta Suomen Energianeuvon-
nan EnergiaGuru — palvelulle. EnergiaGuru on internetissa toimiva palvelu, joka laskee
kuluttajalle edullisimmat s&éhkdntarjoajat, neuvoo séhkontarjoajien Kilpailuttamisessa ja
laskee sdhkdsadennusteita. Tietokanta haluttiin jarkeistaa toimivammaksi ja ndin sopi-

vammaksi EnergiaGurun tarpeisiin.

Opinnaytetyossa keskityttiin pohtimaan millé keinoilla saadaan jarkeistettya palvelun toi-
minnan edellyttdma tietokanta. Opinnéytetydssa perehdytdén aluksi kasiteanalyysin, tarve-
analyysin ja normalisoinnin kautta tietokannan toteutukseen. Lopuksi sovelletaan saatuja

tietoja EnergiaGurun palvelun rakentamiseen.

Opinnaytetyossa ei késitella kaytannon toteutuksessa kaytettyja ohjelmistoja kuten Con-
taota. Sivuston ulkoasun luomista ei myoskaan tulla k&sittelemadn opinndytetydssa. Opin-
naytetyossa ei myoskaan perehdytd tietokantojen perusteisiin, kuten mihin tietokantoja

kaytetaan tai tietokantojen eri tyyppeihin.



2 TIETOKANNAN SUUNNITTELU

Tietokannan suunnittelun alussa on hyva perehtyé siihen mité suunnittelulla haetaan ja
mihin sill& pyritddn. Suunnittelun alussa on tarkeda miettia mita kaikkea tietokannalta
halutaan, mihin kayttoon se tarkalleen ottaen tulee seké pyrkia suunnittelussa miettimaan

ohjelman tai palvelun tulevaa kehitysta.

2.1 Suunnittelun merkitys

Tietokanta voidaan késittadé loogisena kokoelmana tietyin ennaltamaarétyin ehdoin yhteen-
liittyvaa tallennettua tietoa (Ekonoja, Lahtonen & Mantyld 2011a; Kuuselo). Tietokanta
séiloo siis loogisella tavalla tietoa siten, etta tiedot kuuluvat samaan kokonaisuuteen ja
naiden valilla on jokin kayttotarkoituksen kannalta jarkeva yhteys (Kuuselo). Kéyton kan-
nalta on oleellista, ettd tietokanta on suunniteltu, rakennettu ja taytetty tiedolla erityisesti
jotakin tiettya kayttotarkoitusta ja kayttajaryhmaa varten (Ekonoja ym. 2011a). Suunnitte-
lun térkeys korostuu entisestaan projektien kasvaessa suuremmiksi ja monimutkaisemmik-

Si.

Ekonoja, Lahtonen ja Mantyla esittavat tietokannan suunnittelun vaiheiksi vaatimusten
maadrittelyn, kéasitteellisen mallintamisen, kéyttoliittyman suunnittelun, tietokannan loogi-
sen suunnittelun ja lopuksi toteutuksen. Naista tietokannan vaatimusten méérittely tarkoit-
taa yksinkertaistettuna, mité tietoa jarjestelmaan tulisi saattaa. Kasitteellinen mallintami-
nen, eli kasiteanalyysi, voidaan toteuttaa kaaviona, joka kuvaa tietokannan siséltoa, eli
kasitteitd ja naiden suhteita. Taman jalkeen kayttoliittyman suunnittelussa suunnitellaan
sovelluksen kayttoliittyman rakenne ja sisaltd maériteltyjen kaytettavyystavoitteiden mu-
kaisiksi. Viimeisend varsinaisena suunnittelun vaiheena on tietokannan looginen suunnitte-

lu, jonka pohjalta toteutetaan tietokannan varsinainen rakenne. (Ekonoja ym. 2011a.)



2.2 Suunnittelun tarkoitus

Tietokannan suunnittelun tarkeimpia tarkoituksia on tiedon tarkoituksen mukaisen sailomi-
sen ja késittelyn mahdollistaminen. Tdméan myota voidaan valttya valitun kéayttétarkoituk-
sen nédkokulmasta turhan tiedon sailomiselté, kuin myds saman tiedon toistamiselta eri pai-
koissa. Tiedon séildmiseen liittyen tietokannan suunnittelussa on hyva korostaa joustavuut-
ta, jolla voidaan mahdollistaa tietokannan pidempiaikainen kayttd. Hyvin suunniteltu tieto-
kanta mahdollistaa tiedon hakemisen myos sellaisin kriteerein, joita jarjestelméan suunnitte-
luvaiheessa ei pystytty ennakoimaan. Tietokanta olisi suotavaa suunnitella niin, ett tieto-
kannan rakenteellinen muuttaminen on mahdollista my6s kayttoonoton jélkeen siten, etta

koko jarjestelméaa tarvitsee rakentaa alusta asti uudelleen. (Ekonoja ym. 2011a.)

Yleisia tavoitteita tietokannalle on tiedon turvallinen ja k&yttotarkoituksen mukainen séi-
I6minen. Tietokantoja yhdistad myds mahdollisuus hakea tietoa tietyin ehdoin, sek& koos-
taa naisté hauista tarvittaessa yhteenvetoja ja laskutoimituksia. Naiden lisdksi kayton mah-
dollistamiseksi on jarjestelmalle valttamatdnta haetun ja késitellyn tiedon jakaminen kéyt-
tajélle. Jarjestelman kayttotarkoitukselle erityiset ominaisuudet tulisi kartoittaa kuitenkin
etukateen tutustumalla mahdolliseen kirjalliseen materiaaliin ja k&yttden apuna mahdolli-
suuksien mukaan haastatteluita seka vapaamuotoisempia keskusteluja. (Ekonoja ym.
2011a.)



3 KASITEANALYYSI

Késiteanalyysissa tarkoituksena on miettid mité tietoja tietokantaan halutaan tallentaa.
Tarkoitus on miettid onko mahdollinen tallennettava tieto sellaista, mika tarvitsee tallentaa.
Késiteanalyysi antaa suunnittelijalle sek& etenkin asiakkaalle ymmarrysta siitd mink&lainen
tietokannasta tulee ja mita tietoja siihen ollaan tallentamassa. Tassé vaiheessa ei ole
tarkoitus miettia kuinka tietokannan rakenne vaikuttaa sen suorituskykyyn vaan padasia on
saada kaikki mahdollinen tieto muistiin. Suorituskyvyn miettiminen ja parantaminen tulee

esille tietokannan suunnittelun seuraavissa vaiheissa.

3.1 Kasiteanalyysin tarkoitus

Késiteanalyysi on yleinen termi, jolla tarkoitetaan tietosisaltomaarittelyn muodostamista
kasitteellisella tasolla. Kyseessé on siis erdanlainen késitekaava, jonka tarkoitus on mallin-
taa tietokannan késitteellinen rakenne ja sisalto seké eri tietoihin liittyvat sdannot. Mene-
telmén tarkoitus on luoda malli jarjestelman tietosiséllostd, jonka pohjalta voidaan suunni-
tella tietokannan lopullinen rakenne. Kasiteanalyysi kattaa myds jarjestelmén toimintojen
maadrittelyn. Tarkkuustaso tai tydskentelytapa ei ole rajattu suoraan menetelmaan, vaan sita

voi soveltaa projektin tarpeen mukaan. (Laine 2005; Kilpeldinen.)

Tarkeita kasitteitd ymmartaa kasiteanalyysissa ovat kéasite (kohde), tieto (attribuutti) ja
suhde. Kasitteella tarkoitetaan eroteltavissa olevaa asiaa tai tapahtumaa, esimerkiksi ihmis-
ta. Termiin liittyy myds kasitetyypit, jolla tarkoitetaan vain edella kuvatuista koostuvaa
laajempaa ryhmad, kuten kaikki ihmiset. Eri kohteiden sisaltdmat samanlaisuudet ilmene-
vat myos niihin liittyvisté suhteista ja attribuuteista, joita tarkastelemalla voidaan suunnit-
teluvaiheessa kyeta yhdistaméaén joitakin kohdejoukkoja. Tieto, eli attribuutti, tarkoittaa
késitteeseen liittyvaa piirrettd, joka on merkityksellinen joko kohteen itsensa tai sen yhtey-
den kannalta. Esimerkkin& yhteydestd on ihmisen nimi. Yhden kohdealueen késitteet ja
naiden sisaltdmat tiedot muodostavat yhdessa kohdealuetta kuvaavan taulun. (Kilpeldinen.)

Yhteydelld tarkoitetaan yhden tai useamman kohteen vélilla olevaa riippuvuutta tai muuta

asiayhteyttd. Esimerkkind tietty ihminen omistaa auton tarkoittaa ettd, késitteiden ihminen



ja ajoneuvo vilille syntyy yhteys. Samantapaisesti kuin ké&sitteet voivat muodostaa ké&site-
tyypin, voi samanlaiset yhteydet koostaa keskendén yhteystyypin. Taman liséksi yhteydet
kuvaavat myos erilaisia rakenteellisia sdantdja, osallistumisrajoitteita, joiden huomaaminen
saattaa vaatia tarkempaa analyysia. Yhteys voi olla yhdesta-yhteen, jolloin késite liittyy
vain yhteen toiseen kasitteeseen, esimerkiksi avioliitto, jolloin yhteys on ihminen-ihminen.
Yhteys voi syntyd myds “yhdestd-moneen”, eli yhdesti kisitteestd useampaan kasitteeseen,
esimerkkind paatosvalta: yhteys puolestaan muodostuu yhdesta esimiehesta useampaan
alaiseen. Néaiden lisdksi yhteys voi olla my6s ”monesta-moneen”, jolloin yksi kasite voi
liitty& yhteen tai useampaan toiseen kasitteeseen ja painvastoin, esimerkkina osanvalmis-
tus, jossa yhteys on useamman henkilon ja osan valilla. On kuitenkin huomioitavaa etta
hyvin suunnitellussa tietokannassa tulisi vélttaa tallaisia monesta-moneen yhteyksia mini-

maalisuuden ja resurssien kayton vuoksi. (Laine 2005; Kilpeldinen; Kuuselo.)

3.2 Kasitteiden nimeaminen

Kaésiteanalyysin ensimmaéisend vaiheena voidaan pitéé kasitteiden nimedmisté. Tassa vai-
heessa kartoitetaan ja luetteloidaan tarkasteltavaan ilmidon liittyvista keskeisista kohteista
jailmidista. Nama kohteet ja ilmi6t koostetaan luetteloon endokkaiksi tietokannan kasit-
teiksi. Luetteloinnin jalkeen tarkastellaan ehdokkaat lapi ja karsitaan niista pois kayttotar-
koituksen nédkokulmasta turhat kasitteet. Turhia ké&sitteitd ovat sellaiset joita ei ole véltta-
matonta tallentaa ja jotka eivét ole tarkeitd kohdealueen kannalta. Yksinkertaistettuna voi-
daan todeta ettd turha sisaltd on sellaista jota ilman tietokanta toimisi edelleen halutulla
tavalla. Tama karsintavaihe tulee todennakdisesti suorittaa useamman kerran, jotta endok-

kaat voidaan rajata tarkoituksenmukaisesti. (Laine 2005.)

Kun késite -endokkaista on karsittu mukaan vain tarpeelliset, on vuorossa néiden kasittei-
den yhteyksien tunnistaminen. Téssakin vaiheessa on oleellista pohtia kriittisesti onko 16y-
detyt yhteydet oleellisia tietokannan toiminnan kannalta ja onko néin ollen niiden tallenta-
minen tarpeellista. Kasitteiden valille muodostettujen yhteyksien jalkeen tarkennetaan ké-
sitteitd lisddmalla néihin eri tietoja, eli attribuutteja. Késitteiden siséltdmien tietojen kartoit-
tamiseksi voi olla tarpeellista suorittaa lisdselvitysta jotta tarpeellinen siséltd 10ydetaan.

Kootessa tietoja tulisi edelleen pohtia niiden tarvetta laajemmasta ndkdkulmasta. Tietojen



lisdédmisen jéalkeen tarkennetaan rakenteellisia saantoj4, eli tarkennetaan yhteyksien tyyppia

ja niiden muodostamia rajoitteita. (Laine 2005.)

Koko analyysin lapi on hyva pohtia valitun datan rajaamista, jottei sisaltd ole turhaan liian
laaja, mutta kuitenkin riittdva jarjestelmén toiminnan kannalta. Kuitenkin lopuksi on hyva
varmistaa vield etta tiedot ovat yhteensopivia jarjestelman kayttotarkoituksen kannalta.

Taman jalkeen voidaan vield optimoida tietokantaa, mikali sama data toistuu turhaan use-
assa eri paikassa, kuten synonyymeina eri paikoissa tai sama asia voi ilmentya niin yhtey-

tend kuin kasitteen alaisena tietona. (Laine 2005.)

3.3 Perusavain

Jokainen késitteiden muodostama taulu tarvitsee perusavaimen jonka tarkoitus on yksiloida
sen tiedot (Ekonoja, Lahtonen & Mantyla 2011b). Perusavaimelle vaadittavia ehtoja on
etta se madaritelld jokainen taulun késite yksiselitteisesti ja sen tulee viitata taulun kenttaan
suoraan. Jokaisen kasitteen tulee olla uniikki, eika se saa olla tyhja (NULL). Joissain tilan-
teissa taulun perusavaimeksi voisi soveltua useampi ehdokas, néin ollen tulee tarkastella
jalleen miké ehdokkaista olisi tarkoituksen mukaisin ja helpoin késiteltava jarjestelman

toiminnan kannalta. (Kuuselo.)



4  TARVEANALYYSI

Késitemalli voi viela tassé vaiheessa olla hieman puutteellinen, etenkin kasitteiden osalta.
Tarveanalyysin aikana vasta saadaan ké&sitemallia tdydennettyd tarkalle tasolle. Listaan
enemman yksityiskohtia eli tietoja tietotarpeiden mukaan. Tietotarpeella tarkoitetaan
tulevan ohjelman eri ikkunoita, raportteja ja muita vastaavia tapahtumia, jotka toimivat
tietokannan kanssa. Tarveanalyysi perustuu ohjelman suunnitteluvaiheessa tehtyyn

tietotarpeeseen.

Tarveanalyysin tavoitteena on tarkistaa ja testata olemassa olevaa kasitemallia jo tiedossa
olevien tietotarpeiden asettamien vaatimusten mukaan. Viel& voidaan mahdollisesti lisétéa
kasitemalliin uusia tietoja ja mahdollisia uusia kasitteita ja yhteyksia. Tietotarpeen
testauksessa taytyy olla mukana kaikki tiedot eli on oltava jo kasitys siitd mita yksittéisia
tietoja ne koskevat. Tarveanalyysiin kuuluu myds muun muassa lajittelukriteerien ja tieto-,
kayttdja- ja tapahtumamaarien selvitys (Hovi, Huotari & Lahdenmaki 2005, 80). Naita

tietoja tarvitaan esimerkiksi testausta varten.

Kéytannossé tarveanalyysia tehddan seuraavalla tavalla: Otetaan tietotarve, esimerkiksi
ohjelman jokin ikkuna, ja samalla otetaan myos késitemalli esille. Avataan ohjelman
ikkuna ja tarkastellaan I0ytyvatko kaikki ikkunassa tarvittavat tiedot kasitemallista.
Késitemalli on téssé vaiheessa kuitenkin vield tyon alla, joten kaikkia tietoja tai yhteyksia
ei valttamétta ole. Mikali tieto tai yhteys puuttuu, lisataan se késitemalliin. Tata jatketaan
kunnes kaikki tietotarpeet on kéyty. Tarveanalyysin jalkeen on kasitemalli saatu
tdydennettya tarkalle tasolle. Kasitemalli on samalla saatu testattua toimivaksi, ainakin
tdmaén hetkisille tietotarpeille.



5 NORMALISOINTI

Normalisointi on menetelmd, jolla pyritddn vahentdmaéan saman tiedon toistamista
tietokannassa. Tamaé tekee paivitysten tekemisesté tehokkaampaa, koska tietoja tarvitsee
paivittaa vain yhteen paikkaan. Kun tietoja péivitetdan vain yhteen paikkaan, ei
tietokannasta tule jaykkaa. Talloin palvelun laajetessa ei tietokantaa tarvitse rakentaa
uudestaan alusta vaan pienillda muutoksilla siitd saadaan joustava ja tarpeisiin mukautuva.
Jaakkolan ja Sarjan mukaan normalisoinnin tarkoitus on selkeytt&d, yhtendistaa seka tutkia
normaalisuus ja jakaa se tarvittaessa osiin. (Jaakkola & Sarja 2005.)

Normalisointiteoriassa méaaritellaén tauluille eri normaalimuotoja. Yleisimmat muodot ovat

ensimmainen, toinen ja kolmas normaalimuoto.

5.1 Ensimmainen normaalimuoto

Ensimmaisessd normaalimuodossa on tarkoitus poistaa yksittaisessa taulussa toistuvat
ryhmaét. Téallaisessa tilanteessa luodaan erillinen taulu toistuvien tietojen joukkiolle.
Ensimmaisen normaalimuodon perussaanténé on poistaa toistuvat ryhmét ja moniarvoiset

sarakkeet.

TAULUKKO 1. Esimerkki Henkilo — taulusta.

HENKILO
htun sukunimi |etunimi | palkka
1112 Virtanen | Matti 2300
1221 Klemola | Raili 2400
1645 Lindstrom | Petri 2300

Tassa esimerkissd on yrityksen HENKILO — taulu, jolla pidetddn muistissa asianomaisen
palkkatiedot. (TAULUKKO 1.) Tdma taulu ei ole joustava siind mielessd, jos halutaan
pitaé palkkahistoriaa. Yll&oleva taulu nayttaa vain nykyisen palkan, mutta ei aiempaa
palkkaa. Jotta saadaan talteen myds edelliset palkat, joudutaan tauluun lisddmaan muutama

ylimdardinen sarake:



TAULUKKO 2. Henkilo — taulu palkkahistorian kanssa

HENKILO

htun sukunimi | etunimi | palkka | pvml | palkkal | pvm2 | palkka2

2245 Virtanen | Matti 2300 |1.1.2009| 2001 |1.3.2011| 2200

3343 Klemola | Raili 2400 |1.1.2009| 1988 |3.9.2012| 2350

3242 Lindstrom | Petri 2300 [1.1.2009| 2250

Nyt ylla olevasta taulusta saadaan selville edelliset palkat seké paivamaaréat, koska ne ovat
muuttuneet. (TAULUKKO 2.) Tdéma ei kuitenkaan ole hyva tapa silla taulussa on nyt kaksi
toistuvaa ryhmaa. Taulu ei mydskéén ole joustava siiné tapauksessa, jos henkil6 saa
palkankorotuksen. Tallgin joudutaan lisaédmé&an tietokantaan sarakkeita (pvma3, palkka3).
Tama johtaa siihen, ettd myos itse ohjelmiston koodia joudutaan muokkaamaan, jotta se
ymmartaé uudet sarakkeet. Taulun rakenteen tulee olla sellainen mita ei tarvitse muokata

jatkuvasti.

Taulun sarakkeessa olisi hyva olla vain yksi arvo, jotta laskutoimitusten tekeminen olisi
mahdollisimman helppoa. Kuten ndhdaan, jos palkkahistorian pitdmisen haluaa toteuttaa
yhdella sarakkeella, tulee laskutoimitusten ja yhden arvon hakemisesta vaikeaa.
(TAULUKKO 3.)

TAULUKKO 3. Palkkahistoria erillisena tauluna

palkka |palkkahistoria

2300 2100, 2200

Jotta toistuvat ryhmat ja moniarvoiset sarakkeet saadaan poistettua, suoritetaan
normalisointi. Toistuvat ryhmét ja moniarvoiset sarakkeet poistetaan ja luodaan uusi taulu.

Na&in saadaan seuraavanlainen PALKKA — taulu: taulukko 4.

TAULUKKO 4. Erillinen PALKKA — taulu ensimmaisessa normaalimuodossa

PALKKA

htun pvm palkka

1112 [1.1.2000| 2000

1112 ]1.3.2002| 2200

1221 |1.1.2000| 2000

1221 [3.9.2002| 2400

1645 [1.1.2000| 2150
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Taman liséksi tarvitaan HENKILO — taulu, jossa on seuraavat sarakkeet: htun, etunimi,
sukunimi. (TAULUKKO 5.) Palkkatiedot saadaan tekemalla kysely, jossa kdytetdan

halutun henkilon henkilétunnusta (htun -sarake).

Esimerkkikysely missa haetaan Matti Virtasen palkkahistoria, jarjestettynéd paivamaaran
mukaan:
SELECT * FROM palkka WHERE htun = 1112 ORDER BY pvm

5.2 Toinen normaalimuoto

Toisessa normaalimuodossa tutkitaan funktionaalista riippuvuutta. Muodostetaan eri
taulujen vélille suhteita viiteavaimien avulla. Todetaan, ettd sarake tai kenttd A on
funktionaalisesti riippuvainen sarakkeesta tai kentéstd B. Jokaista B:ta kohti on
korkeintaan yksi A:n arvo. Toisen normaalimuodon perussaantdna voisi pitaa seuraavaa:
Jos taulussa on moniosainen perusavain, niin kaikkien sarakkeiden tulee olla
funktionaalisesti riippuvia koko perusavaimesta, ei vain osa-avaimesta (Hovi ym. 2005,
91).

TAULUKKO 5. Yksinkertainen Henkilo — taulu

Htun | Sukunimi | Etunimi

1112 Virtanen Matti

1221 Klemola Raili

1645 | Lindstrom Petri

Esimerkkitaulussa sukunimi on riippuvain henkilétunnuksesta (Htun), koska yhta
henkildtunnusta kohti on yksi sukunimi. (TAULUKKO 5.) Henkil6tunnus taas ei ole
funktionaalisesti riippuvainen sukunimesta, silla yhta sukunimed kohti voi olla monta
henkildtunnusta. Riippuvuus voidaan merkitd seuraavasti: Htun — Sukunimi. Nuoli
luetaan siis seuraavasti: Yhta henkil6tunnusta kohti on olemassa nolla tai yksi sukunimi.

Tallainen sarakkeiden vélinen analyysi on tehtéva kaikkien taulun sarakkeiden valill&.

Toinen esimerkki auttaa ymmartdmaan asiaa hieman paremmin.
Tarkastellaan taulukon 6 mukaista taulua ja sen eri sarakkeiden funktionaalisia

riippuvuuksia.
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Toimittajatun — saraketta kohti on yksi Toim_nimi — sarake. Sit4 kohti taas voi olla monta
Osanro, Osanimi ja méaéra — saraketta. Funktionaalinen riippuvuus 16ytyy Toimittajatun ja

Toim_nimi valilta.

TAULUKKO 6. Osien tilauksiin liittyva taulu

Toimittajatun Osanro Pvm Toim_nimi | Osanimi Méaéara
1001 101b 4.6.2013 | A-Yritys Oy | Osal2 22
1001 102b 3.4.2013 | A-Yritys Oy | Osal3 10
1002 101b 15.5.2013 | B-Yritys Oy | Osal2 5

Osanimi ja Osanro ovat toisistaan riippuvaisia. M&éra — sarake on riippuvainen taas
monesta sarakkeesta: Toimittajatun, Osanro sek& Pvm. Suomeksi tdma olisi tietylta
toimittajalta tiettynd péivana tiettya osaa. Esimerkkitaulussa ei ole vield toista
normaalimuotoa, mutta se saadaan, kun jaetaan taulu moneen osaan, eli normalisoidaan se.
Normalisoimalla toiseen muotoon saadaan seuraavat taulut: taulukko 7, taulukko 8 ja
taulukko 9.

TAULUKKO 7. Osien toimittajat erotettu omaan tauluunsa

Toimittajatun | Toim_nimi
1001 A-Yritys Oy
1002 B-Yritys Oy

TAULUKKO 8. Osat eroteltu omaan tauluunsa

Osanro Osanimi
101b Osal?
102b Osal3

TAULUKKO 9. Tilaus omana taulunaan

Toimittajatun Osanro Pvm Maara
1001 101b 4.6.2013 22
1001 102b 3.4.2003 10
1002 101b 15.5.2003 5

Toisessa normaalimuodossa on tieto jaettu useampaan tauluun, mik& mahdollistaa

huomattavasti helpomman tavan pitaa tilausten historiaa. Talla tavoin on myds katevampi
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seurata tietyn toimittajan tilausten tietoja ja madrid. Nyt myos tietokantaan on helpompi
lisdté uusi toimittaja, muokata toimittajan nimead ja niin edelleen. Silla toimittajat on
eroteltu omaan tauluunsa, joten muokkaaminen tai lisédminen tapahtuu vain yhteen
tauluun. (TAULUKKO 7.) Vain jos toimittajien tietoja tarvitaan toisessa taulussa, tassé

tapauksessa l&hinné nimeg, tarvitsee lisata vain viittaus toimittajat tauluun.

5.3 Kolmas normaalimuoto

Kolmannessa normaalimuodossa tarkoitus on saada poistettua kaikki sellaiset kentat, jotka
eivét ole riippuvaisia perusavaimesta. Esimerkkitaulussa perusavain on Htun ja yhta
henkilétunnusta kohti voi olla yksi sukunimi, etunimi, katuosoite, postinro seka
postitoimipaikka. (TAULUKKO 10.) Tdémaén lisaksi my6s Postinro ja Postitoimipaikka —
sarakkeilla on funktionaalinen riippuvuus, koska yhta postinumeroa kohti on vain yksi

postitoimipaikan nimi.

TAULUKKO 10. Henkil6tietoja taulussa

Htun | Sukunimi| Etunimi | Katuosoite Postinro | Postitoimipaikka

1112 | Virtanen | Matti Elmerintie 1 00200 HELSINKI

1221 | Klemola | Raili | Kukkakuja 2 00200 HELSINKI

Kolmannen normaalimuodon sdént6é kuuluukin seuraavasti: Jokaisen sarakkeen pitaa olla
funktionaalisesti riippuvainen vain perusavaimesta. Vaikkakin esimerkissa oleva
Postitoimipaikka — sarake on funktionaalisesti riippuvainen henkildtunnuksesta, kuten
pitaakin, niin on se myos riippuvainen postinumerosta. Tdma rikkoo kolmannen

normaalimuodon saantoa.

Kun normalisoidaan esimerkkitaulu kolmanteen normaalimuotoon, saadaan seuraavat
taulut: taulukko 11 ja taulukko 12. Nyt postitoimipaikkojen nimet eivat toistu turhaan, joka
paikassa moneen kertaan. Talla ratkaisulla myos postinumeroiden ja — toimipaikkojen
esitallennus on mahdollista, mutta esimerkin tapauksessa ne tulivat jarjestelmaan sité4
mukaan, kun osoitteita kirjoitettiin jarjestelméan. Uudella ratkaisulla postinumero ja -
toimipaikka kirjoitetaan kerran, jolloin sit4 voidaan kdyttaa useissa paikoissa. Vanhalla

mallilla jouduttiin aina kirjaamaan tiedot uudelleen.



TAULUKKO 11. Henkil6tietoja siséltavé taulu kolmannessa normaalimuodossa

Htun | Sukunimi| Etunimi | Katuosoite Postinro
1112 | Virtanen | Matti | Elmerintie 1 00200
1221 | Klemola | Raili | Kukkakuja 2 00200

TAULUKKO 12. Postitoimipaikka omana tauluna

Postinro

Postitoimipaikka

00200

Helsinki

13
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6 TIETOKANNAN TOTEUTUS

Suunnittelun tassa vaiheessa on tietokantaa testattu ja todettu toimivaksi. Tietokannan
toteutuksessa aletaan luomaan kasitemallin mukaista tietokantaa. Kasitemalli on hiottu
sithen kuntoon, ettd se on valmis toteutettavaksi. Taulujen luonnissa on kuitenkin omia
pienid muistisaantoja. Taytyy olla mietittynd missa jarjestyksessa taulut luodaan, jotta

tietokanta saadaan luotua mahdollisimman kivuttomasti.

6.1 Kasitemallista taulurakenteeksi

Tietokantaa on kasitelty td4hén asti vain niin sanottuna paperiversiona, mutta nyt on aika
miettid kuinka saadaan tehtyd toimiva tietokanta aikaisemmin mietityista asioista. Téhén
asti kuvattu kasitemalli edustaa tietomallia missa on kolme objektia: késitteitd, tietoja ja
yhteyksia. Relaatiokantojen tietomalli on relaatiomalli missé on vain kahdenlaisia
objekteja, tauluja ja tietoja. Kasitemallin yhteyksille ei ole omaa vastinetta relaatiomallissa
vaan niistd tehdaan kanssa sarakkeita. (Hovi ym. 2005, 104.)

TAULUKKO 13. Kasitemallista relaatiokantaan

Kasitemalli Relaatiokanta
Kasite — Taulu
Tieto — Sarake
Yhteys — Sarake (viiteavain)

6.2 Taulujen muodostaminen

Késitemallin objektit muutetaan relaatiokantaan seuraavilla tavoilla.

1. Kasitteet — Jokaisesta kasitteesta tulee taulu.
2. Tiedot — Kasitteiden tiedoista tulee sarakkeita tauluun.

3. Yksi-moneen-yhteydet — Naisté yhteyksista syntyy viiteavaimia.
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4. Nimedminen — Nimed taulut ja sarakkeet. Kannattaa miettid tarkkaan, sill jos ni-
med tarvitsee muuttaa jalkikateen toiseen voi tyo olla aikamoinen. Onhan taulujen
nimia kaytetty SQL — kyselyissa ja ohjelmissa.

5. Perusavaimet — Avaineheyssaannon perusteella perusavaimen arvo on pakollinen.
Silloin kun luodaan taulua kirjoita perusavainsarakkeen kohdalle NOT NULL.
Esimerkiksi CREATE TABLE Henkilo (htun char(12) NOT NULL)

6. Viiteavaimet — Jos viiteavaimen yhteys on pakollinen, on silloin kaytettdvd NOT

NULL jos se taas ei ole pakollinen voidaan se jattaa pois

Esimerkki Asiakas — taulun perustamisesta:

CREATE TABLE Asiakas
(AsiakasID SMALLINT NOT NULL,
AsiakasNimi VARCHAR(70),
AsiakasPuh SMALLINT,

PRIMARY KEY (AsiakaslD))

Kyseinen SQL — lause luo Asiakas nimisen taulun, jonka perusavain on AsiakasID. NOT
NULL tarkoittaa, ettd AsiakasID:Il& on oltava jokin arvo. VARCHAR AsiakasNimi kohdan
peréssa tarkoittaa, ettd se on tekstimuodossa oleva kentta ja sen maksimipituus on 70

merkkid. SMALLINT tarkoittaa pientd kokonaislukua.

Tauluja voi perustaa siina jarjestyksessa missa haluaa muutamaa poikkeusta lukuun
ottamatta. Jos tietokantaan yritetdan perustaa lapsitaulua, johon viitataan FOREIGN KEY
— lauseessa on isataulu oltava jo luotuna. Muutoin taulun luonti epdonnistuu, silla kaikkia

yhteyksié ei ole saatu.
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7 ESIMERKKINA ENERGIAGURU

Energiaguru on Suomen Energianeuvonta Oy:n uusi palvelu, joka toimii Internetissa.
Palvelu auttaa kuluttajia seké yrityksia mahdollisimman hyvaan séhkdsopimukseen.
Energiaguru auttaa 16ytamaan vastauksia millainen séhkdsopimus kannattaa tehdd, minka
sahkonmyyjén kanssa ja koska on oikea hetki kilpailuttaa tai vaihtaa sahkdnmyyjaa.
Palvelun alkuaikoina palvelua lupasi rakentaa paikallinen toimija. Suomen
Energianeuvonta Oy ei ollut tyytyvéinen heidén tyépanokseensa, joten palvelun tekeminen
siirtyi ammattikorkeakoululle. Edellinen tekija oli luonut oman versionsa tietokannasta,
jonka pohjalta Energiaguru — palvelu olisi toiminut. Kun palvelun tekeminen siirrettiin
ammattikorkeakoululle, huomattiin nopeasti silloisen tietokannan puutteet. Se ei ollut

tarpeeksi joustava ja mukautuva palvelun ominaisuuksille.

7.1 (Poistettu julkisesta versiosta)

7.2 (Poistettu julkisesta versiosta)

7.3  (Poistettu julkisesta versiosta)



17

8 TULOKSET JAPOHDINTA

Aikaisemman palvelun rakentajan luoma epéselva ja rikkonainen tietokanta antoi
ymmartad, ettd tuleva urakka on erittdin kova ja pitk&. Teoriaosuudessa kaytiin l1&pi
tietokannan suunnittelu alkuvaiheesta aina taulujen luontiin asti. Tamé& helpotti tietokannan

jarkeistamista todella paljon.

Opinnaytetyoté tehdessa mielenkiinto tietokantoja kohtaan on lisdantynyt. Yllatyksena tuli
se, etta kuinka haastavaa yksinkertaisenkin asian pilkkominen pieniin palasiin on. Se, etta
joutuu miettiméan taulujen yhteyksia ja onko mahdollinen tieto tarpeellista palvelun tai
ohjelmiston kannalta. Energiagurussa on taustalla paljon erilaisia termeja ja naiden
ymmartdminen ja nimedminen kuvaavasti ja ymmarrettavasti oli paikoitellen todella
vaikeaa. Mielenkiintoisimpana kohtana projektissa oli erityisesti taulujen luontiin liittyvat
seikat. Erityisen kiehtovaa on kuinka SQL — lause voi olla hyvinkin yksinkertainen, mutta

muodostua pienisté seikoista liittyen monimutkaiseksi.

Opinndytetyota tehdessa olisi voinut ajan kayttaa jarkevammin. Eri l&hteité selatessa voi
hyvinkin helposti hairahtua hieman tutkimuksen kohteesta. Se, ettd huomaa mité kaikkia
mahdollisuuksia on olemassa ja mité kaikkea tietokantojen kyselyt voivat tehdd. Taméa
saattaa aiheuttaa sen, ettd tutkii muita aiheeseen liittyvia asioita liian pitk&dan, mika
aiheuttaa aikatauluongelmia. Suunnittelun eri vaiheisiin olisi voinut perehtyd hieman
enemman ja syvallisemmin. Eritoten erilaisten SQL — kyselyiden tekeminen ja esimerkkien

antaminen jai vahaiseksi.
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