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InsinGoritybn  tavoitteena  oli  tutustua  sosiaalisen  median  mobiilipalvelun
rakennusprosessiin seka tutkia, mikali olemassa olevissa sosiaalisen median palveluissa
esiintyvia ongelmia voitaisiin ratkaista uusien lahestymistapojen avulla. Tydssa keskityttiin
erityisesti mobiilipalvelun tekniseen toteutukseen Android-sovelluksen seka palvelimella
ajettavan taustajarjestelman osalta. Liséksi tutkittin ratkaisumahdollisuuksia kahden
sosiaalisen median palveluja vaivaavan ongelman ratkaisemiseksi. Projektin kasittelemat
ongelmat olivat uusien kontaktien tapaaminen seka kayttajien kontaktilistojen paisuminen.
Projektin aihe ja tavoitteet asetettiin itsenéisesti ilman ulkopuolista yhteistydkumppania.

Tyon aikana rakennetussa palvelussa hyddynnettiin useita eri moderneja mobiili- ja web-
kehityksessa kaytettyja tyokaluja seké avoimen lahdekoodin komponentteja. Taméan lisaksi
projektissa tutustuttiin mobiilipalvelujen rakennuksessa kaytettyihin tekniikoihin. Projektin
aikana Kiinnitettiin myos jatkuvaa huomiota palvelun jatkokehittdmisen mahdollistamiseen.

Tyon lopputuloksena saatiin aikaan useista komponenteista koostuva Android-alustaa
hyddyntava mobiilipalvelu, joka koostuu Android-sovelluksesta, sekd& palvelimella
ajettavasta, Rails-ohjelmistokehysta hyddyntavasta taustajarjestelmasta. Lopputuloksena
havaittiin, ettd kayttajien kontaktilistoihin liittyvien ongelmien ratkaiseminen vaatii palvelulta
huomattavan maaran kayttdjia, jonka vuoksi kyseiseen ongelmaan kehitetyn ratkaisun
toimivuutta ei voitu testata.

Tyon avulla saatiin selville suunnitellun palveluidean toimivuus seka opittiin huomattava
maaré asioita mobiilipalvelujen rakentamisesta.

Avainsanat Android, Rails, Redis, MariaDB
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The objective of this thesis project was to construct a mobile social network and determine
if location based methods for forming relationships between users could work as an alter-
native to some of the more commonly used methods on popular social networking ser-
vices. As a result, the thesis describes new type of systems for handling contact list over-
population and relationship formation.

The mobile social network built during the project utilizes various different modern mobile
and web development tools such as the Ruby On Rails framework and the Android boot-
strap framework for creating a backend service as well as an Android application which
provides a way to access the social network.

The final product of this project was a mobile social network, constructed of multiple differ-
ent components such as an Android application and a backend service. The created mo-
bile social network made it clear that testing some of the originally planned methods for
common social networking functionality was not feasible without a considerably larger user
base. Regardless of all the problems, the project was a highly educational experience and
the created product has high potential for further development.
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1 Johdanto

Insindoritydn aiheena on sosiaalisen median mobiilipalvelun toteuttaminen kaikilta osa-
alueiltaan. Tama tarkoittaa palvelun mobiilisovelluksen, web-rajapinnan seka
palvelimella ajettavan taustajarjestelman suunnittelua ja rakentamista. Projektissa
rakennettava sosiaalisen median palvelu eroaa muista saatavilla olevista palveluista
sen ainutlaatuisen idean osalta, joka korvaa perinteisen ystavien lisaamisessa
kaytettavan mekaniikan uudella, sijaintiin perustuvalla mekaniikalla. Kaytanndssa tama
tarkoittaa sitd, etta kayttdjat saadaan oikeasti tapaamaan ihmisia sen sijaan, etta he
vain keskustelisivat internetin valityksella. Palvelu tarjoaa my6s uniikin tavan taysin
uusien ihmisten tapaamiseen. Tyodssd rakennettavan palvelun mobiilisovellus tulee
hyddyntamaan Android-kayttojarjestelméaa seké useita kolmannen osapuolen kirjastoja.
Vastaavasti palvelun taustajarjestelmé& hyodyntda useita eri moderneja web-
sovelluskehityksessa kaytettyja teknologioita.

Maailmalla suositut sosiaalisen median palvelut kuten Facebook ovat usein
rakentuneet kayttdjille asetettujen olettamusten péaélle, ne muun muassa olettavat, etta
palveluun rekisterdityvalla henkilolla on jo entuudestaan ystavia tai kontakteja, joiden
kanssa palvelua kaytetéddn. Kyseiset palvelut eivat siis pohjimmaiselta rakenteeltaan
ole suunniteltu uusien suhteiden solmimiseen, vaan niiden paaasiallinen tarkoitus on
tarjota kanava muualla solmittujen sosiaalisten suhteiden yllapitdmiseen. Tama
kayttajille asetettu perusolettamus on sisdénrakennettuna lahes kaikkiin maailmalla
suosiota saavuttaneisiin sosiaalisen median palveluihin. Kyseisen olettamuksen
tekeminen ei kuitenkaan ole valttamatonta, ja sen vaihtoehdoksi on jo olemassa eri
menetelmia. Naitd menetelmid hyédyntavat palvelut eivat kuitenkaan ole saavuttaneet
huomattavaa suosiota, vaan ovat vaistamatta jaaneet taka-alalle. Tamé&n olettamuksen
korvaaminen toimivalla menetelméalla onkin mielenkiintoinen ongelma, jolla saattaisi
olla jopa potentiaalista markkina-arvoa. Korvaavan menetelman loytamiseksi tdaméa
insindorityd esittelee sosiaalisen median mobiilipalvelun rakennusprosessia, jonka

tarkoituksena on tuottaa palvelu, jolla ongelma voitaisiin ratkaista.

Puhuttaessa sosiaalisen median palveluista on tarkedada ymmartaa, ettd kasite on
itsendan hyvin laaja ja kattaa kaytdnnossa kaikki web- ja mobiilisovellukset, jotka
sisdltavat jonkin sosiaaliseen vuorovaikutukseen perustuvan toiminnallisuuden.

Useimmat ndista palveluista voidaan kuitenkin erottaa kolmen pé&atoiminnallisuuden
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perusteella. Ensinndkin kyseiset palvelut mahdollistavat ldhes poikkeuksetta
kayttajaprofiilin  luonnin, toiseksi ne mahdollistavat kuvien ja tekstin lahettdmisen
palveluun, esimerkiksi kommentin muodossa. Viimeisend, ne mahdollistavat palvelun
kayttajien valisten ystavyyssuhteiden luonnin, jolloin  k&yttajien keskeinen

kommunikointi helpottuu.

Vastaavaa rakennetta noudattavia, maailmalla suosittuja, sosiaalisen median palveluja
yhdistavana tekijan& on niiden luoma ympéristd, jossa ystavyyssuhteiden
luontiprosessi on loppukayttajan nakodkulmasta niin yksinkertainen, ettei han kiinnita
siihen enda huomiota. Tama johtaa huomattavan usein tilanteeseen, jossa kayttajien
kontaktilistat paisuvat niin suuriksi, etteivat he kykene enéda edes muistamaan kaikkia
ystavaksi hyvaksymiaan henkiloita. Ennen nykyisid web-pohjaisia verkostoja, ihmisten
sosiaaliset kontaktit olivat kaytannossa rajoittuneet kannykan kontaktilistaan, joka oli
usein viela hyvin rajoitetun kokoinen. Vastaavasti ennen kannykoita nama suhteet
olivat vielékin rajoittuneempia ja kattoivat kaytanndssa vain aivan laheiset ystavat.
Vastaava sosiaalisten suhdemaarien paisuminen herattddkin kysymyksen, olisiko
kontaktimaarien rajoittamisella positiivista vaikutusta suhteiden laatuun. Vastauksen
Idytamiseksi, insindoritydbn yhteydessa rakennettava mobiilipalvelu tarkastelee

menetelmaa, joka mahdollistaisi kyseisen asian tutkimisen.

Moderneja sosiaalisen median palveluja vaivaavia ongelmia ratkaistaessa kattavin
l[Ahestymistapa on suunnitella ja rakentaa kokonaan uusi palvelu, jossa aikaisemmissa
palveluissa esiintyvat ongelmat on otettu huomioon, jo aivan suunnitteluvaiheesta
l[Ahtien. Vastaavien palvelujen laajuuden vuoksi palvelu, jota tdssd insindoritydssa
kasitellaan, on kuitenkin keskittynyt aikaisemmin mainittujen ongelmien ymparille ja sen
toiminnallisuus on rajoitettu vain tyon kannalta oleelliseen kokoonpanoon. Ty®sséa
rakennetun palvelun paaasiallinen tarkoitus on toimia kokeena, jolla testataan, ovatko
kyseiset ongelmat ratkaistavissa taysin mobiilipohjaisessa palvelussa, seka kasitella
yleisid haasteita, joita sosiaalisen median mobiilipalvelujen rakentamisessa tulee
vastaan. Tyon rajoitetusta tarkoituksesta huolimatta palvelun toteutuksessa tullaan
huomioimaan mahdollinen toiminnallisuuden laajennettavuus sekéa jatkokehitys, jotka
olisivat huomattavan  oleellisia  seikkoja, mikali  palvelua toteutettaisiin

yritysolosuhteissa.
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2 Mobiilipohjainen sosiaalisen median palvelu

Sosiaalisen median palveluilla tarkoitetaan ihmisten véliseen kommunikointiin
suunniteltuja palveluja, joissa kayttdjien valisia viesteja valitetddn lahes aina internet-
yhteyden avulla. Sosiaalisen median palveluja on péaasiassa kahta eri tyyppia, on
olemassa web-pohjaisia sekd mobiilipohjaisia palveluja. Naiden tyyppien eroavuus
nakyy palvelun kayttovaatimuksissa. Web-pohjaisia sosiaalisen median palveluja voi
kayttaa laitteesta riippumatta, mikali saatavilla on internet-yhteys seka palvelua tukeva
verkkoselain. Vastaavasti mobiilipohjaiset sosiaalisen median palvelut vaativat
kayttajalta tietyntyyppisen laitteen, johon tulee asentaa palvelun kaytén mahdollistava
sovellus. Useissa tapauksissa mobiilipohjaisia sosiaalisen median palveluja ei ole
mahdollista kayttda ilman vaadittavaa ohjelmistoa. Tama ei kuitenkaan ole kaikkien
palvelujen kohdalla vaadittua, vaan jotkin palvelut tarjoavat myos verkkosivuston, jonka
kautta palvelua paésee kayttamaan.

2000-luvun alkuvuosina, jolloin sosiaalisen median palvelut tekivat lapimurtoaan
ihmisten arkipaivdan, ne olivat kaytanndsséd poikkeuksetta web-pohjaisia, eivatka
niiden mobiilikayttajien maarat olleet erityisen merkityksellisid. Vuonna 2007 julkaistun
iPhonen myota alkaneesta alypuhelinten yleistymisestd on kuitenkin aiheutunut
radikaali muutos palvelujen kayttétavoissa, silla tilastojen mukaan mobiilikayttajien
aiheuttamat, rahalliset tuotot palveluissa kuten Twitter ja Facebook, ovat viimevuosina
ylittaneet web-kayttajat [Facebook Q4 2013 results 2014; Smith 2014]. Vastaava
kehitys on nahtavissd& myos globaalissa internet liikenteen maarassa, josta
mobiililaitteet tuottivat 2014 vuoden alussa lahes 24 % [StatCounter Global Stats
2014]. 2000-luvun alun tilanne on siis kaantynyt taysin paalaelleen, mobiilisuosion
rgjahdys on tuonut mukanaan my6s uusia palvelusuunnittelussa kaytettyja malleja,
kuten mobiili-ensin. Kyseinen malli painottaa mobiililaitteiden huomioon ottamista
palvelusuunnittelussa. Kaytdnntssd tama tarkoittaa esimerkiksi web-sivustojen
kohdalla sita, etta sivusto osaa nayttaa kayttajalle sopivaa sisaltda riippuen siita, milla

laitteella kayttaja sivustoa kayttaa.

2.1 Mobiilipohjaisuuden haasteet

Nykyisesta kehityksestd voisi pikaisesti ajatellen p&éatella, ettd suositun

mobiilipohjaisen palvelun tekeminen olisi helppoa, silla mobiilialustojen kayttajamaarat
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ovat jatkuvassa kasvussa. Suosituimmat mobiilialustat tarjoavat myés keskitetyt
kauppapaikat kuten Google Play Store ja Apple App Store, joiden kautta oman
sovelluksen saa jaettua maailmalle ilman erityista vaivannak6a. Tilanne ei kuitenkaan
ole aivan niin yksinkertainen, silla ymparisttt, joissa mobillipohjaiset sovellukset elavét,
ovat jatkuvan muutoksen ja kovan kilpailun alaisia. Keskitetyt kauppapaikat toimivat
usein vain pullonkaulana sovellusvalikoimien esittamisessa kayttajille, eivatka uudet
sovellukset saa niistd erityista hyotya. Vasta alustavan suosion saavuttamisen jalkeen,
kauppapaikkojen etusivut alkavat toimia hyOdynnettavand mainoskanavana ja

ruokkimaan jo ennestaan suosittuja sovelluksia.

Web-pohijaisiin palveluihin verrattuna mobiilipalvelujen aiheuttamat haasteet ovat siis
hyvin erilaisia. Web-palvelujen tapaan sovellusten taytyy pystya tarjoamaan kayttajalle
jotain mielenkiintoista, mutta toisin kuin web-palvelujen kayttajien, mobiilikayttajien
asettamat vaatimukset sovelluksen ulkoasulle ja toiminnalle ovat huomattavasti
ankarammat. Mobiilisovellusten kayttdjien karsivallisyys on huomattavasti web-kayttajia
heikompaa, ja he vaativat lahes valitttman paasyn sovelluksen tarjpamaan, oleelliseen
sisaltdon. Pienetkin viiveet, kuten tunnuksen luominen tai ohjeiden lukeminen, ovat
usein liilkaa keskivertomobiilikayttajalle. TAma johtaa usein sovelluksen kayttamisen
lopettamiseen jo ennen kuin se on kunnolla alkanutkaan. Kynnys mobiilisovellusten
poistamiseen on myds huomattavasti pienempi, kuin niiden asentamiseen, jonka
vuoksi kayttajien mielenkiinnon yllapitaminen asennuksen jalkeen, vaatii huomattavan

maaran tyota. [Baker 2013]

Mobiilisovelluksen kayttolittym& onkin ehka yksi tarkeimmistd asioista, joihin
kehitysvaiheessa tulisi kiinnittda huomiota, mikali sovelluksen kayttdjan halutaan
palaavan ensimmaisen kokeilukerran jalkeen. Sovelluksen kayttoliittyman tulee olla
suunniteltu niin, ettéd kayttaja osaa kayttda sitd oikein ilman erillistd ohjeistusta ja sen
kayttokokemus sek& ulkoasu ovat alusta alkaen miellyttavid. Kaytdnndssa taman
tavoitteen saavuttaminen vaatii tarkkaan suunnittelua sille, millaisia vareja
sovelluksessa kaytetdadn ja mihin eri toimintoja kuvaavat napit, valikot ja tekstit

sijoitetaan.
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2.2 Sopivan mobiilialustan valinta

Palvelun suunnittelussa tulee vaistamatta vastaan kysymys, mille tarjolla olevista
mobiilialustoista palvelun sovellus kannattaa tehda. Kaytanndssa maailmalla suosittuja
alustoja ovat iOS, Android ja Windows Phone, jotka kaikki eroavat toisistaan niin
huomattavasti, ettd sovelluksen rakentaminen taytyy aloittaa lahes tyhjasta jokaisen
alustan kohdalla. Yksinkertaista tapaa eri alustojen valilla toimivan natiivisovelluksen
tekemiseen ei siis ole. Teknisista eroistaan huolimatta palvelun tavoitettavuuden
kannalta tarkein tekija on kuitenkin kunkin alustan suosio loppukayttajien keskuudessa.
Alustojen valista suosion kehitysta voidaan tarkastella useasta eri nakokulmasta, mutta
palvelun tulevaisuutta ajatellen ehka tarkeimpana vertailutekijana ovat kutakin alustaa
edustavien laitteiden myyntim&aarat. Myyntim&arat antavat viittauksen alustojen
kayttdjamaarien kehityksestd tulevaisuudessa. Myyntim&aria voidaan tarkastella
esimerkiksi Business Insider -verkkosivuston kokoamasta kuvasta 1. Kuvassa 1
esitetyn kaavion mukaan globaalisti myytyjen laitteiden valisessa kilpailussa Android on
saavuttanut ehdottoman johtoaseman ja onkin tamén vertailutekijan perusteella paras

valinta sovelluksen alustaksi.

Global Smartphone Market Share By Platform
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Kuva 1. Kaavio globaalista alypuhelinten myynnin kehityksesté [Blodget 2013].

Ideaalitapauksessa sovelluksen kehitys suoritettaisiin yhtd aikaa Android- seka iOS-
alustoille, jolloin palvelu voisi hyddyntdd molempien alustojen parhaita puolia seka

tavoittaa huomattavan suuren kayttdjdkunnan. Yhtaaikainen kehitys molemmille
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alustoille on kuitenkin huomattavasti aikaa vieva prosessi, eika se ole taméan projektin
kannalta oleellista. Mahdollisimman suuren kayttajdkunnan tavoittamiseksi,
mobiilisovellusten kehittdmiseen on nykyaan olemassa myds web-pohjaisia, HTML5-
teknologiaa hyodyntavia ratkaisuja. Naiden avulla sovellus olisi mahdollista toteuttaa
web-pohjaiseksi, jolloin itse kayttdjan laitteella ajettava natiivisovellus toimisi
kaytannossa vain web-selaimena. Web-pohjaisissa mobiilisovelluksissa on kuitenkin
huomattavia rajotteita natiivisovelluksiin verrattuna, jonka vuoksi tarjolla olevien

ratkaisujen kaytto olisi palvelun kannalta epaedullista.

2.3 Alustavan kokoonpanon suunnittelu

Palvelun rakentaminen aloitetaan suunnittelemalla sen ensimmainen julkaisukelpoinen
versio. Kyseinen versio tulee kattamaan vain aivan palvelun kannalta valttamattoman
perustoiminnallisuuden, jonka perusteella voidaan arvioida, onko palvelun jatkokehitys
jarkevaa ja loytyyko kyseiselle palveluidealle kysyntad. Rakenteellisesti sosiaalisen
median mobiilipalvelu asettaa muutamia vaatimuksia, kuten tarpeen palvelimelle seka
tiedon valitykselle loppukayttajan ja palvelimen valilla. Naiden vaatimusten vuoksi,
palvelu onkin loogista jakaa kolmeen paakomponenttiin, joita ovat mobiilisovellus, web-

rajapinta seka taustajarjestelma.

Mobiilisovellus on komponenteista lahinnd loppukayttdjaa, ja se tulee rakenteellisesti
sisdltamaan kayttolittyman, sovelluksen sisdisen tietokannan seka web-rajapinnan
hallintaan tarvittavan toiminnallisuuden. Natiivisovellus tullaan rakentamaan Android-
alustalle ja sen rakentamisessa tullaan hyddyntamaan niin Androidin mukana tulevia
apukirjastoja, kuten my6s kolmannen osapuolen ActionBarSherlock- seka
AndroidBootstrap-kirjastoja. Web-rajapinta puolestaan tulee olemaan palvelimen seké
mobiilisovelluksen valille sovittu, tiedonsiirrossa kaytettdava kokoelma kutsuja ja
vastauksia. Rajapinnan tiedonsiirto tullaan toteuttamaan REST-arkkitehtuurimallin
mukaisesti HTTP-protokollan ylitse siirrettavilla, JSON-muotoon paketoiduilla viesteilla.
Viimeisend komponenttina palvelun taustajarjestelma tullaan rakentamaan Ruby On
Rails-ohjelmistokehyksella, hyddyntden kolmannen osapuolen RailsAPI-pakettia, jonka
avulla Rails-ohjelmistokehyksestéd saadaan poistettua palvelun kannalta turhia
ominaisuuksia ja yksinkertaistettua alustavaa toteutusta. Taustajérjestelman tiedon
talletuksessa tullaan hyddyntaméaan avoimen lahdekoodin MariaDB-tietokantapalvelinta
seka Redis-palvelinohjelmistoa.
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Loppukayttajan kannalta palvelun alustavan toteutuksen tulisi mahdollistaa palvelulle
suunniteltu perustoiminnallisuus, eli kayttdjan pitaisi pystya rekisterdimaan uusi
kayttajatunnus palveluun seka kirjautumaan sisdan luodulle tunnukselle. Palveluun
tunnistautumisen liséksi sen tulisi mahdollistaa kayttgjalle uuden tapaamispisteen
luonti, sekd tarjota selked tapa selata muiden kayttdjien palveluun lisddmia
tapaamispisteitd. Kayttajalle tarjotaan myds mahdollisuus ilmoittautua toisen kayttajan
iimoittaman  tapaamispisteen ker&djéksi, jolloin pisteen luojalle I|&hetetaéan
tapahtumasta ilmoitus ja prosessi kahden kayttajan valisen ystavyyssuhteen luonnista
saa alkunsa. Tapaamispisteen luonnissa maadriteltyjen tietojen perusteella tulee olla
mahdollista muodostaa kahden kayttdjan valinen ystavyyssuhde tapaamalla pisteen
luoja ennalta sovitussa sijainnissa, jolloin molemmat kéayttajat saavat toisensa omiin
kontaktilistoihinsa. Kontaktilistaan keratyille kontakteille tulee olla mahdollista lahettaa
sekd vastaanottaa tekstimuotoisia viesteja, ja kontaktilistan kontakteja tulee olla

mahdollista poistaa, jolloin kahden kayttajan valinen suhde purkautuu.

3 Palvelun Android-sovellus

Sosiaalisen median palvelussa tarkeimpana osana toimii itse loppukayttajalle nakyva
sovellus. Loppukayttdjan kokemus palvelusta koostuu pitkalti siité, kuinka vaivattomasti
kayttajad voi sovellusta kayttdad ja kuinka miellyttdvaksi kayttaja nakee sovelluksen
ulkoasun. Jotta Kkayttgjalle voidaan tarjota paras mahdollinen kayttékokemus
palvelusta, tulee palvelun sovelluksen teknisessa toteutuksessa ottaa huomioon useita
seikkoja, kuten tuetut kayttojarjestelmaversiot, sovelluksen kayttdliittyman toiminta
sekd sovelluksen sisaisten komponenttien rakentaminen toimiviksi ja kayttajalle

nakymattomiksi.

Sovelluksen ulkoasun eli kayttéliittyman ja sen teknisen toimivuuden liséksi on
mobiilisovellusten kehityksessd huomioitava kayttdjien karsimattdmyys sovelluksen
kaatuilun suhteen. Mikéli sovellus kaatuu ensimmaisen kahden kayttokerran aikana, on
hyvin todennédkdista, ettei kyseinen kayttdja endd jatka sovelluksen kayttéd. Jotta
sovelluksen kaatuilemista saadaan ehkaistya, on kehitysvaiheessa painotettava
sovelluksen huolelliseen testaamiseen. Android-pohjaisten sovellusten testaamiseen
on kuitenkin olemassa useita tapoja ja tyokaluja, joista palvelun kannalta sopivien

valinta on oma ongelmansa.
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3.1 Sopivan Android-version valinta

Sosiaalisen median sovelluksille eras hyvin tarked asia on kyky mahdollistaa niiden
kayttd mahdollisimman suurelle yleisélle. Taman vuoksi sovellusta suunniteltaessa
tulee ottaa huomioon maailmalla olevien Android-laitteiden jakautuminen eri
kayttojarjestelmaversioihin. Kuten alla olevasta kuvasta 2 nahdaan, suurin osa
kaytdssa olevista Android-laitteista kayttaa Android-kayttéjarjestelman versiota 4.0 tai
sitd uudempaa. Taméan vuoksi sovellusta tehdessa onkin jarkevaa painottaa erityisesti
uudempien Android-versioiden tukemiseen. Kuvasta 2 kuitenkin nahdaan, etta
huomattavan suuri osa kayttgjista kayttaa viela nykyaankin Androidin, vuonna 2010

julkaistua Gingerbread 2.3 versiota.

Jelly Bean

e VitKat

— Froyo

20.0%

— Gingerbread

lce Cream Sandwich

Honeycomb

Kuva 2. Android-versioiden kayttdosuudet tammikuussa 2014 [Android Developer 2014].

Mahdollisimman suuren kayttajamaéaran tavoittamiseksi olisi siis jarkevad lisata
sovellukseen tuki kyseiselle 2.3-versiolle, jonka jalkeen sovellusta voisi kayttaa
kaytannossa kuka tahansa. Tama johtuu siita, ettda Androidin 2.3-versiota vanhempien
Android-versioiden kayttdjamaarat ovat lahes olemattomia.

Androidin 2.3-version tukemiseksi on sovellusta kehitettdessa otettava huomioon, ettei
kyseinen versio tue kaikkia 4.0- ja sitd uudempien versioiden ominaisuuksia. Tama
ongelma on kuitenkin ratkaistavissa suhteellisen helposti kayttamalla kolmannen
osapuolen ActionBarSherlock-kirjastoa sek& Androidin mukana tulevia apukirjastoja.
Naiden kirjastojen avulla on mahdollista saada rakennettua sovellus, jonka
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toiminnallisuus on lahes identtinen niin vanhemmilla kuin uusimmillakin Android-

kayttojarjestelman versioilla.

3.2 Kayttoliittyma ja kayttajakokemus

Kayttolittyman osuus sosiaalisen median palveluissa on hyvin tarked, silla yleisesti
ottaen kayttajat kuluttavat suurimman osan sovelluksen kayttbajasta sen kayttoliittyman
selaamiseen. Palvelulle sopivan kayttolittyman suunnittelussa on myos hyodyllista
pitdd mielessa mahdollinen jatkokehitys, kuten esimerkiksi sovelluksen k&antdminen
muille kielille. Kédantaminen muille kielille on mahdollista tehda helpoksi, mikali muistaa
sovellusta kehittdessa kayttda Androidin tarjpamaa strings.xml-tiedostoa kaikkien
sovelluksen kayttolittymassa nakyvien tekstien keskittdmiseksi sen sijaan, etta
ripottelisi eri néakymissé olevia teksteja ympariinsa esimerkiksi sovelluksen koodin
sekaan.

Mobiilisovellusten kehityksessa laitteiden ruutujen pieni koko asettaa haasteita eri
kayttoliittymakomponenttien luomiselle, silla pitkéat tekstit eivat aina mahdu kaikkialle,
johon niitd mahdollisesti tarvittaisiin. Tekstien sijaan mobiilisovellusten kehityksessa on
hyvin yleinen kaytantd korvata ne sopivien ikonien avulla, mutta tdma vastaavasti
asettaa vaatimuksen laadukkaiden ikonien luomiselle. Ongelman ratkaisemiseksi on
sovelluksessa paatetty kayttaa kolmannen osapuolen AndroidBootstrap-kirjastoa, joka
tarjoaa kayttoliittyman rakentamiseen muutamia laadukkaita komponentteja seka
kattavan ikonikirjaston. AndroidBootstrap-kirjaston avulla sovelluksen visuaalinen
ulkoasu saadaan nayttamaan ammattimaisen selkealtd ilman aikaisempaa kokemusta
graafisesta suunnittelusta. Ikonikirjaston lisaksi AndroidBootstrap-kirjasto sisaltéaa
muutamia visuaalisesti miellyttavan né&kdisia kayttoliittymakomponentteja, kuten
nappeja ja tekstikenttid, joiden avulla Androidin vakiokomponentit on helppo korvata

toiminnallisuutta menettamatta.

Sovelluksen kayttolittymaa suunniteltaessa on pidetty mielessa loppukayttajan
kayttokokemus, jonka sulavuuteen voidaan vaikuttaa tekemalla kayttoliittyméssa
etenemisestd suoraviivaista. Uuden Kkayttdjan nakokulmasta, sovellus tarjoaa
ensimmaisenda ndkymandan yksinkertaisen paavalikon, joka on varmasti kayttdjalle
entuudestaan  tuttu, mikdli héanella on yhtddn aikaisempaa kokemusta
mobiilisovellusten kaytdstd. Kuvassa 3 nakyvassa paavalikossa kayttajalle tarjotaan
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mahdollisuus joko kirjautua palveluun aikeisemmin luomallaan tunnuksella tai
rekister6ida kokonaan uusi tunnus. Kayttgjatunnusten luonti mobiilipalveluissa on
mielenkiintoinen ongelma, jossa sovelluksen kehittdjan tarvitseman tiedon ja kayttajan
karsivallisyyden valilta taytyy loytdd sopiva vélikohta. Useat mobiilipalvelut vaativat
rekisterbitymiseen esimerkiksi kayttdjan koko nimed ja erdat suosituimmista
viestintdpalveluista kuten, WhatsApp, haluavat jopa varmentaa kayttdjan
puhelinnumeron tekstiviestin avulla ennen kuin uuden tunnuksen luonti on mahdollista.
Kayttdjan kannalta edullisinta  on, mitd vAhemmé&n tietoja sovelluksen

rekisterbitymisnakymaan tarvitsee tayttdd ja mitd nopeammin tastd kynnyksesta

paasee vylitse.

Kuva 3. Palvelun Android-sovelluksen paavalikko.

Useiden internetsivustojen sek& mobiilipalvelujen rekisterditymisnakymien vertailun
tuloksena palveluun rekisterditymiseen valittin kolme vaadittavaa kenttaa.
Sahkopostiosoitteen vaatimiseen kayttgjaltda paadyttin lahinnd siksi, ettda se
mahdollistaa tunnuksen palauttamisen, mikali kéayttdja unohtaa salasanansa.
Teknisesti kayttajatunnuksen nimen vaatiminen ei olisi ollut yhta valttamatonta kuten
sahkopostiosoitteen ja salasanan, vaan se olisi mahdollista korvata esimerkiksi
satunnaisesti arvotulla merkkijonolla, mutta palvelun luonteen vuoksi sitd paadyttiin

kuitenkin vaatimaan. Kayttajatunnuksen korvaaminen esimerkiksi puhelinnumeron
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varmennukseen perustuvalla mekaniikalla olisi myds ollut yksi vaihtoehto, joka on ollut

viime aikoina myos esilla internetin blogisivustoilla. [Wester 2013]

Sisdan kirjautumisen jalkeen kayttdja paasee kasiksi sovelluksen varsinaiseen
toiminnallisuuteen, joka on jaettu kolmelle eri vélilehdelle. Valilehtirakenteen
kayttaminen sovelluksen sisalléon nayttdmisessa on yleinen tapa sosiaalisen median
mobiilisovelluksissa, ja se nopeuttaa sovelluksen kayttoa. Tama johtuu siita, etta
vdlilendeltd toiselle siirtyminen on Android-alustaa kayttavissd sovelluksissa

huomattavasti nopeampaa verrattuna kokonaan uuden ndkyman avaamiseen.

tly W Y. 168 Wy W 1 1581 W e
I - 4138, 555 ¢ B W y ) 551 § @ &
Flowlla ) Flowlla s Flowlla
CONTACTS MEETINGS CONTACTS MEETINGS CONTACTS MEETINGS
. Jac k 1 , New message 46 seconds ago.
8  jackd J Jack sent you a new message.
[ ] Joh nny 0 New meeting 2 hours ago.
) johnnyw Morgan wants to meet.

i s Fapay e ] A0yl e
Lat's rneet sorneon el

| want to browse available meetings &
| want to arrange a meeting ¥}

Kuva 4. Palvelun Android-sovelluksen vélilehdet.

Ensimmainen vdlilehti, joka kayttgjalle naytetddn aina sovellusta avattaessa, on
kuvassa 4 keskimmédinen. Talta valilehdelta kayttaja nékee kaikki uudet tapahtumat
sovelluksessa. Jos esimerkiksi toinen kayttaja lahettdad viestin, tulee ilmoitus uuden
viestin saapumisesta tahan valilehteen. Kuvassa 4 vasemmalla nékyva vélilehti listaa
kaikki kayttajan tapaamat ystavat sekd mahdollistaa viestien l&hettamisen kullekin
ystavélle. Vastaavasti kuvan 4 oikean reunan vdlilehti tarjoaa tyokaluja uusien
kayttajien tapaamiseen. Sovelluksen kayttolittyman oikeassa ylakulmassa olevien
nappien avulla kayttaja voi paivittaa sovelluksen siséllon palvelimelta sekd muokata
omaa kayttdjatunnustaan. Sisallén paivittaminen on useissa maailmalla suosituissa
mobiilisovelluksissa toteutettu vetotoiminnon avulla, jolloin kayttdja voi pyyhkaista
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sormella ruutua ylhaalta alas, joka vastaavasti kaynnistdd paivitysoperaation.
Vastaavan toiminnallisuuden lisddmistd tahan sovellukseen ei katsottu tarpeelliseksi

kasiteltavan sisalldon luonteen vuoksi.

I
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Johnnie Double
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You
Email ~~_  General advice for you
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Password: problem.

Johnnie Double

The earliest versions of
quantum mechanics were
formulated in the first
decade of the 20th
century.

[HeIIoJohnnie! ] ‘ ;2 ‘

Kuva 5. Palvelun Android-sovelluksen profiilindkyma, seké viestindkyma.

Kuvassa 5 nakyvastd paanakymasta olevan profiili-ikonin kautta kayttdjan on
mahdollista padsta kuvan 5 vasemman puoleiseen profiilindkymaan. Kuvassa 5
vasemmalla olevassa alustavan kokoonpanon nakymassa kayttajalle tarjotaan
mahdollisuus muokata nimeaan seké vaihtaa tunnuksen sahképostiosoite ja salasana.
Tavallisesti kayttdjan sisdan kirjautumisen jalkeen sovellus tallentaa sisdén
kirjautuneen kayttajan istunnon puhelimeen, jonka vuoksi sisaan Kkirjautumista ei
vaadita jokaisella sovelluksen avauskerralla. Mikali kayttaja haluaa kirjautua sisééan
toisella kayttajatunnuksella hénen tulee ensin kirjautua ulos edelliseltéd tunnukselta.
Uloskirjautumisen mahdollistava nappi on sovelluksessa sijoitettu  kayttajan
profiilisivulle, joka on muihin sosiaalisen median mobiilisovelluksiin verrattaessa yleinen

tapa.

Kayttdjan péaaasiallinen interaktio muiden palvelun kayttdjien kesken on viestien
lahettaminen. Kontaktilistan kautta kayttdjan on mahdollista avata kuvassa 5 oikealla
nakyva viestiketju haluamansa kayttajan kanssa. Viestiketjut ovat kahden kayttgjan

valisid, eikd toiminnallisuutta ryhmaviestinnalle ole suunniteltu ensimmaiseen
A
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sovelluksen versioon. Viestindkymd on mahdollista avata kontaktilistan nimia
painamalla. Sovelluksen ensimmaisessa versiossa viestiketjut tukevat vain
mahdollisuutta lahettda tekstimuotoisia viesteja palvelun muille kayttéjille, mutta kuvien
ja danen lahettaminen ovat mahdollisia jatkokehitysominaisuuksia.

3.3 Sovelluksen yhteys taustajarjestelméaéan

Kaytannossa kaikki sosiaalisen median mobiilisovelluksilla tehtavat toimenpiteet
vaativat yhteyden taustajarjestelmééan. Taustajarjestelman kautta voidaan esimerkiksi
valittaa viesteja kayttgjien valilla seka suorittaa kayttajatietojen talletusta. Koska
taustajarjestelmaan tulee olla paasy kaikilla sovelluksen kayttgjilla, sen tulee sijaita
palvelimella, johon on mahdollisuus yhdistaa internet-yhteyden avulla. Sovelluksen
kyky suorittaa toimenpiteitd puhelimen internet-yhteyttd kayttden vaatii sopivien
ohjelmistokomponenttien kayttéa sovellusta rakennettaessa. Internet-yhteyden kaytto
mobiilisovelluksissa rasittaa myds puhelimen akkua, jonka vuoksi yhteydenottoja on
hyodyllista yrittaa valttad seka niputtaa, mikali mahdollista.

Mobiilisovelluksissa yhteys taustajarjestelmiin toteutetaan lahes poikkeuksetta HTTP-
protokollalla muodostettavalla yhteydella taustajarjestelman web-rajapintaan. Android-
alusta tarjoaa HTTP-yhteyksien muodostamiseen kaytanndssd kahta eri
ohjelmistokomponenttia. Android-alustan tarjoamat ohjelmistokomponentit ovat Apache
HTTP Client seka HttpUrlConnection. Naistd komponenteista Apache HTTP Client on
vakaampi, mutta tarjoaa sovelluksen kannalta turhan laajan toiminnallisuuden, jonka
vuoksi kayttéon on valittu HttpUrlConnection-komponentti. Komponentin valintaan
vaikuttavana tekijana on myos Android-dokumentaation suosittelu sen kaytolle, mikali
sovellusta tullaan kehittdm&&n Android-kayttojarjestelman 2.3-versiolle tai sitd
uudemmalle. Muissa tapauksissa Apache HTTP Client olisi saattanut olla toimiva

vaihtoehto.

Rakenteellisesti Android-alustan tarjoamaa HttpUrlConnection-komponenttia kaytetaan
sovelluksen koodin rajapintaluokkien sisalla. Naiden Iluokkien toiminnallisuus on
toteutettu niin, ettd ne mahdollistavat web-rajapintakutsujen paketoimisen Java-
ohjelmointikielen ArrayList-sailioon, jolloin useita rajapintakutsuja voidaan suorittaa
keskitetysti niputettuna ja ndin vahentda puhelimen virrankayttéa, koska yhdella
internet-yhteydenotolla voidaan suorittaa useita toimintoja perékkain. Kaytanndssa
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tama toimii niin, ettd kayttdjan suorittaessa toimintoja sovellus rakentaa tarvittavien
tietojen valittamiseksi HTTP GET- ja POST-kutsuja, jotka pakataan sailioon. Sailio
puretaan lahettamalla sen siséltamét kutsut taustajarjestelman palvelimelle sopivalla

hetkella niiden kiireellisyyden mukaan.

Sovelluksen suorittaman rajapintakutsun paluuviesting, taustajarjestelma lahettaa
JSON-muotoon pakatun vastauksen, joka sisaltdé kaikille kutsuille yhteistéa metatietoa,
kuten onnistuiko kyseisen kutsun suorittaminen, seka tietysti kullekin kutsulle ominaiset
vastaustiedot. JSON-muotoon pakatun tiedon purkaminen ja valittaminen kayttajalle
vaatii ohjelmistokomponentin, joka kykenee kasittelemé&an suuria tietomaaria nopeasti,
iiman ettd se aiheuttaa sovelluksen kaatumista. Kyseisen toiminnallisuuden
toteuttamiseksi sovelluksessa tehtiin vertailua kahden eri kolmannen osapuolen JSON
Parser-kirjaston valilla. Vertailua suoritettin Apache 2.0-lisenssoitujen GSON-, seka
Jackson-kirjastojen vdlilla, joista sovelluksessa otettiin lopulta kayttédn Jackson, sen
nopeuden ja helppokayttdisyyden vuoksi. Jackson kirjasto on sovelluksessa pakattu
kuvassa nakyvan  ApiJsonParser-luokan sisalle, joka sisdltaa kaikkien

taustajarjestelman paluuviestien kasittelyihin vaadittavat koodit.

Api ApiConnector
- API_EMDPOINT : String

+ GET_API_AUTH() : String
+ GET_API_SIGNUP{) : String
+..0) : String

+ getAPIResponse() : ArrayList=String=

ApiJsonParser

+ parseAuthenticationResponse() : HashMap=String, String =
+ parseRegistrationResponse() : HashMap=String, String=
+ ...[) : HashMap=5tring,String=

Api*

+ dolnBackground() . ArrayList=String=
+ onPostExecute() : void
+ showErrorMessage() : void

Kuva 6. Palvelun Android-sovelluksen rajapintaluokat.

Android-sovelluksen puoleinen web-rajapinnan Kkasittely on toteutettu kuvan 6
mukaisella luokkarakenteella, jossa Api-luokkaan on paketoitu taustajarjestelman URI-
osoite seka toiminnallisuus kunkin rajapintakutsun tarvitseman  osoitteen
rakentamiseksi. Vastaava rakenne yksinkertaistaa sovelluksen jatkokehitysta ja

helpottaa taustajarjestelmén osoitteen vaihtoa, silla kaikki asiaan liittyva logiikka on
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keskitetty yhteen pisteeseen. ApiConnector-luokka sisaltdd itse yhteyden
muodostamiseen  vaadittavan  logiikan ja  perii  HttpUrIConnection-luokan
toiminnallisuuden. Jokaista rajapintakutsutyyppia varten on sovelluksessa luotu oma
Api-luokkansa, joka hyddyntaa Android-alustan tukea moniajolle. Tamé& mahdollistaa
tiedonvalityksen taustajarjestelman ja sovelluksen vdlilla ilman, ettd sovelluksen
kayttoliittyman kaytdossa esiintyisi hairi6td. Moniajotoiminnallisuus on toteutettu

perimalla Androidin AsyncTask-luokan toiminnallisuus.

3.4 Sovelluksen paikallinen tietokanta

Sovellusta kaytettdessa, taustajarjestelman palvelimelta ladattavaa tietoa taytyy pystya
sdilomaan kayttajan puhelimeen, jotta sovelluksen uudelleenkaynnistaminen ei vaatisi
kaiken tiedon uudelleen lataamista. Tietojen pitk&aikaista saildmista varten Android-
alustassa on sisdanrakennettu tuki SQLite-tietokannoille. Sovelluksen sisdiseen
tietokantaan tallennetaan kaikki kayttajan kayttoliittymassa tekemét muutokset, jonka

jalkeen ne paivitetddn taustajarjestelmaan sopivan ajan kuluttua.

contacts

- read_status : Integer

- _ld:Integer
- account_name ;text
- real_name : text
- avatar : text profile
- new_messages : Integer -_id : Integer
- account_name : text
- real_name : text
\atest - avatar: text
- email : text
- _id Integer - active_token : text
- fitle : text - password ; text
- description : text - meetings_init: Integer
- icon : Integer - update_delta : Integer
- post_date : Integer

messages
meetings __id - Integer

- _id:int - sender_account: String
- locally_created : int - receiver_account: String
- locally_picked_up :int - message : text
- meeting_accepted : int - post_date - int
- mesting_key : text - read_status : int
- latitude : double

- longitude : double
- author : text

- title : text

- description : text
- icon_flags : int

- meeting_date : int

Kuva 7. Palvelun Android-sovelluksen sisainen tietokantarakenne.

Rakenteellisesti sovelluksen sisainen SQLite-tietokanta on jaettu kuvassa 7 nakyviin
viiteen eri tauluun, joista jokainen pitda sisdllaan eri sovelluksen toiminnallisuuteen
vaadittavia tietoja. Ensimmaista kertaa sisaan kirjautuessaan, kayttajan tunnukselle

luodaan uusi merkinté profiili tauluun. Samalla tauluun tallennetaan palvelimelta haettu,

Metropolia



16

aktiivisen istunnon avain, seka kayttdjan salasanatiiviste uusien istuntojen
avaamiseksi. Salasanan tallentaminen suojaamattomana tietokantaan on l|ahes
poikkeuksetta huono ratkaisu, johon suurten yritysten sortuminen on aiheuttanut myés
kritiikkia mediassa [Sean Hollister 2014], taman vuoksi sovellus ei missaan vaiheessa
tallenna kayttdjan suojaamatonta salasanaa, vaan muuntaa sen turvallisempaan
muotoon hajautusalgoritmin avulla. Lisdsuojan antamiseksi, sovelluksen tietokantaan
paasy on estetty muilta puhelimeen asennetuilta sovelluksilta Android-alustan

tarjoaman, sovelluksen manifest-tiedostosta hallittavan, toiminnallisuuden avulla.

Kayttdjan painaessa kayttdliittyméan paivitysnappia sovellus lahettaa profiilitaulun delta-
arvon taustajarjestelman palvelimelle, jolta saadaan vastauksena listaus viimeksi
muuttuneista tiedoista sek& uusi delta-arvo. Uudet tiedot sovellus tallentaa omiin
tietokannan tauluihinsa, joista ne tamén jalkeen lisatdan kayttolittymaan kayttajan
nahtaviksi. Kyseinen paivitysmekanismi on myds kaupallisissa sovelluksissa kaytetty
tapa, jonka avulla voidaan valttdd turhaa tiedon valittamista sovelluksen ja
taustajarjestelman valilla [Dropbox API 2014]. Paivitysmekanismi saa nimensa
matemaattisesta, kahden arvon erotusta merkitsevasta delta-merkinnasta.
Ensimmaisellda kayttdjan kirjautumiskerralla tietokannan delta-arvo on nolla, jolloin
sovellus pyytaa taustajarjestelmalta kaikki kayttdjan kontaktit ja viestit seka muut tiedot,
mikali niitA on saatavilla. Tama mahdollistaa saman kayttajatunnuksen kayton

jatkamisen esimerkiksi puhelimen vaihtamisen jalkeen.

Tietokannan taulujen hallinta on sovelluksessa toteutettu DatabaseHelper-luokan
avulla, joka perii Androidin mukana tulevan SQLiteOpenHelper-luokan
toiminnallisuuden. SQLiteOpenHelper tarjoaa yksinkertaisen tavan luoda ja hallita
sovelluksen sisaista tietokantaa. Jokaiselle sovelluksen tietokannan taululle on luotu
oma luokkansa, joka on maaritetty perimaan Androidin ContentProvider-luokan
toiminnallisuus, tdm& yksinkertaistaa tiedon hakua ja talletusta kuhunkin tauluun.
Tiedon valitys sovelluksen kayttéliittymaan on toteutettu hyddyntamalla Androidin
CursorLoader-luokkaa, joka vastaavasti hyddyntaa Androidin moniajoa tietokannan
tietojen hakemisessa eikd taten aiheuta hidastelua sovelluksen kayttoliittyma&n

kayttamiseen.
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3.5 Kayttdjien vélinen suhteen rakentaminen ja purkaminen

Palvelun kayttajien tapaaminen on tapa, jolla kahden kayttgjan valinen suhde voidaan
muodostaa. Jotta palvelu voi varmistaa, etta kaksi kayttdjaén oikeasti tapaavat, on
molemmilta kayttajiltd saatava tietoa heidan sijanneistaan tai vaihtoehtoisesti kayttajien
puhelinten valilla taytyy valittaa tietoa tavalla, joka ei ole mahdollista pitkan etaisyyden
paastd. Mahdollisia teknisia ratkaisuja vastaavan toiminnallisuuden toteuttamiseksi on
useita, kuten NFC, GPS ja Bluetooth. Palvelun alustavassa versiossa ndista on
kuitenkin valittu yksinkertaisin eli GPS-sijainnin  kayttd kayttdjien tapaamisen
varmentamiseksi. Kaytanndssa ratkaisu vaatii molempien kayttdjien saapumisen
tapauspisteen laheisyyteen maaritettynd ajankohtana. Yksinkertaisuudestaan
huolimatta ratkaisu on palvelun kannalta riittdvan toimiva. Hyvana puolena GPS-
sijainnin kaytossa on myos se, ettda GPS-toiminnallisuus on sisdanrakennettuna lahes
jokaiseen Android-puhelimeen, toisin kuin esimerkiksi NFC.

Eras palvelun tavoitteista on luoda ymparisto, jossa kayttajan kontaktilista sisaltéda vain
ne kontaktit, joiden kanssa palvelun kayttaja haluaa oikeasti olla tekemisissa. Jottei
kayttajan kontaktilista paisuisi muiden sosiaalisen median palveluiden tapaan, on
kayttajan kontaktilistalta voitava poistaa kontakteja, joihin kayttdja ei enaa pida
yhteyttd. Taman toiminnallisuuden toteuttamiseksi sovellus kayttaa sisadiseen SQLite-
tietokantaan tallennettujen viestien aikaleimatietoja kontaktilistan automaattiseen

siivoamiseen.

4 Palvelun web-rajapinta

Kayttagjan puhelimella  ajettavan  sovelluksen seka palvelimella ajettavan
taustajarjestelman valinen tiedonsiirto tapahtuu palvelun web-rajapinnan valityksella.
Rajapinnan suunnittelussa on otettu huomioon muutamia eri toteutusvaihtoehtoja,

joista on valittu palvelun kannalta sopivin.

4.1 Vaihtoehtoiset tiedonsiirtokanavat

Tiedonsiirto sovelluksen ja palvelimen vélilla olisi voitu toteuttaa usealla eri tavalla,

joista jokaisella on omat hyvét ja huonot puolensa. Mikali sovelluksen ja palvelimen

y =
R —

Metropolia



18

valilla olisi ollut tarve liikuttaa jatkuvaa tietovirtaa, olisi kiintedn TCP-yhteyden kaytt6
ollut HTTP-protokollaa jarkevampaa. Sovelluksen rakenne ja kayttotapaukset kuitenkin
suosivat satunaisten, lyhyiden yhteydenottojen avaamista, jollaiseen HTTP-protokolla
on yksinkertaisin ratkaisu. HTTP-protokollan k&yton yksinkertaisuus johtuu siita, etta
Android-alusta  tarjoaa  vakiona  ohjelmistokomponentteja = HTTP-yhteyksien
muodostamiseen ja HTTP-protokollaa tukevia palvelinohjelmistoja on helposti
saatavilla. HTTP-protokollan k&yttd yksinkertaistaa myds sovelluksen ja palvelimen
vdlisen tiedon suojaamista, silla yhteydenotot on mahdollista vaihtaa kayttamaan
suojattua  HTTPS-protokollaa. Jatkuvien  TCP-yhteyksien kayttd rajapinnan
likenteeseen asettaisi myots palvelimen rakenteelle vaatimuksia, joiden takia
palvelinohjelmisto pitdisi ohjelmoida alusta alkaen itse sen sijaan, ettd kayttaisi

valmiiksi saatavilla olevia palvelinohjelmistoja.

HTTP-protokollan  kaytté rajapinnan tiedonsiirrossa tarjoaa myds palvelun
jatkokehityksen kannalta mielenkiintoisia mahdollisuuksia, silla sen julkaiseminen
ulkopuolisille sovelluskehittdjille ei vaatisi erityisen suurta tydmaaraa. Rajapinnan
julkaiseminen tarjoaisi kolmannen osapuolen kehittdjille mahdollisuuden rakentaa
kokonaan oma kayttoliittymansa palvelun kayttoon, joka puolestaan antaisi kayttajille
enemman valinnan varaa. Web-pohjaisten rajapintojen julkaiseminen ulkopuolisille
sovelluskehittgjille on nykyisten mobiilikehittdjien keskuudessa suhteellisen suosittu
idea, joista esimerkkitapauksina voidaan mainita esimerkiksi Telegram Messenger ja

Twitter.

4.2 HTTP-protokolla

Sovelluksen ja taustajarjestelméan valinen web-rajapinta on toteutettu HTTP-protokollaa
hyvaksikayttden. HTTP-protokolla eli Hypertext Transfer Protocol on TCP/IP-mallin
sovelluskerroksen toteuttaja ja on tdman vuoksi sovelluskehityksen kannalta oleellisin
TCP/IP-mallin kerros. HTTP-protokolla on alun perin Tim Berners-Leen 1989
ehdottamasta, World Wide Web-projektista alkunsa saanut protokolla, jonka
ensimmainen dokumentoitu versio julkaistin 1991 [Cailliau 2011]. HTTP-protokolla
kehitettiin 90-luvun aikana, ja sen viimeisin 1999 julkaistu versio 1.1 on nykyisen World

Wide Webin tiedonsiirtoon kaytetty perusta.
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REST-arkkitehtuurityylin asettamia rajoitteita noudattamalla luotu HTTP-protokolla
tarjoaa palvelimen ja asiakkaan valile yhdenmukaisen viestintarajapinnan
maarittelemalla siirrettaville viesteille ennalta maaratyn rakenteen. HTTP-protokollan
viesti voi olla joko asiakkaan pyyntd palvelimelle tai palvelimen vastaus asiakkaan
pyyntoon. Protokollan mukaisen keskustelun aloittavana osapuolena on aina asiakas,
joka esittdd pyynnon haluamalleen palvelimella sijaitsevalle resurssille kayttaen
Uniform Resource Identifier (URI) -merkkijonoa seka maarittelemalla resurssille
suoritettavan toimenpiteen kayttamalla HTTP-protokollan metodeja.

Sovelluksen tapauksessa palvelimelta haettavat resurssit eivat ole kiinteita tiedostoja
vaan ne luodaan pyynnon saapuessa palvelimelle. Palvelimelta haettaville resursseille
suoritettavia toimenpiteitd kuvaavia HTTP-protokollan metodeja on yhteensa
kahdeksan, joista palvelussa hyddynnetdan paaasiassa kahta. GET-metodin avulla
sovellus voi hakea palvelimelta tietoja, kuten kayttdjan ystavalistauksen. Palvelimen
vastaus GET-metodin avulla suoritettuihin resurssikyselyihin siséltda metatietoa seka
itse sisaltbosan, joka ystavalistauksen tapauksessa olisi JSON-muotoon pakattua
tekstia. Mikali sovellus haluaa lahettda tietoa palvelimelle, tulee sovelluksen kayttaa
HTTP-protokollan POST-metodia, jolloin palvelimelle lahetettéava tieto voidaan pakata
JSON-muotoisena tekstind lahetettavan viestin sisaltbosaan, toisin kuin GET-metodin

kohdalla, jolloin viestiosa jaa tyhjaksi.

4.3 Web-rajapinnan esittely

Palvelun web-rajapinta mahdollistaa JSON-muotoon pakatun tiedon valittamisen
palvelimen ja sovelluksen valilld. Sovelluksen palvelimelle [dhettaméat pyynnot

noudattavat alla kuvattua URI-syntaksia.
https://<API-osoite>/<operaatio>?<parametrit>

Pyynnon saatuaan palvelin rakentaa sille sopivan vastauksen ja lahettdd sen
sovellukselle paluuviestina. JSON-muotoon pakattu vastaus sisaltda rakenteellisesti
aina kaksi kenttad, joista sovellus voi paatellda onnistuiko pyyntd vai ei. Ensimmainen
jokaiseen paluuviestiin pakattu kenttd on result, josta sovellus nakee, onnistuiko kutsun
suoritus vai ei. Toinen kiinted kenttd on responseCode, joka sisaltdéd numeroarvon,
jonka perusteella sovellus saa tietoonsa, miksi kutsun suoritus epaonnistui ja on nain
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kykeneva nayttamaan kayttajalle sopivan virheilmoituksen. Mikéli kayttdja esimerkiksi
kirjoittaa kayttajatunnuksensa salasanan vaarin, palvelin palauttaa tassa kentassa
arvon, jonka perusteella sovellus voi ilmoittaa kayttajalle salasanan olevan vaara.
Kutsun suorittamisen onnistuessa kentan arvoksi asetetaan nolla, jolloin sovellus voi
jatkaa paluuviestin tietojen purkamista. Naiden kahden paluuviestikentén lisdksi viestit
sisaltavat itse operaatiossa haetun tiedon, joka voi olla joko yksinkertainen merkkijono
tai monikerroksinen listaus esimerkiksi kayttdjan profiilitiedoista. Taulukossa 1 on
listattuna muutamia esimerkkitapauksia mahdollisista rajapintakyselyista. Listatuissa
esimerkkitapauksissa operaatio tarkoittaa rajapintakyselyn sisaltdmaa merkkijonoa,
jonka perusteella palvelin tietdd, mita sovellus haluaa ja mitd parametreja se osaa

odottaa.
Taulukko 1.  Esimerkkeja palvelun web-rajapintakyselyista.
Operaatio Parametrit Vastaus esimerkki
auth accountname, {"re-
password sult:"success","responseCode":0,"toke
n":"ABCDEFG123456"}
signup email, password, | {"re-
accountname sult":"success","responseCode":0,"toke
n":"ABCDEFG123456"}
friends token {"re-
sult":"success","responseCode":0,"data"
["jackd","johnnyw"]}

5 Palvelun taustajarjestelma

Sosiaalisen median mobiilipalveluissa taustajarjestelmad tarkoittaa kayttajan
kayttamasta sovelluksesta erillista, palvelimella ajettavaa ohjelmistokokonaisuutta,
johon palvelun kayttdjien puhelimet ovat yhteydessd internetin valityksella.
Taustajarjestelméan tarkoitus on palvelussa esiintyvan tiedon tallennus ja valitys sita
tarvitseville kayttdjille. Taman lisdksi taustajarjestelma vastaa palvelun kayttgjien
tekemien toimenpiteiden hallinnasta, kuten suhteiden luonnista ja uusien

tapaamisilmoitusten lisdamisesta.

Rakenteellisesti palvelun taustajarjestelméa koostuu useasta eri komponentista, jotka
keskustelevat toistensa kanssa ja jotka olisi mahdollista sijoittaa usealle eri
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palvelimelle. Palvelussa hyddynnettyja komponentteja ei kuitenkaan taman sovelluksen
kohdalla ole sijoitettu usealle eri palvelimelle, silla vastaava hajautus olisi palvelun
alustavan version kokoon nahden tarpeetonta. Palvelun taustajarjestelméssa
hyddyntavid komponentteja on p&dasiassa kolme, ja ne tarjoavat taustajarjestelmaélle
tiedon talletukseen sopivaa toiminnallisuutta, sek& yhdistavat taustajarjestelmén
internetiin.  Komponenteista ensimmainen on Apache-palvelinohjelmisto, johon
saatavilla olevan kolmannen osapuolen Phusion Passenger-lisdosan avulla on
mahdollista ajaa Ruby On Rails-ohjelmistokehykselld rakennettuja web-sovelluksia
Apache-palvelinohjelmiston p&élla. Muut taustajarjestelmassa hyvéksi kaytetyt
komponentit tarjoavat taustajarjestelmalle kahta erityylista tiedontalletusvarastoa.

Kayttdjatunnuksiin ja istuntoihin perustuvissa palveluissa kayttajan istunto voidaan
tunnistaa sisaan Kkirjautumisen yhteydessd Iluodun avaimen avulla. Istunnon
voimassaolon tarkistaminen avaimen perusteella on jokaisen kayttajan suorittaman
toimenpiteen yhteydessa kuitenkin hidasta ja palvelua rasittavaa, mikali istunnon avain
on taustajarjestelméassa tallennettuna normaaliin tietokantaan. Tahan ratkaisuksi on
palvelussa  otettu kayttdon Redis-niminen, muistissa ~ toimiva  avain-
arvopalvelinohjelmisto, joka mahdollistaa kayttgjien istuntoavainten nopean ja kevyen
noutamisen seka tallentamisen. Avain-arvopalvelin ei kuitenkaan ole soveltuva ratkaisu
suurien tietomé&arien, kuten kayttajan profiilitietojen tallentamiseen, jonka vuoksi

palvelu hyodyntaa toisena tiedontalletusvarastonaan MariaDB-tietokantapalvelinta.

5.1 Ruby On Rails-ohjelmistokehys

Ruby On Rails eli Rails-ohjelmistokehys on tanskalaisen David Heinemeier Hanssonin
vuonna 2004 julkaisema, Ruby-ohjelmointikielen p&alle rakennettu ohjelmistokehys.
Rails-ohjelmistokehyksen suosio huipentui vuonna 2006, kun Apple ilmoitti
siséllyttavansd Rails-ohjelmistokehyksen Mac OS X-kayttojarjestelmaan. Taméan
jalkeen Rails on kaynyt lapi useita eri versioita, joiden mukana sen rakenne on
muuttunut huomattavasti ja siihen on lisatty paljon uutta toiminnallisuutta. Vuonna 2008
Rails projektiin yhdistettiin toinen, kilpaileva ohjelmistokehys nimelta Merb, joka johti
Railsin 3.0 version julkaisuun. Talla hetkella Railsin kehitys on edennyt kesalla 2013
julkaistuun 4.0 versioon, joka lisda ohjelmistokehykseen tuen reaaliaikaisten
tietovirtojen hallinnalle. [Ruby on Rails History A Look Back 2011; Ruby On Rails 2014]
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Rails on niin sanottu taydenpinon ohjelmistokehys, joka tarkoittaa sita, ettd se sisaltaa
kaiken tarvittavan toiminnallisuuden  web-sovelluksen rakentamiseksi, niin
kayttoliittymasta tietokantaan. Rails-ohjelmistokehys rakentuu sisaisesti
komponenteista, jotka ovat vastuullisia eri toiminnallisuuksien toteuttamisesta. Néaista
komponenteista ensimmdainen on ActiveRecord, joka luo pohjan Railsin oliopohjaisen
tiedon valittamiselle tietokantaan. Toisena komponenttina Rails tarjoaa
ActiveResource-paketin, joka mahdollistaa oliopohjaisen tiedon valittamisen REST-
arkkitehtuurityylia noudattavien tietolahteiden valilla. Viimeiset kolme komponenttia
ovat kutsujen reitityksen hoitava ActionPack, apukirjastoja tarjoava ActiveSupport seké
sahkopostipalveluja tarjoava ActionMailer. [Welcome to Rails 2014]

Rails-ohjelmistokehys on rakennettu hyddyntdaen MVC-arkkitehtuuria (Model-View-
Controller). MVC-arkkitehtuurin mallia (model) vastaava kerros on Railsissa toteutettu
ActiveRecord-komponenttia kayttden ja se mahdollistaa Ruby-olioiden valityksen
tietokannan ja Rails-sovelluksen valillda. Ohjainkerros (controller) Railsissa hallinnoi
sovellukseen sisdaan tulevat HTTP-kutsut, seka valittda vastauksena tarvittavat tiedot
mallikerroksesta. Railsin nakymakerros (view) koostuu HTML-kuvauskielella luoduista
tiedostoista, joihin on siséllytetty Ruby-koodia ja jotka Rails muuntaa kayttajan
verkkoselaimen luettavaan muotoon, ActionView-komponettia kayttden. [Welcome to
Rails 2014]

MVC-arkkitehtuurin lisédksi Rails korostaa eri ohjelmistokehityksessd kaytettavia
periaatteita, kuten Don't repeat yourself (DRY), joka Railsin kohdalla ilmenee
ActiveRecord-komponentin yhteydessa, silla sen kayttd vahentdd saman tiedon
Kirjoittamista useaan paikkaan. Taméan liséksi Rails korostaa my®ds Convention over
Configuration (CoC) -periaatetta, joka tarkoittaa, ettd sovelluksen kehittdjan ei tarvitse
tehda ylimaaraista tyota yksinkertaisten ja yleisten tapausten ratkaisemiseksi, vaan
Rails kykenee tekemaan oletuksia kehittdjan koodin perusteella ja ndin vahentamaan
kehittgjan tyomaaradd. Kaytannossd CoC-periaate nékyy Railsissa, kun sovelluksen
kehittgja luo uuden mallikerroksen, joka kuvaa jotain yksittaista asiaa kuten kayttgjaa.
Rails olettaa, ettd kehittdjad haluaa todenndkdisesti tallentaa useita kayttgjia yhden
sijaan ja luo automaattisesti tietokantaan taulun nimelld kayttgjat. [Welcome to Rails
2014]
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5.2 Rails-ohjelmistokehyksen valinta

Sopivan ohjelmistokehyksen valinta mobiilipalvelun taustajarjestelmaa kehitettdessa on
useasta eri tekijasta rippuvainen paatds. Palvelun tulevaisuuden ja taustajarjestelman
jatkokehityksen kannalta onkin olennaista, etta valittu ohjelmistokehys mahdollistaa
palvelun laajentamisen helposti, silla palvelun julkaisun jalkeinen ohjelmistokehyksen
vaihtaminen on  epakaytanndllista ja hankalaa. Ensimmainen  palvelun
ohjelmistokehyksen valintaan vaikuttaneista tekijoistd oli vaatimus web-pohjaiselle
kommunikoinnille sovelluksen ja taustajarjestelman valilla. Kaytdnnossa tama tarkoitti
sitd, ettd kayttddn oli otettava jokin web-sovellusten rakentamiseen tarkoitettu
ohjelmistokehys. Palvelun laadun vuoksi eras tarked valintakriteeri oli valittavan
ohjelmistokehyksen maksuttomuus, joka ei kuitenkaan osoittautunut ongelmaksi, silla
kaytanndssa kaikki suositut ohjelmistokehykset ovat avoimen lahdekoodin projekteja.

Maailmalla suosittuja, moderneja ohjelmistokehyksia tutkiessa on mahdollista havaita
tietty kolmikko, joka esiintyy huomattavan usein internetin keskustelupalstoilla,
blogeissa ja uutisartikkeleissa. Naméa kolme ovat Ruby-kieltd hyddyntdva Ruby On
Rails, Python-kieltd hyddyntavd Django sekd& Javascript-kieltd kayttdva Express.js.
Naistd kolmesta sovelluksen kannalta mielenkiintoisimpia vaihtoehtoja ovat Ruby On
Rails seka Express.s kayttamiensa kielien vuoksi. Rails- ja Express.js-
ohjelmistokehyksia vertailtaessa tulee ensimmaisend vastaan kutakin kehysta
hyddyntavan sovelluksen pystyttdmisen monimutkaisuus. Tassa tapauksessa Rails
tarjoaa huomattavasti Express.js-kehysta paremman alustan, silld uusi, vasta luotu
Rails-projekti sisédltda vakiona lahes kaiken perustoiminnallisuuden, jonka avulla
sovellukseen paasee kasiksi internet-yhteyden avulla. Express.js kehys sen sijaan

vaatii alleen Node.js-alustan asennuksen seka hieman alustavaa koodia.

Ohjelmistokehyksid  vertailtaessa eraand tarked  seikkana  toimii  myos
tietokantayhteyksien hallinta. Tietokannan hallinta on Rails-kehyksessa toteutettu
hyodyntamalla ActiveRecord-komponettia, joka automatisoi huomattavan osan
ohjelmoijan tydsta ja tekee tietokannan kaytosta lahes nakymatonta. Express.js-kehys
sen sijaan vaatii tietokannan hallintaan liittyvan koodin kirjoittamista kasin eika talta
osin helpota ohjelmoijan tydta. Tietokannan hallintaan liittyvien toimintojen lisaksi,
Rails-kehys tarjoaa muutamia Express.js-kehysta parempia toiminnallisuuksia
sovelluksen kehittgjan ndkokulmasta, silla Rails-kehysta hyvaksikayttavaa sovellusta ei

tarvitse esimerkiksi uudelleen kaynnistaa sen koodiin tehtavien muutosten yhteydessa
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ja sitd hyodyntavien sovellusten testaaminen on tehty yksinkertaiseksi rakentamalla
kehykseen sisddn rakennettu tuki useiden eri testityyppien Kirjoittamiselle. Web-
rajapinnan toteuttajaksi rakennettavaa sovellusta hyodyttdd myos Rails-kehyksen
ActiveSupport-komponentin tarjoamat tyokalut JSON-muotoisen tiedon kasittelyyn.

5.3 Rails-ohjelmistokehyksen kayttd palvelussa

Palvelun taustajarjestelméssa Rails-ohjelmistokehysta hyddynnetddn jarjestelman
paaomaisen toiminnallisuuden toteuttamiseksi. Apache-palvelinohjelmiston Phusion
Passenger-lisdosan paalla ajettava Rails-sovellus on luotu kolmannen osapuolen
RailsAPIl-pakettia hyvaksikayttden. RailsAPl-paketti karsii muita, vakiona Rails-
sovelluksen mukana tulevia paketteja, jotka ovat padsaantdisesti rajapinnan
tuottamiseen keskittyvien projektien kohdalla turhia. Naitd ovat esimerkiksi Railsin
MVC-mallin nakyméakerroksen (view) toteuttavat komponentit seka HTML-sivustoja
kasittelevat paketit. Rajapintaprojektien kannalta turhien pakettien karsiminen on
hyodyllista siksi, ettéa se keventda sovelluksen rakennetta ja ndin vahentaa sovelluksen
tarvetta palvelinresursseille. Turhien pakettien karsiminen ei kuitenkaan aiheuta
sovelluksen jatkokehityksen vaikeutumista, silla poistetuista paketeista on mahdollista
valita ja aktivoida uudelleen sovelluksen kannalta tarpeelliset, mikéli sovelluksen

tarkoitusta tai rakennetta halutaan jatkossa muuttaa.

Rakenteellisesti Rails-ohjelmistokehysta hyvaksikayttava, taustajarjestelman sovellus
on yksinkertainen ja sen toiminnallisuus on jaettu yhteen ohjainluokkaan (controller)
nimelta ApiController seka useaan malliluokkaan (model). ApiController-luokka toimii
sovelluksen ytimena, ja se sisaltda tarvittavan koodin kaikkien taustajarjestelmalle
saapuvien  rajapintakyselyiden  palvelemiseksi. Rajapintakyselyiden =~ REST-
arkkitehtuurimallin -~ mukaiset URI-osoitteet on sovelluksessa saatu aikaan
hyodyntamalla Rails-kehyksen reititysmekanismia (routes), jonka avulla voidaan
maarittdd, mihin ApiController-luokan metodiin kukin sovellukselle saapuva kysely
ohjataan. Rails-kehyksen reititysmekanismin avulla voidaan myo¢s erotella eri HTTP-
protokollan metodit niin, ettd esimerkiksi GET- ja POST-metodeja hyddyntavat kutsut
voidaan ohjata eri paatepisteisiin, vaikka ne saapuisivat sovellukselle samaa URI-
osoitetta kayttaen. Sovelluksen mallikerroksen luokkia hyddynnetédén ApiController-
luokan kautta, ja ne tarjoavat kunkin sovelluksen osa-alueen, kuten esimerkiksi
kayttgjien ja tapaamisten kannalta oleelliset toiminnallisuudet. Mallikerros toimii myoés
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sovelluksen kanavana taustajarjestelman tietokantaratkaisujen kanssa

keskustelemiseen ja sisaltaa siksi kaiken tietokantakyselyihin liittyvan logiikan.

Sovelluksen hyddyntdmé&n RailsAPI-paketin  vuoksi MVC-mallin mukainen, Rails-
kehyksen  ActionView-komponenttin  perustuva nakymékerros on poistettu
sovelluksesta kokonaan. Nakymaéakerroksen sijaan tiedon valittAminen sovelluksesta
ulospdin on toteutettu suoraan ohjainkerroksesta kayttamalla Rails-kehyksen
ActionController-luokan tarjoamia metodeja. Palvelun Android-sovelluksen odottama
tieto tulee olla JSON-muotoon pakattua, jonka vuoksi Rails-sovelluksen
ohjainkerroksesta ulospain virtaava tieto tulee pakata sopivaan muotoon ennen sen
lAhettdmistd. Vastausten pakkaaminen JSON-muotoon hoituu Rails-kehyksessa

automaattisesti, mikéli ActionController-luokan metodeille annetaan sopivat parametrit.

5.4 Redis-palvelimen kaytto

Palvelun kayttajan istuntoavain on taustajarjestelmén Rails-sovelluksessa jatkuvassa
kaytossd, jonka vuoksi avainten tallennuspaikaksi on taustajarjestelmassa varattu
Redis avain-arvopalvelin. Palvelun alustavassa versiossa Redis-palvelinohjelmistoa
ajetaan samalla palvelinkoneella kuin Rails-sovellustakin, mutta tarpeen tullen se olisi
mahdollista siirtdaa ulkoiselle palvelimelle ilman suurta tydmaaraa. Rails-kehys ei
vakiona sisalla tukea Redis-palvelimen kaytdlle, jonka vuoksi projektissa on otettu
kayttoon kolmannen osapuolen RedisRB-paketti. Kyseinen paketti on siséllytetty
sovelluksen mallitason SessionToken-luokkaan, joka sisdltaa tarvittavat metodit

kayttajien istuntojen hallintaa varten.

Redis-palvelinohjelmisto  sisaltdd sisd&nrakennetun tuen tallennettujen avain-
arvoparien elinajan madrittdmiseksi. Tamén ominaisuuden avulla kayttajille luodut
istuntoavaimet saadaan automaattisesti vanhenemaan halutun ajan kuluessa kayttajan
sisdan kirjautumisesta. Teknisesti istuntoavainten uusiminen on toteutettu niin, etta
avaimen vanhentumisen jalkeen se poistuu Redis-palvelimelta, jolloin sovellus ei [6yda
vanhaa avainta. Mikali vanhaa avainta ei loydetd, Rails-sovellus pyytaa kayttgjan
Android-sovellukseen tallennettua salasanatiivistettd, jonka varmentamisen jalkeen
kayttajalle luodaan uusi istuntoavain. Uuden istuntoavaimen luonnin jalkeen kayttajan
suorittamat toimenpiteet onnistuvat niin kauan kunnes Redis-palvelimelle tallennettu
avain taas vanhenee.
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Rails-sovelluksen rakennusvaiheessa kayttdjien istuntoavainten tallennus oli toteutettu
MariaDB-tietokantaa hyvaksikayttden ja avainten hallinta oli kasin ohjelmoitu Rails-
sovelluksen  mallikerrokseen. Istuntoavainten  vaihtaminen  Redis-palvelinta
hyvaksikayttavaan ratkaisuun nopeutti ja yksinkertaisti istuntojen hallintaa. Tama myos
mahdollisti Rails-sovelluksen SessionToken-luokan uudelleenkirjoittamisen muotoon,
jonka rivimdarainen koko pieneni yhteen viidesosaan MariaDB-tietokantaa
hyddyntavasta versiosta.

5.5 MariaDB-tietokantapalvelimen kaytto

Rails-kehysta kayttavaa projektia luodessa on mahdollista ottaa kayttddn useita eri
tietokantavaihtoehtoja, joista oletusvaihtoehtona Rails tarjoaa kehityskayttéon
soveltuvaa SQLite-tietokantaa. Tuki eri tietokantavaihtoehtojen kayttdonotolle on
toteutettu Rails-kehyksen tukemien pakettien avulla. Itse Rails-kehyksen mukana
tulevat paketit mahdollistavat tuen  muutamille  yleisimmiten  kaytetyille
tietokantajarjestelmille, kuten MySQL ja PostgreSQL. Rails-projektin kayttdman
tietokannan konfiguraatio on mahdollista maarittda erikseen tuotanto-, kehitys- seké
testiymparistdille, mik& mahdollistaa eri tietokantojen kaytbn eri ajoympéristdjen
kanssa. Tama Rails-kehyksen ominaisuus helpottaa sovelluksen kehittdmista, silla
tuotantoymparistdssa ajettavan sovelluksen tietokantaan tallennetut tiedot eivat hairitse

muita ajoymparistéja.

Palvelun paaasiallinen tiedontalletus on toteutettu avoimen lahdekoodin MariaDB-
tietokantapalvelinta kayttaen. MariaDB-palvelimen olemuksen vuoksi se on taysin
yhteensopiva MySQL-tietokantajarjestelman kanssa, mika sovelluksen kehityksen
kohdalla mahdollistaa Rails-kehyksen mukana tulevan MySQL-ajurin kdytbén MariaDB-
palvelimeen yhdistamiseksi. Rails-kehyksen tietokantatoiminnallisuudesta huolehtiva
ActionRecord-komponentti piilottaa kaiken tietokantakohtaisen toiminnallisuuden.
Talloin sovelluksen kehittajan ei tarvitse tehda sovelluksen koodiin muutoksia, vaikka
alla oleva tietokantapalvelin vaihdettaisiin  esimerkiksi MariaDB-palvelimesta
PostgreSQL-palvelimeen. Rakenteellisesti sovelluksen tietokantaan liittyva koodi
sijaitsee Rails-projektin mallikerroksen luokissa, ja se hyoddyntdd ActiveRecord-

komponentin metodeja tietokantakyselyiden rakentamiseen SQL-lauseiden sijasta.
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MariaDB-tietokantapalvelin on palvelun alustavassa versiossa sijoitettu samalle
palvelimelle muiden taustajarjestelmén komponenttien kanssa. Tama tarkoittaa sité,
ettei Rails-sovelluksen tarvitse yhdistaa tietokantapalvelimeen internet-yhteyden
valityksella, jolloin yhteys tietokannan ja sovelluksen vélilla on lahes valiton. Palvelun
jatkokehityksen kannalta MariaDB-palvelimen kayttd on my6s hyodyllista, silla
palvelinohjelmistosta on saatavilla my6s hajautettujen tietokantajarjestelmien
rakentamista varten suunniteltu Galera Cluster versio. MariaDB Galera Cluster-
ohjelmiston vaihtaminen palvelun yhden paikallisen tietokantapalvelimen tilalle on
MariaDB-dokumentaation mukaan suhteellisen yksinkertainen toimenpide ja
tulevaisuutta ajatellen myés valttamaton, mikali palvelun suosio kasvaisi sen julkaisun
jalkeen. [Getting started with MariaDB Galera Cluster 2014]

5.6 Taustajarjestelman tietokantarakenne

Rails-kehysta hyddyntavia sovelluksia luotaessa mallikerroksen luokat voidaan luoda
joko kasin tai Rails-kehyksen mukana tulevia tydkaluja hyddyntden. Sovelluksen
mallikerroksen yhdistdminen tietokantaan vaatii Rails-kehyksen ActiveRecord-
komponentin hyddyntamistd. Kaytanndssa tadma on toteutettu niin, ettd kunkin
tietokantataulun suunnittelun jalkeen mallille Iluodaan migraatioluokka, jossa
maaritellaan tietokantatauluun halutut kentét. Itse tietokantataulujen luonti suoritetaan
komentorivin kautta kayttden Ruby-kielelld luotua Rake-tytkalua. Palvelun kannalta
Rails-kehyksen tapa tietokantataulujen luontiin ja hallintaan on hyvin sopiva, silla se
mahdollistaa tulevaisuudessa tehtdvien muutosten paivittdmisen tietokantaan erittain

helposti.
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users

messages

-id : Integer

- email : text

- password : text

- accountname : text

- real_name ; text

- salt: text

- created_at : datetime
- updated_at : datetime

-id cint

- sender_id :int

- receiver_id :int

- message ; text

- post_date : int

- created_at : datetime
- updated_at : datetime

friendships meetings
-id : Integer -id:int
- user_id:int - meeting_state ;int
- friend_id : int - latitude : douhble

- created_at : datetime
- updated_at : datetime

- longitude : double
- author_id :int

- receiver_id int

- meeting_key : text

updates - title : text
o - description : text
-id:int -icon_flags : int
- delta_id :int

- affected_user_id :int
- update_type :int

- meeting_date : int
- created_at: datetime
- updated_at : datetime

28

- title - text

- description : text

- update_date :int

- created_at: datetime
- updated_at: datetime

Kuva 8. Palvelun taustajarjestelméan tietokantataulut.

Palvelun alustava versio on toiminnallisuutensa kannalta niin rajoittunut, etta sen
taustajarjestelman vaatima tietokantatoteutus on voitu pitdd yksinkertaisena. Kuvassa
8 nakyva toteutus sisaltda kaikki palvelun alustavan version vaatimat tietokantataulut,
lukuun ottamatta kayttgjien istuntoavainten tallennukseen luotua taulua, silld kyseinen
toiminnallisuus saatiin siirrettyd kayttamaan Redis-jarjestelméaa. Tietokantatoteutuksen
kaikkia tauluja yhdistavana tekijana on Rails-kehyksen automaattisesti tarjoama,
kahdesta kentasta, created at ja updated_at, koostuva aikaleima, jonka avulla
pidetadn kirjaa tietokantamerkintdjen luonnista seka paivityksistd. Muutamien taulujen
kohdalla, kyseisten aikaleimojen lisaksi tauluun on tallennettu merkinnén luontihetken
kertova aika. Tieto on siis tallennettu kahteen kertaan, mutta erimuotoisena. Syy tadhan
on yhdenmukaisuuden hakeminen palvelun Android-sovelluksen ja taustajarjestelméan
valilla seka tietokantaan tallennetun tiedon jalkikasittelyn vahentaminen, koska

aikaleimaa ei tarvitse muuntaa erikseen Android-sovellukselle sopivaan muotoon.

Taulujen valiset, relaatiotietokannoissa yleisesti kaytdossa olevat suhteet ovat Rails-
kehyksen kayton vuoksi siséllytetty mallitason luokkiin, joissa ne on maaritelty
ActiveRecord-komponentin tarjoaman toiminnallisuuden avulla. Suhteiden mé&arittely
sovelluksen mallitasolla mahdollistaa niiden osittaisen piilottamisen ohjainkerroksen

koodilta, joka tekee niiden kaytdsta vaivatonta ja selkeaa.
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6 Palvelun testaus

6.1 Mobiilipalvelun testaus

Laajojen ohjelmistoprojektien hallinta ilman loogista testausjarjestelmaa on usein l&hes
mahdotonta, varsinkin mikali projektin parissa tyoskentelee useita kehittgjia. Kehittgjien
maarasta huolimatta useista komponenteista koostuvien projektien testaus on lahes
poikkeuksetta hyodyllistd ja jatkokehityksen kannalta kaytanndssa elintarkeaa.
Projektien laajuus sekd jakautuminen useisiin eri komponentteihin tekee jarkevan
testijarjestelman rakentamisesta haastavaa, silla jokaiselle projektin komponentille
taytyy rakentaa omanlaisena testit.

Sopivien testimenetelmien valinta kullekin projektin komponentille on riippuvaista
komponentin tyypistd ja kaytettyjen ohjelmistokehysten tarjoamista tydkaluista.
Projektissa rakennetun palvelun testaaminen vaatii sopivien testimenetelmien
[6ytamisen jokaiselle palvelun kolmesta padkomponentista, joita ovat itse Android-
sovellus, web-rajapinta sekd palvelun taustajarjestelma. Testimenetelmien
rakentaminen lahdettiin toteuttamaan palvelun Android-sovelluksesta, silld se sisaltaa
projektin  komponenteista ainoan loppukayttjalle nakyvan  kayttoliittyman.
Kayttoliittymien testaaminen on usein haasteellista, silla niiden ulkoasu on usein
muuttuvassa tilassa ja kayttaja voi liikkua eri ndkymien valilla usein eri tavoin. Android-
alustan tapauksessa kayttoliittymien testaamiseen on kuitenkin saatavilla tydkaluja,

jotka helpottavat prosessia huomattavasti.

Palvelun web-rajapinta on projektin kolmesta paakomponentista ainoa, jonka
testaamiseen ei ole valmista toteutusta, mutta yksinkertaisuutensa vuoksi tama ei
aiheuta ongelmaa. Palvelun kuten muidenkin HTTP-protokollaa kayttavien web-
rajapintojen tapauksessa testaamiseen on mahdollista rakentaa yksinkertaisia
tyokaluja tai vaihtoehtoisesti kayttaa internetin tarjoamia palveluja. Web-rajapinnasta
poiketen Rails-kehystd hyddyntavan taustajarjestelman testaamiseen on Android-
sovelluksen tapaan tarjolla valmiita tyokaluja, joiden kayttd on viela Android-alustankin

tarjoamia tyOkaluja helpompaa.
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6.2 Mobiilisovelluksen testausmenetelmat

Palvelun mobiilisovelluksen testausta ldhdettiin lahestymaan miettimalla, mita
sovelluksesta halutaan testata ja kuinka testaus suoritetaan. Mobiililaitteella ajettavan
sovelluksen testauksella voidaan haluta selvittdad useita eri asioita, kuten sovelluksen
aiheuttama rasite laitteen akulle, erityyppisten laitteiden kaytté sovelluksen alustana tai
eri resurssien, kuten internet-yhteyden saatavuuden vaikutus sovelluksen toimintaan.
Sosiaalisen median palvelun nékdkulmasta tarkeimmaét testikohteet ovat sovelluksen
kyky suoriutua tilanteista, joissa se uhkaa kaatua seka kayttoliittyman toimivuus
loppukayttdjan nakokulmasta. Molempien tekijdiden testaamiseen on tarjolla laajasti

kaytdssa olevia tydkaluja ja runsaasti ohjeistusta niiden kayttoon.

Sovelluksen kaatumisherkkyytté voidaan testata usein eri menetelmin, joista kuitenkin
eras yleisesti kaytdssa oleva on yksikkdtestaaminen. Yksikkétestaaminen on
sovelluksen jatkokehityksen kannalta myods hyva tapa havaita uutta toiminnallisuutta
lisatessa syntyneitd virheitd, jotka saattavat aiheuttaa ongelmia sovelluksen
toiminnallisuudessa. Android-alusta tarjoaa sovellusten yksikkdtestaamiseen JUnit-
ohjelmistokehyksesta johdetun AndroidTestCase-laajennuksen. Taman lisaksi
sovelluksessa  kaytettyjen  Android-alustasta  riippumattomien  komponenttien
testaaminen voidaan hoitaa pelkkdd JUnit-kehysta kayttaen. Sovelluksen rakenteen
vuoksi Android-alustasta riippumattomia luokkia on vain yksi, jonka yksinkertaisuuden
vuoksi testaaminen pelkkdd JUnit-kehysta kayttden unohdettin. Taman sijaan
AndroidTestCase-laajennuksella testattavia luokkia on huomattava méaara ja niiden

testaaminen katsottiin hyodylliseksi. [Testing Fundamentals 2014]

Sovelluksen kayttoliittymatestauksen oleellisuus asetti sopivan testaustytkalun
valinnalle vaatimuksia, joiden tayttdmiseksi paéadyttin valitsemaan kolmannen
osapuolen Robotium-ohjelmistokehys. Robotium on Android-sovellusten testaamiseen
luotu tyOkalu, jonka kayttd ei aseta vaatimusta sovelluksen lahdekoodin saatavuudelle.
Robotiumin avulla voidaan siis suorittaa niin sanottua mustan laatikon testaamista,
jolloin testattavan sovelluksen koodi ei ole saatavilla. Tam& on mahdollista siksi, etta
Robotiumin testausmenetelmé&nd on loppukayttgjan toimintojen simulointi. Toisin
sanoen Robotium simuloi sovelluksen kayttoliittymassé navigointia kayttajan tavoin,
mika mahdollistaa loppukayttgjalla testaamisen automatisoinnin. Kayttoliittyman
testaamisen lisdksi Robotium tarjoaa Android-alustan yksikkdtestaamiseen vaadittavat

tyokalut, joiden avulla sovelluksen sisaisten toimintojen testaus on suoritettu. liman
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vastaavan tyOkalun kaytt6d, sovelluksen testaamisesta olisi tullut huomattavasti

hankalampaa. [Robotium 2014]

6.3 Web-rajapinnan testausmenetelmat

Palvelun kolmesta paakomponentista, web-rajapinnan testaaminen on ainoa
testitapaus, johon testaustydkalujen rakentaminen itse on jarkevaa. Tama johtuu siita,
ettd testitapaukset ovat rajapinnan kohdalla hyvin yksinkertaisia ja niiden lopullinen
toimivuus tullaan testaamaan joka tapauksessa Android-sovelluksen yhteydessa.
Kaytdnnossa testausta voidaan suorittaa joko kayttamalla internetista |0ytyvia
palveluja, joiden avulla voidaan luoda taustajarjestelmalle huomattavaa rasitetta, tai
kirjoittamalla itse palvelimella ajettavia testiohjelmia. Internetista I6ytyvien palveluiden
kayttd rajapinnan testaamiseksi on toimiva ratkaisu useissa tapauksissa, mutta
rakennetun palvelun kohdalla niiden kayttdon ei ollut riittdvaa tarvetta. Syyna tahan on
palvelun alustavan version koko ja sen taustajarjestelman komponenttien sijoittuminen

yhdelle palvelimelle.

Palvelun kannalta kaytannollisemmaksi testausmenetelméaksi havaittiin yksinkertaisten
testiohjelmien rakentaminen, silla niiden avulla saadaan nopeasti selville kaikkien
palvelun taustajarjestelman tarjoamien toimintojen toimivuus. Kaytadnnossa rajapinnan
testaamiseen rakennettuna  testimenetelmana ol Linux-kayttojarjestelman
komentotulkissa ajettava ohjelma, joka hyddyntdd cURL-nimistd ohjelmistoa
rajapintayhteyksien luomiseen. Luodun ohjelman avulla saadaan nopeasti selville
palvelun taustajarjestelman toimivuus milta tahansa Linux-kayttojarjestelmaa

kayttavalta koneelta.

6.4 Taustajarjestelméan testausmenetelmat

Palvelun taustajarjestelman rakentuminen useista eri komponenteista, kuten
tietokantapalvelimesta ja Rails-sovelluksesta, tarkoittaa testauksen suhteen sita, etta
kaytettavat testimenetelmat tulee keskittdd kohtaan, josta kaikkien komponenttien
toimivuus voidaan testata kerralla. Taustajarjestelmasséa kyseinen kohta on palvelun
toiminnallisuudesta vastaava Rails-sovellus. Tama johtuu siitd, ettd muut
taustajarjestelméan komponentit toimivat vain tietovarastoina Rails-sovellukselle, eik&

niiden erillinen testaus olisi hyodyllista.
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Taustajarjestelmén  Rails-sovelluksen testaus on toteutettu kayttden Rails-
ohjelmistokehykseen sisdanrakennettua testausjarjestelmaa. Rails-kehys mahdollistaa
kolmen erityyppisten testien rakentamisen, joista palvelun kannalta hyodyllisimpia ovat
yksikkotestit, seka toiminnallisuustestit. Rails-kehyksen tytkaluja kaytettdessa, uuden
malli- tai ohjainkerroksen luokan luonnin yhteydessa luodaan automaattisesti tarvittavat
testikehykset niiden testaamiseksi. Testien suorittaminen kuitenkin vaatii kasiteltavaa
tietoa, jota Rails-kehyksen testiymparistolla ei ole vakiona saatavilla, silla
testiymparisto kayttaa eri tietokantaa kuin tuotanto ja kehitysympéaristot. Tama on Rails-
kehyksessd ratkaistu Iluomalla jokaiselle testattavalle mallille oma YAML-
merkitankielinen tiedosto, johon kunkin mallin tietokantatauluun sijoitettavat tiedot
voidaan Kirjoittaa. Palvelun testaamisen tapauksessa mallikerroksen luokkia vastaaviin
YAML-tiedostoihin on listattu muutamia keksittyja merkintdja, kuten kayttajatunnuksia
ja viesteja, joita Rails-kehys kayttaa testien ajamiseen. Rails-kehyksella luotujen testien
ajaminen tapahtuu Rake-tyOkalua kayttaen. Rake-tyOkalu mahdollistaa ajettavien
testien valinnan niin kaikkien sovelluksen testien ajamisesta yksittaisen testimetodin

ajamiseen. [Guide to testing rails applications 2014]

Varsinainen testikoodi on palvelussa jaettu mallikerroksen kohdalla yksikkotesteihin ja
ohjainkerroksen  kohdalla  toiminnallisuustesteihin.  Mallikerroksen  testeissa
varmistetaan jokaisen mallin sisdltdman metodin toiminta sek& varmistetaan, etta
kultakin metodilta on mahdollista saada oikeantyyppinen virheilmoitus, mikali niitéa
yritetddn kayttdd vaarin. Mallikerroksen testaamisella saadaan varmistettua, etta
sovelluksen toiminta tietokannan kanssa on halutun tyyppista. Laajemman
toiminnallisuuden testaamiseksi sovellukseen on rakennettu toiminnallisuustesteja,
joiden avulla saadaan varmistettua sovelluksen ohjainkerroksen sek& web-rajapinnan
toiminta  paikallisesti.  Toiminnallisuustestit  tarjpavat myo6s mahdollisuuden
ohjainkerroksen JSON-tyyppisten vastausten testaamiseen, silla ne mahdollistavat
paikallisten HTTP-kutsujen suorittamisen sovelluksella. [Guide to testing rails

applications 2014]

6.5 Taustajarjestelman testaustuloksia

Erds palvelun kayttokokemukseen eniten vaikuttavimmista asioista heti Android-
sovelluksen kayttoliittyman jalkeen on palvelun taustajarjestelman toiminnallisuus ja
nopeus. Taustajarjestelman nopea toiminta on myos tekija, jolla on suora vaikutus
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erityista huomiota palvelun testaamisessa.

Taustajarjestelméé testattaessa ymmarrettavan tiedon saanti oli valttamatonta, silla
palvelun komponenttien kehittdminen nopeammiksi ja paremmiksi ei olisi ollut muuten
mahdollista. Tavallisesti testaamisessa kaytetyt menetelmat tuottavat kaikki
numeropohjaista tietoa testien suorituksesta, mutta suurin osa tasta tiedosta ei ole
erityisen hyodyllistd esimerkiksi palvelun suorituskyvyn parantamisen kannalta. T&man
vuoksi palvelun kehittdmisen osana rakennettiin eri komponenttien suorituskykya
mittaavia testeja, joiden avulla voitiin mitata eri komponentin toimintoihin kuluvia aikoja.
Kaytannossa nama testit olivat lyhyitd koodinpatkia, joiden avulla mitattiin esimerkiksi
istuntoavaimen varmennukseen kuluvaa aikaa. Esimerkkind ndistd testeistd ovat
taulukossa 2 esitetyt testitulokset. Tulokset osoittavat suorituskyvyn paranemisen, joka
saavutettiin, kun Kkayttdjan istuntoavainten sailytyspaikka vaihdettiin palvelun

taustajarjestelmassa kaytetysta MariaDB-tietokannasta Redis-palvelimeen.

Taulukko 2. Redis-palvelimen kayttd verrattuna MariaDB-tietokantaan.

Redis: MariaDB:

redis_is_session_valid( token) mariadb_is_session_valid( token)
1.071912 ms 2442313 ms

1.215142 ms 2.168154 ms

0.774434 ms 1.713389 ms

0.619739 ms 1.984619 ms

Keskiarvo: 0.92030675 ms Keskiarvo: 2.07711875 ms

Taulukon 2 osoittamat tulokset saatiin kirfjaamalla ylés eri tietokantatoteutusta
kayttavien metodejen suoritukseen kuluvia aikoja. Testissd saadut ajat on kopioitu
palvelun taustajarjestelmén Rails-sovelluksen lokitiedostoihin tehdyista tulosteista, ja
niille on laskettu keskiarvot. Naiden aikojen perusteella voidaan havaita, ettd Redis-
palvelimen kayttoonotosta oli selvaa hyotya. Testin tuloksia tarkasteltaessa taytyy
kuitenkin ottaa huomioon, etta testin suorittamisen aikaan palvelussa liikkuvan tiedon ja
kayttajien maara oli 1&hes olematon ja tuotantokdyttéon viedysséa palvelussa kyseiset

ajat olisivat huomattavasti suuremmat. Testin perusteella maaritelty 55 %:n
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suorituskyvyn parannus olisi tuotantokaytdssa olevassa palvelussa huomattavasti

vaikuttavampi tekija.

7 Yhteenveto

Taman projektin tarkoituksena oli selvittaa, kuinka sosiaalisen median mobiilipalveluja
rakennetaan ja kuinka olemassa olevien palvelujen sisadltamia ongelmia voitaisiin
ratkaista uudentyyppisella ldhestymistavalla. Tydn edistyessa havaittiin, etta
alkuperainen arvio kokonaisen mobiilipalvelun rakentamiseen vaadittavan tydmaaran
suhteen ei pitanyt paikkaansa, vaan palvelun rakentamiseen vaadittava tydmaara olikin
moninkertainen. Taméa virhearvio aiheutti projektin kohdalla sen, ettd rakennetusta
palvelusta jouduttiin karsimaan alkuperaisen suunnitelman mukaisia ominaisuuksia.
Projektin alussa tehty arvio tarvittavasta ajasta oli myds virheellinen ja lopullinen
projektiin kaytetty aika ylitti alkuperaisen kahden kuukauden arvion yli kuukaudella.
Yhteensa projektiin kaytettiin aikaa yli kolme kuukautta. Projektin haasteista huolimatta
sen rakennusprosessi oli opettavainen kokemus, joka johti jatkokehityksen kannalta
houkuttelevaan lopputulokseen. Projektin aikana tutkimustyoté tehdessa vastaan sattui
myds muutamia, vastaavantyyppisia palveluja, joista osa on saavuttanut huomattavan
suuren kayttgjdkunnan. Taman perusteella voidaankin paatelld, ettd projektissa
rakennetun palvelun idea on selvasti toimiva ja sen jatkokehitys on kannattavaa. liman
tatd projektia tieto palvelun idean toimivuudesta sek& taidot useiden eri kaytettyjen
teknologioiden kaytdsta olisivat jadneet saamatta.

Yksi projektin tavoitteista oli selvittaa palvelun idean toimivuus seka kokeilla, voidaanko
kayttgjien kontaktilistojen paisumista estdd katkaisemalla kayttdjien valinen suhde,
mikali kayttajat eivat ole endd yhteydessa toisiinsa. TAman ajatuksen testaaminen
kuitenkin todettiin epakaytanndlliseksi, silla sen toimiva testaus vaatisi palvelulle
huomattavan maaran kayttajia, joita projektin luonteen ja palvelun keskenerdisyyden
vuoksi ei ollut mahdollista saada. Ongelman ratkaisun testaamiseen voidaan kuitenkin

palata jatkossa, mikali palvelun jatkokehys johtaa palvelun kayttdjakunnan kasvuun.

Tybssd rakennetun palvelun tekeminen oli opettavainen kokemus, jonka ansiosta
paasin tutustumaan moniin mobiili- ja web-palvelujen rakennuksessa kaytettyihin
teknologioihin. Palvelua rakentaessa oppimiani uusia asioita olivat esimerkiksi Redis-

palvelinohjelmiston kayttd Rails-ohjelmistokehyksella luodun web-sovelluksen tukena.
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Redis-palvelinohjelmistoa vastaavien ohjelmistojen kaytostda minulla ei ollut
aikaisempaa kokemusta, mutta tiesin, etta kyseisten ohjelmistojen kayttd on yleista
maailmalla suosittujen sosiaalisen median palvelujen rakentamisessa. Palvelun
taustajarjestelmda luodessani opin myos uusia tekniikoita Rails-ohjelmistokehyksen
hyddyntamiseksi, niistd merkittavimpid ovat Rails-kehyksen muokkaaminen puhtaasti
rajapintakayttoa varten seka Rails-kehyksen testiympariston YAML-tiedostojen luonti ja
niihin tallennettujen tietojen kayttd sovelluksen yksikkotestaamisessa. Palvelun
Android-sovelluksen  rakentamisesta opin  Android-sovellusten testaamisessa
kaytettavien tyokalujen kayton, josta minulla ei ollut aikaisempaa kokemusta.

Palvelun jatkokehittaminen nykyisestd tilastaan tulisi aloittaa alkuperdisen
suunnitelman mukaisten toiminnallisuuksien lisdamisestda, jonka jalkeen palveluun
voitaisiin alkaa lisdadmaan muita ominaisuuksia, kuten tuki kuvaviestien lahettamiselle.
Jatkokehitys olisi kannattavaa myo6s siksi, ettd se voisi mahdollistaa tarkempien
vastausten saannin projektissa esitettyihin kysymyksiin. Palvelun rakentamisesta opitut
taidot ja idean toimivuuden selvittdminen tekivat projektista onnistuneen

kokonaisuuden.

y =
R —

4

Metropolia



36

Lahteet

Smith, Cooper. 2014. Twitter Generates 70% Of Its Revenue From Mobile.
Verkkodokumentti. Business Insider. <http://www.businessinsider.com/twitter-
generates-70-of-its-revenue-from-mobile-2013-10>. Luettu 4.2.2014.

Facebook Reports Fourth Quarter and Full Year 2013 Results. 2014.
Verkkodokumentti. Facebook, Inc. <http://investor.fb.com/results.cfm>. Luettu
4.2.2014.

Desktop & mobile comparison, WWW traffic monthly. 2014. Verkkodokumentti.
StatCounter Global Stats. <http://gs.statcounter.com/#desktop+mobile-comparison-ww-
monthly-201301-201401>. Luettu 4.2.2014.

Blodget, Henry. 2013. Apple Is Being Shortsighted -- And This Could Clobber The
Company. Verkkodokumentti & kuva. Business Insider.
<http://www.businessinsider.com/apple-is-being-greedy-2013-9>. Luettu 8.2.2014.

Dashboards - Platform versions. 2014. Verkkodokumentti & kuva. Android Developer.
<http://developer.android.com/about/dashboards/index.html>. Luettu 12.2.2014.

Wester, Greg. 2013. Trust Without Passwords. Verkkodokumentti. Medium.
<https://medium.com/p/c91146a96cef>. Luettu 16.3.2014.

Wilson, Jesse. 2011. Android’s HTTP Clients. Verkkodokumentti. Blogspot.
<http://android-developers.blogspot.fi/2011/09/androids-http-clients.html>. Luettu
20.3.2014.

Hollister, Sean. 2014. Starbucks admits its iPhone app stores unencrypted user pass-
words. Verkkodokumentti. The Verge.
<http://www.theverge.com/2014/1/15/5313648/starbucks-admits-ios-app-stored-
passwords-in-plain-text>. Luettu 23.3.2014.

Dropbox Core APl Documentation. 2014. Verkkodokumentti. Dropbox.
<https://www.dropbox.com/developers/core/docs#delta>. Luettu 23.3.2014.

Cailliau, Robert. 2011. A Little History of the World Wide Web. Verkkodokumentti.
World Wide Web Consortium (W3C). <http://www.w3.org/History.html>. Luettu
26.3.2014.

Using Telegram API. 2014. Verkkodokumentti. Telegram Messenger.
<https://core.telegram.org/api>. Luettu 26.3.2014.

REST API v1.1 Resources. 2014. Verkkodokumentti. Twitter, Inc.
<https://dev.twitter.com/docs/api/1.1>. Luettu 26.3.2014.

y =
R —

Metropolia



37

Welcome to Rails. 2014. Verkkodokumentti. GitHub. <https://github.com/rails/rails>.
Luettu 1.4.2014.

Ruby on Rails History — A Look Back. 2011. Verkkodokumentti. Gunner Technology.
<http://www.gunnertech.com/2011/11/ruby-on-rails-history-a-look-back/>. Luettu
1.4.2014.

Ruby on Rails. 2014. Verkkodokumentti. Wikipedia.
<http://en.wikipedia.org/wiki/Ruby_on_Rails>. Luettu 1.4.2014.

A Guide to Testing Rails Applications. 2014. Verkkodokumentti. RailsGuides.
<http://guides.rubyonrails.org/testing.html>. Luettu 9.4.2014.

Android robotium google code. 2014. Verkkodokumentti. Robotium.
<https://code.google.com/p/robotium/>. Luettu 9.4.2014.

Testing Fundamentals. 2014. Verkkodokumentti. Android Developer.
<https://developer.android.com/tools/testing/testing_android.html>. Luettu 9.4.2014.

Getting Started with MariaDB Galera Cluster. 2014. Verkkodokumentti. MariaDB.
<https://mariadb.com/kb/en/getting-started-with-mariadb-galera-cluster/>. Luettu
9.4.2014.

Baker, Natasha. 2013. When it comes to apps, consumers have shorter attention
spans. Verkkodokumentti. Reuters. <http://www.reuters.com/article/2013/08/20/apps-
attention-span-idINDEE97J0DU20130820>. Luettu 9.4.2014

y =
R —

4

Metropolia



