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1 JOHDANTO

1.1Wartsila Finland Oy

Sermet Oy on vuonna 1975 perustettu energiatekninen konepaja Kiuruvedelld,
[t&-Suomen laanissa. Sermet Oy fuusioitui syksylla 2002 Wartsilan kanssa, jon-
ka jalkeen nimi muuttui Wartsila Finland Oy:ksi. Wartsila Finland Oy:lla on 86
tuloksentekijaa ja liikkevaihtoa noin 23 milj. €. P&atuotteita ovat erilaisilla poltto-
aineilla toimivat kattilalaitokset, jotka toimitetaan avaimet kateen -periaatteella.
Liikevaihdosta noin 50 % kertyy kotimaan markkinoilta ja noin 50 % viennista
(kuva 1.).

Kuva 1. Wartsila Finland Oy:n vientisuunnat

Wartsila Finland Oy on talla hetkelld johtava kotimainen keskisuurten lampélai-
tosten valmistaja. Wartsila Finland Oy on toimittanut jo yli tuhat siirrettavaa tai
kiinteda lampokeskusta, joissa polttoaineina ovat 6ljy, kaasu tai erilaiset kiinteat
polttoaineet. Wartsila Finland Oy:n parasta osaamista ovat kokonaisprojektit,
joissa lopputuotteena on energia, lampo tai hoyry asiakkaan tarpeiden mukai-

sesti.



Wartsila Finland Oy:n asiakaskunta koostuu niin valtiosta, kunnista, energia-
laitoksista kuin yksityisesta teollisuudesta. Viennissa sopimusosapuolena on
yha useammin loppuasiakas, mutta kumppaneina ovat myds kauppahuoneet

seka rakennusliikkeet.

Ensimmaiset vientitoimitukset Wartsila Finland Oy (Sermet Oy) suoritti vuonna
1980. Siita lahtien Wartsila Finland Oy on toimittanut noin 450 laitosta entisen
Neuvostoliiton alueelle. Erityisesti arktiset alueet, joissa vaativat luonnonolosuh-
teet asettavat erityisia vaatimuksia laitosten toiminnalle, ovat Wartsila Finland
Oy:n osaamisen vahvaa aluetta. Uutena viennin kohdealueena on Baltian alue,
johon ensimmaiset toimitukset olivat jo 80-luvulla. Liséksi Wartsila Finland Oy
on aloittanut vientitoimet myds Ranskaan, pohjoismaihin, Kanadaan ja Pohjois-
Amerikkaan. Wartsila Finland tutkii mahdollisuuksia projektikohtaisesti muihin

kohteisiin.

Wartsila Finland Oy:n liikeideana on tarjota Kilpailukykyisia ja teknisesti ylivoi-
maisia energiajarjestelmia. Keinoina taman paamaaran saavuttamisessa ovat
henkilokunnan jatkuva koulutus, korkea teknisen osaamisen taso seka kyky
tuottaa "raataloityja” ratkaisuja asiakkaan tarpeisiin. Nain Wartsila Finland var-
mistaa yrityksen teknisen tietotaidon sailymisen erittdin korkealla tasolla seka

Wartsila Finland Oy:n liikeidean toteutumisen.

Jatkuvalla tuotekehitystydlla yritys pystyy tarjoamaan taloudellisesti ja teknisesti
parhaita ratkaisuja, jotka vastaavat asiakkaan tarpeita ja tayttavat vaadittavat
standardit. Tuotekehityksessa on otettu huomioon myds ymparistonsuojelun
yha tiukentuvat rajoitukset. Yritys palvelee asiakastaan myds toimituksen jal-
keen, mikali koulutuksen, varaosien tai huollon tarvetta ilmenee. Asiakkaiden

tyytyvaisyys toimituksiin nakyy pitkina asiakassuhteina, ja toistuvina tilauksina.



1.2Wartsila Finland Oy:n tuotteet

Wartsila Finland Oy valmistaa kattilalaitoksia kaukolammitykseen seka teolli-
suuteen. Kaytetyimmat polttoaineet ovat olleet kevyt- ja raskaspolttodljy seka
maakaasu, mutta yha enenevassa maarin laitokset kayttavat kiinteita polttoai-
neita. BlO-laitoksista 16ytyy polttoratkaisu eri koostumuksen omaaville polttoai-
neille. Polttoaineina voivat olla puun kuori, hake, sahanpuru tai palaturve. Polt-
totekniikkana on mekaanisesti pyoriva arina - Wartsila BioGrate. Wartsila Fin-
land Oy on erikoistunut erittéain kosteiden (kosteus 65 %:iin asti) kiinteiden polt-
toaineiden, kuten sahalaitoksen prosessin sivutuotteiden polttoon BioGrate-

arinalla.

Wartsila Finland Oy:n valmistamat lampdélaitostyypit ovat:

Kompakti: 1 - 5 MW Pyorivan arinan kattilalaitokset kotimaisille kiinteille poltto-
aineille

BioGrate: 5 - 15 MW Pyodrivan arinan kattilalaitokset kotimaisille kiinteille polt-
toaineille

CHP: sahkoa - ja lampo6a tuottavat kattilalaitokset kotimaisille kiinteille polttoai-

neille

Oljy - ja kaasulaitokset: POR,POK

Wartsila Finland Oy:n polttotekniikat eri polttoaineilla:

Oljy/kaasu kattilalaitokset 1-120 MW,

- Sermet BioGrate -kattilalaitos mekanisoidulla (py6riva) arinalla kiinteilla polt-
toaineilla 1-15 MWy, / kattila

- Wartsila BioPower -kattilalaitos yhdistettyyn lammon- ja sdhkdntuotantoon

kiinteilla polttoaineilla



BIO-laitoksissa tehoalueena on 1- 50 MW, laitos voi koostua myds useammasta
kuin yhdesta kattilasta. Namaéakin laitokset voivat tuottaa joko hoyrya tai kuumaa

vetta.

Kattilalaitoksien automaatioaste vastaa miehittamattoman (jaksoittaisen) kayton
vaatimuksia. Kaikki prosessin toiminnat valvotaan nykyaikaisen logiikkapohjai-
sen ohjausjarjestelmén avulla laitoksen valvomosta tai asiakkaan keskusvalvo-

mosta kasin.

Kattilalaitokset voidaan asentaa joko asiakkaan olemassa olevaan tai paikalla
rakennettavaan rakennukseen tai toimittaa tehdasvalmisteisina blokkeina. Teh-
dasvalmisteisilla konteilla tai blokeilla saavutetaan huomattavaa etua varsinkin
alueilla, joissa asennus on voitava suorittaa nopeasti. Tallaisille laitoskokonai-
suuksille voidaan suorittaa koeajot jo tehtaalla ennen toimitusta. Laitos koostuu
osakokonaisuuksista, jotka mitoiltaan mahdollistavat juna-, laiva- tai autokulje-
tuksen asennuspaikalle. Asennuskohteessa ainoat tyot ovat osien liittminen

toisiinsa seka verkostoliittymien teko.

Paikallaan rakennettavien laitosten komponentit esivalmistellaan mahdollisim-
man pitkélle tehtaalla, jolloin varsinaisen tydmaa-asennusten osuus on vahai-

nen.

Asennus, kaynnistaminen ja kayttbhenkilokunnan koulutus ovat tyypillisesti osa
Wartsila Finland Oy:n toimitusta. Asennustyon voivat suorittaa myos paikalliset

asennusliikkeet Watrtsila Finland Oy:n valvonnassa.
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2 Lampdlaitoksen jarjestelma

Lampolaitoksen jarjestelm& koostuu kenttalaitteista, valvomoasemasta seka
prosessiasemasta.
(ks. Liite A.)

Kenttalaitteilta saatava informaatio (kay-tiedot, halytykset, tilatiedot, mittaukset
jne.) liitetddn ohjausjarjestelmaan digitaali- ja analogiatulokorttien kautta. Kos-
ketintiedot liitetdan 24 VDC 32-kanavaisiin digitaalituloyksikéihin. Digitaalitulo-
kortit ovat galvaanisesti erotettuja keskusyksikosta. Kortin etupistokkeessa on
jokaista tulokanavaa kohden vihred LED, joka indikoi kyseisen tulon tilan. Mitta-
us- ja saatoviestit tuodaan mA —viesteind (4...20 mA) 8-kanavaisiin analogiatu-
loyksik6ihin. Analogiatulokortit ovat galvaanisesti erotettuja keskusyksikosta.
Lampdtila  (Pt100, termopari) sekda ohmi-mittauksissa (potentiomet-
ri/asentotiedot) kaytetaan mittamuuntimia, jotka on sijoitettu keskitetysti logiik-

kakaappiin. Termopari-mittausten mittamuuntimet sijoitetaan anturin koppaan.

Toimilaitteita, moottoreita jne. ohjataan digitaalilahtokortteilla. Digitaalilahtokortit
ovat 32-kanavaisia, ja lahtojen tilat indikoidaan kanavakohtaisella vihrealla
LED:llA. Digitaalilahtokortit ovat galvaanisesti erotettuja keskusyksikosta seka

toisista kanavista kahdeksan kanavan ryhmissa.

Prosessiasema perustuu ohjelmoitavaan logiikkaan Siemens S7-300, joka oh-
jaa ja saataa lampolaitoksen toimintaa itsendisesti sovellusohjelman mukaisesti.
Sovellusohjelma on talletettu logiikan keskusyksikon RAM-muistiin. RAM-muisti
on varmennettu puskuriparistolla sahktkatkoksen varalta. Ohjausjarjestelméaéan
on mahdollista ohjelmoida ajonaikaisesti (ON-LINE) sekéa pysahdyksissa ollessa
(OFF-LINE). Sovellusohjelmasta on olemassa varmuuskopio valvomotietoko-

neessa seka levykkeella.



11

Laitoksen kasiohjaukset toteutetaan langoitettuina ohjauksina, jolloin valtytaan
turhilta alasajoilta ja néain ollen lampdlaitoksen kaytettavyys ja turvallisuus kas-
vaa. Paikallisohjauskytkimet on sijoitettu keskitetysti 2 - 3 ohjauskoteloon ken-

talle.

Turvalukitukset (kattilasuoja) muodostetaan sekd ohjelmallisesti logiikassa etta
langoitettuna. Ohjaukset ja lukitukset toteutetaan Standardin SFS 5713 (miehit-
tamaton kayttd) mukaisesti.

PC-pohjainen valvomo siséltaa prosessikaavio-, sadatdja-, trendi- seka halytys-
naytbt. Raportointi toteutetaan Microsoft Access -—sovelluskehitinpohjaisella
runtime-sovelluksella. Raportointisovellus tuottaa vuorokausi-, viikko-, kuukausi-
seka vuosiraportit numeerisesti tai graafisesti esitettyina. Raportit voidaan tarvit-
taessa tallentaa Microsoft Excel -muodossa, mika mahdollistaa helpon jatkoka-

sittelyn.

Valvomolaitteisto sisaltda kaukokayttomahdollisuuden ja palvelun, joka mahdol-
listaa esiintyneiden vikojen ja hairididen seurannan, analysoinnin seka laitoksen
kaytettavyyden parantamisen. Hairidtilanteissa on-line yhteyttd lampoélaitoksen
valvomopaatteeseen hyvaksi kayttden voidaan tilanne analysoida ja ratkaista
nopeasti, jolloin voidaan saastya turhilta lampoélaitoksen alasajoilta ja muiden

kallimpien lamméontuottovaihtoehtojen kaytolta.
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3 ESITTELY TYOSSA KAYTETTAVISTA LAITTEISTA

3.1 Citect

Yritys, joka valmistaa Citect ohjelmaa, on perustettu 25 vuotta sitten. Viimeisen
kymmenen vuoden ajan yrityksen liikevaihto on kasvanut tasaisesti. Citect-
valvomo jarjestelméd nykyisessa muodossaan on tuotu markkinoille vuonna
1992. Citect on suunniteltu laskemaan kustannuksia optimoimalla tehtaan toi-
minnat. Citect tarjoaa maksimaalisen joustavuuden, todistetun luotettavuuden,

nopean asennuksen.

Nykyaan Citect-ohjelma kasittelee 33000 digitaalista, 16000 analogista, 4000
trendipistetta sekéa pystyy kasittelemaan 50 eri logiikkaa. Citect ohjelma on yh-
teen sopiva lahes kaikkien tunnettujen logiikkojen kanssa (esim. Siemens, Om-
ron, Modicon, Allen-Bradley, Mitsubishi). Citect toimii Windows 95/98/NT/2000
-kayttojarjestelmissa ja on talla hetkella kaytéssa monenlaisissa erityyppisissa

sovelluksissa.

3.2Simatic S7

Simatic S7 on Siemensin uusi vuonna 1996 julkistettu automaatiolaitesukupolvi,
johon kuuluu kolme laiteperhettd S7-200, S7-300 ja S7-400. Laitteet eroavat
aiemmasta S5-sukupolvesta kooltaan, ulkonadsltaan, suorituskyvyltaan ja kayt-
téominaisuuksiltaan. Ohjelmointiymparistd on Windows 95 -pohjainen. S7-sarja

laajenee asteittain ja korvaa S5-sarjan vasta vuosien kuluttua.

Siemens Simatic S7-300 on modulaarinen automaatiolaiteperhe (kuva 2). Yh-
teen keskusyksikk6on voi liittaa jopa 32 periferiayksikk6a jaoteltuna peruskehik-
koon ja enintdéan kolmeen laajennuskehikkoon. Asennus tapahtuu S7-
profiilikiskolle. Pohjavayla on jo integroitu yksikkoihin ja se on "itsestdan konfi-
guroituva”. Asennuksessa ei ole sijoituspaikkasaantoja.
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Asennussyvyys on sisdan upotettujen ja kannellisten liitantdjen ansiosta kiinte-
asti maaritelty. Johdotus tapahtuu etupistokkeilla joko ruuvitekniikalla tai uudella
pistoliitintekniikalla (valmisteilla).

’ii
4
3
85
§

i

R RS

Kuva 2. Tydssa kaytetty logiikka Simatic S7-300

3.3STEP 7—ohjelmointikieli

Simatic S7 -automaatiojarjestelman ohjelmointiin on kehitetty uusi STEP 7
-ohjelmointikieli. Se noudattaa kansainvalista IEC 1131-3 -standardia ja hy6dyn-
t&d WINDOWS 95:n kayttoliittymaa. Step 7:n keskeinen ominaisuus on yhtenai-
nen datan hallinta. Datat maaritella&dn vain kerran, ja sen jalkeen ne ovat kaikki-
en ohjelmointi- ja projektointitydkalujen, myos ohjaus- ja valvontajarjestelman ja
dokumentaation kaytettavissd. Ohjelmat, jotka on kirjoitettu Step 5:l1&, ovat
muunnettavissa myds Step 7:aan.
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4 INSINOORITYON TAVOITTEET JA OHJELMAMAARITYKSET

Tybn tavoitteena oli standardoida Wartsila Finland Oy:lle valvomo-
ohjelmasovellus, joka on helposti kaytettava kaikentyyppisilla logiikoilla edellyt-
taen, etta logiikkaohjelma tehdaan maaratyn kaavan mukaisesti. Tyon tarkein
tavoite oli suunnitella moottoreiden ohjaus suoraan naytolta, jolloin pystytaan
ohjaamaan kasiohjauksella kenttalaitteita logiikan kautta niin ettei tarvitse kayda
erikseen ohjaamassa laitetta kentaltd. Sovellus otetaan kayttoon Kalajoella

valmistuvaan lampélaitokseen.

Ohjelmistotydkaluna kaytin Citect 5.40 -valvomo-ohjelmistoa. Tytdssa kaytetty

logiikka oli Simatic S7-300, jonka ohjelmoinnin suoritti yrityksen alihankkija.
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5 SUUNNITTELU

Tyon suunnittelussa taytyi noudattaa muutamia etukateen sovittuja ohjelmalle
asetettuja tavoitteita. Ohjelmalle annetuissa perustiedoissa oli kaikki tarvittava
tieto, joka tuli esiintya ohjelmassa. Tydn suunnittelua tein [Ampo6laitoksista tehty-
jen Pl-kaavioiden perusteella. Kuvien piirtdmista Citectn nayttdikkunoihin suori-
tin sina aikana kunnes logiikkaohjelma alkoi valmistua. Logiikkaohjelman val-

mistuttua syotin logiikasta tulevat 10 -tiedot ohjelmaan (Liite B).

Tyon suunnittelun edetessa tuli muutamia toiveita, millainen ohjelman tulisi olla,
jotta sen uudelleen kayttd tulisi helpommaksi. Toiveena oli popup-ikkunoiden
kayttd moottoreiden ohjauksessa, mika helpottaisi ndin padkuvan seuraamista
(kuva 3). Suunnittelun pohjana oli vanha valvomo-ohjelma. Ty6n suunnittelua
helpotti Ek-s&hkon Lauri HyvGsen tieto ja ndkemys hyvasta ja toimivasta logiik-
kaohjelmasta. Muutamien palaverien jalkeen tyon kuva selvisi ja uudet uudis-

tukset todettiin hyviksi.

lsg_a_p_tm

|I—':L
I:. I
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:

Kuva 3. Esimerkki kuva Popup —ikkunasta.
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Tyota tehdessa huomasin, ettei kyseinen popup—ikkunoiden kaytté onnistu. Lo-
giikkaohjelman muuntaminen olisi ollut ainut tie tehda valvomo-ohjelmasta sel-
lainen, ettd popup-ikkunoiden kaytt6 olisi mahdollista. Logiikkaohjelman radkaali
muuttaminen olisi aiheuttanut sen, etta aikataulusta olisi tullut liian tiukka ja vai-
keuksia olisi varmasti tullut. Valvomo-ohjelman rakentaminen alkuperéisen lo-
giikkaohjelman perusteella oli ainut vaihtoehto tassa tilanteessa. Ohjelman
suunnittelussa tuli nyt uutena miettimisen aiheena, ettd miten rakentaa kayt-

toystavallinen moottoreiden ja laitteiden ohjaus.

Alkuperaisen logiikkaohjelman perusteella rakensin moottorityypeittain, jokaisel-
le laiteryhmaélle oman ohjaus sivunsa. Nain pystyin tekema&an hyvin laitekohtai-
set ohjaukset seka kayttajalla on helppo hallita laiteita jotka on ryhmitelty laite-
ryhmiin. Maaratyille laitteille laitettiin kenttdohjauspainikkeet, koska laitteiden
sijainti lampdlaitoksella oli sellainen, etta niiden nédkeminen on vaikeaa valvo-
mosta. Tama siksi, ettd huonon nakodyhteyden takia laitteiden kayttd6 on hyva
suorittaa kenttakytkimista laitteen luota. Laitteilla jotka eivat ole vaarallisia tai
niiden huoltoa ei tarvitse tehda laitteen sisélta (esim. Arina sylinterit) laitettiin
kasiohjaukset. Talldin pystytddn ohjaamaan niitd myds valvomosta kasin. Hel-

pottaen nain laitteen kasiteltavyytta.
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6 TOTEUTUS

6.1Valvomon rakenne

Valvomo on toteutettu Citect for Windows 5.40 -ohjelmalla. Valvomo sisaltaa
yhden tietokoneen. Valvomo koneeseen on kytketty myds vanhanlaitos. Laitok-
set on kytketty toisiinsa Ethernet —verkon valityksella. Kayttaja paasee kasiksi
molempiin laitoksiin kumman tahansa koneen kautta, kunhan molemmissa ko-

neissa on virrat paalla.

6.2 Paakuva

Citect-valvomossa olevat kuvat on esitetty "Paakuvassa” (kuva 4). Kuvat on
jaoteltu neljaén eri ryhmaan: prosessinaytot, saatajat, trendinaytot seka halytyk-

set. Citect-valvomon aloituskuvana on paakuva. Paakuvassa on painikkeet, joi-

den avulla voidaan siirtya kuvasta toiseen.

Il i

11.10.2002 T <& =
10:54 WARTSILA PalU | mMusTIo | TETOL. HAL| HALTTYS

et T TRENDINAYTOT HALYTYKSET

HALYTYKSET

SUMMARY

Kuva 4. Valvomon tietokoneen Menu —kuva
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6.3 Prosessinaytto

Prosessinayttoon (kuva 5) on keratty prosessinohjauksen kannalta tarkea in-
formaatio eli mittaukset, kay-tiedot jne. Nayttdjen alareunassa on painikkeet,
joiden avulla voidaan siirtyd kuvasta toiseen. Kuvasta nakee helposti, mika laite

ei kay, kay, tai missa on hairio.

A A A
(Esim. p010, ei kay ;. kay | , hairio (%)

Sylintereista nakee vihrealla varilla milla rajalla sylinteri on ja keltaisella varilla

jos sylinteri tekee jotain tyontoa.

Shunttiventtiilien varista ndkee millaisessa toiminnassa laite on. Esim. Shuntti-

venttili toiminnassa Q , venttiili aukirajalla Q tai venttiili kiinnirajalla Q :
e P 4

[ Bio
B
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a
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kuva 5. Valvomon prosessikuva "Bio —kuva”
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6.4 Parametrointi

Parametrointi sivulla (kuva 6) voidaan syo6ttaa jarjestelmééan arvoja, joiden avul-

la prosessi saadaan toimimaan esim. olosuhteiden vaihtuessa halutulla tavalla.

Kuva 6. Asetus —sivu, jossa voidaan maarittaa parametrit

setukse = =& x]| x|
. o
o - © v

102002 | g FomE | UNNIKKAL AN SAHA KAL AJOKI
J U N NIRHOEANRSAH ATROLEAY L |

| ASETUKSET |

KESKIARVOLASKENNAT PUHALTIMET
SAVUK. HAPPI [a5 J% MINIRI MAKSIMI  OLOARVO
KOKONAISTEHO 230 |MW SAVUKAASUPUHALLIN | 100 |Hz [ 50.0 |Hz | 20.7 |Hz
PRIMAARI-ILMA 0.67 |m3ss PRIMBARIPUHALLIN [ 7,0 |Hz [ 30,0 |Hz [ 16,4 |H=

SEKUNDAARI-ILMA [ 74 13 |m3/s
STOKERIN NOPEUS [ 453 |4z

SEKUNDAARIPUHALLIN[ 10,0 |Hz [ 50,0 |- [ 29,6 |H2

KIERTOKAASUPUH. KAYNNISTYSLAMPGOTILA [850 ¢
TULIPESAN YLILAMPOHAL, ASETUSARVO 1000 |°C

KAYTTOTERMOSTAATTI
ASETUSARYO

- POLTTOAINEEN §YOTTO
MIN MAKS OLO
MINIMI  MAKSIMI  LASKETTU PRIM.ILMAMAARA 0,40 |m3fs [ 1.25 |mats[ 058 |m3ss
s

AHINEY 15 a0 _|s 33 _|s STOKER NOPEUS [60 |Hz [ 350 |nz | 138 |Hz

25 |s 80 |s| 69 |s
ARINA Z — SEKUND.ILMAMAARA o1 Imass
ARINAG L 35 s 120 |s | 100 |s

POLTTOAINE VALINTA
POLTTOAINEKERROIN (KUIVA/MARKA) _""I

TANKOPURKAINTEN JALKIKAYNT s

TUHKAUS
TUHKA-ARINAN TAUKOAIKA [ 300 Jsek
TUHKANPOISTON TAUKOAIKA |20 |min

AIKAA TUHKANPOISTOON [a Imin

Asetukset sivulla voidaan asettaa parametrit kyseisille asioille:

Keskiarvot:
e Savukaasun happi = Laskee savukaasun hapen keskiarvon tunnin ajalta
e Kokonaisteho = Laskee kokonaistehon keskiarvon tunnin ajalta
e Primaari-ilma = Laskee primaari-ilman keskiarvon tunnin ajalta
e Sekundaari-ilma = Laskee sekundaari-ilman keskiarvon tunnin ajalta
e Stoker nopeus = Laskee stokerin nopeuden keskiarvon tunnin ajalta
o Kayttotermostaatin asetusarvo = Asetetaan kayttbtermostaatin asetus-

arvo, jonka mukaan tulee halytys arvon ylityksesta.

Arinoiden taukoajat:
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Arinoiden taukoaika min= Arinoiden minimitaukoaika-asetus
Arinoiden taukoaika max = Arinoiden maksimitaukoaika -asetus
Arinoiden taukoaika laskettu = Laskennallinen arinoiden taukoaika, mika

on minimin ja maksimin valissa.

Arinoiden taukoajat:

Tuhka-arina = Tuhka-arinan taukoajan asetus

Tuhkaustauko = Tuhkauksen taukoaika stokerin kayntiajan mukaisesti
Aika tuhkaukseen = Jaljella oleva stokerin kayntiaika ennen seuraavaa
tuhkausta

Puhaltimet:

Savukaasupuhallin min = Rajoitus savukaasupuhaltimen minimipydri-

misnopeudelle (Hz)

Savukaasupuhallin max = Rajoitus savukaasupuhaltimen maksimipydri-
misnopeudelle (Hz)

Savukaasupuhaltimen oloarvo = Savukaasupuhaltimen pydrimisnopeus
(Hz)

Sekundaaripuhallin min = Rajoitus sekundaaripuhaltimen minimipydri-
misnopeudelle (Hz)

Sekundaaripuhallin max = Rajoitus sekundaaripuhaltimen maksimipyori-
misnopeudelle (Hz)

Sekundaaripuhaltimen oloarvo = Sekund&aripuhaltimen pydrimisnopeus
(Hz)

Primaaripuhallin min = Rajoitus primaaripuhaltimen minimipy6rimisno-
peudelle (Hz)

Prim&&ripuhallin max = Rajoitus primaaripuhaltimen maksimipydrimisno-
peudelle (Hz)

Prim&&ripuhaltimen oloarvo= Prim&aripuhaltimen pydrimisnopeus(Hz)
Kiertokaasupuhaltimen Kaynnistyslampoétila = Kiertokaasupuhaltimen

lampdotilan asetusarvo jossa kiertokaasupuhallin kaynnistyy
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e Tulipesén halytyksen asetusarvo = Tulipesan lampdtilahalytyksen ase-

tusarvo.

Polttoaineen syotto:

e Primaari-lmamaaran min = primaari-ilmamaaran minimiasetusarvo m*/s

e Primaari-imamaara max = primaari-imamaaran maksimiasetusarvo m?/s

e Priméaari-ilmamaéra olo = primaari-ilma méaaran virtausmaara (m/s)

e Stoker min = stoker minimi k&yntiaika tunnin aikana hertseina. Esim. 6
Hz

e Stoker max = stoker maksimi kayntiaika tunnin aikana hertseinéa. Esim.
35 Hz

e Stoker olo = stokerin pyorimisnopeus (Hz)

e Sekundaari-ilmamaéra olo = sekundaari-ilma maaran virtausmaara(m?®/s)

e Polttoainekerroin = Saadaan muutettua polttoaineen syottéa siten, ettei
saatoja tarvitse muuttaa. Oletuksena on arvo 1 ja suurennetaan, jos ha-
lutaan polttoainetta enemman.

e Polttoainevalinta = valitaan, onko polttoaine markaa ﬂl vai kuivaa LI

valinta vaikuttaa polttoainesuppilon peltien kayttaytymiseen.

6.5 Saatgjat

Saatajanaytoissa (kuvat 7, 8 ja 9) esitetaan saatopiirien toiminta seka suorite-
taan saatopiirien viritys. Mittaukset indikoidaan vihreilla patsailla seka numeroil-
la (PV = Process value). Asetusarvot esitetdan punaisilla patsailla sekd nume-
roilla (SP = Set point). Saatajan laht6 esitetddn vaalean sinisilla numeroilla (OP

= Qutput).
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Kuva 7. Biosaatajat —sivulla pystytaan sdatamaan kattilaa.

Biosaatajat-ikkunassa voidaan ohjata laitosta tehosaadolla ﬂl , jolloin laitos
saatyy tehon tarpeen mukaan. Toinen mahdollisuus on ohjata laitosta meno-
vesisaadon gl mukaan, jolloin laitos saatyy menoveden mukaan. Saatajien

alla n&kyy naytto ﬂ ﬂ| , JOS saatd ohjaa jotain puhallinta. Naytté on
tehty niin ettd siitd nakee suoraan, milla taajuudella puhallin toimii. Taajuusnay-

ton alla myds voidaan tarkastaa indikaattorista, onko kyseinen laite toiminnassa
vai on.laite sammuksissa . P-, 1% )-arvojen asetuspainikeella voidaﬂ

maarittdd, miten nopeasti saato reagoi laitoksen muutoksiin.
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Kuva 8. KL—saatajat —sivulla pystytdan saatamaan kaukolampo —piiria

Kaukolampoverkon séaatosivulla voidaan saataa kaukolampoéverkon venttiileita
sekd pumppuja, joilla pumpataan vettd kaukolampdverkkoon. L/R—valinnat-
painikkeella voidaan valita, milla tavalla saadin ohjaa kaukolampéverkon veden
lampdotilaa. L/R—painikkeella valitaan R—ohjaus ja indikaattoriksi syttyy R .
Talloin sdadin ohjaa kaukolampoverkon veden lampdétilaa vieressa olevan ulko-
lampdotila/kl-menoveden lampétilasta saadun kéyran perusteella. Toinen mah-
dollisuus on saatdad kaukolampoéverkon veden lampdétilaa asettamalla LSP—
ruutuun syottoveden lampdtila ja valita sitten L/R—painikkeesta L—ohjaus ja indi-
kaattoriksi syttyy
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Kuva 9. Sahapiirisdatgjat —sivulla pystytaan saatamaan sahapiiria.

Sahapiirin s&atosivulla saadetaan Sahan omaan kayttdon olevan piirin toimin-
taa. Sahapiirin veden lampdétilaa sdadetdén shunttiventtililla, jonka saato toimii
sahapiirin [ampdotilasaatimella siten, etta asetetaan haluttu syoéttélampétila, jon-
ka mukaan sitten saatyy kattila ja venttiili. Sahapiirin paine-ero voidaan saataa
saatimella siten, etta asetetaan saatimeen haluttu paine-ero ja tdma saataa
pumppujen kayntitaajuutta. Saatimen paalla on menoveden paineen rajoitin, jo-
ka pitaa sahapiiriin menevan paineen kurissa siten ettei saadin voi nostaa pai-

ne-eroa saatamalla putkiston painetta lilan korkealle.
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6.6 Lampolaitoksen laitteiden ohjaukset

Moottoreiden ohjaukseen (kuva 10) paastaan napauttamalla hiiren vasemmalla
painikkeella bio-kuvassa (kuva 5) olevien moottoreiden symboleita, jolloin au-
keaa moottoreiden ohjaussivu. Toinen mahdollisuus mennd moottoreiden oh-
jaussivulle on Aloitus-sivulla (kuva 4), jossa on moottoreiden ohjaus-painike,

jota painamalla paésee ohjaussivulle.

fE@MooTToRI_0H)
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. = | s
KOLAKULJETIN S660 TUHK. KONTIN JAKUR. 1 M103.1
LASK_NOL. HAIR_RUIT [ LaSK_NOL HAIR_KUIT
I Aute Faikalis '-II "
(A =
= i ca
K AICA RA K_AIKA_RAJ
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Kuva 10. Moottoreiden ohjaussivulla voidaan ohjata kaikkia moottoreita

Moottoreita voidaan ohjata automaatti ohjauksella, jolloin painetaan auto—
painiketta_ﬂ)l. Painiketta painettaessa syttyy ohjausta osoittava indikaattori, jo-
ka nayttda mika ohjelma on kaynnissa ohjauksessa. Moottoreita joilla on ka-
siohjaus loytyy kasi—painike ﬂl ja sita painiketta painettaessa syttyy sitd osoit-
tava indikaattori. Paikallis-ohjaus painiketta EI painettaessa syttyy indikaattori,
joka nayttaa ettd kyseinen ohjaus on kayttssa. Tama painike pitda olla valittuna
jos kyseista laitetta halutaan ohjata suoraan kenttapainikkeilla (painike on vain
niissa laitteissa, joissa on kenttdohjaus). Moottorin toimintatila -indikaattorista
nakee, onko laite kaynnissa O vai pysahtyneena @ . STOP—painikkeella saa-

daan kyseinen moottori sammumaan.
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Kaikkien laitteiden ohjausnaytoélla on lisatty kayntiaikalaskurit, mistd nakee ajan
kuinka kauan on kyseinen laite pydrinyt nollauksen jalkeen. Nayton tausta
muuttuu punaiseksi - kun laskuri on ylittanyt kayntiaikalaskurin rajoi-
tusnaytdn lukuarvon. Kayntiaikalaskurin rajoitus naytolla saadaan maaritettya
haluttu laitteen huoltovali. Kayntiaikalaskurin nollaus —painike = Lask_nNoL | , jolla
voidaan huollon jalkeen nollata laskuri.

Kaikkien laitteiden ohjaus naytélla on lisatty halytys Indikaattori |4, joka nékyy

ainoastaan silloin kun laitteeseen on tullut jokin h&iri6.  Hairion kuittaus —

pai’ HAIR_KUIT |

, Jollaan saadaan kuitattua kyseisen laitteen hairié

llImastoinnin ohjauksiin (kuva 11) paastaan napauttamalla hiiren vasemmalla
painikkeella bio-kuvassa (kuva 5) olevia ilmastointi laitteiden kuvia. Toinen
mahdollisuus menna laitteiden ohjaussivulle on Aloitus-sivulla (kuva 4), jossa on

Ilmastoinnin ohjaus —painike, jota painamalla paasee ohjaussivulle.
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Kuva 11. Sivulla voidaan ohjata limastointia
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Puhaltimien ohjauksiin (kuva 12) paastdadn napauttamalla hiiren vasemmalla
painikkeella bio-kuvassa (kuva 5) olevia puhaltimien symboleita, jolloin Puhal-
timien ohjaussivu aukeaa. Toinen mahdollisuus menna puhaltimien ohjaussi-

vulle, on menna Aloitus-sivulle (kuva 4), jossa on puhaltimien ohjaus —painike,

jota painamalla paésee ohjaussivuille.
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Kuva 12. Sivulla voidaan ohjata Puhaltimia

Puhaltimien ohjaussivulla, puhaltimien ohjaus on samanlainen kuin moottorien
ohjaukset ainut aro on, etta puhaltimet ovat taajuusmuuntaja kayttoisia, joten
kasi-ohjauksella voidaan itse asettaa moottorin kaynti taajuuden ﬂ ﬂ |
Hiiren vasemmalla painikkeella napsautettaessa saadaan nakyviin numero-
painiketaulu, jolla saadaan sy6tettyd suoraan haluttu kaynti taajuus (Hz) puhal-
timelle (nayttd on vain niissa laitteissa, joissa on taajuusmuuntaja) Kayntitaa-
juus naytossa on myos painikkeet joilla voidaan nostaa ja laskea kayntitaajuut-

ta.
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Pumppujen ohjauksiin (kuva 13) paastaan napauttamalla hiiren vasemmalla
painikkeella bio-kuvassa (kuva 5) olevia puhaltimien symboleita, jolloin Pump-
pujen ohjaussivu aukeaa. Toinen mahdollisuus menna pumppujen ohjaussivul-
le on Aloitus-sivulla (kuva 4), jossa on pumppujen ohjaus -painike, jota paina-

malla paasee ohjaus sivuille.
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Kuva 13. Sivulla voidaan ohjata kaikkia pumppuja

Pumppujen ohjaukset ovat samanlaiset kuin moottoreillakin. Lisayksena ovat
vain sivulla olevat naytét sahapiirin ja kaukolampopiirin paine-eroista seka
kummankin piirin virtauksista. Tama sen takia, etté jos saataa itse pumppujen
kaynti taajuutta, niin voi samalla seurata ettei putkiston virtaus tai paine-ero
nouse lilan korkealle. Pumppujen toimingaa VOI seurata}ﬁseuraavista indikaatto-
reista, joistaAnékee etta kayko pumppu | 4 vai ei kay | 4 tai onko pumpussa
jokin hairio {3 .
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Arinoiden ohjauksiin (kuva 14) paastaan napauttamalla hiiren vasemmalla pai-
nikkeella bio-kuvassa (kuva 5) olevia puhaltimien symboleita, jolloin arinoiden
ohjaussivu aukeaa. Toinen mahdollisuus menna arinoiden ohjaussivulle on
Aloitus-sivulla (kuva 4), jossa on arinoiden ohjaus -painike, jota painamalla paa-

see ohjaus sivuille.

B G
[Py [ wusno | neror ] wierra

BRINA G151 AHINA G157 AHINA G143 TUHKA-AHINA G156 TUHEAROLA G157
A, Ly T T 7 - PASYOTIH G112
g & &) 9] L8] 5
Wani Aute Mk W Aule Pk Wisl Ao Pakalis Fhsi Aule Paials Kisi Aulo Pabals
olelnl | | ofolal| | elelal || ool el |||l
[oam ||| [ @a= || | [o== | [@= || |[ &= ]
Pm.mnusl nouml uuumr.l |mmn| Pmlnusl nomo] PALAUTUS] wnmoi PALAMTUS( FYONTE .
WAIK KU T [ AR IUIT T [ Waif_aiitT | WAl 1T T WAIR 01T F
PAPILTI GG&1 PAPELTI GRiZ
B (&)
fuly Pebals | | Auts Fakale
©| = o 3
| a=e|| || amao|
n i wan s |

Kuva 14. Sivulla voidaan ohjata arinoiden toimintaa

Arinoiden ohjaukset ovat samanlaiset kuin muillakin ohjaussivuilla. Ainoana

erona on, ettd arinoita voidaan ohjata kasi —ohjauksella niin, ettd Palautus -

painikkeella mmurus| ohjataan arinan sylinteri palautus liikettd. Tyonto —
painikk rvants | ohjataan arinan sylinterin tyonto liiketta.

Sylintereiden liiketta on indikoitu niin, etta voi ndhda sylinterin liikkeen erivarisel-
l& nuolella. Keltainen nuoli kun sylinteri on tekemassa liiketta ja sininen nuoli
kun sylinteri on levossa. Kuvassa on indikoitu vihreélla palolla milloin sylinteri on

perusrajalla tai palautusrajalla.
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Tankopurkaimien ohjauksiin (kuva 15) paastaan napauttamalla hiiren vasem-
malla painikkeella bio-kuvassa (kuva 5) olevia puhaltimien symboleita, jolloin
tankopurkaimien ohjaussivu aukeaa. Toinen mahdollisuus menna tankopur-
kaimien ohjaussivulle on Aloitus-sivulla (kuva 4), jossa on Tankopurkaimien oh-

jaus —painike, jota painamalla padsee ohjaus sivuille.
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LASK_MOL | HAIR_KUIT LASK_NOL | HAIR_KUIT
| m:
K_AIKA_RAL K_AIKA_RA
K_AIKALASKURI K AIKALASKURI
219 106
TANKOPURKAIMET G6513
HAIR_KUIT
O
Kisi  Auto Palkalis
oo =
TYANTD | PALAUTUS
==

ALDITUS KAHMARI = Bio-gastaiat fll KL-Sastaiat [l SAHAPIRIN-Gatajit

Kuva 15. Sivulla voidaan ohjata tankopurkaimien toimintaa

Tankopurkaimien ohjaussivu on saman tyyppinen kuin arinoiden ohjaussivukin.
Sivu on vain erilainen siing, ettd tankopurkaimilla on kaksi hydrauliikka pump-

pua ja kaikilla tankopurkainsylintereilla on yhteinen ohjaus.
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6.7 Vanha laitos

Vanha laitos yhdistettiin ethernet—verkon kautta valvomoon (kuva 15), johon
tein valvomokuvan ja saatimen jolla voidaan sdataa vanhan laitoksen tehoa ver-

rattuna uudenlaitoksen tehoon.

SULKUSYOTIN SUDJAKYTKIN

S UNNTREACANSAHAYKALAYOK ) E
Misieel S

P101 TAAJUUS {Hz)

kil oo IO

Kuva 15. Vanhasta laitoksesta ja sen ohjauksesta
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6.8 Trendit

Trendindytoista (kuva 16.) saadaan mittausten ja parametrien historiatietoja.
Ko. arvot tallennetaan tietokoneen kovalevylle yhden vuoden ajalta 30 sekunnin

valein. Naytossa nakyvan aikajakson voi maaritella vapaasti.

1. 2 3 4,5 6 7 8.9
[ Singletrend | ] R CEE l
[oecood ™ svimomafinn R jE

TNNTKKALANISAHAYKAL AU OK
= WARTSILA J UN NI RARE AN Jr\l’lr\, RO DAY | (i | e )

A 4 4
‘. . «I 4 II -I » I»-ﬂ .| =] Wl [0 SANMIKAASUNHARPI
~_ @
o

—_—
09:14:30 iz} ﬁ 15:39:.00
14.10.20 - 00:00&0 i w‘ EEIEIEIEE 14.10.2002
ALOITUs BIO LAMMONSIRRIN ASETUKSET Lk KAHMARL BI0-554tE) 4t KL-554t5jat SAHAPNRIN-G 5 4t5jat
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10. 11. 12. 13. 14.15.16.17. 18. 19.

Kuva 16. Trendinaytto, josta ndhdaan mittausten ja parametrien historiaa.

Kuvassa 16 esiintyva numerointi on selvitetty seuraavassa:



1.

2.

Viimeisen halytyksen nayttd

Aika kursorin (hiusviivan) kohdalla

PRI

© © N o 0o b~ W

a) b) c)d e
a) Siirtdd kursoria nopeasti vasemmalle
b) Siirtaa kursoria hitaasti vasemmalle
c) Poistaa kursorin
d) Siirtdd kursoria hitaasti oikealle
e) Siirtda kursoria nopeasti oikealle
Mittausarvo kursorin kohdalla.
Valitsee trendisivulla olevan seuraavan mittauksen naytt6on
Trendisivulla olevan mittauksen valinta naytt6on
Valittu mittaus
Nayttaa minka mittauksen on valinnut
Asettaa trendi skaalan 100 %

Valitaan uusi mittaus trendisivulle

10.Naytdén vasemman reunan paivamaaran ja kellonajan

11. Nayttaa valitun trendindyton aikajakson

12.Valitaan trendinayton aikajakso

ada| 4| » | »p] »]

a) b) ¢ d e
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a) Vyoryttaa trendinaytt6a vasemmalle aikajakson verran
b) Vyoryttda trendinaytt6a vasemmalle puolen aikajakson verran
c) Vyoryttda trendinayttda oikealle puolen aikajakson verran
d) Vyoryttda trendinayttta oikealle aikajakson verran
e) Vyoryttaa trendinaytdn reaaliaikaan
13.Zoomauksen palautus
14.Trendien tulostus
15.Trendien (naytdssa olevat) kopiointi disketille
16. Tilastot naytdssa olevista trendeista
17.Nayttaa trendinaytdn oikean reunan paivamaaran ja kellonajan
18. Trendindytdn oikean reunan paivamaaran ja kellonajan asetus

19. Asettaa trendi skaalan 0 %

6.9 Halytykset

Prosessihalytykset naytetddn halytysnaytdssa (kuva 17). Jokaisen nayton yla-
osassa on symboli, joka indikoi halytyksistd muuttumalla punaiseksi ja heilahte-
lemalla. Halytysnayttoon péaastaan napsauttamalla ko. symbolia tai Menu-
nayton kuvanvaihto painiketta HALYTYKSET. Halytysnaytosta paastaan pois

napsauttamalla painikketta PALUU.

'
=
1410 2002  [(oiETeus s o & = =

— YENNTAAALEANSAH ASRAULTEIA T

x|

.10.2002 15:37:18 M134_SUOJAK SULKUSYOTIN SUOJAKYTKIN
4.10.2002 15:37:18 P651 SUQJAK TANKOPURKAINHYDR. 1 SUOJAKYTKIN
4.10.2002 15:37:18 M102 SUOJAK TUHKAKULJETIN SUOQJAKYTKIN
4.10.2002 15:37:18 F126 SUQJAK KIERTOKAASUP. SUOJAKYTKIN
4.10.2002 15:37:18 SAVUHAPPI HALY SAVUK. HAPPI ALARAJA
4.10.2002 15:37:18  PUMPUT SEIS KATTILAPIRIN PUMPUT EIVAT KAY
4.10.2002 15:37:18 TAHO16 KL-VEDEN RAJOITINTERMOSTAATTI
4.10.2002 15:37:18 P770 KL-PAINEENPITOP. 2 SUQJAKYTKIN
4.10.2002 15:37:18 P760 KL-PAINEENPITOP. 1 SUCJAKYTKIN
4.10.2002 15:37:18 KS199 KATTILASUOJA VAIHE 2
4.10.2002 15:37:18 KS198 KATTILASUOQJA VAIHE 1
4.10.2002 15:37:18 PdS155 KATTILAVEDEN VIRTAUSKYTKIN
4.10.2002 15:37:18 PS105 MENOVEDEN PAINE
4.10.2002 15:37:18 LZA107 111 KUIVAKIEHUNTASUOJA
4.10.2002 15:37:18 TZA115 116 RAJOITIN TERMOSTAATTI
4.10.2002 15:37:.18 HZ101 HATASEIS
4.10.2002 15:37:18 HZ650 PA-SIRRON HATASEIS
4.10.2002 15:37:18 TSAB50 TANKOP.HYDR. OLJYN LAMPOTILA
4.10.2002 15:37:18 TSA150 ARINA OLJYN LAMPOTILA
4.10.2002 15:37:18 P720 PAINEENPITOPUMPPU 2 SUQJAKYTKIN
4.10.2002 15:37:18 P710 PAINEENPITOPUMPPU 1 SUQJAKYTKIN
4.9.2002 18:17:55 TSA132 STOKER YLILAMPO

HEEEEEEEEREREEREEB
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=
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Halytysten summary—naytossa (kuva 18) naytetaan aikaisempia halytyksia (tu-
lo/poistunut aika ja paivays) maksimissaan 50 kpl tai 60 minuutin ajan.

14.10.2002 ;  [PORER PLANTS| TR L L AL ’ y
- JUNNTKKACANSAHATKALAYOKI

0

0
PUMPUT SEIS_KATTILAPIIRIN PUMPUT ENVATKAY 153718 0 0 |
AHO16 KL-VEDEN RAJOITINTERMOSTAATTI 15:37:18 0 0
$199 KATTILASUQJA VAIHE 2 15:37:18 0 0
$198 KATTILASUOJA VAIHE 1 15:37:18 0 0
dS155 KATTILAVEDEN VIRTAUSKYTKIN 15:37:18 0 0
ZA115 116 RAJOITIN TERMOSTAATTI 15:37:18 0 0
Z101 HATASEIS 15:37:18 0 0
2650 PA-SIRRON HATASEIS 15:37:18 0 0
SA150 ARINA OLJYN LAMPOTILA 15:37:18 0 0
720 PAINEENPITOPUMPPU 2 SUOJAKYTKIN 15:37:18 0 0
710 PAINEENPITOPUMPPU 1 SUOJAKYTKIN 15:37:18 0 0
SAHAPIRIN MENOVES| LAMPO ALAR. 07:08:29 25.9.2002 07:08:40
SAHAPIRIN MENOVESI LAMPO ALAR. 07:04:06 25.9.2002 07:04:17

SAHAPIIRIN MENOVESI LAMPO ALAR. 06:53.49 25.9.2002 06:53:59

ALDITUS ASETUKSET KAHMARI BI0-S4tdjat KL-gaatajst

SAHAPIIRIN-S35tajat

Kuva 18. Summary —kuvasta ndhd&aan aiemmin tulleet halytykset
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Halytys-tiedostot
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Halytysten Summary—naytosta halytykset tallentuvat hakemistoon c:\Citect\Log.

Halytykset tulostuvat tiedostoihin kerran vuorokaudessa muotoon Halylog.001,

Halylog.002 jne. (kuva 19). Numero nimen jalkeen kertoo kuinka mones tiedos-

to on kysymyksessa reaaliajasta taaksepain.

Halytys-tiedostosta voidaan lukea kunkin halytyksen tulopaivamaara, tuloaika,

poistumisaika seka halytyksen kesto.
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Kuva 19. Halytys log :sta nahdaan kaikki halytyksien tulo ja niiden kuittaus ajat
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7 OHJELMAN TESTAUS

Aluksi testaus toteutettiin Citect:n ohjelmassa olevalla kddnnésohjelmalla, jolla
selvitettiin, etta kaikki 10:t oli oikein kirjoitettu tag:hin. Selvitettiin myos, etta oh-
jelma on sellaisessa muodossa ettd Citect—ohjelma pystyy sen kaantamaan.
Seuraavaksi suunniteltiin ohjelman testausta tehtaalla siten, etta asennettaisiin
toinen logiikka kiinni tietokoneen sarjaporttiin liitettavalla kaapelilla ja testataan
siten logiikan ja valvomo-ohjelman toimivuutta. Laitteiden liittamisen jalkeen lo-
giikan muistin kanssa tuli ongelmia. Logiikan muisti olikin pienempi kuin laitok-
sella johon ohjelma viedaan. Tasta johtuen ohjelmaa ei pystytty testaamaan

ennakkoon tehtaalla.

Ohjelman testauksen suorittaminen siirtyi tydmaalla. Tydmaan keskeneraisyys
tuotti pienia ongelmia testauksen suhteen mutta pienten valmistelujen ja valvo-
mon siirron erihuoneeseen pystyttiin aloittamaan testaukset. Testaus sujui suh-
teellisen kivuttomasti. Testaus suoritettiin ensin bittitasolla eli lahetettiin logiikas-
ta halutun bittitiedon valvomo-ohjelmaan ja seurattiin, ettéa valvomosta tulee ha-
luttu tieto esille. Taman jalkeen logiikan ja laitteiden valisen dataliikenteen tes-
taaminen aloitettiin. Tama testaaminen tapahtui yksitellen joka koneen kohdalta

ja samalla koneiden toiminta tuli testattua.

Laitteiden ja logiikan testauksen jalkeen lampdlaitos lahti [Ammontuotantoon.
Kattilan lammityksen aikana halytyksien testaamaan tuli ajankohtaiseksi. Tama
testattiin jokaisen koneen ja laitteen osalta niin, etta kaikki halytykset tulevat lo-
giikan lapi valvomoon. Lampdlaitoksen s&adot suoritettiin lammityksen loppu-

vaiheessa, jonka jalkeen laitos oli luovutus valmis.
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8 YHTEENVETO

Insin6orityd oli yksi osa lampoélaitoksien standardisoinnista. Sen péaatavoite ol
saada aikaiseksi sellainen valvomo-ohjelma johon yhdistyvét helppo uudelleen
kaytettavyys sekd ohjelman helppo kaytettavyys. Tydssa kaytetty logiikka oli
Siemens S7-300 ja valvomo ohjelmistotytkaluna oli Citect—ohjelmisto.

Insinborityd koostui kolmesta padkohdasta, jotka olivat suunnittelu, ohjelman
toteutus seka ohjelman testaus. Tyossa kaytettiin pohjana edellisia lampdlaitok-
siin tehtyja sovelluksia, joista saatiin kerattya testattuja ja hyvaksi todettuja toi-
minta tapoja seka ideoita joita tarvitsi parantaa. Ohjelmointi toteutettiin Citect—
ohjelmistotytkalulla, koska yrityksella oli jo pitkat perinteet ohjelman kéaytdsta ja
se oli todettu hyvaksi taman tyyppisissa sovellusmalleissa. Ohjelman testaus
suoritettiin valmistuneella lampdlaitoksella, koska ohjelma oli sen verran laaja

ettei sen testausta voitu suorittaa tehtaalla.

Uudet ideat parannuksista kehittyivat tyon loppuvaiheessa. Tydssa kaytetyt
moottoreiden kayntiaika laskurit saivat aikaan tyén loppupuolella uuden idean,
joka siirtyi suunnitelmaksi uudistaa seuraavaa valvomo versiota, koska tiukan

aikataulun takia sen toteuttaminen tahan projektiin ei onnistunut.

Tybssa paasin mielestani tavoitteeseen ja valvomo-ohjelma on hyvin kayttaja
ystavallinen. Ohjelman osalta paasin siind mielessa tavoitteeseen, etta uudel-
leen kaytettavyys on helppoa. Ainut takapakki oli, ettd kaikkea mita alunperin oli
suunnitelmissa en pystynyt toteuttamaan, johtuen kaytetyn Citect—ohjelman ra-
joittavasta ominaisuudesta. Sen kiertaminen olisi ollut liian vaikeaa johtuen lilan
tiukasta aikataulusta. Ty6 oli haasteellinen ja tyon tekeminen oli erittain mielen-
kiintoista, koska kyseessa oli todellinen tyd, eika kuvitteellinen systeemi kuten
yleensa harjoitustbissa. Mielestani tyd antoi tdhdn mennessa parhaan kuvan
siitd mitd tydelamassa tuleman pitdad. Tyo oli myos hyvin antoisa, koska se avul-
la tutustuin syvemmin ohjelmoitaviin logiikkoihin ja ohjelmiin, joilla voidaan tark-
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kailla logiikan toimintaa. Logiikat eivét olleet entuudestaan kovin tuttuja, joten
tyd antoi hyvan pohjan tulevaisuudelle. Insin60rity0 taytti padosin sille asetetut
tavoitteet ja maarittelyt.
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Liite E.

Jmo  |HKeh.kortti| Kanava Liitin  |VARIOFACE| 1/0-0soite |/0-mpaikka  tyyppi Positio |Toiminta, kuvaus

1 0/4 0 2 B0.O0 |E NDO(E 0.0 BOOL E-005  |%erkkaojannite kunnossa
2 0/4 1 3 B01 |E 011E 01| BOOL E-00B  |Verkkokaytto paalla

3 074 2 4 B0.2 |E 02E 02| BOOL E-001  [Waravoimakaytto paalla

4 074 3 5 Bo3 |E 03|E 03| BOOL E-003 |Ohjausjannite paalla

5 0/4 4 b B04 |E D4(E 0.4 BOOL | T=-132 |Palttoainekul).termostaatt
B 0/4 5 7 B05 |E 0D5(E 0.5 BOOL F-110 |Sekoituspumppu, kay

7 074 ] g B0t |E 06|E 06| BOOL P-110 |Sekoituspumppu, Hairid
=) 074 7 =) BO.? |E 071E 07| BOOL P-710 |Paineenpito 1, hairio

9 074 g 12 B1.0 |E 1.0|E 1.0 BOOL P-720 |Paineenpito 2, hairio

10 074 9 13 B11 |E 1.1|E 1.1 BOOL VARALLA

11 0/4 10 14 B1.2 |E 1.2|E 1.2 BOOL VARALLA

12 074 11 15 B13 |E 13|E 1.3 BOOL | 35127 |Savuk.puh. pyorvahti

13 0/4 12 16 B14 |E 141E 1.4 BOOL | T=-141 (Kierttoilmakaje 1 termost.
14 0/4 13 17 B15 |E 15|E 1.5 BOOL | T5-143 [Kiertoilmakoje 2 termost.
15 0/4 14 18 B1t6 |E 16|E 1.6 BOOL | T=-145 (Kiertoilmakaje 3 termost.
16 0/4 15 19 B1.7 |E 1.7|E 1.7 BOOL VARALLA

17 0/4 16 22 B2.0 |E 20(E 20| BOOL F-126  |[Savuk. kierratyspuh, kay
18 074 17 23 B21 |E 211|E 21| BOOL F-126  |Savuk kierratyspuh. hair
19 0/4 18 24 B22 |E 221E 22| BOOL M-102  [Tuhkakuljetin kay

20 074 19 25 B23 |E 23|E 23| BOOL M-102  |Tuhkakuljetin hairio

21 0/4 20 2B B24 |E 241E 24| BOOL M-102  [Tuhkakuljetin vlivirta

22 074 21 27 B25 |E 25|E 25| BOOL | G3-181 |Tuhkanpoisto estetty

23 074 22 28 B26 |E 26|E 26| BOOL | G5-182 |Tuhkanpoisto estetty

24 074 23 29 B27 |E 27|E 27| BOOL P-E51 |Tankopurkainhydr.1 Kay
25 074 24 32 B30 |E 30|E 3.0 BOOL P-E51 |Tankopurkainhydr.1 Hairid
26 074 25 33 B31 |E 31|E 3.1 BOOL M-134  [Sulkusyotin kay

27 074 26 34 B32? |E 32|E 32| BOOL M-134  [Sulkusyotin hairio

28 0/4 27 34 B33 |E 33|E 33| BOOL | 55134 |Sulkusyotin pyor.vahti

24 0/4 28 B B34 |E S4(E 3.4 BOOL E-001  |“aravoimakaytto automaatilla
30 0/4 29 37 B35 |E 3a|E 35| BOOL | TV-016 |Shunttiventtiili auki-raja
3 074 30 38 B3t |E 36|E 36| BOOL | T-016 |Shunttiventtiili kiinni-raja
32 0/4 31 39 B37 |E 3.7 |E 3.7 | BOOL




