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Insindorityon tarkoituksena on vertailla asuntosprinklerikohteita, toteutettuna matala-
painevesisumujarjestelmalld seka perinteiselld sprinklerijarjestelmalld. Tarkoituksena on
etsia eroja, niin kustannusten kuin teknisen toteutuksen kautta, eri jarjestelmille.

Tyota voidaan ajatella kaytettavaksi niin sammutusjarjestelman tilaajan apuna kuin sam-
mutuslaitteistoa suunniteltaessa. Tyon tarkoituksena ei ole laittaa naitd paremmuusjarjes-
tykseen vaan enemmankin tuoda esille ndkdkulmia asioihin seka saattaa tietoon, millaisia
jarjestelmat todellisuudessa ovat ja millaisilla kriteereilld niitéd suunnitellaan ja valitaan.

Tydssa on myds mukana osio, jossa kerrotaan, milla ehdoilla automaattinen sammutusjar-
jestelma valitaan ja mitkd ovat madraytymisperusteet. Niin ikdan tydssa kerrotaan laitteis-
ton peruskomponenteista ja toimintaperiaatteista seka saantokirjojen mitoitusperiaatteista,
lahinna sivuten standardia SFS 5980.

Tyon tuloksena voidaan todeta, etta molemmille seka perinteiselle sprinklerijarjestelmalle
ettd matalapainevesisumulle on tarkoituksensa ja paikkansa, kunhan valintakriteerit ja
toteutustapa ovat oikeat. Tama siksi, etta erilaisten sammutusjarjestelmien tekniikka kehit-
tyisi ja lainsaadanto ja saadokset pysyisivat ajan tasalla. Nain saataisiin entistd varmemmin
toimivia sammutusjarjestelmia pelastamaan ihmishenkia.

Avainsanat asuntosprinkleri, matalapainevesisumu, sammutuslaitteisto
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The purpose of this Bachelor's thesis was to compare two residential fire extinguishing
systems: the low pressure water mist system and the traditional water sprinkler system.
The goal was to define the differences between these two systems from an economic and
technical point of view.

The thesis aimed at being an aid to the extinguishing system subscriber, as well as a de-
sign guide. The aim was not to rank these two systems, but to introduce new aspects
about them, and explain the criteria used for choosing or designing one system rather
than the other.

The criteria for designing a fire extinguishing system was found out, as well as the specifi-
cations that determine what buildings must be provided with an automatic fire extinguish-
ing system. Furthermore, the main components and the operating principles of the fire
extinguishing systems were defined. Most of the principles can be derived from various
standards, mainly the SFS 5980.

As a result, it can be said that both the traditional water sprinkler system and the low
pressure water mist system have their purpose and place, as long as the selection criteria
and methods are correct. Continuous development of different types of fire extinguishing
systems is important as well as keeping the legislation and regulations up-to-date.
Through development of fire extinguishing methods and techniques together with up-to-
date legislation it is possible to have more secure extinguishing systems for saving lives.

Keywords residential sprinkler, fire extinguishing systems, low pressure
water mist
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Maaritelmia

Asuin- ja majoitustila
Yhden tai useamman henkilén asuttavaksi tarkoitettu rakennuksen osa, joka sisaltaa

nukkumis- ja oleskelutilat seka yleensa ruuanlaitto- ja peseytymistilat [6, s. 9].

Asuntosprinkleri (Residential sprinkler)
Sprinklerityyppi, jossa on lampoherkka elementti, jonka vasteaikaindeksi on korkein-

1/251/2

taan 50 m ja joka on erityisesti suunniteltu parantamaan selviytymismahdollisuuk-

sia tilassa josta palo saa alkunsa [6, s. 10].

CEA 4001: 2007- 06 (fi)
Sprinklerilaitteistot: suunnittelu ja asentaminen. Eurooppalaisten vakuutusyhtititten

Comité Européen des Assurances (CEA) laatimat sprinklerisdannét.

Laskenta-alue eli mitoitusala

Alue, jolla mitoitussprinklerit sijaitsevat.

Mitoitussprinklerit

Samaan huonetilaan vierekkain sijoitetut sprinklerit, jotka ovat hydraulisesti epdedulli-
simpia ja joita kaytetdan sprinklerilaitteiston hydraulisen mitoituksen maarittamiseen
[6, s. 9].

Mitoitusvirtaama
Mitoitussprinklerien kokonaisvirtaama litroina minuutissa kaytetylla sijoituksella [6, s.
9].

NFPA750
Amerikkalainen standardi koskien vesisumujdrjestelmien suunnittelua ja asennusta

(Standard on Water Mist Fire Protection Systems).

O-liite
CEA 4001: 2007- 06 (fi) -sprinklerisaantokirjan liite asuintilojen suojauksen erityisvaa-

timuksista.



SFS-EN 12845 + A2
Kiinteat palonsammutusjarjestelmat. Automaattiset sprinklerilaitteistot. Suunnittelu,
asennus ja huolto. Eurooppalainen standardi EN 12845:20074 + A2:2009, vahvistettu

suomalaiseksi kansalliseksi standardiksi.

SFS 5980
Asuntosprinkleristandardi (Insta 900-1:2009), vahvistettu Suomessa kansalliseksi stan-
dardiksi.

Sprinklerin suojausala
Sprinklerin suojaama valmistajan antamien teknisten ohjeiden mukainen pinta-ala ne-

liGmetreina [6, s. 9].

T-liite
CEA 4001: 2007- 06 (fi) -sprinklerisaantokirjan liite vesisumusammutusjarjestelmien

suunnittelusta ja vaatimuksenmukaisuudesta.

Vesivuon mitoitustiheys
Mitoitusalalla esiintyva pienin sallittu vesivuontiheys (mm/min), jolle sprinkleriasennus
mitoitetaan ja joka madritetddn jakamalla maaratyn sprinkleriryhman virtaama (l/min)

sen kattamalla pinta-alalla (m?) [6, s. 9].



1 Johdanto

Taman insindorityon tarkoituksena on tutkia, mitd uutta asuntosprinklaukseen liittyvaa
tekniikkaa on tullut markkinoille viime vuosien aikana ja miten se vaikuttaa asuintilojen

automaattisiin sammutuslaitteistoihin.

Tydssa avataan myds kasitetta “asuntosprinklaus” eli ns. residential-kohteiden sammu-
tusjarjestelmia. Lisdksi selvennetddn automaattisen sammutuslaitteiston maardytymis-

perusteet seka yleisesti etta asuntosprinklerikohteissa.

Tassa tydssa kerrotaan niin itse sammutuslaitteistosta, sen toimintaperiaatteista, jar-
jestelman paakomponenteista ja toiminnasta kuin siitdkin, miksi puhutaan automaatti-

sesta sammutuslaitteistosta.

Insindoritydssa sivutaan useita eri saantokirjoja seka lakiteksteja. Naista tdarkeimpia
ovat sammutuslaitteiston suunnitteluun ja asennukseen liittyvat ohjeet kuten CEA
4001:2007 — 06 (fi), EN12845-A2, SFS 5980 ja NFPA 750.

Tybssa on tarkoitus vertailla nykyisilla residential-suuttimilla suunniteltua laitteistoa ja
matalapainevesisumujarjestelmaa siten, etta samaan esimerkkikohteeseen suunnitel-
laan molemmat jarjestelmat. Suunnittelun tulokset analysoidaan vertaamalla kaytettyja
vesimaaria, rakennuskustannuksia seka kokonaiskustannuksia. Lisaksi verrataan kum-
mankin jarjestelman etuja ja haittoja. Tarkoituksena on saada kattava kasitys siita,

kumpi jarjestelma on kustannustehokkaampi.



2 Sammutuslaitteiston maaraytymisperusteet

Automaattinen sammutuslaitteisto madraytyy joko rakennusluvan ehtona (uudiskoh-
de/saneeraus/kayttétavan muutos) tai turvallisuusselvityksen perusteella.

2.1 Lait ja asetukset

Sammutuslaitteistoa madriteltdessa kohteeseen tulee noudattaa mm. seuraavia lakeja

ja asetuksia:

- Maankayttd- ja rakennuslaki (maarittelee rakentamisen paloturvallisuuden pe-
rusteet).

- Pelastuslaki (maarda toiminnanharjoittajan ja rakennuksen omistajan velvoit-
teista paloturvallisuudesta huolehtimisesta).

- Laki pelastustoimen laitteista (laki pelastustoimen laitteiden teknisistd vaati-
muksista ja tuotteiden paloturvallisuudesta).

- Rakentamismaarayskokoelma E1 (rakennusten paloturvallisuus).

- Rakentamismadrdyskokoelma E2 (tuotanto- ja varastorakennusten paloturvalli-
suus).

- Rakentamismaarayskokoelma E4 (autosuojien paloturvallisuus).

- Sisdministerion asetus automaattisista sammutuslaitteistoista Asetus SM-1999-
967/Tu-33, julkaisu A65 (antaa tarkempia ohjeita pelastuslaissa maaritellyista
pykalista, kuten asennusliikkeiden vastuuhenkildista, asennusliikkeiden ilmoitus-

velvollisuudesta seka huolto- ja kunnossapito-ohjelmien laatimisesta).



2.2 Rakennuslupa
Maankaytto- ja rakennuslaissa 1999/132 kohta 117 b todetaan seuraavasti:

Paloturvallisuus

Rakennushankkeeseen ryhtyvan on huolehdittava, etta rakennus suunnitellaan ja
rakennetaan sen kadyttétarkoituksen edellyttémalla tavalla paloturvalliseksi. Palon
syttymisen vaaraa on rajoitettava.

Rakennuksen kantavien rakenteiden on oltava sellaiset, ettda ne palon sattuessa
kestdvat véhimmadisajan ottaen huomioon rakennuksen sortuminen, poistumisen
turvaaminen, pelastustoiminta ja palon hallintaan saaminen. Palon ja savun ke-
hittymista ja leviamistd rakennuksessa seka palon levidmista lahistolla oleviin ra-
kennuksiin on pystyttdva rajoittamaan. Rakennuksen rakentamisessa on kaytet-
tava paloturvallisuuden kannalta soveltuvia rakennustuotteita ja teknisia laitteis-
toja.

Rakennuksen on oltava sellainen, etta siind olevat voivat palon sattuessa pelas-
tautua tai heidat voidaan pelastaa. Pelastushenkiléston turvallisuus on rakenta-
misessa otettava huomioon. Lupaviranomainen voi edellyttaa laadittavaksi turval-
lisuusselvityksen poistumisturvallisuuden kannalta erittdin vaativasta kohteesta.

Ympadristoministerion asetuksella voidaan antaa uuden rakennuksen rakentamis-
ta, rakennuksen korjaus- ja muutostyttd seka rakennuksen kayttotarkoituksen
muutosta varten tarvittavia tarkempia sadannoksia:

1) palon syttymisen ja leviamisen rajoittamisesta seka taloteknisten ja lammityk-
seen kaytettdvien laitteistojen paloturvallisuudesta;

2) rakenteiden kantavuudesta palotilanteessa ja tahan liittyvista rakennustuottei-
den ominaisuuksista;

3) palon ja savun kehittymisen ja leviamisen rajoittamisesta ja tahan liittyvien ra-
kennustuotteiden ja laitteistojen ominaisuuksista;

4) poistumisturvallisuudesta ja turvallisuusselvityksesta;

5) sammutus- ja pelastustehtdvien jarjestelysta. [1]

Edelleen rakentamismaardyskokoelma E1 maarittelee rakennuksen palo-osastojen kayt-
tétavat palokuormaryhmiin palokuorman tiheyden mukaan. Palokuormaryhmat ovat

seuraavat:

- yli 1200 MJ/m? (varastot jotka ovat erillisid palo-osastoja)

- vahintddn 600 MJ/m’ ja enintd&n 1200 MJ/m? (osa kokoontumis- ja liiketiloista
kuten myymalat, nayttelyhallit ja kirjastot; asuinrakennusten kellariosastot, jot-
ka sisaltavat irtaimistovarastoja; moottoriajoneuvojen korjaus- ja huoltotilat)



- alle 600 MJ/m? (asunnot, majoitustilat ja hoitolaitokset; osa kokoontumis- ja lii-
ketiloista kuten ravintolat, enintddn 300 h-m?:n myymalat, toimistot, koulut, ur-

heiluhallit, teatterit, kirkot ja paivahoitolaitokset; autosuojat).

Kantavien ja osastoivien rakennusosien palokestavyysvaatimukset perustuvat edella

esitettyyn palokuormaryhmitykseen. [3]

Rakennukset jaetaan palokuormaryhmityksen mukaan paloluokkiin P1, P2 ja P3. Ta-
man luokituksen tarkoituksena on ryhmitelld rakennukset rakenteiden sortumisherk-

kyyden mukaan seuraavasti:

Paloluokkaan P1 kuuluvan rakennuksen kantavien rakenteiden oletetaan paasaantoi-
sesti kestdvan palossa sortumatta. Rakennuksen kokoa ja henkilémaaraa ei ole rajoi-
tettu.

Paloluokkaan P2 kuuluvan rakennuksen kantavien rakenteiden vaatimukset voivat olla
paloteknisesti edellisen luokan tasoa matalampia. Riittava turvallisuustaso saavutetaan
asettamalla vaatimuksia erityisesti seinien, sisakattojen ja lattioiden pintaosien ominai-
suuksille. Lisaksi kerroslukua ja henkildmaaria on rajoitettu kayttdtavasta riippuen.

Paloluokkaan P3 kuuluvan rakennuksen kantaville rakenteille ei aseteta erityisvaati-
muksia palonkeston suhteen. Riittdva turvallisuustaso saavutetaan rakennuksen kokoa

ja henkilobmaaria rajoittamalla kayttétavasta riippuen. [3]

Mikali rakennus varustetaan automaattisella sammutuslaitteistolla, voidaan edella mai-
nittuja rajoituksia paloluokissa lieventaa tietyin ehdoin. Kuitenkaan esimerkiksi P2-
luokan 3-8- kerroksisissa rakennuksissa ei saada lievennyksia pintamateriaalien palon-
kestoon. [3]

Mikali rakennukseen tai sen palo-osastoon asennetaan automaattinen sammutusjarjes-
telmd, voidaan sallia my6s lievennyksia maarayksiin palon leviamisesté naapuriraken-
nuksiin. [3]



Rakentamismaardyskokoelman osissa E2 ja E4 maaritelldadn myos rakennukselle suo-
jaustaso (1, 2 tai 3) paloturvallisuusluokkien 1 ja 2 mukaisesti, joissa maaritelldan pin-
ta-alaosastointi. Suojaustasossa 3 vaaditaan aina automaattinen sammutuslaitteisto.
[4; 5.]

Automaattinen sammutuslaitteisto on siis yleensa rakennusluvan ehtona korkeamman
paloluokan rakennuksissa (pinta-alaltaan laaja tai korkea rakennus / ison henkildmaa-
ran vetava rakennus) tai mikali halutaan lievennyksia rakenteelliseen kestavyyden (ra-

kenteiden osalta), palo-osastoinnin tai poistumisteiden osalta.

Myds savunpoistoluukkujen pinta-alaa voidaan pienentad, mikali rakennus on varustet-

tu automaattisella sammutusjarjestelmalla. [4]

2.3 Turvallisuusselvitys

Automaattinen sammutusjarjestelma voidaan vaatia myds turvallisuusselvityksen pe-

rusteella.

Uudessa pelastuslaissa turvallisuusselvityksen nimi muuttuu poistumisturvallisuusselvi-
tykseksi. Rakennusluvan yhteydessda kohteeseen laadittu turvallisuusselvitys vastaa

poistumisturvallisuusselvitysta.

Poistumisturvallisuusselvitys on turvallisuusselvityksen kaltainen. Siina toiminnanhar-
joittajan on laadittava selvitys siitd, miten rakennuksen tai tilan kayttétapa seka henki-
I6iden rajoittunut, heikentynyt tai poikkeava toimintakyky otetaan huomioon tulipaloi-
hin ja muihin vaaratilanteisiin varautumisessa ja poistumisjarjestelyissa. Yleensa tallai-
set kohteet ovat palvelutaloja, hoivakoteja, senioriasuntoja yms. Mikali poistumisturval-
lisuusselvityksessa todetaan rakennuksesta poistumisaikojen olevan liian pitkia, tulee
rakennus varustaa automaattisella sammutuslaitteistolla, joka antaa liséa aikaa pelas-

tautumiseen ja/tai pelastamiseen. [2]



3 Mika on automaattinen sammutuslaitteisto?
Automaattinen sammutusjarjestelma koostuu seuraavista komponenteista:

- suuttimet

- putkisto

- hélytysventtiili
- vesilahde

3.1 Suuttimet

Sprinkleri- ja vesisumusuuttimet toimivat samalla tavalla. Suuttimessa on Idmmon vai-
kutuksesta laukeava lasiampulli tai sulake, joka avaa suuttimen ja paastaa veden vir-
taamaan suuttimesta. Suutin on suunniteltu siten, ettd veden purkautuessa vesivirta
muodostaa tietynlaisen kuvion ja levittyy pienina pisaroina suojattavalle alalle. Ve-
sisumujarjestelmdssa vesi tulee pienempind, max. 1 000 pm halkaisijaltaan olevina

pisaroina. [7]

T

Kuva 1. Freedom Residential Pendent Sprinkler VK468 [7].

Kuvassa 1 on perinteisen sprinklerijarjestelman suutin.



Kuva 2. VID Fire-Kill OH-L1 [8].

Kuvassa 2 on matalapainevesisumusuutin.

3.2 Putkisto

Sammutusjarjestelman putkisto koostuu putkista seka putkisto-osista.

3.2.1 Sprinklerijarjestelman putkisto

Sprinklerijarjestelmassa kaytetaan yleisesti joko maalattua tai sinkittya putkea.

Liitostapoina kaytetdan ura- tai hitsausliitoksia, pienemmissa putkissa kierreliitoksia.

Myds ruostumatonta terasta kaytetdan tarpeen niin vaatiessa, jolloin uraliitoksia kaytet-
tdessa tulee varmistua, ettd putken seindmdvahvuus on vahintdan 2,5 mm. Putkisto
voidaan tehda myds tayssinkitysta putkesta puserrusliitoksin, ja tarkoitukseen hyvak-
syttya muoviputkea voidaan myds kayttaa. Muoviset putket ja putkenosat on asennet-

tava valmistajan antamien teknisten ohjeiden mukaisesti. [6, s. 47]

3.2.2 Vesisumujarjestelman putkisto

Vesisumujarjestelmissa kaytetadn padsaantoisesti tayssinkittyd putkea puserrusliittimin

(matalapainejarjestelma).


http://vid.eu/redir.asp?p1=37658&p2=3043

Liitoksissa voidaan kayttaa myos hyvaksyttyja uraliittimia seka laippaliitoksia. Korkea-
painejarjestelmissa kaytetaan yleensa ruostumatonta terasta putkimateriaalina, ja lii-

tokset tehdaan hydrauliikkaliittimilla.

3.3 Halytysventtiili

3.3.1 Sprinklerin halytysventtiili

Sprinklerijarjestelmdssa kaytettava halytysventtiili on perinteinen, lapalld varustettu
venttiili, jossa ylapuolella oleva korkeampi paine pitdaa lapan suljettuna. Kun lappa au-

keaa, paineeton vdlitila paineistuu ja antaa palohalytyksen.

Kuva 3. Viking Wet Alarm Valve J-1 [9].

Kuvassa 3 on esimerkki sprinklerijarjestelman markahalytysventtiilista. Markahalytys-

venttiilin leikkauskuva nakyy kuvassa 4.



SIFE A a [ o E F* G+
3" [10—1/8" [4-13/18%2-11 16" | 2—0 /32" | 2—0 /52" | 77 /8" | 25/32"
(Owgo) | (257 | (122.2) | (68.3) | (589) | {581) (200) {20)
4" [1o-s5s8" 53187 318" | 21047 | 2-1/4" EN 158"
(ON100) | (269.9) | (151.8) | (?e.4) | (57.2) | (57.2) | (228.) | (22.81)
B [13=3/8 [6=13/16 [4=1716" | 2=174" | 2—=1/74" " 1
(oN150) | (340) | (173.3) | (103.2) | (s7.2) | (57.2) | (279.4) | (25.4)
8" 170 |e=13M87 5" 2172 | 2=7/8 13172 | 1=1/%"
(oMzo0) | (430.8) | (2234) | (127) | (BXa4) | {730) | (342.9) | (28.58)

I —k |

Kuva 4. Sprinklerijarjestelman markahalytysventtiilin leikkaus [9].

Myds virtausilmaisinta (kuva 5) voidaan kayttda halytyksenantolaitteena tietyissa koh-
teissa, kuten CEA 4001 O-liitteen mukaisissa alle 300 m?:n kohteissa ja SFS 5980 tyy-

pin 1 kohteissa.

* Flanges are optional.
Yalve is ovaloble Fig X Flg, Fig ¥ Grv, or Gre X Gre

Kuva 5. Potter VSR-F Flow Switch [10].

Dirmenslons shown in parentheses are millirmeters.

4" 6" and B vdves are manufoctured with sculptured flanges.
Dimension neicates thickress of flange at belt holes

Figure 2 - Replacement Parts
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3.3.2 Vesisumuhalytysventtiili

Vesisumulaitteistoissa halytysventtiilina (kuva 6) voi olla lappaventtiili (kuten sprinkleri-
jarjestelmassd), virtausilmaisin tai magneettiventtiili, jossa on kasilaukaisumahdolli-
suus. Halytysventtiili voi olla myds yhdistelma nadista. Eri valmistajilla on erilaisia ratkai-

suja halytyksenantoon.

Kuva 6. VID Fire-Kill WAC (Wet Alarm Check Valve) [11].

3.4 Vesilahde

Vesildhteena voi toimia kunnan vesijohtoverkosto, allas/sdilid tai ns. ehtymatdn vesi-
lahde (lampi, jarvi, joki) [6, s. 22]. Vesisumujarjestelmissa vesilahteena voi olla myos
vesisdilio, jota paineistetaan ponnekaasun avulla, tai painevesipullot. Vesisumu-
jarjestelma vaatii aina pumppuyksikdon (pois lukien paineistetut sailiét) jarjestelmassa

kaytettavasta korkeammasta paineesta johtuen.
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4 Vertailukohteiden suunnittelu

4.1 Suunnitteluperusteet

Suunnitteluperusteita varten sprinklerisuunnittelija laatii ns. 1-lomakkeen, johon merki-
tdan kohteen tiedot yksildidysti, kohteen luokitus, tarvittava vesivuontiheys seka kay-

tettdvissa olevat vesildhteet ja mitoitusvirtaama.

Lomakkeeseen merkitddan myods sallitut varastointikorkeudet sekd korkeimman suutti-
men korkeusasema. Lisaksi sprinklerisuunnittelija antaa lausunnon sekd suojattavista

tiloista etta vesilahteille asetettavista vaatimuksista.

Tarvittaessa lomakkeeseen taytetdan myos muita kohteessa vaadittuja tietoja kuten

sprinkleritasojen lukumaara telineistdissa. (Liite 9)

4.2 Vertailussa kaytettava esimerkkikohde

Esimerkkikohteena kaytetddan osaa rakennuksesta, joka saneerauksessa muutetaan
toimistotiloista kehitysvammaisten paivakodiksi. Kohteessa voi myds tapahtua satun-

naista yopymista valvonnan alla.

Turvallisuusselvityksessa todettiin, ettd kohde vaatii automaattisen sammutuslaitteiston
perustuen seka kayttajien alentuneeseen toimintakykyyn palotilanteesta poistuttaessa

etta pieneen henkiléstéresurssiin ybaikana.

Pelastuslaitoksen lausunnossa rakennuslupahakemukseen todetaan, ettd rakennus tu-

lee varustaa automaattisella sammutuslaitteistolla.
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4.3  Sprinkleri

Sprinklerijarjestelman suunnitteluperusteiksi valitaan siis SFS 5980 tyyppi 3, vaadittava
vesivuontiheys 4,08 mm/m? [6, s. 17, taulukko 1]. Mitoitusperusteena on neljan suut-

timen yhteisvirtaama [6, s. 17, taulukko 2].

Suuttimiksi valitaan Viking VK468 (K-arvo 70,6), suojausalalla 55 m x 55 m
(30,25 m?), jolloin suuttimen minimiavautumispaineeksi tulee 0,83 bar ja heikoimman

suuttimen minimivirtaamaksi 64,4 |/min, valmistajan ohjeen mukaan. [7]

4.4 Vesisumu

Vesisumujarjestelmien suunnittelussa ja asennuksessa kaytetadn Suomessa CEA 4001:
2007- 06 (fi) liite T:n mukaisesti amerikkalaista NFPA 750 -standardia, jonka mukaan
jarjestelman suunnitteluperusteet maaraytyvat sille suoritettujen hyvaksyttyjen ja koh-
teeseen soveltuvien palotestien perusteella. NFPA 750 antaa myds standardit palotesti-

en suorittamiselle.

Vesisumulaitteistolle ei ole mitadn yleista sadntokirjaa, vaan laitteisto suunnitellaan

aina laitevalmistajan ohjeiden mukaan ts. hyvaksyttyjen palotestien perusteella.

Palotestien suorittamisesta vastaavat akkreditoidut testauslaitokset, jotka tekevat eri-
laisia palokokeita vastaamaan erilaisia palotilanteita, tiloissa joihin halutaan hyvaksynta

vesisumulaitteistolle.

Palokokeet tulee NFPA 750:n mukaan suorittaa seuraavien dokumenttien mukaisesti:
- standardi FM Approvals, Class Number 5560
- standardi Underwriters Laboratories UL 2167
- julkaisu VdS Schadenverhutung 2344
- julkaisuluonnos prCEN/TS 14972
- standardi IMO Res.A.800(19) ANNEX Appendix 2.

Jos vesisumusammutusjdrjestelma on Factory Mutualin, Underwriters Laboratories

Inc'in tai VdS Schadenverhitungin listaama tiettyyn sprinkleriluokan kohteeseen tai
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erityiskohteeseen, vesisumusammutusjarjestelmaa voidaan kayttaa listauksen mukai-
seen suojaukseen ilman, ettd muita dokumentteja jarjestelman soveltuvuudesta tarvi-
taan. Toki sammutusjarjestelman tulee tayttad sisaministerion asetuksen A65 vaati-

mukset automaattisille ssmmutusjarjestelmille. [12, s. 192]

Factory Mutual Insurance Company on amerikkalainen vakuutusyhti®, joka tekee palo-
testistandardeja. Factory Mutual kdyttda kauppanimea FM Global ja yhti6lla on myds

oma sprinklerisaantokirja.

Underwriters laboratories eli UL on alun perin amerikkalainen, nykydaan monikansallinen
turvallisuus- ja sertifiointilaitos, joka tekee standardinmukaisia palotesteja seka stan-

dardeja.

VdS on saksalainen vakuutusyhtididen omistama testaus- ja tutkimuslaitos, joka tekee

palotesteja ja palotestistandardeja.

IMO on kansainvalinen merenkulkujarjesto, joka hallinnoi merenkulun turvallisuusasioi-
ta ja tekee esimerkiksi standardeja vesisumusammutusjarjestelmiin, 1ahinna laivapuo-

lelle mutta my6s maapuolen sovelluksiin.

Palotesteissa maapuolen sovelluksiin on kaytettdva aina sprinkleriekvivalenttia, ts. ver-

tailukohdetta, johon vesisumusammutusjarjestelman tehoa verrataan.

Vesisumusammutusjdrjestelmaksi valitaan tdssa kohteessa tanskalainen VID Firekill,
joka on testattu ja hyvaksytty IMO 265:n mukaisilla testeilla. Testeissa hyvaksynnan
saaneet laitteet ovat suuttimet ja halytysventtiili, esimerkkikohteen suuttimilla on myds

FM:n hyvaksynta.

Suuttimiksi valitaan VID OH-L1 suojausalalla 16 m? (4 m x 4 m), K-arvo suuttimella on
13,5. Taman suuttimen minimiavautumispaine on 6 bar ja suuttimen vesivuontiheys

2 mm/m>.

Valmistajan ohjeiden mukaisesti suutinsijoittelu ja mitoitusala tulee tehda kuten vas-

taavan luokan kohteissa. [8]



14

4.5 Suunnittelu

Suunnitteluvaiheessa tehdaan suutinsijoittelu, mitoitetaan putkisto hydraulisesti vaadi-
tun vesivuontiheyden ja mitoitusalan mukaan. Mitoitusalana tassa kaytetdan neljaa (4)
suutinta SFS 5980 tyyppi 3:n mukaisesti. [6, s. 17, taulukko 2]

Automaattisella sammutusjarjestelmalld varustettavan osan kaikki tilat suojataan suut-
timilla [6, s. 16].

4.6 Vesilahde

Vesildhdevaatimus C-luokka (yksinkertainen), vesildhteen toiminta-aika vahintadan 30
minuuttia [6, s. 17, taulukko 2].

4.6.1 Sprinkleri

Kohteen sprinklerijarjestelmén vesildhteend toimii véhennetyn tilavuuden séilié (5 m®)
automaattisella téytolla (3,35 m®), koska vesildhde on heikko eikd kunnan puolelta ole

lupaa liittda sammutusjdrjestelmaa suoraan vesijohtoverkostoon.

4.6.2 \Vesisumu

Vesisumujérjestelman vesildhteena toimii niin ikdan vesisiilid (4 m?), mutta iiman au-
tomaattista lisatayttoa, koska vedenkulutus on pienempi kuten edella olevista paineha-

vidlaskelmista huomaamme.

4.7 Painehaviolaskelmat

Suomessa suunniteltavat automaattiset sammutuslaitteistot tulee aina mitoittaa yksilol-

lisesti ja todentaa painehaviblaskelmin vesivuon ja verkoston mitoituksen riittavyys.
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4.7.1 Sprinklerijarjestelma

Sprinklerijarjestelman painehavidlaskelmat osoittavat mitoitusvirtaamaksi 295 I/min ja
paineeksi talla virtaamalla 2,4 bar. Neljan suuttimen vesivuontiheydeksi tulee ndin ollen
4,6 mm/min. (liite 3).

Tastd saadaan vesiséilion kooksi 30 min * 295 I/min -> 8850 | eli 8,85 m’, josta
3,35 m’ toteutetaan lisataytolla.

4.7.2 \Vesisumujarjestelma

Vesisumun osalta mitoitusvirtaamaksi saadaan 133,5 |/min 7,4 bar:n paineella. Tassa
tapauksessa neljan mitoitussuuttimen vesivuontiheydeksi saadaan 2,1 mm/min. (Liite
4)

Vesisailién kooksi tulee siis 133,5 I/min * 30 min eli 4 m°>. Lisatayttda ei tarvita, koska

sailién vesi riittda sammutuslaitteistolle vaaditulle toiminta-ajalle.

5 Suunnittelun analysoiminen

5.1 Painehavitlaskelmien vertailu

Kuten painehavidlaskelmista huomataan, kuluttaa vesisumusammutusjarjestelma las-
kennallisesti vdhemman vetté kuin vastaavalla mitoituksella (4 spr) suunniteltu perin-

teinen sprinklerijarjestelma.

Kuitenkin sprinklerijarjestelmaltd vaadittu korkeampi vesivuontiheys hamaa tuloksia.
Mikali sprinklerijarjestelma olisi suunniteltu SFS 5980 tyyppi 2:n [6, s. 17, taulukko 2]
mukaisesti vesivuontiheydelld 2,08 mm/min ja suuttimien minimipaineet olisivat pie-
nemmat ja pienemmilld suojausaloilla, oltaisiin vedenkulutuksessa suurin piirtein sa-

moissa lukemissa.
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Vastaavasti mikali vesisumujarjestelmaltd vaadittaisiin sama vesivuontiheys kuin sprink-
lerijarjestelmalta SFS 5980 tyyppi 3 [6, s. 17, taulukko 2] mukaan eli 4,08 mm/min,
saataisiin mitoitusvirtaamaksi jalleen samankaltaisia lukemia kuin vastaavasti mitoite-
tussa sprinklerijarjestelmassa, tosin huomattavasti kovemmalla painevaatimuksella.

Liitteena 2 ja 3 ovat vertailulaskelmat oheisista huomioista.

Talld on merkitystd myos vesisailion kokoon, silld se muuttuu samassa suhteessa kuin
jarjestelmien mitoitusvirtaama siten, ettd toiminta-aika on kuitenkin aina vahintaan 30

minuuttia.

5.2 Kustannusten vertailu

Automaattisen sammutusjarjestelman kustannukset muodostuvat seuraavista osista:

- suunnittelukustannukset

- materiaalikustannukset

- asennuskustannukset

- projektinhoidolliset kustannukset

- muut kustannukset kuten asennuksessa tarvittavat nostimet

- tarkastuskustannukset.

Lisdksi rakennuttajalle tulee kustannuksia automaattisen sammutusjarjestelman raken-

nustoistd, vesi- ja viemariliittymista seka automaatio- ja sahkotoista.

Naihin kaikkiin vaikuttaa liséksi se, tulevatko putkistot pinta- vai uppoasennuksena ja
mitd putkikokoa kaytetaan (reikien teko, mahdolliset koteloinnit, alakattojen avaukset
yms). Lisdkustannuksia tulee myds automaattisen sammutusjarjestelman tilavarauksis-
ta (ns. hukkaneliot).

Niin ikdan huolto- ja yllapitokustannukset tulee ottaa huomioon kustannustehokkainta

ratkaisua etsittaessa.

Jarjestelman valinnalla on merkitysta kokonaiskustannusten muodostumisessa.
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5.2.1 Tietoa esimerkkikohteen tiloista

Esimerkkikohteessa kaikki putkistot ja suuttimet ovat ndkyvissa. Pumppaamolle on va-
rattu tila varastotilasta, jota laajennetaan sammutuslaitteiston tarvitsemia laitteita var-
ten. Vesisailio sijoitetaan samaan tilaan pumpun ja halytyskeskuksen kanssa.

Sahko- ja automaatioty6t ovat tilaajan hankinnassa. Kohteessa ei tarvita sammutusjar-
jestelmaa varten muita rakennusteknisia toita kuin reikien poraus kevyisiin valiseiniin.
Varastotilassa on valmiina seka vesiliittyma (32 PEH), josta otetaan tayttdputki sailidlle,
etta viemari (110 PP).

5.2.2 Sprinklerijarjestelman vs vesisumulaitteiston kustannukset

Perinteisen sprinklerijarjestelman putkisto- ja putkiosat ovat n. 30 % edullisempia kuin
vesisumussa kdytettavat puristusosat ja tayssinkitty ohutseindmaisempi putki.

Lisdksi vesisumujarjestelman suuttimet ovat huomattavan paljon kallimpia kuin sprink-
lerijarjestelman residential-suuttimet (ja yleensakin perinteiset sprinklerisuuttimet ovat
halvempia, residential-suuttimien ollessa sieltd kallimmasta paasta). Hintaeroa suutti-
milla on jopa 75 %.

Tassa esimerkkikohteessa ero korostuu entisestaan, silld matalapainejarjestelmassa
kdytettyjen suuttimien suojausala on vain 16 m?, kun taas sprinklerijarjestelméissa

suuttimien suojausala on melkein puolet isompi (30,25 m?).

Kuten esimerkkisuunnitelmista kay ilmi, tdma tarkoittaa sita, etta vesisumujarjestelmaa
suunniteltaessa suuttimien lukumaara (57 kpl) on suurempi kuin vastaavan sprinkleri-
jarjestelman suuttimien maara (34 kpl). Suuttimien lukumaara vaikuttaa seka asennus-

kustannuksiin etta materiaalikustannuksiin.

Erilaisia putki-osia menee sitd enemman, mitd enemman on suuttimia. Tasta seuraa

myos, ettd asennusaika pitenee ja palkkakustannukset nousevat.

Mikali asennustyd ostetaan alihankintana se hinnoitellaan usein suutinperusteisesti. Jos

asennettavia yksikkdja on enemman, on hintakin luonnollisesti korkeampi.
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Taman lisaksi vesisumulaitteiston halytysventtiili ja pumppuyksikkd ovat kalliimpia kuin
sprinklerijarjestelmassa. Hintaeroa halytysventtiilin osalta on 70 % ja pumppuyksikdn

osalta noin 50 %.

Saastoa laitteiston osalta saadaan vastaavasti vesisumujarjestelman pienemmassa ve-

sisdiliossa. Esimerkkikohteessa hintaeroa olisi noin 10—15 %.

Kohteessa eroa rakennusteknisten toéiden osalta hinnassa ei ole lainkaan, silla kaikki
asennukset ovat nakyvissa. Lisaksi myds sahko- ja automaatiotdiden kustannukset ovat

lahes yhtenevaiset.

Esimerkkikohteen automaattisen sammutusjarjestelman kustannukset (ilman LVI-, sah-

kd- ja rakennusteknisia toita) ovat suunnilleen seuraavat:

- sprinklerijarjestelma 40 000—50 000 € (alv 0 %)
- vesisumujarjestelma 55 000—65 000 € (alv 0 %)

Kayttdonottotarkastuksen hinta on kummallekin jarjestelmalle sama, eli kustannuksissa
ei tule eroa talta osin. Myos suunnittelun osalta ndin pieni kohde on samanhintainen
suunniteltava, valitaan sitten jarjestelmaksi kumpi tahansa vertailussa olevista sammu-

tuslaitteistoista.

5.2.3 Huolto- ja yllapito

Laitteiston huollon kannalta perinteinen sprinkleri on helpommin lahestyttéva. Vuosi-
huollot ja kuukausikokeet seka mahdolliset vikatilanteet voi periaatteessa hoitaa kuka
vain riittdvan ammattitaidon omaava henkild (tietenkin on suositeltavaa kayttaa Tuke-
sin (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto) hyvaksymaa asennus- ja huoltoliikettd). Perintei-
sen sprinklerijarjestelman huoltokustannukset ovat huokeammat, silla talla alalla on

enemman toimijoita ja sité myota myds enemman kilpailua.

Vesisumulaitteiston huollot tulee tehda myds saantdjen puitteissa, ja yleensa vaaditaan

juuri kyseiseen kohteeseen valitun vesisumulaitteiston sammutusjarjestelman erikois-
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osaamista. Tama johtuu siita, ettd matalapainevesisumujarjestelmia on useita erilaisia,

joissa jokaisessa on omat ominaispiirteensa.

Osaava, ammattitaitoinen huoltomies osaa tietenkin huoltaa laitteiston kuin laitteiston,
mutta ongelmaksi muodostuu yleensa koulutuksen ja kokemuksen puute. Vesisumulait-
teistoja on asennettu verrattain vahan, ja jokainen eri sammutusjarjestelmatoimittajan
laitteisto on varustettu erilaisilla teknisilla toteutuksilla. Nain ollen yleensa vuosihuollon
pystyy suorittamaan vain sammutuslaitteiston toimittajan oma, jarjestelmaan koulutet-
tu huoltohenkilostd. Tasta johtuen kilpailua ei padase syntymaan huollon ja yllapidon
osalta, ja liséksi voi olla vaikeaa saada juuri oikea huoltomies paikalle vikatilanteessa.

Tama johtaa yleensa kallimpaan huoltohinnoitteluun, varsinkin mikali matala-

painevesisumun vesilahteend ovat erilliset paineistetut vesisailiot.

6 Sammutusjarjestelman laajentaminen

6.1 Mitoitus

Yleisesti ottaen sprinklerijarjestelma on helpommin laajennettavissa esimerkiksi koh-
teen luokituksen vaihtuessa. Putkikoot ovat isompia, mitoitus on valjempi ja vesilah-
teelld ja pumpussa on marginaalia kasvattaa tuottoa. Laajennettavuus samalla mitoi-
tusperiaatteellakin on helpompaa johtuen ndista edelld mainituista seikoista, joskin
laskenta-alue voi pysya samana ja vesildhdevaatimukset ennallaan, jolloin ei ole isoa

merkitysta silla, kumpi jarjestelma on kyseessa.

6.2 Suutinvalinta

Suuttimien valinta eri sprinkleriluokan ja kayttokohteen mukaan tulee ottaa huomioon
laajennusta tehdessa. Samat, jo kohteessa olevat suuttimet eivat kdy esimerkiksi ve-
sisumulaitteistolla joka paikkaan, vaan erilaisiin tiloihin tulee valita juuri siihen tilaan
palotesteissa hyvaksytyt suuttimet. Sprinklerijarjestelmdssa puolestaan asuinkohteissa

voidaan suojata lahes kaikki tilat residential-suuttimilla.
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6.3 Jarjestelmien laajennus keskenaan

Matalapainevesisumun ja sprinklerijarjestelman yhdistdminen on hankalaa, jos ei jopa
mahdotonta. Sprinklerijarjestelmaa voidaan laajentaa vesisumulaitteistolla tietyin eh-
doin esimerkiksi tekemalla tietylle laajennusosalle umpivesisdilidin ja painepulloin va-
rustettu matalapainejarjestelma. Suoraan sprinklerijarjestelmaa ei voi sellaisenaan jat-

kaa vesisumulaitteistolle, kuten ei mydskaan voida laajentaa vesisumua sprinklerilla.

Esimerkkikohteen vesisumujarjestelmaa voidaan laajentaa valmistajan ohjeiden ja ra-
joitusten mukaisesti siten, etta jdlkikdteen asennettavan jarjestelman tulee olla hyvak-
sytty jo asennetun pumppuyksikén kanssa seka pumppuyksikdn tulee olla mitoitettu
valmiiksi laajennukselle. Samalla paloalueella ei saa olla kahta eri valmistajan jarjes-

telmaa.

7 Yhteenveto

7.1 Vertailtavien jarjestelmien hyvat ja huonot puolet

Tahan insindoritydhdn valitun esimerkkikohteen sammutuslaitteistovertailussa ei oike-
astaan voi sanoa, kumpi on parempi jarjestelmd. Molemmat tekevat sen mita pitaakin,
eli rajoittavat paloa antaen liséa aikaa poistumiseen, antavat automaattisesti palohaly-
tyksen aluehdlytyskeskukseen seka todenndkoisesti palotilanteessa saastdavat ihmis-

henkia ja rajoittavat henkilévahinkoja.

7.2 \Vertailtavien jarjestelmien erot kustannuksittain

Kustannustehokkaampi ratkaisu on tassa tapauksessa perinteinen sprinklerijarjestelma,
jonka materiaalit ovat halvempia ja laitteiston muut osat ovat edullisempia kuin ve-
sisumujarjestelmassa. Asennuskustannusten osuus on myds edullisempi johtuen asen-

nettavien yksikkdjen pienemmasta maarasta.

Perinteinen sprinklerijarjestelma kuluttaa enemman vetta kuin vesisumujarjestelma,

mutta tastd mahdollisesti saatava saastd ei riité perustelemaan vesisumulaitteiston
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kallimpaa hintaa. Vesisumulaitteiston voisi ajatella tuovan hieman saastéa rakennus-
teknisten tdiden kautta, koska taman jarjestelman pienemmat putket ovat helpommin
koteloitavissa. Uudiskohteissa ja isommissa saneerauksissa pienemman tonttijohdon
koko, seka mahdollisesti sen pois jattéaminen (mikali matalapainevesisumujarjestelma

toteutettaisiin umpisailion), olisivat myds mahdollisia saastokohteita.

7.3 Vedenkulutuksen tarkastelu jarjestelmaa valittaessa

Kuten jo aiemmin on tullut todettua, on vesisumujarjestelman vedenkulutus pienempi,
jolloin myds mahdollinen vesivahinkokin on pienempi sammutus- tai vikatilanteessa.
Litramaara vesisumujarjestelman suuttimen lauetessa on n. 33 |/min suutinta kohden,
kun se vastaavasti sprinklerijarjestelmdssa on n. 65 I/min suutinta kohden. (Liitteet 2 ja
3).

Vesisumujarjestelmalla padstaisiin pienemmalld syéttéjohdolla, pienemmalla vesisailiol-
Ia ja sen my6ta pienemmalla tekniselld tilalla. Tassa esimerkkikohteessa syo6ttéjohto ja
tekninen tila olivat valmiina, joten tassa ei synny eroa muuta kuin ehka liittymamaksun

suuruudesta ja vesilaskusta.

8 Loppusanat

Insindorityon tarkoituksena on ollut verrata asuinkohteiden automaattisia sammutus-
jarjestelmia eri ndkokohtien kautta. Esille on noussut muutamia seikkoja, kuten paljon
mainostettu matalapainevesisumun pieni vedenkulutus. Laitevalmistajat ja toimittajat
antavat monesti virheellisen kuvan vedenkulutuksen vahyydestd, silla ne lupaavat jopa
75 % pienempda virtaamaa suutinta kohden perinteiseen sprinklerijarjestelmaan ver-

rattuna.

Tamadkdan asia ei ole valttamatta niin kuin vaitetdan, silla vertailukohteina olevat
asuinhuoneistot monesti, varsinkin O-liitteen ja SFS 5980 tyyppien 1 ja 2 luokan koh-
teissa toteutettuna sprinklerijarjestelmalla, kuluttavat saman verran vettd kuin ve-
sisumu samoissa kohteissa. Tama voidaan todeta liitteena olevista painehavidlaskelmis-
ta. (Liitteet 4 ja 5)
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Lisdksi markkinamiesten teksteissa vesisumulaitteistojen osalta tulee useasti esille pie-
net putkikoot ja puserrusliitoksin tehdyt liitokset, jotka ovat siistit ja nopeat tehda. Ta-
ma on taysin totta, mutta ei kuitenkaan pida unohtaa, ettd myds perinteinen sprinkleri-
jarjestelmd voidaan tehda puristusliitoksin. Mydskaan putkikoot, varsinkaan pienem-

missa asuinkohteissa, eivat juuri poikkea toisistaan.

Taman lisaksi normaali sprinklerisuutin on paljon pienempi ja sirompi verrattuna ve-
sisumusuuttimeen, joten sillakin voi olla jonkinlaista esteettistéd merkitysta (vertaa kuvia
1 ja 2). Tamanhetkisten maardysten ja matalapainevesisumulaitteistojen teknisten vaa-
timusten valossa voidaan todeta vesisumujdrjestelmien olevan vield kehittymdssa.
Vaaditaan vield paljon kehitysty6td, ennen kuin vesisumu pystyy aidosti kilpailemaan

sprinklerijarjestelman kanssa.

Kuitenkin matalapainevesisumujarjestelmat ovat yleistymdssa asuntosammutusjarjes-
telming, ja hintakehitys on laskusuunnassa. Tulevaisuudessa varmasti siis tullaan asen-

tamaan vesisumulaitteistoja enenevissa maarin.

Puutteita on vield, silla esimerkiksi suutinvalikoima ei ole l&dhelldkaan sprinklerin vastaa-
vaa. Vesisumulaitteistoihin ei ole myoskadn saatavana vield kuivasuuttimia, joten lasi-
tettujen parvekkeiden, kylmididen ja pakastimien suojaus taytyy toteuttaa joko kalliilla
aluelaukaisu- tai kuivajarjestelmadlla tai tulee tehda jonkinlainen hybridijarjestelma.
Tallaiseen ei yhdellakaan laitevalmistajalla taida viela olla hyvaksytyin palokokein tes-
tattua ja hyvaksyttya jarjestelmaa. Palokokeet ovat erittdin kalliita jarjestaa, joten laa-
jamittaisten palotestien teettdminen ja hyvaksyntdjen saaminen erilaisille suuttimille on

pitkajanteists tysta.

Lisaksi olisi erittdin hyva, ettd saataisiin yhtendiset saanndstét, jotka kattaisivat seka
sprinklerijarjestelman ettda vesisumujarjestelman, niin mitoitusten kuin kohteiden luoki-
tusten osalta. Tamanhetkinen tilanne on, etta jokainen vesisumujarjestelma, niin kor-
kea- kuin matalapainejarjestelma, ovat yksil6ita, eikd missaan saantokirjassa oteta kan-
taa vahimmaisvaatimuksiin esimerkiksi vesivuontiheyden osalta. Riittda, etta on tietty-
jen standardien mukaisesti hyvaksytyt palotestit, joissa simuloidaan erilaisia palotilan-

teita erilaisissa tiloissa. Jarjestelmat hyvaksytadan myos kokonaisuuksina, sellaisina "pa-



23

ketteina” kuin ne ovat olleet palotesteissa. Esimerkiksi voi olla, ettéd on hyvaksynta vain

suuttimille tai halytysventtiilille, tai koko laitteistolle pumppua mydden.

Tama vaikeuttaa myds tarkastuslaitosten ty6ta, jos laitteistossa ei ole FM-, VdS- tai UL-
listausta kohteen luokitukseen. Edelld mainittujen testauslaitosten hyvaksynndilla va-
rustettu laitteisto on aina sellaisenaan (mikali on kdytetty samoja komponentteja) hy-

vaksytty sammutusjarjestelma.

Perinteista sprinklerijarjestelma kehitetddn myds koko ajan, ja seka asuntosprinklauk-
sen suuttimet ettd jarjestelmat kehittyvat kokoajan. Markkinoille on tullut uusia suutti-
mia, joilla on entistd pienempi K-arvo ja sen myo6ta pienempi vedenkulutus. Uusia resi-
dential-suuttimia on saatavilla entistéa isommilla suojausaloilla ja uusia suutinmalleja
tulee jatkuvasti. Erittdin tervetullut uutuus on esimerkiksi Residential Upright (yl6spain
asennettava asuntosprinkleri), joka kattaa ison aukon sprinklerisuunnittelussa ja suu-

tinsijoittelussa.

Matalapainevesisumu ja perinteinen sprinklerijarjestelma ovat molemmat tarpeellisia, ja
molemmille 16ytyy myds oma kannattajakuntansa. On hyva, ettd haasteita 16ytyy, niin
suunnittelijoille, urakoitsijoille, tarkastajille kuin urakoitsijoillekin. Pelastuslaitokset ja
vakuutusyhtiét ovat myds isossa roolissa eri sammutusjarjestelmia tarkasteltaessa ja

hyvaksyttaessa, niin teknisten ratkaisujen kuin mitoitusperiaatteiden osalta.

Tilaajan nakdkulmasta katsottuna huonona puolena voi olla useat erilaiset jarjestelmat,
jotka voivat sekoittaa tilannetta. Tilaajan puolelta ei aina ehkd ymmarretd, mita halu-
taan ja milla ehdoilla. Paloturvallisuuden kehityksen kannalta on kuitenkin hyva, etta
vaihtoehtoja on olemassa. Nain laitevalmistajat voivat kehittda ja saattaa markkinoille

entista parempia laitteita ja jarjestelmia.

Lainsaadannon ja saadosten tulee olla ajan tasalla, hereilld ja kehityksessa mukana
niin, etta kaikki jarjestelmat, joita valmistetaan ja saatetaan markkinoille, ovat sen mu-

kaisesti suunniteltu ja toteutettu kuin ne on tarkoitettu — pelastamaan ihmishenkia.
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MITOITUSALAT JA VESIVUONTIHEYDET

Suojottu tilat/tilatyypit Sprinkleriluokka  Vesivuontiheys Mitoitusala Markd /kuiva
PAIVAKESKUS SFS5980 TYYPPI 3 4.08 mm 4 spr Markd
Suojottu kohde/alue Halytysventtiili
Halyty: Ylimmén max. M HV1
30.25m2
Tunnus  Suutintyyppi Asennussuunta Koko K-arvo  Lompstila RTI-arvo  Uusio Purettujo Vanhojo Yhteensd
@  RESIDENTIAL PENDENT DN15 706 68C QR 34 3
Tunnus  Suutintyyppi Asennussuunta Koko K-arvo  Ldmpétila RTl—arvo  Uusia Purettujo Vanhoja  Yhteensd
Tunnus  Suutintyyppi Asennussuunta Koko K-arvo  Ldmpstila RT-arvo  Uusia Purettujo Vanhojo Yhteensd
SPRINKLERISUUTTIMIA MHV 1:N ALUEELLA | 34
Muuta:

SUUTTIMET VIKING VK468, ASENNUSSUUNTA ALASPAIN

MITOITTAMATTOMAT PUTKET DN25

K.080/Kyld Korttell/Tia Tontti/Rr t8R vorten
Rakennu: Piirustusioj Jioks.n:0
SANEERAUS PALONSAMMUTUS
Rakennuskohteen nimi ja osolte Plirustuksen sisaits Mittakoava
Suun.ala Piir. n:o Muutos
Tydnumero Piirtdnyt Hyvdksynyt Suunnittelija Pdivdys
JS MH JS
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MITOITUSALAT JA VESIVUONTIHEYDET

Suojottu tilat/tilatyypit Sprinkleriluokka  Vesiwontineys Mitoitusala Mirké /kuiva
PAIVAKESKUS SFS5980 TYYPPL 3 2.0 mm 4 spr Markd
Suojottu kohde/alue Halytysventtiili

MHV1

Hdlytysventtiilin korkeusasema Yiimman i max.
16m2
Tunnus  Suutintyyppi Asennussuunta Koko K-arvo  Ldmpdtia RT—-arvo Uusia Purettujo Vanhojo Yhteensd
X OH-L1 PENDENT DN15 135 68C QR 57 57

mus Suutintyyppl Asennussuunta Koko K-arvo  Ldmpétila RTi-arvo  Uusia Purettujo Vanhoja  Yhteensd
Tunnus  Suutintyyppi Asennussuunta Koko K-arvo  Ldmpdtila RT-arvo Uusia Purettujo Vanhojo  Yhteensd

SPRINKLERISUUTTIMIA MHV 1:N ALUEELLA | 57
Muuta:

SUUTTIMET VID OH-L1, ASENNUSSUUNTA ALASPAIN
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Painehaviolaskelma, Kokoushuone

Liite 3
1(3)

106 sprinkleri

General

Software version:

Project:

By whom:

Water Supply:
Fire Hazard Class:

Date:
Time:

Hydraulic model:
Density of fluid

Dynamic viscosity
Description of fluid
Preference data:

Feed point:

Weakest Sprinkler:

Min. pressure 3t net
Acceleration factor

Max. number of iterations:
Accurycy in terations:
Max. unbalance at pipe crossings:

Calculation results:

Q (Flow) at feed point:
P (Pressure) at feed point:
Min. flow at weakest Sprinkler:
Accuracy in iterations:
Max. unbalance at pipe crossings:
Remote area(s):
Kokoushuone 108
Area
Minimum density
4 Group density
Average density
Number of Sprinklers
Average height of Sprinklers

C.AT.S. Sprinkler Professional
2012104 -vds2004

SPRINKLERI
J.Skogstrom
S3ilic 5m® + lis3tayns 3,85 m®
SFS55080 Tyyppi 3 4.08mm/min

30.3.2014
11:30:52

Hazen-Wiliams
1000 fkg/im?]
1560.2 [kg/ms]x10e-8

1000 {h=1.300m)
20
830 imbar]
14
100
1 mbar]
0.1 Vmin]

2046 [Vmin]
2378 mbar]
64,3 [Umin]

0.2 [mbar]
0.1 {imin]

62,8 [m2]

4 imm/min]
4.6 [mm/min]
4.6 [mm/min]}

4 [Pcs]

2.8 [m]

C.AT.S5.Software GmbH 31.3.2014 Page 1



Nr  Deecription DN K- Height

E Factor [m

20 SPR_S 15 706 2.8

21 SPRS 15 706 28

22 SPRS 15 76 28

23 SPRS 15 706 28
C.AT.S.Software GmbH

Sprinkiemeads

Flow Pressure Area Density Remots
In bar]  [m [mmJ/min} area
843 830 16 4 X Kokoushuone 106
795 1268 16 S X Kokoushuone 106
674 913 15 42 X Kokoushuone 106
833 1391 16 5.2 X Kokoushuone 106
Denstty 46 mmimin
31.3.2014 Page 2

Liite 3
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Nr

B8-1
5-2
B5-3
5-4
B-5
56
B-7
5-8
B-9
5-10
5-11
5-12
5-13
5-14
5-15
B-16
B8-17
5-18

Fitings
10

From To Pone
node node

1000 1018 2.16
1019 1018 2,135
1018 1017 2,106
1017 1016 2,077
1016 1015 1.9
1015 1014 1,906
1014 1013 1,886
1013 1012 1833
1012 1011 1824
1011 1010 179
1010 1003  1.683
1001 1003 1,683
1016 1001 1788
1003 1002 1557
1002 23 1,391
23 21 1.258
1002 22 0,913
22 20 0.83
x E -

x: 7 -
C.AT.S.Softwar2 GmbH

0000 Oo0oDoono0ooo

RS
So
oo

706
706

OO0 000000000

wde
o w

€74
843

Eloow 90°
T-Piece or Crossing

1452
1453

1488
2348
162,86
79.5
1318
843

413
413
413
413
413
413
413
413
413
413
413
413
272
27,2
272
272

c-
valus
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120

3 (3)
Pipingnet
Length  Fittings Hydlength dp-flowmdp-flow dp-stat P,,,  Veloclty Flange
= [m) [par] _ [var]  [var)  [bar)  [mia] _ K-factor

2771 2E 5691 0013 0073 0,147 23719 22 -

196 1.96 0013 0025 O 216 22 -
0168 1T 2608 0011 002 O 2135 18 -

2613 2613 0011 0029 O 2106 18 -
8372 1E 10592 0011 0117 O 2077 18 -
4853 4853 0011 004 O 19 18 -

1,85 1,85 0011 002 O 1906 1.8 -
2348 2°E 4788 0011 003 O 1885 18 :
0.775 0775 0011 0008 O 1833 18 -
3,064 3064 0011 0034 O 1824 18 -

43 27 9,68 0011 0107 O 179 18 -

5512 TENT 9172 0011 0105 O 1788 1.8 -
24195 IEAT 30295 0011 0347 O 2135 18 -
2,857 2857 0041 0116 O 1683 36 -

1,604 1604 011 0176 O 1567 47 :

42 42 0029 012 O 1391 23 -
6504 TEIT 8814 0074 0654 O 1567 38 -

42 42 002 0083 O 0913 18 -

31.3.2014 Page 3
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Painehavidlaskelma, Kokoushuone

Liite 4
1(3)

106 vesisumu

General

Software version:

Project:
By whom:
Water Supply:

Fire Hazard Class:

Date:
Tme:

H ulic model:
Density of fluid

Dynamic viscosity
Description of fiuid

Preference data:

Feed point:

Weakest Sprnkler:

Min. pressure atnet

Acceleration factor:

Max. number of iterations:
Accurycy in iterations:

Max. unbalance at pipe crossings:

Calculation results:

Q (Flow) at feed point

P (Pressure) at feed point:

Min. flow at weakest Sprinkler:
Accuracy in iterations:

Max. unbalance at pipe crossings:

Remote area(s):
Kokoushuone 106
Area
Minimum density
4 Group density
Average density
Number of Sprinklers
Average height of Sprinklers

C.AT.S. Sprinkler Professional
2012.104 -vds2004

VESISUMU
J.Skogstrom
S3ilio 4m?*
SFS5880/NFPATS0

30.03.2014
22:30:12

Hazen-Wiiams
1000 fkgim’]
15680,2 [kg/msjx10e-8

1000 (h=1.300m]
44

8000 {mbar]
14

100

1 [mbar}
0.1 Ymin]

133.5 [Umin]
7333 [mbar]
33,1 [limin]
0.2 {mbar}
0.1 Umin]

7 im2]

1 [mm/min]

1 [mm/min]

2.1 [mm/min}
4 [Pcs]

28 [m]

42,
2,
2,

C.AT.S.Software GmbH 31.3.2014 Page 1
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Sprnklerheads
Nr Description DN K- Height  Flow Pressure Area Density Grp. Remote
Factor [m] [llmin] [mbar] [m7] [mmimin] area
W SPR_IG 15 135 28 kiR (L) i 21 X OPAT
41 SPR_16 15 135 28 37 6226 16 21 X OPA1
44 SPR_1B 15 135 238 33t 6000 18 21 x OPA1
45 SPR_18 15 135 238 333 6074 16 21 X OPA1
Density 2.1  mm/min
C.AT.5.Software GmbH 31.3.2014 Page 2



Nr From To Pew K- Qe Qpipe
node node [bar value in Vmin
B-1 1000 1027 7,137 0 0 1336
B-2 1027 1026 7.118 0 0 133.6
B-3 1026 1018 6978 0 0 as
B-4 1018 1017 6,972 0 0 as
B-5 1017 1016 6,96 0 0 a4
B-6 1015 1016 6,96 0 0 18.1
B-7 1015 1010 7.01 0 0 215
B-8 1010 1000 7.01 0 0 215
B-9 1002 1003 694 0 0 215
B-10 1016 1003 694 0 0 121
B-11 1003 1002 6,927 0 0 133.6
B-12 1002 1001 6413 0 0 1335
B-13 1001 45 6,074 135 333 66.4
B-14 45 4 8 135 331 331
B-15 1001 41 6228 135 337 67.1
B-18 41 40 615 135 335 3358
B-17 1014 1015 7,011 0 0 306
B-18 1013 1014 7,012 0 0 306
B-19 1012 1013 7,015 0 0 306
B-20 1011 1012 7,019 0 0 306
B-21 33 1011 7,019 0 0 306
B-22 1026 1025 7,118 0 0 306
B-23 1025 1024 7.113 0 0 398
B-24 1024 1023 7.1 0 0 306
B-25 1023 1022 7,107 0 0 306
B-26 1022 1021 7,105 0 0 396
B-27 1021 1020 7,102 0 0 396
B-28 1020 48 7,102 0 0 3986
B-28 48 1019 7,089 0 0 396
B-30 101¢ 33 7,023 0 0 396
Fittings
8 X E = Elbow 80°
10 X i = T-Piece or Crossing
C.AT.S.Software GmbH

di

418
418
418
418
418
216
418
418
218
418
418
218
216
218
216
216
418
418
418
418
418
418
418
418
418
418
418
418
2186
218

3 (3)
Pipingnet

C- Length Fittings Hyd.length dp-flow/mdp-flow dp-stat Psua Velocity Flange

value [m’ — [m] [bar] ba [ms] K-factor

120 2771 2E 5211 0,002 0,042 0,147 7333 1.6 -

120 1,96 1,86 0,002 0,018 0 7137 1.6 -

120 21243 2'E2'T 28,563 0,005 0,14 0 7.118 1.1 -

120 1.178 1,178 0,005 0,008 0 6,973 1.1 -

120 251 2511 0,005 0,012 0 8,972 1.1 -

120 6301 2T 8,801 0,006 0,051 0 7.011 08 -

120 2288 2,288 0 0,001 0 7.011 03 -

120 0712 0.712 0 0 0 7.01 03 -

120 6301 2T 8,801 0.008 0.07 0 7.01 1 -

120 3 3 0,007 0,02 0 6,98 14 -

120 1,357 1,357 0,002 0,013 0 6,94 186 -

120 095 1T 22 0.224 0514 0 6,927 6.1 -

120 4854 1'E 5,284 0,064 0,33 0 5413 3 -

120 42 42 0,018 0.074 0 6,074 1.5 -

120 1,804 1T 2,854 0,066 0,187 0 6413 31 -

120 4.2 42 0,018 0,076 0 6,228 1.5 -

120 1.557 1,557 0,001 0,002 0 7.012 05 -

120 099 1"E 221 0,001 0.002 0 7.015 05 -

120 1,897 T 4,337 0,001 0,004 0 7.019 05 -

120 0248 0,240 0,001 0 0 7.019 0.5 -

120 222 1'E 344 0,001 0.003 0 7.023 05 -

120 0,188 1T 2,626 0.001 0,003 0 7.118 0.5 -

120 2594 2,504 0.001 0.003 0 7.118 05 -

120 1,747 1'E 2,867 0,001 0.0023 0 7.113 05 -

120 3 3 0,001 0,003 0 7.1 05 -

120 2,081 2,081 0,001 0,002 0 7.107 0.5 -

120 3 3 0,001 0,003 0 7.105 0.5 -

120 0721 0.721 0,001 0.001 0 7.102 05 -

120 1327 1,327 0,025 0,033 0 7.102 1.8 -

120 1873 1,873 0,025 0,046 0 7,088 1.8
31.3.2014 Page 3
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Painehavitlaskelma, Kokoushuone 106 sprinkleri 2.04 mm

General
Software version: C.AT.5. Sprinkler Professional
2012,104 -vds2004
Project: SPRINKLERI
By whom: J.Skogstrom
Water Supply: S3ilid 5m? + liz3tays 3,85 m?
Fire Hazard Class: SFS5880 Tyyppi 2 2.08 mm/min
Date: 31.03.2014
Time: 21:28:19
Hydraulic model: Hazen-Williams
Density of fluid 1000 [kg/m”]
Dynamic viscosity 1580.2 [kg/ms]x10e-8
Description of fiuid
Preference data:
Feed point: 1000 {h=1.300m}
Weakest Sprinkler: 20
Min. pressure at net 500 jmbar]
Acceleration factor: 14
Max. number of iterations: 100
Accurycy in terations: 1 [mbar}
Max. unbalance at pipe crossings: 0.1 Umin]
Calculation results:
Q (Flow) at feed point 229.5 [Umin)
P (Pressure) at feed point: 1529 [mbar]
Min. flow at weakest Sprinkler: 498 Umin]
Accuracy in iterations: 0.2 imbar}
Max. unbalance at pipe crossings: 0.1 Vmin]
Remote area(s):
Kokoushuons 108
SFS5280 Tyyppi 2
Area 82.8 [m2]
Minimum density 3.1 jmm/min]
4 Group density 3.6 imm/min])
Average density 3.6 [mm/min]
Number of Sprinklers 4 [Pcs]
Average height of Sprinklers 2.8 [m]
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Sprinklerheads
Description DN K- Helght  Flow Pressure Area Density Grp. Remots
" Factor In ba m mJ/min’ area

SPR_S 15 70,6 28 439 S00 16 31 X Kokoushuone 106
SPR_S 15 70.6 28 62,1 773 16 3.9 X Kokoushuone 106
SPR_S 18§ 70,6 28 52,4 552 16 33 X Kokoushuone 106
SPR_S 15 70,6 28 65,1 850 16 41 X Kokoushuone 106

Denstty 36 mmimin

C.AT.S.Software GmbH 31.3.2014 Page 2



Nr From To P, K- Qe G
node node valus n min
B-1 1000 1019 1,336 O 0 2235
B2 1019 1018 1,32 0 0 2235
B-3 1018 1017 1302 O 0 113.7
B-4 1017 1016 1283 O 0 113.7
B-5 1016 1015 1209 O 0 1137
B5 1015 1012 1,476 O D 1137
B-7 1014 1013 1,163 O 0 113.7
B8 1013 1012 1,129 O D 1137
B9 1012 1011 1,124 O 0 1137
B-101011 1010 1,103 0O 0 113.7
B-111010 1003 1035 0O 0 113.7
B-121001 1003 1035 0O ) 1153
B-131018 1001 1,101 O 0 1153
B-141003 1002 0962 O D 2235
B-151002 23 085 706 651 127.2
B-1623 21 0773 706 621 52,1
B-171002 22 0552 706 S24 102,4
B-1822 20 05 706 439 493
Fittngs
10 x £ - Efow 90°
& x T - T-Plece or Crossing
C.A.T.S.Software GmbH

di
Mm’
52
52
418
418
418
418
418
418
418
418
418
418
418
418
272
272
272
272

c-
valus
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120

3(3)
Pipingnet
Length Fittings Hyd.length dp-Now/w dp-flow  dp-etat P, Velocity Flange
- [m] [ba bal [par] [mvs] K-factor
277 2'E 5,691 0,008 0,045 0,147 1,529 1.7 -
1,96 1,96 0,008 0,016 0 1,336 17 -
0,163 17T 2,608 0,007 0,013 0 132 14 -
2613 2,613 0,007 0,013 0 1,302 1.4 -
9,372 1E 10,592 0,007 0,074 0 1283 14 -
43853 4853 0,007 0,032 0 1209 14 -
135 1,88 0,007 0,013 0 1176 1.4 -
2,343 2°E 4,788 0,007 0,033 0 1,163 14 -
0,775 0,775 0,007 0,005 0 1,128 14 -
3,064 3,084 0.007 0,021 0 1124 14 -
43 2T 968 0,007 0,083 0 1102 14 -
5512 1"E1°T 9,172 0,007 0,085 0 1,101 1.4 -
24195 JI'EINT 30,295 0,007 0,219 0 132 14 -
2,357 2,857 0,025 0,073 0 1035 23 -
1,604 1,604 007 0,112 0 0,962 36 -
42 4.2 0,018 0,077 0 0.85 13 -
5,504 1°E°T 8514 0,047 D41 0 D962 29 -
42 42 0,012 0,082 0 0,552 14 -
31.3.2014 Page 3
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Painehavidlaskelma, Kokoushuone 106 vesisumu 4.08 mm

General
Software version: C.AT.S. Sprinkler Professional
2012.104 -vds2004
Project: VESISUMU
By whom: J.Skogstrom
Water Supply:
Fire Hazard Class: SFS5080/NFPATS0 tyyppi 3 vesivuontheys
Date: 31.03.2014
Time: 21:17:31
H ulic model: Hazen-Wiliams
Density of fluid 1000 (kgim™]
Dynamic viscosity 1580,2 kg/msix10e-8
Description of fiuid
Preference data:
Feed point: 1000 (h=1.300m}
Weakest Sprinkler: 44
Min. pressure at net 23314 [mbar]
Acceleration factor: 14
Max. number of iterations: 100
Accurycy in derations: 1 [mbar}
Max. unbalance at pipe crossings: 0.1 {Umin]
Calculation results:
Q (Flow) at feed point 2628 [Umin]
P (Pressure) at feed point: 27616 [mbar]
Min. flow at weakest Sprinkler: 65,2 Umin]
Accuracy in iterations: 0,7 [mbar]
Max. unbalance at pipe crossings: 0.1 min]
Remote areafs):
OPA1
Area 42,7 [m2]
Minimum density 4.1 [mm/min]
4 Group density 4.1 [mm/min}
Average density 4.1 iImm/min]
Number of Sprinklers 4 [Pcs)
Average height of Sprinklers 28 [m]
C.AT.5.Software GmbH 31.3.2014
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Sprinklerheads
Nr Description DN K- Height Flow Pressure Area Density Grp. Remote
Factor [m] [lmin] [mbar] [m7] [mmimin] area
40 SPR_1G 13 135 23 .0 23842 16 21 X OPAT
41 SPR_16 15 135 28 883 24108 18 41 x OPA1
s 15 135 28 652 23314 16 41 b3 OPA1
45  SFS5080/NFPATS0 tyypp 15 13,5 28 655 23575 16 41 X OPA1
Density 4, mm/min
C.AT.S.Software GmbH 31.3.2014 Page 2



Nr From To

node node

B-2 1
B-2

027 1028
1018

B4  SFS5011017

B-5 1
B-& 1
B-7 1
B8 1
B2 1
B-10 1
B-11 1
B-12 1
B-13 1

017 1018
015 1018
015 1010
010 1009
002 1003
018 1003
002 1002
002 1001
001 45

B-14 45 44

B-15 1

001 41

B-16 41 40

B-17 1
B-18 1
B-18 1
B-20 1

014 1015
013 1014
012 1013
011 1012

B-21 33 1011

B-22 1
B-23 1
B-24 1
B-25 1
B-26 1
B-27 1
B-28 1

026 1025
025 1024
024 1023
023 1022
022 1021
021 1020
020 48

B-20 48 1019

B-30 1

Fittings
8 x
10 x

018 33

“m

C.A.T.S.Software GmbH

Pead

27234
28,743
28.723
26.68

2568

26,855
28,854
26.608
26,608
26,564
24763
23575
23314
24108
23,842
26,858
26,863
28.871
26.886
28,887
27,224
27.215
27.205
27,105
27.188
27177
27175
27.06

28,800

K- Qg Qe

value min 'min

283
185.1
185.1
185.1
355
423
423
423
2206
283
28290
130.7
652
132.2
652
778
778
778
772
778
778
778
778
778
778
778
778
778
772

ooooocoo0ooo0o0 O
OCoocooooooo o

135

125

_._.
W W
o,
5355
W w

(=R === N = N B = = = = ]
o000 o0Doo0o0D OO

Elbow 20°
T-Piece or Crossing

di

418
418
418
418
218
418
418
218
418
418
218
218
218
2186
218
418
418
418
418
418
418
418
418
418
418
418
418
218
218

Pipingnet

Length Fittings

c:
value [m
120 1,06
120 21243
120 1,178
120 2,511
120 6,301
120 2,288
120 0,712
120 6,301
120 3

120 1.357
120 0985
120 4654
120 42
120 1,604
120 42
120 1,557
120 092
120 1,887
120 0,340
120 222
120 0,188
120 2524
120 1,747
120 3

120 2,081
120 3

120 0721
120 1,327
120 1,873

Hyd.length dp-flow/mdp-flow dp-stat Pg,,

2'E2'T

2T

2T

1"T
1"E
1"T
1"E
1T

1"E
1T

1"E

31.3.2014

2
211
1.96
28,563
1,178
251
&80
2,288
0712
2,801
3
1,357
22
5284
42
2854
42
1,557
221
4,337
0,349
344
2828
2,594
2,967
K]
2,081
3
0.721
1,327
1873

0,032
0,017
0017
0017
0,02

0,001
0,001
0,028
0,024
0,033
0812
0,225
0,082
0220
0,083
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003
0,003
0,086
0,086

0,064
040

0,02

0,042
0,178
0,002
0,001
0248
0,071
0,045
1,801
1.188
0.261
0,855
0,266
0,005
0,008
0,015
0.001
0,012
0,002
0,002
0,01

0.01

0,007
0,01

0.002
0114
0,181

bar’

CO00O0OO0O0O0O0O00O00LODO0LODODO0OOOO O

27,208
27,224
26,742
26,722
26,858
26,858
26,855
26,854
26,68

26,608
26,564
24,763
23,575
24,763
24,108
26,863
26,871
26,886
26,887
26,802
27,224
27,224
27,215
27,205
27,185
27,188
271477
27,175
27,06

3 (3)

Velocity Flange

m/'s]

32
22
22
22
18
0.5
05
18
27
32
12
59

K-factor

Page 3
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Viking VK468, datasheet

June 12, 2013 Sprinkler 146m

® FREEDOM® RESIDENTIAL
é TECHNICAL DATA PENDENT SPRINKLER
VK468 (K4.9)

The Viking Corporation, 210 N Industrial Park Drive, Hastings MI 45058
Telephone: 269-945-9501 Technical Services: 877-384-5464 Fax: 269-818-1680 Email: techsves@vikingcorp.com

1. DESCRIPTION
Viking Freedom® Residential Pendent Sprinider VK468 is a smal. thermosensitive, glass-
bulb residential sprinkler available in several different finishes and temperature ratings to
meet varying design requirements. The Blectroless Nickel PTFE (ENT) coating has been
investigated for installabon in corrosive atmospheres and is cULus Listed as comosion re-
sistant as indicated in the Approval Chart. The orifice design, with a K-Factor of 4.9 (70.8
metrict). allows efficient use of available water supplies for the hydraulically designed fire-
protection system. The glass bulb operating element and special deflector charactenstics
meet the challenges of residential sprinkler standards.

2. LISTINGS AND APPROVALS
«(0).s eULus Listed: Category VKKW
NYC Approved: MEA £29-82-E, Volume 35 T

UL Classified to: NSF/ANSI Standard 61, Drinking Water System Components
(MH48034). Refer to the Approval Chart on page 1480 and Design Crienia on page 149q for clULus Listing require-
ments that must be followed.

3. TECHNICAL DATA

Specifications:
Avadable since 2006.
Minimum Operating Pressure: Refer to the Approval Chart.
Maximum Working Pressure: 175 psi (12 bar). Factory tested hydrostatically to 500 psi (34.5 bar).
Thread sze: 1/2° (15 mm) NPT
Nominal K-Factor: 4.8 U.S. (70.6 metrict)

+Metric K-actor measurament shown s In Bar. When pressure is measured In KP3, divide e metric K-acior shown Dy 10.0.
Glass-bulb fiuid temperature rated to -85 °F (-85 °C)
Owverall Length: 2-1/4” (58 mm)

Material Standards: Viking Technical Data may be found on
Frame Casting: Brass UNS-C84400 or QM Brass The Viking Corporation’s Web eite at
Deflector: Brass UNS-C22000, Phosphor Bronze UNS-C51000, or Brass hitp:rwww.vikinggroupinc.com.
UNS-C268000 The Web aite may Include a mors recent
Bulb: Glass, nominal 3 mm diameter edition of this Technical Data Page.

BdlevleSmngSedmgAssenﬂy Nickel Alloy, coated on both sides with
uorcethylens (PTFE) Tape
Pp Cap and Insert Assembly: Copper UNS-C11000 and Stainless Steel
UNS-530400

Screw: Brass UNS-C38000
For ENT coated spr : Belleville spring - Screw and Pi - ENT plated.
Ordering Information: (Also refer to the cument Viking price list.)
Sprinkler: Base Part No. 13637
Crder Sprinkler VK488 by first adding the appropriate suffix for the sprinkler finish and then the appropriate suffix for the tempera-
ture rating to the sprinkler base part number.
Finish Suffix: Brass = A, Chrome = F, White Polyester = M-/W, Black Polyester = M-/B, and ENT = JN
Temperature Suffic 155 °F (88 °C) = B, 175 °F (7@ °C)=D
For example, sprinkler VK468 with a Brass finish and a 155 °F (88 °C) temperature rating = Part No. 12637AB.
Available Finishes And Temperature Ratings:
Refer to Table 1.
Accessories: {Also refer to the “Sprinkder Accessones™ section of the Viking data book.)
Sprinkler Wrenches:
A. Standard Wrench: Part No. 10806W/B (available since 2000)
B. Wrench for recessed spnnklers: Part No. 13577W/B" (available since 2006)
C. Optional Protective Sprinkler Cap Remover/Escutcheon Instalier Tool** Part No. 15815 (available since 2010.)

Form No. F_012708 Replaces page 149m-t, dated March 7, 2013.
(Added ENT finish.)
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Sprinkler 148n June 12, 2013

® FREEDOM® RESIDENTIAL
A TECHNICAL DATA PENDENT SPRINKLER
VK468 (K4.9)

The Viking Corporation, 210 N Industrial Park Drive, Hastings Ml 495058
Telephone: 269-945-9501 Technical Services: 877-384-5464 Fax: 269-818-1680 Email: techsvcs@vikingcorp.com
"A %" ratchet is required (not avaliable from Viking).
“"Allows use from Me floor by attaching a length of 17 diameter CPVC tuding to the tool. Ideal for sprinkier cabinets. Refier 10 Sulistin F_0S1808.
Sprinkler Cabinets:
A. Six-head capacity: Part No. 01724A (avaiable since 1871)
B. Twelve-head capacity: Part No. 01725A (avaiable since 1871)

INSTALLATION
Refer to appropriate NFPA Installation Standards.

5. OPERATION
During fire conditions, the heat-sensitive liquid in the glass bulb expands, causing the glass to shatter, releasing the pip cap and
sealing spring assembly. Water flowing through the sprinkler orifice strikes the spnnkler deflector, forming a uniform spray pattem
to extinguish or control the fire.

6. INSPECTIONS, TESTS AND MAINTENANCE
Refer to NFPA 25 for Inspection, Testing and Maintenance requirements.

7. AVAILABILITY
The Viking Model VK468 Sprinider is available through a network of domestic and intemational distnbutors. See The Viking
Corporation web site for the closest distributor or contact The Viking Corporation.

8. GUARANTEE
For detads of warranty, refer to Viking's current list price schedule or contact Viking directly.

e

TABLE 1: AVAILABLE SPRINKLER TEMPERATURE RATINGS AND FINISHES

Ordinary ' 156 °F (68 °C) i 100 °F (33°C) ' Red

Intermediate 175 °F (79 °C) 150 °F (85 °C) Yellow
Sprinkler Finishes: Brass, Chrome. White Polyester, Black Polyester, and ENT
Corrosion Resistant Coatings®: ENT

Footnotes

' The sprinkier temperature rating Is stampad on the gefactor

BaseaonNans Other Imkis depending on fire loadl Kiar location, and omer raquirements of Mie Authotty Having Jurisalction.
Refer 10 spacific nstal m@’é""’ " - e S

* The comosion registant coatings have passed the standard comosion test requirad by the agmesrnmcateohmeﬁ\pptmcm These
mmmmmmmalmmwmmm Priof 1o Instakation, vestly the end-user ihat the Co3INGs are Com|
%uéz\_rotmmem proposed environmeant. For ENT coated sprinkless, the watamay |s coated.” Note that the spring Is expasad on speni

wWrench
Flats Protectlve
Protective Sprinkler
Sprinkler Cap
Shleld

Figure 1: Standard Sprinider Wrench 10896W/B
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® FREEDOM® RESIDENTIAL
‘ TECHNICAL DATA PENDENT SPRINKLER
VK468 (K4.9)

The Viking Corporation, 210 N Industrial Park Drive, Hastings MI 495058
Telephone: 269-945-9501 Technical Services: 877-384-5464 Fax: 269-818-1680 Email: techsves@vikingcorp.com

Sprinkler Base o NPT Thread Size Nominal K-Factor Maximum Water Overall Length
Part Number' Inches mm us. metric Working Pressure Inches mm
13637 VK4E3 12 15 49 705 175 ps! (12 bar) 2-14 3
Ordinary Tem Intermediate Temp
Max._ Coverage | Rating (Ifg orxE :c) | Rating (175 °F73 *C) Listings and Approvals® | yynimum
Areat Defisctor | Instaliation Spacing
.
FEXFL Flow | Pressurs | Flow' | Prassuret |\ %0 o Typs Ft
{m X m) GPM Psi GPM PsI cULus®| NYC* | NsF® m)
(Umin) {bar) (Limin} (bar)
12X12 13 7.0 13 70
(37X37) (492) {0.48) (48.2) {0.48) Stancard 2
face-mounted
14X 14 13 7.0 13 70 escitheans, the
(£3X4.3) (492) (0.43) {49.2) (0.48) Mt Mode
F-1 Adustabie Sea
16X 15 13 70 13 70 1810 | Esamreoncr | Foor mse;_ :: s
458X 4.9) (43.2) (0.48) (43.2) (D.48) 2inch recessedwith | notes 7 24)
the Micremotce | and 10. | 9B T | A7
18X 18 17 120 17 120 Mocel E-1.
55X 5.5 644 .83 64.4 0.83 E2or
( ) (84.4) 0.83) (82.4) (0.33) SR e
20X 20 20 167 20 6.7 Escutcneon
(E1X6.1) (75.7) (1.15) (75.7) {1.15)
Footnotss
* Part number shown is the base part number. For complete part number, refer 1o VIKing's cument price scheduie,
auemowammeasuermmmwmnpmssmbmmax. vmenpmssu'esmeaswedhlPa. mtaemememcl(-mamby
10.0.
3 This chart shows the lis2ngs and approvals avaliable at the ime of printing. Other approvals may be In procass. Check With tha manufachurer for
any additiond approvals. Refer aiso 10 Deslgn Criterla on page 1499,
£ W“&memmm“l‘ weme‘ﬁormmmmemnlagamweo. Fbwsmdptees‘mmdnpefspmﬁer
The distance from sprinkiers to walis shall not exceed one-half the sprinkler spacing Indicated for the minimum “Flow” 3nd “Pressure” used.
* Usted by Underwniter’s Laboratorias, Inc. for use in the U.S. and Canada.
* Acoeptad for use, CRy of New York Department of Bulidings, MEA Number 83-22-E, oI, 35.
' Approved Finishes are: Brass, Chrome, White Polyester, and Black Polyester
+ UL Classified to: NSF/ANSI Standard 61, Drinking Water System Components (MH28034).
+ Other paint colors ane avaladie on request with the same cULUS lisIngs 3s the standard finish colors.
* Approved finish is Electroless Nickel PTFE (ENT). ENT is clLus Listed 35 comosion resistant. ENT s avallabie WiD standard surfacemounted ez-
cutcreons or the Micromatic Model £-1 Recessad Escuicheon.




VID Fire-kill OH-L1, datasheet

Datasheet

Pendent Automatic Low Pressure Water Mist Nozzle V7D

Model- OH-L1 A

Description

The VID Fire-K#l Low Pressure Water Mist Nozzle —_—=ga—

Model OH-L1 is a patented automatic, semi- o ==

concealed low pressure water mist nozzle. Ideal E

for installations such as fire protection of hotel ? e

rooms, offices, restaurants, institutions and other u

similar locations with smooth ceilings and walls, 'i =]
=

and it provides a highly reliable and enhanced = =

firefighting performance along with low water Rominiid

requirements, which is typical for VID Fire-Kill
water mist nozzles. The nozzle is available in
custom finishes and optional colored finishes, thus
making the OH-L1 blend in with almost every type
of surface.

Installations and approvals

The OH-L1 has been tested in accordance with
IMO Resolution MSC .285(84) for open public
spaces. The OH-L1 can therefore be usad for
securing hotel rooms, offices, homes and other
similar areas. The nozzle is MED approved by
Lloyd's Register and TA approved by DNV.

Reger

8

DNW

Installation

The OH-L1 nozzes are installed recessed n a
ceiling, using the OH-538 nozzle spanner, as not
to damage either nozzle or the surrounding
ceiling, with 3 maximum distance of 4 m between

VID Fire K ApS,
www.videu

s
T

Minimum water pressure 6 bar
MaXimum working pressure 16 bar
K-facior (metric) 13.5 (U bar)

Nominal release iemperatures

§7°C,68°C,79°C,
83°C, 141°C

Design area and system operation
time

Drop size DNa < 300 ym
Coverage Area 16 m” (4m x 4m)
Distance to wall (max) 2m
Helght Max2.5m
T
Dimension See fig. adove
Weight 0.211 kg
Housing Brass
Coating NiSn
Strainer Stalriess Steed
Tnread 15" BSPINPT
NiSn
Standard Finish Chrome
Whitz RAL 2001
Optional Finish Other RAL coiors
Hydrausic System
Water gensity 2 mmim*
As for sprinklers

Instalied in similar
hazard grou

Alarm Valve WAC
OH Rosetie OH-R-T
OH Pipe Spanner 0OH-536

Doc Name: Datasheet OH-L1

Doc No.: 110405-02.06
v.b

Issee/ Date: 26%uly 2012
Page: 1062
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Datasheet

Pendent Automatic Low Pressure Water Mist Nozzle V7D n

Model: OH-L1

the nozzles and a maximum of 2 m between any
walls needing protection.

The OH-L1 should only be instalied in ciean, non-
comrosive pipe systems, which do not cause
galvanic comrosion to the nozze, the system
components and pipe hangers, and with clean
rinsed internal surfaces free of impurities. The
water quality should be free of chlorides and
impurities. After successful installation of the
nozzle, the OH-R-T rosette is to be screwed on to
the nozzle, thus completing the installation
process. The system should be in materials found
acceptable by the authorities having jurisdiction.
LCaution

The OH-L1 s a fragile component, contaning 3
glass release element under pressure. Only VID

OH-spanners should be used in the installation of
the OH-L1 nozze.

Dropped or otherwise damaged nozzles should
not be reinstalled.

OH-L1 Spray Pattern

Spray Pattern

Below is a diagram illustrating the spray pattem of

OH-L1.

Contact

For further information on CH-L1 or similar
nozzles, please contact our sales department at

Sales@vs _dk

4n 2m B 2% 4% sx  sm 1M 2r e 6h
Pocex ——
/, N\ b
13
- / '\
/ ~
/S %
4 \
LY =
" L3
o 7/ c
2 -
/ N
," "\
]

VID Fire Kill ApS,
www.videu

Doc Namse: Datasheet OH-L1
Doc No: 110405-02.06

vh

Issoe/ Date: 26%aly 2012

Page: Zof2
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Suunnitteluperusteet

SELVITYS SPRINKLERILAITOKSEN N:o 1700
MITOITUSTA VARTEN 12)
SPRINKLERILAITOKSELLA SUOJATTAVA KOHDE Sprinkleri 1
Omistajx
Ozolte:
Kohoe:
Osolte:
Suojemavat Tiat Koko rakernus
Sejostus suciattavista tiost Varastointitapa Korkeus palkkien [vimman  |Suwrn p-
{loimints, varastolyva tavara, vappn Telinessto Slareunaan spr kork. noamiskor
pokkausmaternait) Bl L " kgt leveys B sekund. Jazema | L3
(3= m m m m m
1 krs is- 13 asuintlat
KAYTETTAVISSA OLEVAT VESILAHTEET
Kunnatiren |Lepcpaine Kork asema |Putkiston Spimitta Virtaama / Pane michuspiste Pumpputeho yht
vesijorio bar mf{Suurts PEH32|Suunta Wmin
o Syoesy
vazawva | ] Karnders suurnal I ' 205Umin 2.4 barjveszomien sisvuus
Yriders suurnals u 0  htaenza
Tiedict virtaamas Ja virt. [+ 3
perustuvat: MEaukzen suontaja Pvm.J kelocaka
X X| aricon mizsukzeen
Sahkspump{ Nmelizarvo \Vraamapane skl Vitsamapaine issksl Kork azema
Jiu ymin 3 M \min D] ymin )
Diezei-
pUMPDU| Umin bar] Vmin D] Ymn bar} ™
:mu Umin ¥min =y ymin Jb_al_l [ed
Vesvarazto |Vestiovuus Tams vesiichdozn \Vezimasrs yhisenza
sm3 3,35 m320mn 8.85 m330min ~|
Lucrnon ve- Nimityz
sisnde (m3)
Painezsiio limatiavuus: KoRonssTiavuus Kaymtpane
=3 m3| m3| ta |
Tomiys- Spr. varamu vezimasrs Spr. tarvizema vesimasrs
SUIS ™3] m3 B |
* PaSlexkdzien lyapaKEojen UkUMASTS
e dozza ty virtaa ves! kandens suurnaka. Lomakkessesn menkiissn v ozaks plenin putkd,

ozt koko vesmaSrs joutuu vitaamaan. Tanvittassza chelsiefava vesijondoista kaavic.

Liite 9
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SUUNNITTELIWJAN LAUSUNTO Neo 1700
22)
Sucjamavat tiat Fincomizkokeus, m Sprnveriuckka Vesivuon tSheys Sprinkentazojen km.
teiineistdecs
vap.pin. oeiin. mey min kot
Thrs SFS 5050 tyyppi 3 408

VESILAHTEILLE ASETETTAVAT VAATIMUKSET *

VESWOHTO
[X | Kurralinen ] Sa3ntoien muksinen rargazehto
SPRINKLERIPUMPPU S3hkcumpoy Diezsipurecy Pumpou
VESISAILS | | Az Vesmiavuus (arvio)
% | TomizSEd
—
_l Fanessid Y1Sz305 et |
VESLAHDEYHDISTELMA S-uokka X | C-uokxa
Huomautuksia
SIS

Fakka [a pSvIMaSrS

Sprinkiedsuunntteljan alekiroitus




