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Insindoritydssa rakennettiin virtualisointiympéaristd VMware-alustalla Configuring Advanced
Windows Server 2012 Services -monimuotokurssia varten. Opinnaytety6n tavoitteena ol
tuottaa ohjeistus, jota hyddyntden VMware-virtuaaliymparist6 oli mahdollista rakentaa.

Tybssa perehdytdan yleiselld tasolla virtualisointiin ja Configuring Advanced Windows
Server 2012 Services -kurssin sisaltoon. Taman jalkeen opinnaytetydssa kaydaan lapi
virtuaaliymparistén luomisen vaiheet sekéd eri tilanteissa kohdatut ongelmat ja niiden
ratkaisut.

Virtualisointialustana  kaytettin VMware Workstation 10.0 -ohjelmaa. Luotuihin
virtuaalikoneisiin asennettiin Windows Server 2012 -kayttojarjestelmat ja ne konfiguroitiin
kurssin harjoituksien vaatimalla tavalla. Luodun virtuaaliympariston toiminta testattiin
suorittamalla ymparistdssa kurssin sisaltamat 21 harjoitusta.

Opinnaytetdn lopputuotteena syntyvaa ohjeistusta seuraamalla virtuaaliymparisté on
mahdollista rakentaa sellaiseen tilaan, ettd kurssin harjoitusten suorittaminen on
mahdollista.
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1 Johdanto

Opinnaytety6 liittyy Metropolia Ammattikorkeakoulussa toteutettavaan Configuring
Advanced Windows Server 2012 Services -kurssiin. Kurssilla hydédynnetddn VMware-
virtuaaliymparistéa kurssin laboratorioharjoitusten suorittamisessa. Opinnaytetyon
tavoitteena oli luoda yksityiskohtainen ohjeistus kurssin oppilaita varten, kuinka
VMware-virtuaaliymparistd luodaan harjoitusten suorittamiseksi. Kurssin suorittamiseen

on kolme eri vaihtoehtoa:

1. Metropolian Avoimen AMK:n etdopiskelijat, jotka suorittavat kurssin MOAC
Labs Online -virtuaaliympéaristossa.

2. Metropolian tutkinto-opiskelijat, jotka suorittavat kurssin oppilaitoksen
tietokoneluokassa lahiopiskeluna.

3. Metropolian tutkinto-opiskelijat, jotka suorittavat kurssin etéopiskeluna
hyddyntden VMware-virtuaaliymparistoa.

Opinnaytety6 keskittyy kolmanteen vaihtoehtoon, jossa opinnaytetydn tavoite on luoda
ohjeistus  virtuaalikoneiden  rakentamiseksi  VMware-virtualisointymparistossa.
Ohjeistusta hyddyntden etdopiskelijat pystyvat luomaan harjoituksissa vaadittavat

virtuaalikoneet ja konfiguroimaan ne kurssin harjoituksien suorittamista varten.

2 Virtualisointi

Historiallisesti fyysisen laitteen (esim. palvelin) ja kayttéjarjestelman valilla on ollut
valiton suhde. Fyysisella palvelinlaitteella oli mahdollista ajaa samanaikaisesti vain yhta
tarkoituksenmukaista kayttojariestelmad, joka hyddynsi laitteen fyysisia resursseja.
Kayttojarjestelmien tarjoamien palveluiden maara ja kayttdaste kuitenkin kasvoivat IT-
ympaéristbjen kehittyessa. Tahén jouduttin vastaamaan lisaamalla fyysisten
palvelinlaitteiden maaraa. Laitteistohankinnat seka tila- ja energiavaatimusten kasvu

lisésivat palvelinympariston kustannuksia. (Hill 2012.)
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Nykyaan virtualisoinnin avulla voidaan vastata paremmin laitteistojen korkeisiin
kayttévaatimuksiin.  Virtualisoinnin avulla yksittdisella fyysisella palvelinlaitteella
voidaan suorittaa useita virtuaalikoneita, jotka mallintavat fyysisen laitteiston toimintaa.
Virtuaalikoneiden avulla voidaan tarjota palveluita usean kayttojarjestelman paalla
hyddyntaen kuitenkin samoja fyysisia laitteistoresursseja.

Virtualisointi tuo monipuolisia hyotyja verrattuna aiempaan fyysisen laitteen ja
kayttojarjestelman sidottuun suhteeseen: (Hill 2012.)

o Fyysisia laitteistoresursseja voidaan hyddyntaa tehokkaammin, kun resursseja
voidaan jakaa virtuaalikoneiden kesken. Myods yksittdisen virtuaalikoneen

kayttamattomat resurssit voidaan jakaa tarvittaessa muille virtuaalikoneille.

e Kustannuksien vaheneminen. Useita virtuaalikoneita eri kayttojarjestelmilla
voidaan suorittaa yhdella fyysiselld laitteella. Tila-, laitteisto- ja

energiavaatimukset vahenevat virtualisoinnin ansiosta.

e Joustavuus. Virtualisoinnin avulla voidaan reagoida joustavasti IT-ympariston
muuttuviin tarpeisiin. Virtuaalikoneita voidaan luoda ja siirtdd nopeasti ilman

tarvetta tehda muutoksia fyysiseen laitteistoon.

e Hallittavuus. Virtualisointi mahdollistaa palveluiden entista tehokkaaman

keskitetyn hallinnan ja mahdollistaa palveluiden tarjoamisen ilman keskeytyksia.



2.1 Laitteistotason virtualisointi

Laitteistotason virtualisoinnissa fyysiset laitteistoresurssit esitetdan ylemmalle tasolle
loogisina resursseina. Virtuaalikone hyddyntaa vain sille nakyvia loogisia resursseja,
jotka vastaavat todellisuudessa vain osaa laitteiston fyysisten resurssien kapasiteetista.

Fyysiset resurssit on siis abstraktoitu virtuaalikoneelta. Abstraktoinnin toteuttaa ns.

hypervisori, joita on kahta tyyppia: (Hill 2012.)

e |-tyypin hypervisori asennetaan hyddyntamaan suoraan fyysisen laitteiston
resursseja. Esimerkkeja: VMware ESXi, Microsoft Hyper-V ja Citrix XenServer.

e |l-tyypin hypervisori asennetaan erillisen ohjelmistona palvelinlaitteelle jo
asennettuun kayttojarjestelmaan. Esimerkkeja: VMware Workstation, Microsoft

Virtual PC ja Oracle VirtualBox.

Virtuaalikone Virtuaalikone Virtuaalikone
Kayttojarjestelma Kadyttojarjestelma Kayttéjarjestelma
(Guest) {Guest) (Guest)

Hypervisori

¢

Fyysinen laitteisto (esim. palvelin)

Kuva 1. I-tyypin hypervisorin toiminta (Portnoy 2012, 2.)
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Kuva 1 esittaa, kuinka I-tyypin hypervisori suoritetaan suoraan fyysisen laitteiston
paalla ilman erillisen kayttojarjestelman valiintuloa. Tamé& on tehokkain tapa
virtualisoida ymparistd, koska virtuaalikoneiden ja fyysisen laitteiston valissa toimii

pelkastdan hypervisori (Cerling & Buller 2009, 8).

Virtuaalikone Virtuaalikone Virtuaalikone
Kayttojarjestelma Kayttojarjestelma Kayttojarjestelma
(Guest) (Guest) (Guest)

Hypervisori

V

Kayttojarjestelma (Host)

Fyysinen laitteisto {esim, palvelin)

Kuva 2. lI-tyypin hypervisorin toiminta (Cerling & Buller 2009, 8.)

lI-tyypin hypervisori on asennettu erillisend ohjelmistona kayttéjarjestelman (host)
osaksi. Host-kayttojarjestelma vaatii myos fyysisia laitteistoresursseja, mika heikentaa

virtuaaliymparistén toiminnan tehokkuutta. (Cerling & Buller 2009, 8.)



2.2 Sovellusten virtualisointi

Liiketoiminta perustuu erilaisten sovellusten hyddyntamiseen. Tietoverkot, palvelimet,
kannettavat ja poytakoneet ovat olemassa, jotta kayttgjat paasevat hyodyntamaan
sovelluksia, jotka tekevat heistd tuottavampia. Sovellusten virtualisoinnin avulla
sovelluksista voidaan tehda hallittavampia, yksinkertaisempia, luotettavampia ja niiden

saatavuutta voidaan parantaa. (Cerling & Buller 2009, 254.)

Virtuaalisovellus Virtuaalisovellus
X Y
Virtuaalinen Virtuaalinen
rekisteri rekisteri
Virtuaalinen Virtuaalinen
tiedostojarjestelma tiedostojarjestelma

v v

Paikallinen rekisteri

Paikallinen tiedostojarjestelma

Kuva 3. Virtualisoidun sovelluksen toiminta (Cerling & Buller 2009, 257.)

Sovellusvirtualisoinnin ~ perusajatus on  tehdad  sovelluksesta  riippumaton
kayttojarjestelmastd. Virtualisoidulla sovelluksella on kaikki tarvitsemansa resurssit
omassa eristetyssa virtuaaliymparistossaan. Virtuaalisovellus X voi tehda muutoksia
omaan virtuaalirekisteriinsd ja -tiedostojarjestelmddnsa samanaikaisesti, kun
virtuaalisovellus Y tekee omaansa. llman virtualisointia eri sovelluksen suorittaminen
samanaikaisesti voi aiheuttaa konfliktitilanteita ja sovelluksien toiminta voi hairiintya.
Sovellusten virtualisoinnin  kautta yksittainen sovellus suoritetaan eristetyssa
ymparistossdan, eikd konfliktitilanteita muiden sovellusten kanssa synny. (Cerling &
Buller 2009, 257.)



Virtuaalisovellusten kayttotavat

Virtuaalisovellukset  yksinkertaistavat sovellusten valittdmista loppukayttajalle.
Virtuaalisovellus voi siséltdd kaiken sovelluksen suorittamiseen tarvittavan datan
omassa sovellukselle eristetyssa ympadristéssadan. Sovellus voidaan esimerkiksi jakaa
kohdekoneelle ilman, ettd on tarvetta tarkistaa kohdekoneen Java Runtime
Environment -ymparistbn versiotietoja, koska Java-ymparisté on sisallytetty jo
virtualisoituun sovellukseen. Sovelluksen taydellinen virtualisointi vaatii erillisen
virtualisointikerroksen kohdetybasemassa. (Application virtualization 2014; Cerling &
Buller 2009, 260.)

Virtuaalisovellus voidaan myds suoratoistaa (stream) palvelimelta client-tydasemalle
(asiakkaalle). Tassd menetelmassa osa sovelluksen ohjelmistokoodista, datasta ja
asetuksista valitetddn palvelimelta client-tydasemalle ilman, ettd kaikkea sovelluksen
suorittamiseen tarvittavia resursseja on tarvetta asentaa paikallisesti client-
tybasemalle. (Cerling & Buller 2009, 260.)

Virtuaalisovellus  voidaan suoritaa my6s suoraan palvelimella ottamalla
etatyopoytayhteys client-tydasemalta palvelimelle. Tama mahdollistaa sovellusten
taydellisen keskitetyn hallinnan ja tuo etua mm. sovelluksen paivitysten ja

versionhallinnan yhteydessa. (Cerling & Buller 2009, 260.)

Virtuaalisovellusten paivitys

Virtuaalisovellusten paivitystapa on riippuvainen tavasta, jolla sovellukset on jaettu
kayttgjille. Suoratoistossa (stream) virtuaalisovellukset voidaan péaivittdd saumattomasti
organisaation laajuisesti. Suoratoistettu sovellus tarkistaa péaivitykset kaynnistdmisen
yhteydessa ja suorittaa paivitykset, mikali niitd on saatavilla. Paivityksien toimivuus on
voitu varmistaa ennen jakeluun laittamista, ja paivityspakettiin voidaan sisallyttda kaikki
sovelluksen tarvitsemat resurssit, jotta sovellusta voidaan hyoddyntaa valittomasti
paivityksen jalkeen. (Cerling & Buller 2009, 260.)



Virtuaalisovellusten hallinta

Virtuaalisovellusten kaytté tehostaa kayttdjien kohtaamien ongelmatilanteiden
ratkaisemista ja nopeuttaa uusien ohjelmistoversioiden kayttéonottoa. Ongelmallinen
virtuaalisovellus voidaan esimerkiksi palauttaa aiempaan toimivaan tilaan yhdella
komennolla. Uusia ohjelmistoversioita ei tarvitse mydskaan asentaa yksittaisille
tydasemille, vaan Vvirtuaalisovellus voidaan maarittda paivittamaan itsensa
automaattisesti. Uuden ohjelmiston jakelu organisaation laajuisesti voidaan toteuttaa

nain erittain yksinkertaisesti. (Cerling & Buller 2009, 260.)

2.3 Virtualisoitu tydopoyta

Esimerkiksi Windows Server 2012 -palvelinkayttojarjestelmddn asennettava Remote
Desktop Services -rooli mahdollistaa etatyopoytapalveluiden tarjoamisen client-
tybasemille. Etatyopoytapalveluiden tarjoaminen on ollut mahdollista myds Windows

Server -kayttojarjestelmien aiemmissa versioissa.

Virtualisoidulla tytpoydalla tarkoitetaan palvelimella sijaitsevia palveluita, joita client-
tybasema hyddyntad etatydopoytayhteyden yli. Etatydopodytayhteyden kautta client-
tydasemalle avautuu virtualisoitu tyopoytanakyma, joka vastaa tavanomaista paikallista
tyopoytandkymada. Virtualisoitu tyopoytd ja sen kautta hyddynnettavat sovellukset
suoritetaan kuitenkin palvelimen fyysisid resursseja hyoddyntaen. Pelkastaan
virtualisoidun  tydpdydan  graafinen nakyma  siirretdan  client-tybasemalla
verkkoyhteyden ylitse. Palvelimeen voi yhdistdd useita kayttajia samanaikaisesti ja
jokaiselle kayttajalle voidaan tarjota oma virtuaalinen tyopdytanakymansa. (Cerling &
Buller 2009, 315.)

Kuvatussa tilanteessa virtuaalitydopoytien alustana toimii  Windows Server
2012 -kayttojarjestelmd. Tama voi aiheuttaa yhteensopivuusongelmia joidenkin
vanhempien sovellusten kanssa, joiden toimivuus on testattu muiden
kayttojarjestelmaversioiden kanssa. Virtuaalinen tyopoyta voidaan toteuttaa myds VDI-
ympaéristossa (Virtual Desktop Infrastructure). Tassa menetelmassa
palvelinympéristossd  hallinnoidaan  virtuaalikoneita, joihin  on  asennettu
tarkoituksenmukainen kayttojarjestelma. Virtuaalikoneen  ty6pbyta  jaetaan
etatyopoytayhteyden vyli client-tydasemalle. Ongelmana on, etta jokaiselle client-

tybaseman yhteydelle pitda luoda oma virtuaalikone palvelinymparistoon. Tama vaatii
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laitteistoresursseja ja rajoittaa kayttomahdollisuuksia suurten kayttajamaarien
ymparistoissa. (Cerling & Buller 2009, 419-420.)

3 Configuring Advanced Windows Server 2012 Services -kurssin sisalto

Configuring Advanced Windows Server 2012 Services -kurssi on osa Metropolian
tietoverkkojen suuntautumisvaihtoehdon opetusta. Kurssi valmentaa
teollisuussertifikaatin suorittamiseen  ja  se opetetaan nuorisosasteella,

aikuisopetuksessa ja avoimessa ammattikorkeakoulussa.

Kurssin siséltd perustuu Windows Server 2012 -palvelimen tavanomaisimpien
palveluiden konfigurointiin ja hallitsemiseen. Kurssikirjana kaytetaédn paaasiallisesti Mi-
crosoft Official Academic Course (MOAC) -sarjan kirjaa Configuring Advanced Win-

dows Server 2012 Services. Kurssin harjoitukset perustuvat kirjan kurssimanuaaliin.

Rajauksen vuoksi opinnaytetydssa on otettu huomioon vain etéopiskeluna kurssin
suorittavien opiskelijoiden tarpeet. Opiskelijat saavat kaiken kurssilla tarvittavan
materiaalin  kurssin Moodle-tyétilasta (kuva 4). Moodle on Metropolian kayttama
verkko-oppimisymparistd (Moodle 2011), joka mahdollistaa mm. kurssimateriaalin
jakamisen ja palauttamisen, viestinnan seka tyokaluja yhteistyohon.
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Kuva 4. Kurssin ty6tila Metropolian Moodle-tydtilassa

Opiskelijat saavat Moodle-tyttilasta sahkdisessa muodossa olevan kurssikirjan teorian
opiskelua varten seké ohjeet kurssin laboratorioharjoituksien suorittamiseen. Lisaksi
opinnaytetyén kohderyhmén opiskelijat saavat ohjeistuksen, kuinka labraharjoituksien

suorittamiseksi vaadittava virtuaaliymparistd luodaan VMware-virtualisointiohjelmassa.

Kurssimateriaali on tarkoitettu alun perin suoritettavaksi Hyper-V-
virtualisointiymparistdssd.  Monimuoto-opetukseen valmisteltava toteutus haluttiin
kuitenkin  tehdd VMware-alustalla.  Tarkoituksena on saada kokemusta

kurssitoteutuksista VMware-alustaa hyddyntamalla.

Kaksi kurssin laboratorioharjoitusta sisaltdd Hyper-V:n hallinnointiin liittyvi&d tehtavia.
Hyper-V-ohjelmistoa ei voida kuitenkaan hybtdyntaa VMware-toteutuksessa, joten
kyseiset tehtavat jaavat pois VMware-virtuaaliymparistbssa  suoritettavista

harjoituksista.

3.1  WNMuvare-virtualisointiohjelmisto
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VMware on markkinoiden johtava virtualisointiohjelmistoja tarjoava yritys. VMware
tarjoaa virtualisointiratkaisuja  yksittaisistd palvelimista ja tybasemista aina
palvelinkeskusten virtualisointiin asti (VMware Fast Facts 2014). VMwaren tuotteita
ovat esim. VMware ESXi (I-tyypin hypervisori) ja VMware Workstation (ll-tyypin
hypervisori).

Opinnaytetyossa keskityttiin virtuaaliympariston luomiseen VMware
Workstation -ohjelman avulla. VMware Workstation asennetaan erillisen& ohjelmistona
haluttuun kayttojarjestelméaéan. Asennuksen jalkeen Workstation-ohjelmassa voidaan
luoda useita virtuaalikoneita, joita voidaan hallita ohjelman avulla. Virtuaalikoneille
voidaan luoda myds oma virtuaaliverkko, joka mahdollistaa kommunikoinnin eristetyssa

ymparistossa.

3.2 Microsoft Windows Server 2012

Windows Server on Microsoftin lanseeraama tuotenimi palvelinkayttdjarjestelmille.
Windows Server 2012 on Microsoftin toiseksi uusin kayttéjarjestelma palvelinlaitteille.
Uusin versio Microsoftin palvelinkayttojarjestelmistd on Windows Server 2012 R2, joka
siséltaa aiempaan versioon tehtyja kehitysominaisuuksia.
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4  Virtuaaliympariston luominen

Kurssin virtualisointialustana kaytetaan VMware Workstation 10.0 -alustaa. VMware
Workstation tukee virtuaalikoneiden kloonausta toisin kuin toinen VMwaren suosittu
virtualisointialusta VMware Player. Virtuaalikoneiden kloonaus tehostaa ymparistdn
rakentamista ja yksinkertaistaa hallintaa, koska yhden koneen luonti ja monistaminen
riittdd laboratorioverkon rakentamiseen. Tasta syysta virtualisointialustaksi valittiin

VMware Workstation -ohjelma VMware Player -ohjelman sijaan.

WMware Workstation -ohjelma ladataan Metropolia-ammattikorkeakoulun VMware-
storesta  opiskelijatunnuksilla ja asennetaan omalle tydasemalle. VMware
Workstation -ohjelman asentamisen jalkeen ohjelmassa luodaan virtuaalikoneita, joihin
Windows Server 2012 -kayttojarjestelma asennetaan.

Windows Server 2012 -kayttojarjestelman levykuva ladataan Microsof Technetista
(Technet Evaluation Center 2014). Virtuaalikoneiden luomisen ja kayttojarjestelman
asentamisen ja konfiguroinnin jalkeen virtuaaliymparistd on kayttovalmis harjoituksia

varten.

Virtuaaliympariston luomisessa tuli ottaa huomioon seuraavat asiat:
1) Ympariston oli taytettava Configuring Advanced Windows Server 2012 Services
-kurssikirjan maarittelemat vaatimukset.
2) Ymparistdn luomiseksi laadittavan ohjeistuksen tuli olla selkeé ja yksinkertainen
ongelmatilanteiden valttamiseksi.
3) Lopputuotteena tuli olla selkea seurattavissa oleva ohjeistus virtuaaliympariston

rakentamiseksi.

Virtuaaliympariston luominen aloitettiin luomalla yksittdinen virtuaalikone VMware
Workstation -ohjelmassa ja asentamalla siihen Windows Server 2012 -kayttojarjes-
telm&. Luotu virtuaalikone toimi pohjana muille kurssin harjoituksissa tarvittaville

virtuaalikoneille, koska se kloonattiin useammaksi virtuaalikoneeksi.
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Pohjana toimivan virtuaalikoneen luominen aloitetiin VMware Workstation -ohjelmassa

valitsemalla File > New Virtual Machine...

Vidware Workstatio

File | Edit Wiew VM Tabs Help

T Mew Virtual Machine... Chrl+ N
tl Mew Window
Open... Ctrl+ 0
Close Tab Ctrl+W
Connect to Server... Ctrl+L

&

Virtualize a Physical Machine...
Export to OVF...
£2 Map Virtual Disks...

Exit

Kuva 5. Uuden virtuaalikoneen luominen

New Virtual Machine Wizard (S

Welcome to the New Virtual
Machine Wizard

What type of configuration do you want?

i@ Typical {recommended)

Create a Workstation 10,0 virtual machine
in a few easy steps.

(7 Custom (advanced)

Create a virtual machine with advanced
options, such as a SCSI controller type,
virtual disk type and compatibility with

vmware older WMware products,
Workstation

= Back [ Mext = ][ Cancel ]

Kuva 6. Asennustavan valinta



Virtuaalikoneen asennustavaksi valittiin "Typical”, koska se
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vaatii kayttajaltd vahemman

toimia asennuksen suorittamiseksi. Asennustapa maarittaa virtuaalikoneelle VMware

Workstation -ohjelman vakio-ominaisuudet.

Custom-valinnan kautta olisi ollut mahdollista muokata virtuaalikoneen ominaisuuksia

erityisia kayttotarkoituksia varten. Nama ominaisuudet olivat kuitenkin tarpeettomia

opinnaytetytn tavoitteen kannalta.

Mew Virtual Machine Wizard

25—

Guest Operating System Installation

A virtual machine is like a physical computer; it needs an operating
gystem, How will you install the guest operating system?

Install from:

(7 Installer disc:

&2 DVD RW Drive (E2)

") Installer disc image file {iso):

CiWlsersiTapsa‘\Documents 9200, 16334, WINS_RTM. !

m
[=]

@ T will instzll the operating system later, !
The wvirtual machine will be created with a blank hard disk.

A
i

s ) Cimo ] |

Cancel

Kuva 7. Kayttojarjestelman asennustapa

Kayttojarjestelman asennustavaksi valittin | will install the operating system later,

koska muiden asennusvaihtoehtojen; asennuslevyn (Installer disc) ja iso-tiedoston

(Installer disc image file iso) valitseminen kaynnistaisi Easy Install -toiminnon. Easy

Install -toiminnon kaynnistyminen paattyy virheilmoitukseen ja estaa virtuaaliympariston

luomisen (4.7.1 Easy Install -toiminnon ongelma).
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Asennuksen seuraavassa vaiheessa valittiin tulevan kayttojarjestelman tyypiksi
Microsoft Windows Server 2012 (kuva 8).

Mew Virtual Machine Wizard 22

Select a Guest Operating System
Which operating system will be installed on this virtual machine?

Guest operating system
i@ Microsoft Windows
(7 Linux

(71 Movell MetWare

() Solaris

() VMware ESY

() Other

Version

VWindows Server 2012 -

[ < Back ][ MNext = ][ Cancel ]

Kuva 8. Kayttojarjestelméan valinta
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New Virtual Machine Wizard S

Name the Virtual Machine
What name would you like to use for this virtual machine?

Virtual machine name:

Template|

Location:

D:WMware virtuaalikoneet

The default location can be changed at Edit > Preferences.

< Back ][ Mext = ][ Cancel

Kuva 9. Virtuaalikoneen nimeaminen

Virtuaalikone nimettiin yleiskayttoon tarkoitetulla nimella Template ja sille luotiin
tallennussijainti  juurihakemistoon  (D:\VMware virtuaalikoneet), johon  kaikki

virtuaalikoneet oli méaara tallentaa.
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New Virtual Machine Wizard S|

Specify Disk Capacity
How large do you want this disk to be?

The virtual machine's hard disk is stored as one or more files on the host
computer's physical disk. These file(s) start small and become larger as you
add applications, files, and data to your virtual machine,

-

Maximum disk size (GB): 60.0 =

Recommended size for Windows Server 2012: 60 GBE

@) Store virtual disk as a single file

1 Split virtual disk into multiple files

Splitting the disk makes it easier to move the virtual machine to another
computer but may reduce performance with very large disks.

[ < Back ][ Mext = ][ Cancel ]

Kuva 10. Levykoon valinta

Seuraavassa vaiheessa (kuva 10) valittiin virtuaalikiintolevyn koko ja tallennusmuoto.
Levyn  kooksi valittin 60 GB, joka on suositeltu Windows Server
2012 -kayttojarjestelmalle ja riittdd opinnaytetydn tarkoitukseen hyvin.

Virtuaalikiintolevy tallennettiin yhteen tiedostoon (Store virtual disk as a single file)
usean tiedoston sijaan (Split virtual disk into multiple files). Virtuaalikovalevyn
jakaminen useaan tiedostoon voi olla tarpeellista, jos host-tydaseman
tiedostojarjestelméa asettaa rajoituksia tiedostojarjestelmén koolle. (Specifying Disk
Capacity for a Virtual Machine 2013.)
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’
Mew Virtual Machine Wizard ﬁ

Ready to Create Virtual Machine

Click Finish to create the wirtual machine, Then you can install Windows
Server 2012,

The virtual machine will be created with the following settings:

Mame: Template -
Location: D:\WhMware virtuaalikoneet
Version: Workstation 10.0

COperating System:  Windows Server 2012

m

Hard Disk: &0 GB

Memory: 1024 MB

Metwork Adapter: MNAT i
Other Devices: CD,/OVD, USE Controller, Printer, Sound Card &

uustomize Hardware... |

< Back ] [ Finish ] [ Cancel

Kuva 11. Asennuksen viimeistely

Asennuksen lopuksi (kuva 11) virtuaalikoneen laitteistoa oli mahdollista muokata
Customize Hardware -valinnan kautta. Virtuaalikoneen laitteistoon ei tehty muutoksia,
koska alkuperéisen testiasennuksen aikana tama aiheutti ongelmia (4.7.2 Lisalaitteen

ajuriongelma).
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New Virtual Machine Wizard [

Ready to Create Virtual Machine

Click Finish to create the wirtual machine, Then you can install Windows
Server 2012,

The virtual machine will be created with the following settings:

Mame: Template -
Location: D:WhMware virtuaalikoneet
Version: Workstation 10.0

COperating System:  Windows Server 2012

m

Hard Disk: &0 GB

Memory: 1024 MB

MNetwork Adapter: MAT, LAM Segment il
Other Devices: CD/OVD, USE Controller, Printer, Sound Card 57

Customize Hardware. .. ]

[ < Back ][ Finish ][ Cancel ]

Kuva 12. Virtuaalikoneen luominen

Uuden virtuaalikoneen loppuvaiheessa (kuva 17) ei siis k&ytetty Customize
Hardware -valintaa vaan valittin "Finish” virtuaalikoneen luomiseksi alkuperaisella

laitteistolla.

4.1 Kayttojarjestelmén asennus virtuaalikoneeseen

Virtuaalikoneeseen valittujen asetusten yhteydessa kayttdjarjestelman asennustavaksi
valittiin | will install the operating system later, jossa kayttdjarjestelma asennetaan

virtuaalikoneeseen manuaalisesti jalkikateen.

Kayttojarjestelman asennus aloitettiin asettamalla iso-tiedoston sisaltama DVD-levy
host-tybaseman DVD-asemaan. Taman jalkeen virtuaalikone kaynnistettin WMware
Workstation -ohjelmassa valitsemalla Power on this virtual machine.
Kayttojarjestelman asentuminen kaynnistyi automaattisesti DVD-levylta. Opinnaytetyon
tuotteena valmistuneeseen ohjeistukseen lisattin myos kayttojarjestelman asennus

USB-medialta, mikali DVD-levyn kanssa kohdattiin ongelmia.
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Windows Server 2012 -kayttojarjestelman asennus on automatisoitu ja vaatii kayttajalta
vain paakayttdgjan (administrator) salasanan lisdamista asennuksen lopuksi.
Salasanaksi syotettiin kurssin harjoituksissa kaytettavd Password01, jonka jalkeen

kirjauduttiin sisdan Windowsiin.

4.2 VMware Tools -ohjelmiston asennus

Windowsiin sisaankirjautumisen jalkeen ensimmaisend tehtavana oli WMware
Tools -ohjelmiston asennus, koska se lisaa virtuaalikoneen toiminnan kannalta tarkeita

ajuri- ja ohjelmistopaivityksia.

Virtuaalikoneen kaynnistyksen yhteydessa VMware Workstation -alusta kehotti
kayttajad asentamaan VMware Tools -ohjelmisto klikkaamalla nayton alaosaan
iimestyvaa kehotetta. Ohjelmiston asennus ei kuitenkaan alkanut automaattisesti.
Kehotteeseen oli kuitenkin lisatty kayttajalle ohje kaynnistdd asennus suorittamalla

pikanappaimien kautta DVD-levyn asennustiedostoon viittaava polku (D:\setup.exe).

If you do not see YMware Tools installing, press the Windows logo key +R. Then, enter D:\setup.exe {where D: is your virtual CD-ROM drive).

Kuva 13. VMware Tools -ohjelmiston kehote

DVD-asemalle maaritetty Kirjaintunnus (D) VOiI kuitenkin vaihdella
tydasemakohtaisesti, joten selkein tapa VMware Tools -ohjelmiston asennukselle oli

avata Tietokone-nakyma (kuva 14) Windowsin Start-valikon kautta.
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r G

Windows Administrative
Server Manager PowerShell Tools

o -

Computer Task Manager

= |8

Control Panel Intermnet Explorer

Desktop

Kuva 14. Tietokonenakyma

Taman jalkeen VMware Tools -ohjelman asennus kaynnistettiin kaksoisklikkaamalla
DVD-aseman kuvaketta (kuva 15).



iR Drive Tools Computer I;li-
Computer View Manage b 9

T |;‘.i » Computer ] L’_‘_.-| | Search Computer § =) |
7 Favorites 4 Hard Disk Drives (1)
B Desktop ay Local Disk ()
4. Downloads = I
S 505 GB free of 59,6 GB

| Recent places
4 Devices with Removable Storage (2)

1 Libraries -
| Documents = Floppy Disk Drive ()
o' Music —
&/ Pictures W DVD Drive (D:) VMware Tools
. 0 bytes free of 81,4 MB
E Videos CDFS

(M Computer

E‘! Metwork

Jitems 1 item selected il

Kuva 15. VMware Tools -asennuksen kaynnistaminen

Asennusohjelman kaynnistymisen jalkeen asennus suoritettin oletusasetuksilla.
Asennuksen lopuksi virtuaalikone tuli kaynnistdd uudelleen, jonka jalkeen VMware

Tools -ohjelmisto oli asennettu.

4.3 Kayttojarjestelmén valmistelu kloonausta varten

Virtuaalikoneen luomisen, kayttojarjestelman asentamisen ja VMware Tools -ohjelman
asentamisen jalkeen kayttdjarjestelmalle tuli suorittaa Sysprep-toiminto, joka poistaa
kayttojarjestelman yksildivat elementit kuten SID-tunnisteen (Security Identifier).
Sysprep-toiminto suoritetaan, jotta kloonatut virtuaalikoneet voidaan lisata Windows-
toimialueeseen yksiloidyilla tiedoilla. Mikéli Sysprep-toimintoa ei suoriteta, Windows

antaa virheilmoituksen, kun virtuaalikone yritetaan liittdd toimialueeseen.
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AN L Application Toals Sysprep

Home Share Wiew Manage

:(':' - 1t " W C:\Windows\System32\Sysprep

Fy

‘v Favorites Mame Date modified Type Size
B Desktop ) ActionFiles 10.12.2013 1&55 File folder
& Downloads J en-US 26.7.2012 11:00 File folder
£l Recent places . Panther 10,12.2013 1712 File folder
& sysprep 26.7.2012 6:08 Application 398 KB
4 Libraries () unbel.dil 26.7.2012 607 Application extens... 943 KB

3 Documents

Kuva 16. Sysprep-ohjelman sijainti

Sysprep-toiminto  aloitettin - C:\Windows\System32\Sysprep-polusta  k&ynnistamalla
sysprep.exe-tiedosto.

System Preparation Tool 3.14 -

System Preparation Tool (Sysprep) prepares the machine for
hardware independence and deanup.

System Cleanup Action
|Enter System Out-of-Box Experience (O0BE) W |
Generalize
Shutdown Options
|'Shut|:||:|'n'n Pw |
Ok | | Cancel |

Kuva 17. System Preparation Tool -valinta

System Preparation Tool -ikkunassa valittiin Enter System Out-of-Box Experience
(OOBE)-, Generalize- ja Shutdown -vaihtoehdot (Introduction to Sysprep). Valituilla
asetuksilla Sysprep-toiminto suoritti  jarjestelman yksilgintiin  vaadittavat toimet
automaattisesti ja sammutti taman jalkeen virtuaalikoneen. Virtuaalikone oli nyt valmis

kloonausta varten.
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4.4 Virtuaalikoneen kloonaus

Virtuaalikoneen luomisen, kayttjarjestelman ja VMware Tools -ohjelmiston
asentaminen seka Sysprep-toiminnon jalkeen virtuaalikone kloonattiin. Kurssin
harjoituksien suorittamiseen vaaditaan nelja erillistd virtuaalikonetta Windows Server
2012 -kayttojarjestelmalla, ja kloonauksen avulla jokaiselle virtuaalikoneelle ei ole

tarvetta asentaa kayttojarjestelmaa erikseen.

File Edit View VM Tabs Help

PO 0= s O
Libra x
L Home ] 1 Template ]
Q, Type here to search hd
=
= =l My Computer |_|J Template
Y epis |
ftual h
1 Shared VMs Close Tab el machine
1ine settings
Mark as Favorite
Rename...
R
EMOoVE 16R
() Power » 1
Remowvable Devices r 60 GB
Pauze Auto detect
r MNAT
Send Ctrl+Alt+Del
. LAN Segment
Grab Input
Present
¢ Snapshot 3 Auto detect
Capture Screen Present
G/? Manage * |} Change Hardware Compatibility...
Install VMware Tools... Eﬁh Clone...
i Settings... Upload...
WITEEaT TTTaETTITTE, DC'{\"”ICEE'

“ge  Clean Up Disks...
(5 Delete from Disk

Share...

Permissions...

WHC Connections

[] Meszagelog

Kuva 18. Virtuaalikoneen kloonaus
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Sysprep-toiminnolla  valmisteltu = Template-virtuaalikoneen  kloonaus  aloitettiin

valitsemalla hiiren oikealla painikkeella Manage = Clone.

Clone Virtual Machine Wizard £

Clone Source
Which state do you want to create a done from?

Clone from

@ The current state in the virtual machine

Creating a linked done from the current state will create a new snapshot.

An existing snapshot (powered off only):

This virtual machine has no existing cloneable snapshots.

< Back ][ Mext = ] [ Cancel

Kuva 19. Kloonauslahteen valinta

Clone Source -vaihtoehdoksi valittiin The current state in the virtual machine, koska
se oli ainoa valittava vaihtoehto. Virtuaalikoneessa ei ole kaytetty Snapshot-toimintoa,
jonka avulla voidaan palauttaa kaikki virtuaalikoneen maaritykset haluttuun

ajankohtaan.
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Clane Virtual Machine Wizard 28

Clone Type
How do you want to done this virtual machine?

Clone method

(71 Create a linked done

A linked done is a reference to the original virtual machine and requires less

disk space to store, Howewver, it cannot run without access to the ariginal
virtual machine.

@ Create a full done

A full done is a complete copy of the ariginal virtual machine at its current

state, This virtual machine is fully independent, but requires mare disk space
to store.

< Back ][ Mext = ] [ Cancel

Kuva 20. Kloonausvaihtoehdon valinta

Clone Type -vaihtoehdoksi valittin Create a full clone. Valinnan kautta luodaan

alkuperaisesta virtuaalikoneesta erillinen klooni, joka voi toimia taysin itsenéisesti.
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i N

Clane Virtual Machine Wizard 22

Mame of the New Virtual Machine
What name would you like to use for this virtual machine?

Virtual machine name
RWDCO1

Location

D:\WMware virtuaalikoneet\RWDCO 1

< Back ” Finish ][ Cancel

Kuva 21. Kloonin nimeaminen

Kloonauksen viimeisessa vaiheessa klooni nimettiin ja sille valittin tallennussijanti.
Lopulta kaikki kurssin harjoituksissa vaadittava virtuaalikoneet luotiin yksitellen
toistamalla kloonaus alkuperdisesta Template-virtuaalikoneesta ja nimeamalla ne
nimilla RWDCO01, Server0l1, Server02 ja Storage01.
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1l VMware Workstation

File Edit View WM Tabs Help
= =
Lib x
oy Home
Q, Type here to search hd
= =l My Computer vmware
1 RwDCOl :
s Workstation
LY Server2
[ Storagell
Hd Template
. Shared VMs

Kuva 22. Luodut kloonit VMware Workstation -nakymassa

Lopputuloksena on viisi kappaletta virtuaalikoneita VMware Workstation -ohjelman
hallintapaneelissa (kuva 22). Neljan kurssin harjoituksiin kaytettavien virtuaalikoneiden
liséksi jaljella on alkuperdinen Template-virtuaalikone.

4.5 Virtuaalikoneiden valmistelu kurssin harjoituksia varten

Kloonatut virtuaalikoneet ovat sysprep-toiminnon jalkeisessa tilassa ja niille suoritetaan
esivalmistelut ennen kayttéjarjestelman asetuksien konfiguroimista. Sama esivalmistelu

suoritettiin jokaiselle virtuaalikoneelle.

© Settings

Region and Language

Country/region Finland

Language Finnish (Finland)

Keyboard layout Finnish

Kuva 23. Kayttojarjestelman esivalmistelut
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Windowsin Sysprep-toiminnon jalkeinen tila pyytaa vahvistamaan kayttojarjestelman

alue- ja kielimaaritykset (kuva 23).

Settings

Type a password for the built-in administrator account that you can use to sign in to this computer.

User name

Ea ST _

Reenter password [TITIITIIIY)

Kuva 24. Paakayttajan salasanan maarittaminen

Lopuksi vahvistetaan padkayttdjan salasanaksi Password0l ja kirjaudutaan
Windowsiin sisdan. Sisdankirjautumisen jalkeen virtuaalikone sammutetaan, jotta
virtuaalikoneeseen voidaan lisata ylimaarainen verkkokortti kayttojarjestelmén tulevia

maarityksia varten.



Virtual Machine Settings PS |
Hardware | Options
Device Summary Connections
I Memary 1cE USB compatibility: |[USE 2.0 -
[ Processors 1 Automatically connect new USB devices
iiHard Disk (SCSD) 60 GB Show all USB input devices
5/ CD/OVD (SATA) Auto detect Share Bluetooth devices with the virtual machine
ESINetwork Adapter  NAT
|USBE Controller Present
@) Sound Card Auto detect
=hPrinter Present
E|pisplay Auto detect

OK. ] [ Cancel ] [ Help

Kuva 25. Virtuaalikoneen asetukset

Verkkokortti lisdtaan valitsemalla haluttu virtuaalikone aktiiviseksi ja valitsemalla hiiren
oikealla painikkeella Settings. Avautuvussa virtuaalikoneen asetusikkunassa valitaan
Add (kuva 25).



Add Hardwars Wizard

Hardware Type
What type of hardware do you want to install?

Hardware Explanation
i Hard Disk add a network adapter.
) CD/DVD Drive

@) sound Card
E Parallel Port
Serial Port

@Printer

43 Generic SCSI Device

< Back [ Mext = ] [

Cancel

Kuva 26. Verkkokortin lisaaminen

Verkkokortti lisatdan Network Adapter -valinnan kautta.

Add Hardware Wizard |

Hetwork Adapter Type
What type of network adapter do you want to add?

Metwork connection

() Bridged: Connected directly to the physical network:

Replicate physical network connection state
__

I (@) MAT: Used to share the host's IP address I

() Host-only: A private network shared with the host
() Custom: Spedfic virtual network

VMnetd

Device status
Connect at power on

i
[ rFinsh | cancel
| |

A
15
EL

Kuva 27. Verkkokortille valittavat asetukset

30
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Varmistetaan, etta laitteen tilaksi on valittu Connect at power on, jotta verkkokortti on
aktiivinen virtuaalikoneen kaynnistyessa. Network connection -vaihtoehdoksi voidaan

valita mika vain, koska se muutetaan seuraavassa vaiheessa.

Virtual Machine Settings

Hardware | Options

. Device status
Device Surnmary
Connected
9, Memory 1GB G
[d Processors 1 Connect at power on

izt Hard Diisk: (SCST) 60 GB

“JCD/DVD (SATA)  Auto detect Network connection

() Bridged: Connected directly to the physical netwark

—
FEnetwork Adapter 2 NAT Replicate physical network connection state
B e TrEE )
@:. Sound Card Auto detect () MAT: Used to share the host's IP address
E}]Printer Prezent (7) Host-only: A private network shared with the host
@Displa\; Auto detect () Custom: Specific virtual network

VMnetd

@ LAN segment:

LAM Segment 1 v]

LAM Segments. .. ] [Adganoed... ]

Add... ][ Remave

[ (0]4 ][ Cancel ][ Help ]

Kuva 28. Verkkoyhteys-asetuksen muuttaminen

Virtual Machine Settings -ikkunassa valitaan aktiiviseksi Network Adapter 2 ja
muutetaan ikkunan oikeasta laidasta Network Connection -valinnaksi LAN Segment 1.
Lan Segment 1 toimii virtuaalikoneiden valisena vyksityisend virtuaaliverkkona.
Verkkokortin lisdamisen jalkeen verkkokortit nakyvat VMware Workstation -ohjelman

laitendkymassa (kuva 29).
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Horme CH RWDC01

(4] RWDCO1

I Power on this virtual machine

5 Edit virtual machine settings

* Devices
i Memory 1GB
[d Processors 1

i Hard Disk (5C5I) 60 GB
“yCO/DVD (SATA)  Auto detect
A=l Metwork Adapter [MA

'EINEhNDrk Adapte... LAN Segment

kg LSE Controller Present

@) Sound Card Auto detect
&= Printer Present
8| Display Auto detect

Kuva 29. Virtuaalikoneen laitendkyma

Sysprep-jalkeisen  tilan  maaritysten ja  verkkokortin  lisddmisen = VMware-
virtuaaliymparisté oli saatu valmiiksi. Virtuaaliympariston luomisen jalkeen
virtuaalikoneet olivat valmiita lopullista konfigurointia varten. Loppukonfiguroinnissa
virtuaalikoneille maaritettiin  yksil6lliset staattiset verkko-osoitteet (IP-osoitteet) ja
tietokonenimet seka roolikohtaiset asetukset, jotka selviavat opinnaytteen tuotteena
syntyvasta ohjeistuksesta (liite 1).

4.6 Kurssin harjoituksen soveltuvuuden varmistaminen

Kurssin virtuaaliymparistdé oli alun perin suunniteltu toteutettavaksi Hyper-V-
virtualisointialustalla. Opinnayteytén tavoitteena oli toteuttaa virtuaaliymparisto
hy6dyntdaen VMware-virtualisointialustaa. VMware-virtualisointiympariston toiminta ja
maaritykset eroavat Hyper-V-virtualisointialustasta, joten opinnaytetydssa tuli
varmistaa, ettd kurssin  harjoitukset voidaan suorittaa myds VMware-

virtualisointialustalla.



33

Virtaaliympariston luomisen ja loppukonfiguroinnin jalkeen kurssin harjoitukset
suoritettiin VMware-ymparistbd hyddyntaen. Harjoituksien suorittamisessa ei tormatty
ongelmiin. Vain kurssin Hyper-V-ohjelmistoa koskevat tehtévéat jouduttiin jattamaan
pois VMware-toteutuksesta.

4.7 Kohdatut ongelmat ja ratkaisut

VMware-virtuaaliympadriston luomisessa kohdattiin myés ongelmia, jotka tuli ratkaista

opinnaytetyon tuotteena syntyvan ohjeistuksen onnistumiseksi.

4.7.1 Easy Install -toiminnon ongelma

Easy Install -ongelma ilmeni, kun  virtuaalikonetta  luotin  VMware
Workstation -ohjelmassa. Heti virtuaalikoneen luomisen alussa asennusohjelma tarjoaa

kolme vaihtoehtoa kayttojarjestelmén asennustavaksi (kuva 30).

New Virtual Machine Wizard [

Guest Operating System Installation

A virtual machine is like a physical computer; it needs an operating
gystem, How will you install the guest operating system?

Install from:

(7 Installer disc:

&2 DVD RW Drive (E2)

") Installer disc image file {iso):

CiWlsersiTapsa‘\Documents 9200, 16334, WINS_RTM. !

m
[=]
i
m

@ T will instzll the operating system later, !
The wvirtual machine will be created with a blank hard disk.

< Back ][ Mext = ][ Cancel

Kuva 30. Kayttojarjestelman asennustapa
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Asennuslevyn (Installer disc) ja iso-tiedoston (Installer disc image file iso) valitseminen
kaynnistad kuitenkin Easy Install -toiminnon (kuva 31). Easy Install -toiminnon

kaynnistyminen paattyy virheilmoitukseen ja estaa virtuaaliympéariston luomisen.

-

Mew Virtual Machine Wizard 2

Easy Install Information
This is used to install Windows Server 2012,

Windows product key

Version of Windows to install

Windows Server 2012 Datacenter hd

Personalize Windows

Eull name: Administrator

Password: {optional)

Confirm:

Log on automatically (requires a password)

[ < Back ][ Mext = ][ Cancel ]

Kuva 31. Easy Install -toiminto

Alussa toiminnon valitseminen pyytdd Windows-kayttojarjestelmén tuoteavainta (kuva
31), mutta Windows Server 2012 -kayttojarjestelman kokeiluversioon ei ole kuitenkaan
saatavilla tuoteavainta. Asennusta on mahdollista jatkaa kuitenkin valitsemalla Next.
Talloin saadaan ilmoitus, ettd Windows pitaa vain aktivoida manuaalisesti myéhemmin
(kuva 32).
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i i

Vidware Workstation P

will install without one, but must be manually activated

I.g.l You did not enter a Windows product key. Windows
= later. Would you like to continue?

Do not show this message again

Yes | | Mo

Kuva 32. llmoitus Windowsin aktivointitarpeesta

Valitsemalla Yes (Windows aktivoidaan mythemmin) Easy Install -asennusta on
mahdollista jatkaa. Asennuksen loppuun asti vieminen keskeytyi kuitenkin lopulta

virheilmoitukseen (kuva 33).

Windows Setup L-i-]

’ Windows cannot find the Microsoft Software License Terms. Make sure the
g installation sources are valid and restart the installation.

Setup is starting

Kuva 33. Virheilmoitus Easy Installation -toiminnon keskeytymisesta
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Easy Install -toiminto ideana on, ettd se kysyy lisdtietoja asennettavasta
kayttojarjestelmasta. Easy Install -toiminnon avulla asennusta voidaan automatisoida,
kun virtuaalikone k&aynnistetddn ensimmaisen kerran. (Providing Easy Install
Information 2013.)

Easy Install -toiminnon kayttaminen olisi yksinkertaistanut kayttgjaltéa vaadittavia toimia,
koska sen tarkoituksena on automatisoida asennusta. Virheilmoituksen vuoksi
toimintoa ei voitu kuitenkaan kayttaa ja asennusvaihtoehdoksi valittiin | will install the
operating system later, jossa kayttojarjestelmd asennettiin virtuaalikoneeseen

my6éhemmin.

4.7.2 Liséalaitteen ajuriongelma

Suurimman ongelman eteen jouduttiin alkuperéisen testiasennuksen aikana, kun
paadyttin lisddmaan harjoituksissa vaadittava verkkokortti heti virtuaalikoneen
luomisen yhteydessd ennen kayttojarjestelman asentamista. Virtuaalikoneeseen
lisattiin ylimaarainen verkkokortti (Network adapter) Customize hardware -valinnan
(kuva 34) kautta, mutta mybhemmin asennettu kayttdjarjestelma ei tunnistanut
verkkokortin ajureita. Verkkokortin ajurit vaaditaan, jotta verkkokorttia voidaan
hyddyntaa verkkoyhteyksien luomisessa.

Mew Virtual Machine Wizard (o

Ready to Create Virtual Machine

Click Finish to create the virtual machine. Then you can install Windows
Server 2012,

The virtual machine will be created with the following settings:

Mame: Template -
Location: D:\WMware virtuaalikoneet
Version: Workstation 10.0

Operating System: Windows Server 2012

m

Hard Disk: 60 GB

Memory: 1024 MBE

Metwork Adapter: MAT

Other Devices: CD/DVD, USB Controller, Printer, Sound Card -

. Customize Hardware... |

< Back H Finish H Cancel

Kuva 34. Virtuaalikoneen laitteiston muokkaus
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Ajuriongelmaa selvitettiin  aluksi VMware Support Centerin [2.] ja Internet-
hakutytkalujen kautta. Lahteiden kautta paadyttiin tarkastelemaan virtuaalikoneen
konfigurointitiedostoa (.vmx-tiedosto). Tiedosto sisélsi alkuperaiselle verkkokortille
ajurimaarityksen (ethernetO.virtualDev = "e1000e"), mutta ajurimaaritysta ei I0ytynyt
ylimaaraisena lisatylle verkkokortille (ethernetl).

105 ethernetl.present = "TIRUE"
ethernetl.connectionType = "nat"

1

10 ethernetl.virtualDev = "2l000e"™
ethernetl.wakeCnPcktRev = "FALSE"™
105 ethernetl.addressType = "generated"”

11C ethernetl.pociSlotHumber = "152"
111 ethernetl.generatedfddresas = "00:0c:29:0b:889:4d7"

112 ethernetl.generatedfiddress0ffset = "OW

Kuva 35. Ajurimaaritys alkuperaiselle verkkokortille (ethernet0)

Kun ajurimaaritys (ethernetl.virtualDev = "el1000e") lisattin manuaalisesti .vmx-
tiedostoon, virtuaalikoneen kayttdjarjestelma tunnisti myds verkkokortin taman jalkeen.
Tata ratkaisua ei kuitenkaan voitu hyddyntda opinnaytetyon tuotteena syntyvassa
ohjeistuksessa, koska se vaikeuttaisi ympariston luomista ja aiheuttaisi epéaselvien
tilanteiden syntymisen. Asiaa selvitettin lisdd ja epailtin ongelmia VMware

Tools -ohjelmiston asentumisessa.

VMware Tools -ohjelmiston asentaminen sisaltyy virtuaalikoneen luomiseen VMware
Workstation alustalla. Ohjelmisto asennetaan virtuaalikoneeseen kayttojarjestelman
asentamisen jalkeen. VMware Tools asentaa virtuaalikoneen vaatimia laiteajureita ja
paivittda virtuaalikoneet ymparistdon vaatimalle tasolle. (Installing and Upgrading
VMware Tools 2013.)

VMware Tools -ohjelmiston olisi siis pitanyt asentaa ylimaaraisen verkkokortin ajurit
automaattisesti ja taman johdosta tilanteessa paadyttin asentamaan WRMware

Tools -ohjelmisto uudelleen.
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Virtual Machine Settings

Hardware | Options

Device Summary

W Memory 1GB

[ Processors 1

A Hard Disk (3C51) 50 GB

) CD/DVD (SATA) Auto detect
_EI\I baarl Ao oo RIAT

ElNetwork Adapter 2 LAN Segment I
TR USE Contoler Present

@) sound Card Auto detect

@Printer Present

!_]Display Auto detect

Device status
Connected
Connect at power on

Metwork connection
() Bridged: Connected directly to the physical network
Replicate physical network connection state
(7) NAT: Used to share the host's IP address
() Host-only: A private network shared with the host
() Customn: Spedific virtual netwark
VMnetd

(@) LAM segment:

LAM Segment 1 v]
LAM gegrnents...] [Adganced... ]
Add... ] [ Remave
Ok ] [ Cancel ] [ Help
Kuva 36. Virtuaalikoneen asetusvalikko
Ennen WMware Tools -ohjelmiston uudelleen asentamista alkuperaisesta

virtuaalikoneesta poistettin ensin ylimaarainen verkkokortti (Network Adapter 2)

virtuaalikoneen asetusvalikon kautta (kuva 36).

kaynnistettiin normaalisti.

Taman

jalkeen virtuaalikone
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VM | Tabs Help

() Power [
Removable Devices L
Pause Ctrl+5Shift+P

crg  Send Ctrl+Alt+Del
Grab Input Ctrl+ G

(<) Snapshot L
Capture Screen Ctrl+Alt+PrtScn

j Manage k

Reinstall Yiiware Tools...

G Settings... Ctrl+D

Kuva 37. VMware Tools -ohjelmiston uudelleen asennus

Windowsiin kirjautumisen jalkeen VMware Tools -ohjelmisto poistettiin valitsemalla
WMware Workstation -alustan ylavalikosta VM - Reinstall VMware Tools (kuva 37).
Ohjelmiston poiston jalkeen virtuaalikone kaynnistettiin uudelleen, ja myds VMware

Tools asennettiin uudelleen.

VMware Tools -ohjelmiston uudelleenasennuksen jalkeen virtuaalikone sammutettiin,
ylimaarainen verkkokortti lisattiin takaisin laitteistoon ja virtuaalikone k&aynnistettiin
jalleen. Uudelleenasennuksen jalkeen ylimaaraisen verkkokortin ajuri oli asentunut

normaalisti ja verkkokortti oli kaytettavissa.

Ajuriongelman aiheuttajaksi méaaritettiin, ettd VMware Tools -ohjelmisto ei tunnistanut
ylimaaraisend lisattya verkkokorttia.  Ylimaardinen verkkokortti oli lisatty
virtuaalikoneeseen ennen kayttojarjestelman ja VMware Tools -ohjelmiston
asentamista. Ongelmien valttdmiseksi virtuaaliympdristén ohjeistuksessa luodaan
ensin virtuaalikone alkuperdisella laitteistoilla ja vasta VMware Tools -ohjelmiston

asennuksen jalkeen laitteistoon tehddan muutoksia.
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5 Kayttokokemukset

Opinnaytetydn tuotteena syntyvad ohjeistusta testattin kaytdnndéssa suorittamalla
kurssille sisaltyvat harjoitukset ohjeistuksen mukaisessa VMware-
virtuaaliymparistdéssa. VMware-ymparistd luotiin ohjeistuksen mukaisesti, jolloin ohjeen
toimivuutta kaytannodssa oli mahdollista testata kaytanndssa. Ohjeen lopullinen versio
valttdd suurimmat ongelmat, joita opiskelija voi kohdata ympaéristéa rakennettaessa.
Ohjeen seuraamisen vaatimuksena on kuitenkin tietotekniikan ja Windows-ympariston

perusteiden ymmartadminen, jota tekniikan alan opiskelijoilta voidaan olettaakin.

Virtuaaliympariston rakentamisen jalkeen ympaériston hyédyntaminen perustuu paljolti
opiskelijan kykyyn seurata kurssin Configuring Advanced Windows Server 2012
Services -oppikirjan ohjeita. Jokaisen harjoituksen alussa oppikirja ohjeistaa
virtuaalikoneet, joita kyseissa harjoituksessa hyddynnetaan. Taman jalkeen harjoituksia
suoritetaan oppikirjassa kuvilla varustetuiden ohjeiden perusteella.

Harjoitusten vastaukset kirjoitetaan erilliseen tekstinkéasittelytiedostoon. Vastaukset
sisdltavat kuvankaappauksia suoritetuista konfiguroinneista seké tekstimuotoisia
vastauksia. Harjoitusten suorittaminen ohjeiden mukaan on hyvin suoraviivaista ja
tayden hyédyn saaminen oppimismielessa vaatii opiskelijalta myés oman toiminnan
reflektoimista. Muutoin harjoituksia saatetaan suorittaa pelkastaan ohjeiden eri vaiheita
seuraamalla ilman, ettd pohditaan, miten suoritetut konfiguraatiot vaikuttavat

ymparistoon ja mitd niiden avulla on mahdollista saavuttaa.

Ympadriston sujuva kayttd vaatii myds tehokasta tydasemaa, jotta maksimissaan neljan
virtuaalikoneen samanaikainen suorittaminen tydasemalla onnistuu sujuvasti.
Tybaseman tulisikin vastata kurssikirjan ohjeistamia minimivaatimuksia (Liite 1:
Laitevaatimukset). Opiskelijakin voi vaikuttaa ymparistdén tehovaatimuksiin pitamalla
kdynnissa vain vaaditut virtuaalikoneet ja saatamalla tarvittaessa yksittaiselle

virtuaalikoneelle maaritettyd muistimaaraa.
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6 Johtopdaatokset

Opinnaytetyén tavoitteena oli luoda ohjeistus VMware-virtuaaliympariston
rakentamiselle Windows Server 2012 -monimuotokurssille. Normaalisti kurssi
toteutetaan Hyper-V-virtualisointialustalla, mutta Metropolian toiveena oli saada
kokemuksia kurssien suorittamisesta VMwarea hytdyntaen. Ohjeen avulla Configuring
Advanced Windows Server 2012 Services -kurssin etdopiskelijoiden tulisi pystya

luomaan VMware-virtuaaliymparistd omalla tyéasemallaan.

Ohjeen hyddyllisyys on testattu luomalla ohjeen mukainen virtuaaliympéaristd, jossa
suoritettiin  kurssiin sisaltyvat harjoitukset. Virtuaaliympariston luominen lopullista
ohjetta seuraamalla onnistui ilman ongelmia ja tastéd johtopaatoksené opinnaytety on
tayttanyt tavoitteensa.

Tietoa virtuaaliympariston luomisen onnistumisesta ei ole kuitenkaan saatu viela
ohjeen loppukayttajilta, eli kurssin opiskelijoilta. Kurssin yksittaiset opiskelijat saattavat
kohdata omaan tydskentely-ymparistéonsa liittyvia ongelmia, joita ei ollut mahdollista
maarittaa etukateen ohjetta laadittaessa. Ongelmia voivat aiheuttaa esimerkiksi, etta
opiskelijan tydasema ei vastaa suositeltuja laitevaatimuksia tai tietyt laiteajurit eivat

toimi virtuaaliympariston kanssa.

Tastd opinnaytetydstd saadaan tietoa ongelmista, joihin vastaavissa VMware-
toteutuksissa voidaan térmata. Tama oli my6s yksi opinndytetydn tavoitteista. Naista
esimerkkina tieto siita, ettd VMware-ymparistd pitda luoda tiettyjd periaatteita
noudattaen tai muutoin voidaan kohdata vaikeasti maaritettavia ongelmia. Kohdattuja
ongelmia tassa toteutuksessa olivat mm. Kkayttdjarjestelman asentumisen
keskeytyminen valitsemalla Easy Install -toiminto seké& verkkokortin ajureiden
puuttuminen, mikali verkkokortti lisattiin virtuaalikoneeseen liian aikaisessa vaiheessa.
Liséksi kurssin harjoituksista jouduttiin jattdmaan valiin Hyper-V-ohjelmistoon liittyvat
harjoitukset, koska niitd ei voida suorittaa VMware-ympdaristossa. Hyper-V-osion
kysymykset tulevat kuitenkin kurssin loppukokeeseen, joten kaytannon harjoituksien

puuttuminen ei palvele opiskelijoita.
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Virtuaaliympariston rakentaminen vaatii useita ty6vaiheita ja ohjeen seuraaminen on
kokonaisuudessaan melko tydlas prosessi. Kurssi voidaan suorittaa esimerkiksi MOAC
Labs Online -pilvipalvelussa, misséd harjoituksia paastaan suorittamaan heti valmiilla
virtuaalikoneilla  Internet-yhteyden  ylitse. T&h&n toteutustapaan verrattuna
virtuaaliympariston luominen vaatii opiskelijalta selkeasti enemman aikaa ja tyota.
VMware-virtuaaliympariston luominen tarjoaa kuitenkin opiskelijalle kaytannoén
kokemuksen virtuaaliympariston rakentamisesta ja mahdollistaa kurssille yhden

toteutustavan lisaa.

Kurssi olisi mahdollista toteuttaa myés muutoin vastaavalla tavalla, paitsi hyodyntaen
Hyper-V-virtuaalialustaa. Talléin kurssin sisaltd voitaisiin kokonaisuudessaan suorittaa
virtuaaliymparisttssa, mika palvelee paremmin opiskelijoiden oppimisprosessia. Myods
ympariston rakentamisessa voidaan kohdata vdhemman ongelmia, koska kurssi on
suunniteltu Hyper-V-ympaéristéa varten. Hyper-V-ymparistoén verrattuna VMware-
ymparistosta saadut hyddyt voivatkin jaada vahdisiksi tai niitd ei ole ollenkaan.
Jatkossa vastaava kurssi tulisi mielestani suorittaa Hyper-V-virtuaalialustalla, koska
talléin kurssin koko siséltd voidaan ainakin suorittaa virtuaaliymparisttéa hyddyntamalla.
VMware-virtualisointymparistén valitseminen ei varmasti tuo Hyper-V-ymparisté6n

verrattuna niin paljoa hyotya, etta kurssin tietyn sisallon ohittaminen olisi kannattavaa.
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1 Johdanto

Kurssin virtuaaliymparistd luodaan VMware Workstation -virtualisointiohjelmassa.
Virtuaaliymparistoon luodaan aluksi yksi pohjana toimiva Template-virtuaalikone ja
siihen asennetaan Windows Server 2012 -kayttojarjestelmd.  Ohjetta voidaan
hyodyntéda myds Windows Server 2012 R2 -kayttojarjestelmén kanssa.
Kayttojarjestelman asennuksen jalkeen virtuaalikoneelle asennetaan
virtuaaliympariston toimintaa tehostava VMware Tools -ohjelmisto. Tamén jalkeen
kayttojarjestelmé valmistellaan Windowsin Sysprep-toiminnolla kloonausta varten.
Luotu Template-virtuaalikone kloonataan nelja kertaa, jolloin saadaaan kurssin
harjoituksia vastaavat virtuaalikoneet. Lopuksi yksittaiset virtuaalikoneet konfiguroidaan

valmiiksi kurssin harjoituksia varten.

Kurssin virtuaaliympariston ohjeistus sisaltaa kuusi vaihetta:

1. VMware Workstation -virtuaaliohjelmiston lataus ja asennus.
Windows Server 2012 -asennustiedoston lataus ja poltto DVD-levylle.
Template-virtuaalikoneen luominen ja kayttojarjestelma asennus.

Template-virtuaalikoneelle tehtavat esivalmistelut.

a s~ DN

Template-virtuaalikoneen kloonaus, jotta saadaan kurssilla vaadittavat 4
virtuaalikonetta.

6. Yksittdisten virtuaalikoneiden konfigurointi valmiiksi kurssin harjoituksia varten.

2 Laitevaatimukset

e Minimi: dual-core x64 -suoritin tai parempi Intel Virtualization Technology (Intel
VT) tai Advanced Micro Devices Virtualization (AMD-V) -tuella.

e Minimi: 10 GB RAM (kurssikirjan suositus), myds vahempi maara voi riittaa,
mutta virtuaaliympariston toiminta on hidasta.

e DVD-asema tai parempi
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e n. 90 GB kovalevytilaa.

3 VMware Workstation -ohjelmiston lataus

Ohjelmisto  ladataan Metropolian  opiskelijatunnuksilla  Metropolian  VMware-
ohjelmistokeskuksesta (https://mcp.metropolia.fi'vmware_login.php). Ohjelmisto-
keskuksen etusivulta valitaan vaihtoehto VMware Workstation 10 ja taméan jalkeen
valitaan Add to Cart.

Ostokorissa (Your Cart) valitaan Check Out ja lisensointisopimus hyvaksytaan

valitsemalla | accept.

Tilaussivulla valitaan Proceed with order, jonka jalkeen ohjelmiston voi ladata
valitsemalla Start download. VMware Workstation -ohjelman sarjanumero |6ytyy
punaisella tekstilla samalta sivulta. Sarjanumeroa tarvitaan ohjelmiston asentamisen

yhteydessa. Asennetaan ohjelmisto tyéasemalle oletusasetuksilla.

4 Windows Server 2012 -asennustiedoston lataus ja poltto DVD-levylle

Windows Server 2012 Trial -version asennustiedosto 16ytyy kurssin tyoétilasta kohdan 5.
Labs/Harjoitukset alta Virtual Machines/Virtuaalikoneet -kansiosta. Virtuaaliymparisto
luodaan VMware-ohjelmistoa ja Windows Server 2012 -asennustiedostoa hyddyntaen.
Ensisijaisesti suositellaan asennustiedoston polttamista DVD-levylle. Asennustiedosto
voidaan siirtdd myo6s USB-tikulle erillisen ohjelmiston turvin, mutta DVD-levya

hyddyntamalla valtytddn mahdollisilta ongelmilta myéhemmissa vaiheissa.

4.1 Asennustiedoston poltto DVD-levylle

Lataa Windows Server 2012 -asennustiedosto kurssin tyotilasta. Syota tyhja DVD-levy
tybasemasi polttavaan DVD-asemaan. Asennus tiedosto voidaan polttaa esim.

Windows 7 -kayttojarjestelmassa seuraavasti: siiry kansioon, johon asennustiedosto on
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tallennettu. Valitse hiiren oikealla painikkeella asennustiedoston paalla ja valitse Burn

disc image. Voit kayttda myos ilmaisohjelmaa kuten Imgburn (http://imgburn.com).

4.2 Asennustiedoston siirto USB-tikulle

Usb-tikusta pitdd tehda boottaava, jotta kayttojarjestelman asennus usb-tikulta
onnistuu. Yksi keino on kayttda valmista ohjelmaa boottaavan usb-tikun luomiseksi.
Saatavila on esim. Free ISO to USB -ohjelma tahan tarkoitukseen
(http://download.cnet.com/Free-ISO-to-USB/3000-18511 4-75880271.html). Ohjelman

kaytté omalla vastuulla

5 Template-virtuaalikoneen luominen ja kayttojarjestelman asennus

VMware Workstation ohjelman asentamisen ja Windows Server
2012 -asennustiedoston polttamisen jalkeen aloitetaan virtuaaliympariston
rakentaminen luomalla muiden virtuaalikoneiden ”pohjana” toimiva virtuaalikone
nimeltdéan Template. Virtuaalikoneelle asennetaan kayttojarjestelma, jonka jalkeen
muiden virtuaalikoneiden luominen on helppoa kloonaus-toiminnon kautta.
Kloonaamisen etuna on, ettei kayttojarjestelmdd tarvitse asentaa jokaiselle

virtuaalikoneelle erikseen.

| File | Edit View VM Tabs Help

T8 New Virtual Machine... Ctrl+N
tl Mew Window
Open... Ctrl+O
Close Tab Ctrl+W
[ Connectto Server... Ctrl+L
G Virtualize a Physical Machine...

Export to OVF...
Map Virtual Disks...

=

Exit
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Aloita virtuaalikoneen luominen valitsemalla VMware Workstation —ohjelmasta File >

New Virtual Machine...

New Virtual Machine Wizard [

Welcome to the New Virtual
Machine Wizard

What type of configuration do you want?

Create a Workstation 10.0 virtual machine
in & few easy steps.

() Custom (advanced)

Create a virtual machine with advanced
options, such as a SCSI controller type,
virtual disk type and compatibility with

vmware older VMware products,
Workstation

< Back [ Mext = ][ Cancel

Valitse asennustavaksi Typical ja valitse Next.



-
Mew Virtual Machine Wizard

===

Guest Operating System Installation

& virtual machine is like a physical computer; it needs an operating
system, How will vou install the guest operating system?

Install from:
() Installer disc:

<2 DvD RW Drive (E2)

() Installer discimage file {iso):

@ I will install the operating system later.;

The virtual machine will be created with a blank hard disk.

C:\Users\Tapsa\Documents 3200, 16384, WINS_RTM. Browse...

Help <Back | [ Mext> ||

Cancel

Valitse vaihtoehto | Will install the operating system later ja valitse Next.
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-
Mew Virtual Machine Wizard u

Select a Guest Operating System
Which operating system will be installed on this virtual machine?

Guest operating syste

3
=
=

) Movell MetWare
1 Solaris

() WMware ESX
() Other

Version

Windows Server 2012 -

Help <Back || MNext> || Caneel

Valitse Guest operating system -vaihtoehdoista Microsoft Windows. Valitse versioksi

Windows Server 2012 ja valitse Next.
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-
Mew Virtual Machine Wizard ﬁ

Name the Virtual Machine
What name would you like to use for this virtual machine?

Virtual machine name:

Template

Location:

D:\WhMware virtuaalikoneet\Template

The default location can be changed at Edit > Preferences.

< Badk ][ Mext > ][ Cancel

Kirjoita Virtual machine name -kenttdéan nimeksi Template. Valitse Location-
vaihtoehdoksi sijainti, johon haluat tallentaa virtuaalikoneesi. Luo sijaintiin uusi kansio

Template-nimella. Valitse lopuksi Next.
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Mew Virtual Machine Wizard ﬁ

Specify Disk Capacity
How large do you want this disk to be?

The virtual machine's hard disk is stored as one or more files on the host
computer's physical disk. These file(s) start small and become larger as you
add applications, files, and data to your virtual machine.

-

Maximum disk size {(GB): 60,0 =

Recommended size for Windows Server 2012: 60 GB

@) Store virtual disk as a single filei

() split virtual disk into multiple files

Splitting the disk makes it easier to move the virtual machine to another
computer but may reduce performance with very large disks.

[ < Back ][ Mext = ][ Cancel

Valitse Maximum disk size -vaihtoehdoksi suositeltu 60,0 GB. Kyseista tilaa ei tarvitse
olla vapaana kovalevylla. Kurssin virtuaalikoneet vievat harjoitusten suorittamisen
jalkeen kovalevytilaa yhteensa n. 80 GB. Valitse alta vaihtoehto: Store virtual disk as
a single file, ja valitse Next.
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.
Mew Virtual Machine Wizard E

Ready to Create Virtual Machine

Click Finish to create the virtual machine. Then you can install Windows
Server 2012,

The virtual machine will be created with the following settings:

Mame: Template -
Location: D:Whware virtuaalikoneet
Version: Workstation 10.0

Operating System: Windows Server 2012

m

Hard Disk: a0 GB

Memary: 1024 ME

Metwork Adapter: MAT B
Other Devices: CD/OVD, USE Contraller, Printer, Sound Card -

Eu%ustomire Hardware... i

Valitse lopuksi Finish.

Seuraavaksi Template-virtuaalikoneeseen asennetaan kayttojarjestelmd. Aseta
Windows Server 2012 -kayttojarjestelman asennustiedoston sisaltdma DVD-levy tai

USB-laite tybasemaasi.
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[ Template - VMware Waorkstation =RRCE X
File Edit View VM Tabs Help
[ © & | |0 = =&
Library x Home L1 Template
Q. Type here to search -
= =l My Computer L~ Terﬂp‘ate
@ ;a I [P Power on this virtual machine I
- Lol Edit virtual machine settings
~ Devices
W Memory 1GB
Id Processors 1
[ Hard Disk (SCSI) 60 GB
-)CD/DVD (SATA)  Auto detect
= Metwork Adapter  NAT
= MNetwork Adapte... LAM Segment
USB Controller Present
@) Sound Card Auto detect
(= Printer Present
3| Display Auto detect
~ Description o . * Virtual Machine Details
Type here to enter a description of this State: Powered off
virtual machine. Configuration file: D:\VMware virtuaalikoneet\Template.vmax
Hardware compatibility: Workstation 10.0 virtual machine
Kaynnistd Template-niminen virtuaalikone valitsemalla Power on this virtual
machine.
File Edit View Tabs Help
g - |_'|_Il k (.'} Power r h
Library | ‘) Removable Devices 4 | v CD/DVD (SATA) 3
Pause Ctrl+Shift+P v Metwork Adapter r
Q, Typeheretos
Metwork Adapter 2 r
{Z; Send Ctrl+Alt+Del v P
= =l My Comput v | Printer 3
Grab Input Ctrl+
e - v | Sound Card 3
. Shared YMs c L
e ..'..il g b
Connect (Dizconnect from Host) Kingston DataTraveler 2.0 4

=

Change Icon...

¥ Show in Status Bar

Settings...

Ctrl+D
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Mikali Windows Server 2012 ISO-tiedosto on tallennettu USB-laitetteelle: yhdista

laite tybdasemaasi ja valitse VMware Workstation -ohjelman ylavalikosta: VM -

Removable Devices - USB-laitteesi - Connect (Disconnect from Host). Mikali ISO-

tiedosto on poltettu DVD-levylle, siirry seuraavaan vaiheeseen.

Il Template - VMware Workstation = | E %

File Edit View VM Tabs Help

Library x

To direct input to this VM, click inside or press Ctrl+G. - % 'ﬁ = @c. i

T | cm | © CTauNl W= s

Home Lp Template
Type here to search -

> il My Computer Hetwork boot from AHMD AM739CI78A
= vy -omp Copyright (C) 2883-2888 UMware, Inc.
Copyright (C) 1997-2888 Intel Corporation

Lp Template
Ll Shared VMs

CLIENT MAC ADDR: @@ AC 29 BB 89 E1 GUID: 564
DHCP. .. .>

a4 I F

Template-niminen virtuaalikone kaynnistyy. Tarvitset seuraavia n&ppdainyhdistelmia
sujuvan kayton hallitsemiseksi:

Ctrl + G Aktivoi nappaimiston ja hiiren virtuaalikoneessa

Ctrl + Alt Aktivoi ndppdaimiston ja hiiren takaisin omalle tydasemalle

Ctrl + Alt + Insert Kun olet valinnut aktiiviseksi virtuaalikoneen nappaimiston ja
hiiren, néappainyhdistelma Ctrl + Alt + |Insert vastaa Windows-
kayttojarjestelmistéd tunnettua ndppainyhdistelmdd Ctrl + Alt + Delete.

Néappainyhdistelmalla saadaan k&ynnistettya virtuaalikone uudelleen.



Liite 1
12

Kun 1SO-asennusmedia on syftetty tydasemaan ja virtuaalikone kaynnistetty, Windows
Server 2012 -kayttojarjestelman asennus alkaa automaattisesti. Mikali ndin ei tapahdu,
seuraa alla olevia ohjeita.

Jos virtuaalikone kaynnistyy ylla olevan kuvan mukaiseen tilaan, niin kayttojarjestelman
asennus ei alkanut automaattisesti. Virtuaalikone pitd& talldin kaynnistaa uudelleen,
jotta kaynnistysvalikko saadaan nakyviin: Aktivoi nappaimisto ja hiiri virtuaalikoneessa
(Ctrl + G), ja kaynnistd virtuaalikone uudelleen (Ctrl + Alt + Insert). Heti

uudelleenkaynnistyksen  yhteydessd paina nappaintd "Esc’, jotta paaset

kaynnistysvalikkoon (Boot Menu).

ol Template - VMware Workstation | = | = -'EL-J
Eile Edit View WM Tabs Help
vl | O ¢ || = g | |3
Library *

Home Lp Template
Type here to search A

= =l My Computer
Lp Template
g Shared YMs

+Hard Drive

CD-ROM Drive

Metwork boot from AMD Am79CI70N
Network boot from Intel E1000e

<Enter Setup>

To direct input to this VM, click inside or press Ctrl+G. [ L 'ﬁ % = ‘@O i

Valitse Boot Menu -vaihtoehdoista CD/DVD-drive tai Removable Devices (USB-laite,
riippuen 1SO-tiedoston sijainnista. Valinnan jalkeen kayttojarjestelman asennuksen

pitaisi alkaa valitulta asennusmedialta.
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i Windows Setup == @

am Windows Server2012

ELLIELIRGILEEY Frglish (United States)
Time and currency format: |[fTN{=TAET )

Keyboard or input method: |Finnish

Enter your language and other preferences and click "Mext" to continue.

arporation. All ights reserved.

Asennusohjelma jatkaa ylla olevan kuvan mukaiseen vaiheeseen. Valitse kuvan

mukaiset vaihtoehdot ja valitse Next.
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Windows Setup E [=] @

g

am Windows Server2012

Install now

Repair your computer

S 2012 Microsoft Corporation. All rights reserved.

Valitse Install now.
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;

Select the operating system you want to install

Architecture | Date modified
7/26/2012
7/26/2012
T/26/2012
T/26/2012

Operating system
Windows Server 2012 Standard Evaluation (Server Core Install... x64
Server 2012 Standard Evaluatio reer with a GUI}  xb4
Windows Server 2012 Datacenter Evaluation (Server Core Inst... x84
Windows Server 2012 Datacenter Evaluation (Server with a GUI) =64

Description:
This option is useful when a GUI is required—for example, to provide backward compatibility for an

application that cannot be run on a Server Core installation. All server roles and features are
supported. You can switch to a different installation option later. See "Windows Server Installation

Options."

Valitse kayttojarjestelmavaihtoehdoksi Windows Server 2012 Standard Evaluation

(Server with a GUI) x64 ja paina Next.
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License terms

MICROSOFT SOFTWARE LICENSE TERMS
MICROSOFT WINDOWS SERVER 2012 STANDARD

These license terms are an agreement between Microsoft Corporation (or based on
where you live, one of its affiliates) and you. Please read them. They apply to the
software named above, which includes the media on which you received it, if any. The
terms also apply to any Microsoft

updates,
supplements,
Internet-based services, and

support services

[ i accept the license terms:

Liséa rasti vasempaan alakulmaan hyvaksyaksesi ehdot ja paina Next.
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Which type of installation do you want?

Upgrade: Install Windows and keep files, settings, and applications
The files, settings, and applications are moved to Windows with this option. This option is only
available when a supported version of Windows is already running on the computer,

Custom: Install Windows only (advanced)

The files, settings, and applications aren't moved te Windows with this eption. If you want to
make changes to partitions and drives, start the computer using the installation disc. We
recommend backing up your files before you continue.

Help me decide

Valitse Custom: Install Windows only (advanced).
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Where do you want to install Windows?

| MName Total size Free space | Type

r_::;? Drive 0 Unallocated Space 60.0 GB 60.0 GB

*4 Refresh Drive options (advanced)

&% Load driver

Valitse Drive 0 ja valitse Next.
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3

e @ %\

Installing Windows

Your computer will restart several times, This might take a while,

Copying Windows files

Getting files ready for installation (1%)
Installing features

Installing updates

Finishing up

Windows Server 2012 -kayttojarjestelman asennus jatkuu automaattisesti.

Settings

Type a password for the built-in administrator account that you can use to sign in to this computer.
User name

Password




Liite 1
20

Asennus pyytaa lopuksi luomaan salasanan jarjestelménvalvoja-tilille (Administrator).
Syota kenttiin kurssin aikana kaytettava salasana "Password01” iiman heittomerkkeja.

Paina Continue jatkaaksesi asennusta.

Seuraavassa vaiheessa Windows pyytdaa sinua kirjautumaan sisdan edellisessa
vaiheessa luoduilla tunnuksilla: Syéta Ctrl + Alt + Delete -ndppainyhdistelméaa
virtuaalikoneessa vastaava Ctrl + Alt + Insert, jolloin  Windowsin

sisdankirjautumisikkuna tulee nakyviin. Kirjaudu sisddn Administrator-tunnuksella.

6 Virtuaalikoneelle tehtéavéat esivalmistelut.
Windows Server 2012 -kayttojarjestelman tydpoyta tulee nékyviin sisaankirjautumisen

jalkeen. VMware suosittelee asentamaan WMware Tools -ohjelmiston, joka tehostaa

virtuaalikoneen kaytettavyytta:

ii File and Storage Services P ii File and Storage 1 i Local Server 1
Services

@ Manageability @ Manageability
Events Events
Performance Services
BPA results Performance
BPA results
0.12.20 8:52
ii All Servers 1

@ Manageability

Events

Services

Performance

BPA results

Start v
] " 18:56
Q =l H ‘ (RG] 10122013
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Aloita asennus viemalla hiiri aivan tyopodydan vasempaan alakulmaan ja klikkaa

alakulmaan ilmestyvaa Start-ruutua.

Server Manager

A

Computer

o=

Control Panel

Desktop

r &

Windows Administrative
PowerShell Tools

Task Manager

e

Internet Explorer

Valitse Computer-kuvake.
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iR Drive Tools Computer - |0 -
Computer View Manage b o

T |‘E » Computer ] Ca| | Search Computer § =) |
i Favorites 4 Hard Disk Drives (1)
B Desktop = Local Disk (C:)
4 Downloads = I
" 505 GB free of 50,6 GB

| Recent places
4 Devices with Removable Storage (2)

- Libraries -
| Documents =W Floppy Disk Drive (A:)
o' Music m—
&= Pictures W DVD Drive (D:) VMware Tools
. 0 bytes free of 81,4 MB
E Videos . CDES

1M Computer

‘?! Metwork

Jitems 1 item selected il

Kaynnistd VMware Tools -ohjelmiston asenus tuplaklikkaamalla DVD Drive -asemaa.
Asenna WMware Tools oletusasetuksilla: valitse asennusikkunassa kaksi kertaa Next

ja lopuksi Install. Kaynnista virtuaalikone asennuksen lopuksi uudelleen.

6.1 Sysprep-toiminnon suorittaminen

Windows  kayttojarjestelmalle  suoritetaan  Sysprep-toiminto, joka  poistaa
kayttojarjestelman yksildivat elementit kuten SID-tunnisteen (Security ldentifier) ja
tietokoneen nimen. Sysprep-toiminto suoritetaan, jotta seuraavassa vaiheessa
kloonattavat virtuaalikoneet voidaan lisdtd Windows toimialueeseen yksilGidyilla
tiedoilla. Mikéali Sysprep-toimintoa ei suoriteta, Windows antaa virheilmoituksen

litettdessa kloonatut virtuaalikoneet toimialueeseen.
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Kaynnistd Template-virtuaalikone ja kirjaudu sisddn Windows-kayttojarjestelmaan. Siiry
polkuun C:\Windows\System32\Sysprep ja kdynnista sysprep.exe-tiedosto.

Application Tools

Home Share View Manage
@ AWindows\System 32\ Syspre
Tl:’ Favorites Mame Date modified Type Size
B Desktop | ActionFiles 10.12.2013 18:55 File folder
ownloads en- ! ile folder
lg Download us 26.7.2012 11:00 File fold
&l Recent places . Panther 10.2.2013 1712 File folder
& sysprep 26.7.2012 6:08 Application 398 KB
ibraries | unbel, :07 ication extens...
| Lib bel.dll 26.7.2012 6:07 Appl 948 KB

@ Documents

Sysprep.exe -tiedoston sijainti C:\Windows\System32\Sysprep-polussa.

System Preparation Tool (Sysprep) prepares the machine for
hardware independence and deanup,

System Cleanup Action
Enter System Out-of-Box Experience (OOBE)

[+] Generalize

Shutdown Options
|'5hutdnwr1

Sysprep.exe-tiedoston  kaynnistamisen jalkeen valitse System  Preparation
Tool -ikkunassa kuvan mukaiset asetukset ja valitse OK.
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Sysprep is working ... -

Processing deanup phase Sysprep plugins...

LT T -

Sysprep-toiminto kaynnistyy. Toiminnon suorittamisen jalkeen virtuaalikone sammuu

automaattisesti.

7 Virtuaalikoneen kloonaus

Sysprep-toiminnon jalkeen Template-virtuaalikone on valmis kloonattavaksi. Kurssin
harjoituksiin vaaditaan nelja erillista virtuaalikonetta, jotka voidaan luoda Template-
virtuaalikoneesta kloonaus-toiminnon avulla. Talla tavalla erillisiin virtuaalikoneisiin ei

tarvitse asentaa kayttojarjestelmaa erikseen.

Template-virtuaalikoneesta kloonataan seuraavat virtuaalikoneet:

e RWDCO01
e ServerOl
e Server02

e StorageO1

Aloitetaan kloonaus...
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File Edit View WM Tabs Help

RN R R oRcal sl =R R =
Librral b
L ﬁHme * | 1 Template K]
Q, Type hereto search A
= @ My Computer Iﬁ' Template
@il Template .
Q Sha Close Tab tual machine
ine settings
Mark as Favorite
Rename...
Rermowe 168
(1) Power » 1
Remaowvable Devices 3 60 GB
Pause Auto detect
r MAT
Send Ctrl+Alt+Del
. LAN Segment
Grab Input
Present
<) Snapshot r Auto detect
Capture Screen Present
ég Manage 4 Eﬁ Change Hardware Compatibility...
Install VMware Tools... 5"3' Clone...
G Settings... Upload...
wITEORaT T TS, DDW”IDad...

Zge  Clean Up Disks...
5t Delete from Disk

Share...

Permizsions...

i YMC Connections
Message Log

Valitse Template-virtuaalikone hiiren oikealla painikkeella ja valitse Manage - Clone...



e

Clone Virtual Machine Wizard

vmware
Workstation

Welcome to the Clone Virtual
Machine Wizard

This wizard will help yvou create a copy of this
virtual machine.

If you intend for other users to create dones
from this wirtual machine, you should enable
template mode under VM = Settings > Options =
Advanced.

< Back Mext = ] [ Cancel

Clone Virtual Machine Wizard -ikkuna avautuu. Valitse Next.
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[ |

Clone Virtual Machine Wizard

Clone Source
Which state do you want to create a done from?

Clone from
(@ The current state in the virtual machine

Creating a linked done from the current state will create a new snapshot.

An existing snapshot (powered off only):

This virtual machine has no existing cloneable snapshots.

< Back ][ Mext = ] [ Cancel

Valitse: Clone from: The Current state in the virtual machine.



Liite 1
28

' -y
Clone Virtual Machine Wizard | B |
Clone Type
How do you want to done this virtual machine?
Clone method
(71 Create a linked done
A linked clone is a reference to the original virtual machine and reguires less
disk space to store, However, it cannot run without access to the original
wirtual machine.
@ Create a full done
A full done is & complete copy of the ariginal virtual machine at its current
state, This virtual machine is fully independent, but requires mare disk space
to store.
[ < Back ][ Mext = ] [ Cancel
L ~

Valitse Create a full clone ja paina Next.
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Clone Virtual Machine Wizard 2

Mame of the New Virtual Machine
What name would you like to use for this virtual machine?

Virtual machine name
REWDCO1

Location

D:\WMuware virtusalikonest R WDCO1

[ < Back ][ Finish l[ Cancel ]

Kirjoita ensimmaisen kloonin nimeksi RWDCO1 Virtual machine name -kenttaan.
Valitse Location-valinnasta sijainti, jonne haluat virtuaalikoneen tallentaa: Luo uusi
kansio Browse-valinnan kautta valitsemalla "New folder” ja nimeada se RWDCO1:ksi.

Valitse luotu kansio sijainniksi. Ota kuvasta mallia. Valitse lopuksi Finish.
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Clone Virtual Machine Wizard

Cloning Virtual Machine

v Preparing done operation

-

Vidware Workstation

Cloning...

Cloze

Virtuaalikoneen kloonaus kaynnissa.

RWDCO1-virtuaalikoneen luomisen jalkeen aloita kloonaus alusta valitsemalla

Template-virtuaalikone hiiren oikealla painikkeella ja valitse Manage - Clone...

Luo kolme uutta kloonia vastaavalla tavalla, mutta kaytd nimeadmiseen seuraavia nimia:
e ServerOl1
e Server02

e StorageO1

Luo jokaiselle virtuaalikoneelle myds oma tallennuskansio virtuaalikoneen nimell&.
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) VMware Workstation

File Edit View WM Tabs Help
0 = =

Libra b4
- Home

Q, Type hereto search v
= =l My Computer vmware
RWDC01 :
S s Workstation 10

L1 Server)2

H Storagell
] Temnplate
Shared VMs

ke

Kloonauksen lopuksi WMware Workstation -ohjelmassa nékyvat virtuaalikoneet:
e RWDCO1
e Server01
e Server02
e StorageOl

e Template

8 Yksittaisten virtuaalikoneiden konfigurointi

Virtuaaliymparistoon on luotu nelja kappaletta kurssilla tarvittavia virtuaalikoneita ja
alkuperainen Template-virtuaalikone. Kurssin virtuaalikoneet taytyy vielda konfiguroida

kayttamaan samaa virtuaaliverkkoa seka liittda ne toimialueeseen.

Kurssin virtuaalikoneille tehddén paéapiirteissdan seuraavat maaritykset:
o Maaritetdan kayttojarjestelmalle Sysprep-tilan jalkeiset asetukset
o Konfiguroidaan verkkokortin asetukset

o Maaritetdaan verkkoasetukset ja tietokoneen nimi
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e Liitetdé&n virtuaalikone toimialueeseen ja maaritetaan roolikohtaiset asetukset

8.1 RWDCO1-palvelimen konfigurointi

RWDCO01-palvelin toimii virtuaaliverkkoon perustettavan toimialueen ohjauskoneena.
Ohjauskoneelle tehdédan seuraavat maaritykset:

o Maaritetaan Sysprep-tilan jalkeiset asetukset

e Muutetaan verkkokortin asetuksia

o Maaritetdan verkkoasetukset ja tietokoneen nimi.

e Asennetaan aktiivihakemisto ja DNS-palvelinrooli.

e Maaritetddn RWDCO1l-palvelin toimialueen ohjauspalvelimeksi (Domain

Controller).

¢ Asennetaan DHCP-palvelinrooli ja verkkojako.

8.1.1 Maaritellaan Sysprep-tilan jalkeiset asetukset

Kaynnista RWDCO1-virtuaalikone ja hyvaksy Microsoftin lisenssiehdot ja valitse

Accept.

© Settings

Region and Language

Country/region Finland

Language Finnish (Finland)

Keyboard layout Finnish
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Valitse alue- ja kieliasetuksiin Finland/Finnish.

Settings

Type a password for the built-in administrator account that you can use to sign in to this computer.

User name

Ea ST _

Reenter password [TITIITIIIY)

Kirjoita Administrator-tunnuksen salasanaksi PasswordO1 ja valitse Finish. Kirjaudu

sisaan Windowsiin Administrator-tunnuksella.

Sysprep-tilan  jalkeisten maaritysten jalkeen virtuaalikone sammutetaan, jotta

verkkokortin asetuksiin voidaan tehd& muutoksia.

8.1.2 Verkkokortin muutokset

Sammuta virtuaalikone viemalla hiiri Windows tydpdydéan oikeaan alakulmaan, jolloin
tyopdydan oikeaan laitaan tulee néakyviin tydkalupalkki. Valitse Settings-vaihtoehto

(ratas-ikoni) ja valitse Power - Shut Down.

Kun virtuaalikone on sammutettu valitse RWDCO1-virtuaalikone aktiiviseksi ja valitse

hiiren oikealla valikosta Settings.
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i R
Virtual Machine Settings M
Hardware | Options
Device Summary Device status
C ted
0 Memory 1.9GE onnects
[ Processors 1 Connect at power on
i Hard Disk (5C51) 60 GB )
“)CD/DVD (SATA)  Auto detect Network connection
-@Network Adapter MAT I () Bridged: Connected directly to the physical netwark
E USE Controller Present Replicate physical network connection state
@) sound Card Auto detect )
@Prinber Present () NAT: Used to share the host's IP address
!_]Display Auto detect () Host-only: A private network shared with the host
() Custom; Spedific virtual network
VMnetd
(@ LAN segment:
LAM Segment 1 - ]
LAM Segments...] [Advanced... ]
[ Add... ] [ Remaove ]
[ OK ] [ Cancel ] [ Help ]
—

Virtual Machine Settings -ikkunassa valitse aktiiviseksi Network Adapter ja valitse

Network Connection asetukseksi Lan Segment 1 ja valitse lopuksi OK.

Sysprep-jalkeisen tilan maaritysten ja verkkokortin muutoksien jalkeen RWDCO1-

palvelin maaritetdan verkkoasetukset ja tietokoneen nimi.

8.1.3 Verkkoasetusten muuttaminen

Kéaynnistd RWDCO01-virtuaalikone.
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) Server Manager -

Tools  View

Server Manager * Local Server Manage

= PROPERTIES
Dashboard B oo TASKS ¥
Local Server
Computer name RWDCO1 Never
All Servers Domain contoso.com Not configured
ADCS
ADDS .
1 DHCP Windows Firewall Domain: On rror Reporting off
2 oNs Remote management Enabled erience Improvement Program Not participating
BT File and 5t . N Remote Desktop Disabled IE Enhanced Security Configuration
L IR SUeeR SEEE NIC Teaming Disabled Time zone
Ethernet0 IPv4 address assigned by DHCP, IPv6 enabled I Product ID
Microsoft Windows Server 2012 Standard Evaluation Intel(R) Xeon(R) CPU X5355 @ 2.66GHz
VMware, Inc. VMware Virtual Platform 1.15GB
50,66 GB
TASKS
File » (OR4 v
Server Name D Severity Source Log Date and Time
RWDCO1 1000 Warning VMware Tools Application 26.1.2014 153055 -
RWDCO1 1000 Emor  VMware Tools Application 26.1.2014 153055 =
RWDCO1 1076 Waming User32 System 2612014 153047
RWDCO1 5719 Error NETLOGON System 26.1.2014 15:2T:49
RWDCO1 5774 Ewor  NETLOGON System 2612014 152716
RWDCO1 1041 Eor  Microsoft-Windows-DHCP-Server System 2612014 152714
RWDCO1 10020 Warnina_Microsoft-Windows-DHCP-Server Sustem 2612014 152714 v
SERVICES 9

Server Manager-ikkuna avautuu automaattisesti Windowsin tyépoéydalle. Valitse Local
Server ja klikkaa EthernetO IPv4 address assigned by DCHP IPv6 enabled.

I Network Connections - -

<« Met.. » Network Conn.. » W c| | Search Network Connections @ |
Organize ~ j: ~ E @

L—' Ethernet0
b contoso.com

= Intel(R) 82574L Gigabit Network C...

1item

Network Connections -ikkunassa tuplaklikkaa Ethernet0O-vaihtoehtoa.



General

Connection
IPv4 Connectivity:
IPv6 Connectivity:
Media State:

Duration:

Speed:

Mo Internet access
Mo Internet access
Enabled

00:21:40

1.0 Gbps

EthernetO Status -ikkunassa valitse Properties.
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Metworking | Sharing |

Connect using:

E Imtel(R) 82574L Gigabit Network Connection

This connection uses the following tems:

" Clignt for Microsoft Networks

=1 05 Packet Scheduler

Q File and Printer Sharing for Microsoft Metworks

[ -t Microsoft Network Adapter Multiplexor Protocol
<. |ink-Layer Topology Discovery Mapper /0 Driver

Description

Transmission Control Protocol /Intemet Protocol. The default
wide area netwark protocal that provides communication
across diverse interconnected networls.

EthernetO Properties -ikkunassa valitse Internet Protocol Version 4 (TCP/IPv4) ja
valitse Properties.
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Internet Protocaol Version 4 (TCP/1Pv4) Properties _

General |

You can get IP settings assigned automatically if your network supparts
this capability, Otherwise, you need to ask your network administrator
for the appropriate IP settings.

() Obtain an IP address automatically
() Use the following IP address:

IP address: | 192.168. 1 . 50 |
Subnet mask: | 255 .255.255. 0 |
Default gateway: | |

Obtain DMS server address automatically

(®) Use the following DNS server addresses:

Preferred DNS server: | 192.168. 1 . 50 |
Alternate DMS server; | . . . |
[ ] validate settings upon exit
| QK | | Cancel |

Valitse Use the following IP address -valinta ja sy6ta RWDCO01-palvelimelle kuvan

mukaiset IP-osoitetiedot. Valitse lopuksi OK.

Valitse OK myo6s EthernetO Properties -ikkunaan ja sulje EthernetO Status- ja Network

Connections -ikkunat.

8.1.4 Tietokoneen nimen muuttaminen
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Server Manager * Local Server

Dashboard

rver

All Servers

File and Storage Services P

i PROPERTIES

For WIN-GZFCTPOU3T1 TASKS =

Server Manager

Manage
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Tools

I Computer name

WIN-G2FCTPOU3TT I

Workgroup

Windows Firewall
Remote management
Remote Desktop

NIC Teaming
Ethernet

Ethemetl 2

Operating system version
Hardware information

WORKGROUP

Public: On

Enabled

Disabled

Disabled

IPv4 address assigned by DHCP, IPvG enabled
192.168.1.30, IPv6 enabled

Microsoft Windows Server 2012 Standard Evaluation
VMware, Inc. VMware Virtual Platform

<1

Last installed updates
Windows Update
Last checked for updates

Windows Error Reporting
Customer Experience Imprg]
IE Enhanced Security Config
Time zone

Product ID

Processors

-~

Installed memory (RAM)

JPU T -3 T

EVENTS
All events | 4 total

Filter

Server Name ID

1000
1000
1000
1000

WIN-G2FCTPOU3T]
WIN-GZFCTPOU3T]
WIN-G2FCTPOU3T]
WIN-G2FCTPOU3T1

Severity Source

Error WMware Tools

Warning VMware Tools
Error VMware Tools

Warning VMware Tools

(v

Log Date and

Application
Application
Application
Application

-
Ti

29.12.20131
29.12.20131
20.12.2013 1
20.12.20131

E

Klikkaa Server Manager -ikkunassa Computer name -linkkia.
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Computer Name | Hardware | Advanced | Remote |

@' Windows uses the following information to identify your computer
on the networl.

Computer description:

For example: "115 Production Server” or
"Aocounting Server”.

Full computer name: WIN-GZFCTPOU3T
Worzgroup: WORKGROUFP

To rename this computer or change its domain or
workgroup, click Change.

System Properties -ikkunassa valitse Change.
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fou can change the name and the membership of this
computer. Changes might affect access to network resources.

Computer name:
| RWDCD1|

Full computer name:
RWDC

Member of
) Domain:

(®) Workgroup:
|w0 RKGROUP

Kirjoita Computer name -kenttdédn RWDCO1.

You must restart your computer to apply
these changes

Before restarting, save any open files and close all
programes,

Valitse OK infoikkunaan, joka pyytaa kaynnistamaan tietokoneen uudelleen. Tietokone
kaynnistyy uudelleen valitsemalla seuraavassa ikkunassa Close.
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8.1.5 Aktiivihakemiston ja DNS-palvelun asennus

[ Server Manager

Server Manager * Dashboard D1V Morage 100

= WELCOME TO SERVER MANAGER

i Local Server
ii All Servers . .
. _ o Configure this local server
W§ File and Storage Services b =
QUICK START
2 Add roles and features
3 Add other servers to manage
WHAT'S NEW
= 4 Create a server group
| ]
Hide
LEARN MORE

ROLES AND SERVER GROUPS

Roles: 1 | Servergroups:1 | Serverstotal: 1

i File c:md storage 1 B Local Server 1
Services

@ Manageability @ Manageability
Events Events N
Performance Services
BPA results Performance

BPA results

Kun virtuaalikone on kaynnistynyt uudelleen, valitse Server Manager -ikkunassa Add

roles and features.
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DESTIMATION SERVER

Before you begin awncot

This wizard helps you install roles, role services, or features. You determine which roles, rele services, or
features to install based on the computing needs of your organization, such as sharing documents, ar
Installation Type hosting a website.

Server Selection .
To remove roles, role services, or features:
Start the Remove Roles and Features Wizard
Before you continue, verify that the following tasks have been completed:

* The Administrator account has a strong password
* Metwork settings, such as static |P addresses, are configured
* The most current security updates from Windows Update are installed

If you must verify that any of the preceding prerequisites have been completed, close the wizard,
complete the steps, and then run the wizard again,

To continue, click Next.

[[] Skip this page by default

< Previous | | Mext = | | Install | | Cancel

Add Roles and Features Wizard -ikkunan Before you begin -kohdassa valitse Next.
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DESTIMATION SERVER

Select installation type awoco1

Select the installation type. You can install roles and features on a running physical computer or virtual

Before You Begin - : i :
machine, or on an offline virtual hard disk (VHD).

® Role-based or feature-based installation
Configure a single server by adding roles, role services, and features.

Server Selection

) Remote Desktop Services installation
Install required role services for Virtual Desktop Infrastructure (VD) to create a virtual machine-based
or session-based desktop deployment.

| < Previous | | Mext = | | Install | | Cancel

Select installation type -kohdassa valitse Next.
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DESTIMATIOM SERVER

Select destination server T

Before You Begin

Installation Type

Server Roles

Features

Select a server or a virtual hard disk on which to install roles and features.

@) Select a server from the server pool
) Select a virtual hard disk

Server Pool

Filter:

MName IP Address Cperating System

RWDC01 168.1.50,1... Server 2012 Standard Evaluation

1 Computer(s) found

This page shows servers that are running Windows Server 2012, and that have been added by using the
Add Servers command in Server Manager. Offline servers and newly-added servers from which data
collection is still incomplete are not shown.

| < Previous | | Mext = | | Install | | Cancel

Select destination server -kohdassa, valitse Next.
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DESTINATION SERVER

Select server roles ey

Before You Begin Select one or more roles to install on the selected server.

Installation Type Description

Server Selection L X . Active Directory Domain Services
(AD D) stores information about
Directory Domain Services objects on the network and makes
Features ] Active Directory Federation services this information available to users

[] Active Directory Lightweight Directory Services Tt "e“‘""fk e '_ﬁD bs
uses domain controllers to give

[] Active Directory Rights Management Services network users access to permitted
[] Application Server resources anywhere on the network
] DHCP Server through a single legon process.
[] DNS Server
[] Fax Server

b [m] File And Storage Services (Installed)
[] Hyper-V
[] Metwork Policy and Access Services

1 Print and Document Services
[ Remote Access
[[] Remote Desktop Services

install | [ Cancel |

Select Server roles -kohdassa valitse Active Directory Domain Services. Uusi ikkuna

aukeaa, jossa valitaan Add features.



Select server roles

Before You Begin
Installation Type

Server Selection

Features
AD DS
DN35 Server

Confirmation

Select one or more roles to install on the selected server.

Roles
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DESTINATION SERVER
AW

Description

[ Active Directory Certificate Services

Active Directory Domain Services

[] Active Directory Federation Services

[] Active Directory Lightweight Directory Services
[] Active Directory Rights Management Services
[] Application Server

b [m] File And Storage Services (Installed)
[ Hyper-v
[[] Metwork Policy and Access Services
[] Print and Document Services
[ Remote Access
[[] Remote Desktop Services

Domain Mame System (DNS) Server
provides name resolution for TCP/IP
networks. DNS Server is easier to
manage when it is installed on the
same server as Active Directory
Domain Services. If you select the
Active Directory Domain Services
role, you can install and configure
DNS Server and Active Directory
Domain Services to work together.

Palattuasi takaisin Select server roles -kohtaan, valitse DNS Server. Uusi ikkuna

aukeaa, jossa valitaan Add features. Palattuasi

roles -kohtaan, valitse Next.

taas takaisin Select server



Select features

Before You Begin
Installation Type
Server Selection

Server Roles

AD DS
DM5 Server

Confirmation

Select one or more features to install on the selected server.

Features

b [ .MET Framework 3.3 Features
b [
I [] Background Intelligent Transfer Service (BITS)
[] BitLocker Drive Encryption
[ BitLocker Network Unlock
[ EranchCache
[ cClient for NFS
[] Data Center Bridging
[] Enhanced Storage
[[] Failover Clustering
Group Policy Management
[ Ink and Handwriting Services
[[] Internet Printing Client
[] IP Address Management (IPAM) Server

—_ae o - -

<l
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DESTIMATIOM SERVER
RWDLO

Description

.NET Framework 4.5 provides a
comprehensive and consistent
programming madel for quickly and
easily building and running
applications that are built for various
platforms including desktop PCs,
Servers, smart phones and the public
and private cloud.

install | | Cancel

Select Features -kohdassa, valitse Next.
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DESTIMATION SERVER

Active Directory Domain Services RwECo1

Before You Begin Active Directory Domain Services [AD DS) stores information ab-oyt_ users, c?mputers, a.r?d other devices
on the network. AD DS helps administrators securely manage this information and facilitates resource
Installation Type sharing and collaboration between users. AD D5 is also required for directory-enabled applications
Server Salection such as Microsoft Exchange Server and for other Windows Server technologies such as Group Palicy.
Server Roles Things to note:

Featuresg y . q
* To help ensure that users can still log on to the network in the case of a server outage, install a

minimum of two domain controllers for a domain.

DN5 Server * AD DS requires a DMS server to be installed on the netwark. If you do not have a DNS server

) installed, you will be prompted to install the DNS Server role on this machine,
Confirmation

* Installing AD DS will also install the DFS Namespaces, DFS Replication, and File Replication services
which are required by AD DS,

Learn more about AD DS

| < Previous | | Mext > | | Install | | Cancel

Active Directory Domain Services -kohdassa, valitse Next.



DNS Server

Before You Begin
Installation Type
Server Selection
Server Roles
Features

AD DS

Confirmation
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DESTINATION SERVER
RWDLO1

Domain Name System (DMS) provides a standard method far associating names with numeric Internet
addresses, This makes it possible for users to refer to network computers by using easy-to-remember
names instead of a long series of numbers. In addition, DNS provides a hierarchical namespace,
ensuring that each host name will be unique across a local or wide-area network. Windows DNS services
can be integrated with Dynamic Host Configuration Protocal (DHCP) services on Windows, eliminating
the need to add DNS records as computers are added to the network.

Things to note:
* DNS server integration with Active Directory Domain Services automatically replicates DNS data
along with other Directory Service data, making it easier to manage DNS.

* Active Directery Domain Services requires a NS server to be installed on the network, If you are
installing a domain controller, you can also install the DNS Server role using Active Directory Domain
Services Installation Wizard by selecting the Active Directory Domain Services role.,

More information about DNS Server

DNS Server -kohdassa, valitse Next.



Confirm installation selections

Before You Begin
Installation Type
Server Selection
Server Roles
Features

AD DS

DN35 Server

Liite 1

DESTIMATION SERVER
RWD{CO1

To install the following roles, role services, or features on selected server, click Install.

Optional features (such as administration tools) might be displayed on this page because they have
been selected automatically. If you do not want to install these optional features, click Previous to clear

their check boxes,

Active Directory Domain Services
DINS Server
Group Policy Management
Remote Server Administration Tools
Rele Administration Tools
AD DS and AD LDS Tools
Active Directory module for Windows PowerShell
AD DS Tools
Active Directory Administrative Center
AD DS Snap-Ins and Command-Line Tools

~

Export configuration settings
Specify an alternate source path

Confirm installation selections -kohdassa, valitse Install.

51
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|n5ta|lati0ﬂ prog ress DESTINATION SERVER

RWDL0
View installation pragress

o Feature installation

Configuration required. Installation succeeded on RWDCO1.

Active Directory Domain Services
Additional steps are required to make this machine a domain controller,
Promote this server to a domain controller
DMNS Server
Group Policy Management
Remote Server Administration Tools
Role Administration Tools
AD DS and AD LDS Tools
Active Directory module for Windows PowerShell
AD D5 Tools
Active Directory Administrative Center

You can close this wizard without interrupting running tasks, View task progress or open this
page again by clicking Notifications in the command bar, and then Task Details.

Export configuration settings

< Previous | | Mext = |

| Cancel

Kun asennus on valmis, valitse Close.

8.1.6 Palvelimen maarittdminen toimialueen ohjauspalvelimeksi
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= Server Manager -[ax]

Server Manager * Dashboard

| Post-deployment Configura...

i Dashboard (WELCORIEITOISE  ———
= Configuration required for Active Directory Domain
_| Local Server ices ot BWDCO1
BS All Servers Promote this server to a domain controller I
il ADDs L 1
- n Feature installation
2 DNS QUICK START
|
ii File and Storage Services B Configuration required. Installation succeeded on
RWDCO1.
Add Roles and Features =
ARSIy Task Details
Hide
LEARN MORE
ROLES AND SERVER GROUPS
Roles:3 | Servergroups:1 | Servers total: 1 B
il ADDs 1 £ DNs 1
@ Manageability @ Manageability
Events Events
Services Services
Performance Performance
BPA results BPA results

\ Cilo and St | |

Server Manager -ikkunassa valitse keltainen varoituskolmio ja valitse Promote this

server to a domain controller.
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. . TARGET SERVER
Deployment Configuration RWDCOT

t Configuration .
= Select the deployment operation

Domain Controller Options

) Add a domain controller to an existing domain

Additional Options in g an existing forest
Paths I ® Add a new forest I

Review Options

Specify the domain infermation for this operation

Prereguisitas Chack
Root domain name: contoso.com|

More about deployment configurations

| < Previous || MNext = |

Deployment Configuration -kohdassa valitse Add a new forest ja kirjoita Root domain

name -kohtaan: contoso.com ja valitse Next.
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. . TARGET SERVER
Domain Controller Options RWDCO1

Deployment Configuration

Select functional level of the new forest and root domain
Dom

DMS Options
Additional Options
Paths

Forest functional level: | Windows Server 2012

Domain functional level: | Windows Server 2012

Specify domain controller capabilities

Review Options Domain Name System (DN5) server

Prereguisites Check Global Catalog (GC)
[] Read only domain controller (RODC)

Type the Directory Services Restore Mode (DSRM) password

Password: sessnnEne

Confirm password: sssssssess

More about domain controller options

|<I_’reviuu5|| Mext = |

Domain Controller Options -kohdassa, kirjoita Type the Directory Services Restore
Mode (DSRM) password -kohtiin salasanaksi: PasswordO01 ja valitse Next.
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DNS Options e awpenn

| A, Adelegation for this DNS server cannot be created because the authoritative parent zone cannot be found... Show more 4

Deployment Configuration . i .
Specify DNS delegation options

Domain Controller Options

[] Create DS del egation

Additional Options

Paths

Review Cptions

Prerequisites Chack

More about DNS delegation

< Previous | | MNext = | | Install | | Cancel

DNS Options -kohdassa, valitse Next.
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TARGET SERVER

Additional Options RWDCOT

Deployment Configuration ) . . .
Verify the MetBIOS name assigned to the domain and change it if necessary
Domain Controller Cptions

DMS Options

The NetBIOS domain name: CONTOSO

Paths
Review Options

Prerequisites Chack

| <previous | [ Neat> |

Additional Options -kohdassa, valitse Next.



Paths

Deployment Configuration

Domain Controller Cptions
DMS Options

Additional Cptions

Review Opticns

Prereguisitas Chack
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TARGET SERVER
RWDCO1

Specify the location of the AD DS database, log files, and SYSVOL
Database folder: CAWiIndows\NTDS

Log files folder: CAWindows\NTDS
SYSVOL falder: CA\Windowsh\SYSVOL

More about Active Directory paths

<Previous | [ Nest> | | Instal | [ Cancel

Paths-kohdassa, valitse Next.



Review Options

Daployment Configuration

Domain Controller Cptions
DMS Options

Additional Options

Paths

Prereguisitas Chack

Review your selections:

Configure this server as the first Active Directory demain controller in a new forest.
The new domain name is "contoso.com”. This is also the name of the new forest.
The NetBIOS name of the domain: CONTOS0
Forest Functional Level: Windows Server 2012
Domain Functional Level: Windows Server 2012
Additional Options:

Global catalog: Yes

DNS Server: Yes

Create DNS Delegation: No

These settings can be exported to a Windows PowerShell script to automate
additional installations
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TARGET SERVER
RWDCO1

s}

W

More about installation options

[ <previous | [ Nea> | | instal |

| Cancel

Review Options -kohdassa, valitse Next.
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= Active Directory Domain Services Configuration Wizard == -
.. TARGET SERVER
Prerequisites Check e

| @ Al prerequisite checks passed successfully. Click ‘Install’ to begin installation. Show mare »

Deployment Configuration . ) B . L -
Prerequisites need to be validated before Active Directory Domain Services is installed on this
Domain Controller Options computer

DNS Options

Additional Cpticns
Paths A View results
1. Windows Server 2012 domain contrallers have a default for the security setting named |~

"Allow cryptagraphy algorithms compatible with Windows NT 40" that prevents weaker
cryptography algorithms when establishing security channel sessions.

For more information about this setting, see Knowledge Base article 942564 (http://
ge.microsoft.com/fwlink/?Linkld=104751).

I This computer has at least one physical network adapter that dees not have static [P
address(es) assigned to its IP Properties, If both IPwd and IPvE are enabled for a network
adapter, both IPv4 and IPv6 static IP addresses should be assigned to both [Pv4 and
IPv6 Properties of the physical network adapter. Such static IP address(es) assignment
should be done to all the physical network adapters for reliable Domain Name System | v

1, If you click Install, the server automatically reboots at the end of the promaotion operation.

More about prerequisites

Next = Inztall Cancel

Prerequisites Check -kohdassa, valitse Install.

8.1.7 DNS-palvelun maarittdminen

Kun virtuaalikone on kaynnistynyt uudelleen aktiivihakemiston asentamisen jalkeen,
valitse Server Manager -ikkunassa = tools - DNS



File Acticn View Help
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e« rEIXEc= HBmE § 84

£ DNS
4 F RwDCO1

MName

g (same as parent folder)

g (same as parent folder)

Type
Start of Autherity (SOA)
Mame Server (WS)

F nes
E contoso.com_l
[ EVErsE LOOKUp 4 Update Server Data File

1 ] Trust Points
I | Conditional Forw
I+ (1] Glebal Logs

Reload

Mew Host (A or AAARA)...
Mew Alias (CNAME]...

New Mail Exchanger (MX]...
Mew Domain..

New Delegation...

Other New Records...
DMSSEC

All Tasks

View

Delete
Refresh
Export List...

Properties |

Data
[1], rwdc01,, hostmaster.
rwdcl1,

Opens the properties dialog

DNS Manager -ikkunassa, valitse hiiren oikealla contoso.com ja Properties

| Help
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Mame Servers WINS | Zone Transfers
General Start of Authority (SOA)

Status: Running

Type: Primary

Replication: Mak an Active Direckory-integrated zone

Zone file name:

| contoso,com.dns

Dynamic updates: | Mone

Allowing nonsecure dynamic updates is a significant security
vulnerability because updates can be accepted from untrusted
sources,

To set aging/scavenging properties, didk Aging.

Contoso.com Properties -ikkunassa, valitse Change.
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Select a zone type:

(®) Primary zone
Stores a copy of the zone that can be updated directly.
() Secondary zone

Stores a copy of an existing zone. This option helps balance the processing load of
primary servers and provides fault tolerance.

() Stub zone
Stores a copy of a zone containing anly NS, S0A, and possibly
glue A records. A server containing a stub zone is not
autharitative for that zone.

[+]5tore the zone in Active Directory (available only if DNS server is a domain controller)

Change Zone Type -ikkunassa, valitse Store the zone in Active Directory (available

only if DNS server is a domain controller ja valitse OK.

i Do you want this zone to become Active Directory integrated?

Valitse “Do you want this zone to become Active Directory integrated” -valintaan Yes.



Mame Servers WINS | Zone Transfers

General Start of Authority (SOA)

Status: Running Pause

Type: Active Directory-Integrated

Replication: All DNS servers in this domain

Data is stored in Active Directory.,

Dynamic updates: Monsecure and secure

1 Allowing nonsecure dynamic updates 1s & signimcant securty
vulnerahility because updates can be accepted from untrusted
SOLMCES,

To set aging/scavenaing properties, dick Aging.

Nonsecure and secure -vaihtoehto ja valitse OK.
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Takaisin contoso.com Properties -ikkunassa, valitse Dynamic updates -valinnassa
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File Action View Help
o= 2@ cBE §EE

& DNS

4 5 RWDCOT @ Add 2 New Z.

4[] Forward Lookup Zones

B tosa,
= R con Iilso:omz The Domain Namegstem (DM5) allows a DMS namespace to be divided into zenes, Each zone
EVErse _ooKup con ut one or more contiguous DMS domains.

[ Trust Points New Zone...
b [-| Cenditional Forwarde View
4] Global Logs

n the Action menu, click New Zone.

Create a new zone.

DNS Manager -ikkunassa, valitse hiiren oikealla Reverse Lookup Zone ja New Zone.
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: Welcome to the New Zone
- Wizard

- This wizard helps you create a new zone for your DNS
. EErVEr,

& zone translates DS names to related data, such as IP
addresses or network services,

To continue, dick Next,

New Zone Wizard -ikkunan Welcome to the New Zone Wizard -kohdassa, valitse Next.
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Zone Type
The DMS server supports various types of zones and storage.,

Select the type of zone you want to create:

(®) Primary zone
Creates a copy of a zone that can be updated directly on this server.

() Secondary zone
Creates a copy of a zone that exists on another server. This option helps balance
the processing load of primary servers and provides fault tolerance,

() Stub zone

Creates a copy of a zone containing only Mame Server (NS), Start of Authority
(504), and possibly glue Host (A) records. A server containing a stub zone is not
authoritative for that zone.

[w] Store the zone in Active Directory (available only if DNS server is a writeable domain
contraller)

Zone Type -kohdassa, valitse Next.
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Active Directory Zone Replication Scope
You can select how you want DNS data replicated throughout your network,

Select how you want zone data replicated:

() To all DNS servers running on domain controllers in this forest: contose. com
(#®) To all DNS servers running on domain controllers in this domain: contoso.com

(") To all domain controllers in this domain (for Windows 2000 compatibility): contoso.com

() To all domain controllers spedified in the scope of this directory partition:

Active Directory Zone Replication Scope -kohdassa, valitse Next.
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Reverse Lookup Zone Hame
A reverse lookup zone translates IP addresses into DNS names.

Choose whether you want to create a reverse lookup zone for IPv4 addresses or IPvG
addresses.

(®) IPv4 Reverse Lookup Zone

() IPv& Reverse Lookup Zone

Reverse Lookup Zone Name -kohdassa, valitse Next.
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Reverse Lookup Zone HName
A reverse lookup zone translates IP addresses into DMNS names.

To identify the reverse lookup zone, type the network ID or the name of the zone.
(®) Metwork ID:
|152 168 1|

The network D is the portion of the IP addresses that belongs to this zone. Enter the
network ID in its normal (not reversed) order.

If you use a zero in the network ID, it will appear in the zone name. For example,
network ID 10 would create zone 10.in-addr.arpa, and network ID 10.0 would create
zone 0, 10.in-addr.arpa.

() Reverse lookup zone name:

1.168,192.in-addr.arpa

Reverse Lookup Zone Name -kohdassa lisda Network ID -kohtaan osoitteeksi
192.168.1 ja valitse Next.
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Dynamic Update
You can specify that this DMS zone accepts secure, nonsecure, or no dynamic
updates.

Dynamic updates enable DMS dient computers to register and dynamically update their
resource records with a DNS server whenever changes occur.

Select the type of dynamic updates you want to allove:

®) allow only secure dynamic updates (recommended for Active Directory)
This option is available only for Active Directory-integrated zones.

() Allow both nonsecure and secure dynamic updates
Dynamic updates of resource records are accepted from any dient.
ﬁl This option is a significant security vulnerability because updates can be
accepted from untrusted sources.

) Do not allow dynamic updates
Dynamic updates of resource records are not accepted by this zone, You must update
these records manually.

Dynamic Update -kohdassa, valitse Next.
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Completing the New Zone Wizard

You have successfully completed the Mew Zone Wizard, You
spedified the following settings:

Mame: 1,168, 192.in-addr.arpa
Type: Active Directory-Integrated Primary

Lookup type: Reverse

et

Mote: You should now add records to the zone or ensure
that records are updated dynamically. You can then verify
name resolution using nslookup.

To dose this wizard and create the new zone, didk Finish.

Completing the New Zone Wizard -kohdassa, valitse Finish. Sulje DNS

Manager -ikkuna.

8.1.8 DHCP-palvelun asentaminen
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Dashboard WELCOME TO SERVER MANAGER
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View

B Local Server

s Alls ' i
i All Servers 0 Configure this local server

g File and Storage Services B

QUICK START

2 Add roles and features

3 Add other servers to manage

WHAT'S NEW
4 Create a server group
Hide
LEARN MORE
ROLES AND SERVER GROUPS
Roles: 1 | Servergroups:1 | Serverstotal: 1
File and Storage -
. 9 1 B Local Server 1
Services
@ Manageability @ Manageability
Events Events
Performance Services
BPA results Performance
BPA results

Server Manager -ikkunassa, valitse Add roles and features.
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DESTIMATION SERVER

Before you begin awncot

This wizard helps you install roles, role services, or features. You determine which roles, rele services, or
features to install based on the computing needs of your organization, such as sharing documents, ar
Installation Type hosting a website.

Server Selection .
To remove roles, role services, or features:
Start the Remove Roles and Features Wizard
Before you continue, verify that the following tasks have been completed:

* The Administrator account has a strong password
* Metwork settings, such as static |P addresses, are configured
* The most current security updates from Windows Update are installed

If you must verify that any of the preceding prerequisites have been completed, close the wizard,
complete the steps, and then run the wizard again,

To continue, click Next.

[[] Skip this page by default

| < Previous | | Mext> | | Install

Before you begin -kohdassa, valitse Next.
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DESTIMATION SERVER

Select installation type awoco1

Select the installation type. You can install roles and features on a running physical computer or virtual

Before You Begin - : i :
machine, or on an offline virtual hard disk (VHD).

® Role-based or feature-based installation
Configure a single server by adding roles, role services, and features.

Server Selection

) Remote Desktop Services installation
Install required role services for Virtual Desktop Infrastructure (VD) to create a virtual machine-based
or session-based desktop deployment.

| < Previous | | Mext = | | Install | | Cancel

Select installation type -kohdassa, valitse Next.
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DESTIMATIOM SERVER

Select destination server T

Before You Begin

Installation Type

Server Roles

Features

Select a server or a virtual hard disk on which to install roles and features.

@) Select a server from the server pool
) Select a virtual hard disk

Server Pool

Filter:

MName IP Address Cperating System

RWDC01 168.1.50,1... Server 2012 Standard Evaluation

1 Computer(s) found

This page shows servers that are running Windows Server 2012, and that have been added by using the
Add Servers command in Server Manager. Offline servers and newly-added servers from which data
collection is still incomplete are not shown.

< Previous | | Mext = | | Install | | Cancel

Select destination server -kohdassa, valitse Next.



Select server roles

Before You Begin
Installation Type

Server Selection

Features
DHCP Server

Confirmation

Select one or more roles to install on the selected senver,

Roles

[] Active Directory Certificate Services

Active Directory Damain Services (Installed)
[ Active Directory Federation Services

[] Active Directory Lightweight Directory Services
[[] Active Directory Rights Management Services
[] Application Server

DNS Server (Installed)

[] Fax Server

File And Storage Services (Installed)
[ Hyper-v

[] Metwork Policy and Access Services
[ Print and Document Services

[] Remate Access

[] Remote Desktop Services

Liite 1

DESTINATIOM SERVER
RWDCO1.contoso.com

Description

Dynamic Host Configuration
Protocol (DHCP) Server enables you
to centrally configure, manage, and
provide temporary IP addresses and
related information for client
computers,

77

Select server roles -kohdassa, valitse DHCP Server ja valitse Add features

avautuvaan ikkunaan. Takaisin Select server roles -valinnassa, valitse Next.



Select features

Before You Begin
Installation Type
Server selection

Server Roles

DHCP Server

Confirmation

Liite 1

DESTINATIOM SERVER
RWDC01.contoso.com

Select one or more features to install on the selected server,

Features

Description

4
4

LMET Framewo
[m] \NET Framework 4.5 Features (Installed)
[] Background Intelligent Transfer Service (BITS)
[] BitLocker Drive Encryption
[ BitLocker Netwark Unlock
[] BranchCache
[ Client for NFS
[] Data Center Bridging
[] Enhanced Storage
[] Failover Clustering
Group Policy Management (Installed)
[ Ink and Handwriting Services
[] Internet Printing Client
[ Ip Address Management (IPAM) Server

[ B

NET Framework 3.5 combines the
power of the .NET Framework 2.0
APls with new technologies for
building applications that offer
appealing user interfaces, protect
your customers' personal identity
information, enable seamless and
secure communication, and provide
the ability to model a range of
business processes.

<l

Bl

<I_’reviuus|| MNext = | |

install | [ Cancel

Select features -kohdassa, valitse Next.
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DHCP Server

Before You Begin
Installation Type
Server Selection
Server Roles

Featuras

Confirmation

Liite 1

DESTIMATION SERVER
RWD{01.contoso.com

The Dynamic Host Configuration Protocol allows servers to assign, or lease, IP addresses to computers
and other devices that are enabled as DHCP clients. Deploying a DHCP server on the network provides
computers and other TCP/IP-based network devices with valid IP addresses and the additional
configuration parameters these devices need, called DHCP options. This allows computers and devices
to connect to other netwark resources, such as DNS servers, WINS servers, and routers.

Things to note:

* You should configure at least one static IP address on this computer,

* Before you install DHCP Server, you should plan your subnets, scopes and exclusions. Store the plan
in a safe place for later reference.

Mare information about DHCP Server

< Previous | [ Next» |

DHCP Server -kohdassa, valitse Next.
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Before You Begin
Installation Type
Server Selection
Server Roles
Features

DHCP Server

Liite 1

DESTINATION SERVER

Confirm installation selections T

To install the following roles, role services, or features on selected server, click Install.

[} Restart the destination server autamatically if required

Optional features (such as administration tools) might be displayed on this page because they have
been selected automatically. If you do not want to install these optional features, click Previous to clear
their check boxes,

DHCP Server
Remate Server Administration Tools

Role Administration Tools
DHCP Server Tools

Export configuration settings
Specify an alternate source path

Confirm installation selections -kohdassa, valitse Install.
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8.1.9 DHCP-palveluun tehtavat maaritykset
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o
-]
W§ Fileand Storage Services P

Server Manager

'WELCOME TO SERVER MANAGER

QUICK START

WHAT'S NEW

LEARN MORE

“ Configure this local server

Add roles and features

nJ

3 Add other servers to manage

4 Create a server group

Active Directory Administrative Center
Active Directory Domains and Trusts
Active Directory Madule for Windows PowerShell
Active Directory Sites and Services

Active Directory Users and Computers

ADSI Edit

Component Services

Computer Management

Defragment and Optimize Drives

DHCP |

ROLES AND SERVER GROUPS

Roles:4 | Servergroups:1 | Serverstotal: 1

DNS

Event Viewer

Group Policy Management
iSCSI Initiator

Lacal Security Palicy

‘ODBC Data Sources (32-bit)
‘ODBC Data Sources (64-bit)
Performance Monitor
Resource Monitor

Security Configuration Wizard

Windows Firewall with Advanced Security

1 i! DHCP Services
System Configuration
@ Manageability @ Manageability System Information

Events Events TSI

Services Services - 5 5
Windows Memory Diagnostic

Performance Performance Windows PowerShell

BPA results BPA results Windows PowerShell (x86)
Windows PowerShell ISE
Windows PowerShell ISE (x86)
Windows Server Backup

[ | ] ) d cs v

Server Manager -ikkunassa, valitse Tools - DHCP.



File Action View Help
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9| 7

EIEIL)

{ rwdcll.contoso.com

@ Configure the DHCP Server

Display Statistics...

can issue [P

New Scope...

Mew Multicast Scope..

reate a scope and
ErVEr.

Configure Failover...

Replicate Failover Scopes...

P addresses that is
s requesting a
uthorization is a

Define User Classes...
Define Vendor Classes...

at ensures that only
£r5 run on your

Reconcile All Scopes...

on the Action

Set Predefined Options...

E.

View

CP server, navigate
on the Action

Refresh

. You will need to

Properties

rwith requisite
the server,

Help

e a few moments

to complete, For a status update, either
press F3, or on the Action menu, click

Meore Actions

Create a new scope

DHCP-ikkunassa, valitse hiiren oikealla IPv4 ja New Scope.
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MNew Scope Wizard

Welcome to the New Scope
Wizard

This wizard helps you set up a scope for distibuting P
addresses to computers on your networl.

To continue, click Mead.

Back Mexd > || Cancel

New Scope Wizard -ikkunassa Welcome to the new Scope Wizard -kohdassa valitse

Next.
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Scope Name

fou have to provide an identifying scope name. You also have the option of providing
a description.

Type a name and description for this scope. This information helps you quickly identify
how the scope is to be used on your netwaork:.

Mame: IMain Scope

Description: ||

Scope Name -kohdassa, kirjoita nimeksi Main Scope ja valitse Next.



IP Address Range

fou define the scope address range by identifying a set of consecutive |P addresses.

=
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— Configuration settings for DHCP Server

Erter the range of addresses that the scope distributes.

Start IP address: | 192 . 168 . 1

. 30

End IP address: | 192 . 168 . 1

.40

Length: I 24 _Ij

— Configuration settings that propagate to DHCF Client

Subnet mask: |255255255 0

IP Address Range -kohdassa, syota Start IP address: 192.168.1.30 ja End IP ad-

dress: 192.168.1.40 ja valitse Next.
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Add Exclusions and Delay
Exclusions are addresses or a range of addresses that are not distibuted by the

server. A delay is the time duration by which the server will delay the transmission of a
DHCPOFFER message.

Type the IP address range that you want to exclude. if you want to exclude a single
address, type an address in Start IF address only.

Start IP address: End IP address:

) . ) ) ) . Add
Excluded address range:

Subnet delay in milli second:

Add Exclusions and Delay -kohdassa, valitse Next.
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Lease Duration T
The lease duration specifies how long a client can use an |IP address from this scope.

Lease durations should typically be equal to the average time the computer is
connected to the same physical network. For mobile netwanks that consist mainky of
portable computers or dialup clients, shorter lease durations can be useful.
Likkewise, for a stable network that consists mainly of desktop computers at fived
|ocations, longer lease durations are more appropriate.

Set the duration for scope leases when distibuted by this server.
Limited to:

Days: Hours: Minutes:
E=RE=RR=

Lease Duration -kohdassa, valitse Next.
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New Scope Wizard
Configure DHCP Options e
fou have to configure the most comman DHCP options before clients can use the
SCOpE.

When clients obtain an address, they are given DHCFP options such as the [P

addresses of routers (default gateways), DMNS servers, and WINS settings for that
SCOpE.

The settings you select here are for this scope and ovemide settings configured in the
Server Options folder for this server.

Do you want to corfigure the DHCP options for this scope now?

{* es, | wart to configure these options now:

" Ma, | will configure these options later

<Back | Net> | | Cancel |

Configure DHCP Options -kohdassa, valitse Yes, | want to configure these options
now ja valitse Next.
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Router (Default Gateway)
You can specify the routers, or default gateways, to be distibuted by this scope.

To add an |P address for a router used by clients, enter the address below.

IP address:

Add

Remowve

Router (Default Gateway) -kohdassa, valitse Next.



Domain Mame and DNS Servers
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The Domain Mame System (OMNS) maps and translates domain names used by clients @J

an your networlk.

You can specify the parent domain you want the client computers on your network to use for

OMS name resalution.

Parent domain: Icurrtnsn_cnm

To configure scope clients to use DMNS servers on your network, enter the |IP addresses for those

SEMVErS.

Server name:

IF' address:

Fezolve |

sdd |

Remove |

Domain Name and DNS Servers -kohdassa, kirjoita Parent domain: contoso.com ja
lisda osoite 192.168.1.50 Add-toiminnon kautta kuvan osoittamalla tavalla. Mikali tiedot

I6ytyvét jo ikkunassa niin muutoksia ei tarvitse tehda. Valitse Next.
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WINS Servers
Computers running Windows can use WINS servers to convert NetBIOS computer
names to IP addresses.

Entering server IP addresses here enables Windows clients to query WINS before they use
broadcasts to register and resolve MetBIOS names.

Server name: IP address:
| S Add

Rezalve | 152.168.135.2 Femove

Up

Dramr

To change this behavior for Windows DHCP clients modify option 046, WINS/NET Node
Type, in Scope Options.

Wins Servers -kohdassa, valitse Next.
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Activate Scope

Clierts can obtain address leases anly if a scope is activated.

Do you wart to activate this scope now?

¥ es, | want to activate this scope now!

™ No, | will activate this scope later

Activate Scope -kohdassa, valitse Yes, | want to activate this scope now ja valitse
Next.
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MNew Scope Wizard

Completing the New Scope
Wizard

You have successfully completed the New Scope wizard.

To provide high availability for this scope, configure failover for
the newly added scope by rght clicking on the scope and
clicking on corfigure failover.

To close this wizard, click Finish.

| < Back ” Finish || Cancel

Completing the New Scope Wizard -kohdassa, valitse Finish.
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jud DHCP
File Action View Help
= 75 XE &= HE
% DHCP ” Name
AIEI rwde01.contoso.com I =N
4 g3 [Pwd Add/Remove Bindings...
-3 Server Optig
| Policies Backup...
I [# Filters Restore...
b 1PV Al Tasks 8
View 3
Delete
Refresh
Export List...
Properties
Help
£ m »
Authaorize this server in the directory

Actions
rwdc01.contoso.com

Mare Actions

Lopuksi valitse hiiren oikealla rwdc0Ol.contoso.com ja valitse Authorize. Sulje DHCP-

ikkuna.

8.1.10 Verkkojaon maarittaminen

Toimialueen ohjauspalvelimelle maaritetaan verkkojako C:\Software -polkuun, joka

jaetaan muille kayttgjille. Kansioon ladataan Windows ldentity Foundation 4.0 -ohjelma,

jota tarvitaan tulevissa harjoituksissa.

Siiry RWDCO01-palvelimen C:\-asemalle ja luo sinne kansio nimeltaan Software.

Klikkaa kansiota hiiren oikealla painikkeella ja valitse Properties.
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General | Sharing | Security | Previous Versions | Customize

Metwork File and Folder Sharing

U Software
l] Not Shared
MWetwaork Path:

Mot Shared

Advanced Sharing

Set custom permissions, create multiple shares, and set other
advanced sharing options.

| 1) Advanced Sharing...

| | Cancel | | Apphy

Mene Sharing-valilehdelle ja valitse Share...
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Choose people on your network to share with

Type a name and then click Add, or click the arrow to find someone,

™

= I evel

'
I Administrator Read/Write
42 Administrators Owner

I'm having trouble sharing

File Sharing -ikkunassa, valitse alasvetovalikosta Everyone ja valitse Add.



Liite 1
97

Choose people on your network to share with

Type a name and then click Add, or click the arrow to find someone,

v|[ Add

Mame Permission Level
2 Administrator Read/Write
A2, Adrinistrators Owner

@ Everyone Read/Write *

I'm having trouble sharing

Vaihda Everyone-ryhmén oikeuksiin Read/Write ja valitse Share. Valitse lopuksi
Done.
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L Software Properties -

| General | Sharing | Security | Previous Versions | Customize |

Object name:  C\Software

SO O LERL DR
5“ Evenyone
T SYSTEM
3, Administrator
82, Administrators (CONTOSO\Administrators)

To change pemissions, click Edi.

izsions for Fyvenvone

Deny

Full cortrol
- moadny
Read & execute
Ligt folder contents
Read

Write

For special pemissions or advanced settings,
click Advanced.

Leam about access control and pemissions

a&aaa&ﬁ

b

0K || Cancel || ‘foply

Varmista Security-valilehdelta, etta Everyone-ryhmalla on valittuna Full Control ja
valitse lopuksi OK.

Lataa tybasemallesi (host-koneelle) Windows Identity Foundation 4.0 osoitteesta:

http://www.microsoft.com/en-us/download/confirmation.aspx?id=4451

Kun tiedoston lataus on valmistunut host-koneelle kopioi WindowsldentityFoundation-
SDK-4.0.msi -tiedosto leikepOydélle - valitse WindowsldentityFoundation-SDK-
4.0.msi aktiiviseksi hiiren oikealla painikkeella ja valitse Copy.
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Siirry RWDCO1-virtuaalikoneen C:\Software kansioon ja valitse hiiren oikealla Paste.
Windows Identity Foundation 4.0 -asennustiedosto kopioituu virtuaalikoneen
kohdekansioon.

8.2 Server0l-palvelimen maaritykset

Toimialueen ohjauspalvelimen (RWDWCO01) tulee olla paalla, jotta ServerQl-palvelin

voidaan liittdé toimialueeseen. Varmista, ettda RWDCO1-virtuaalikone on paalla.

8.2.1 Maaritellaan Sysprep-tilan jalkeiset asetukset

Kaynnistd ServerOl-virtuaalikone ja hyvaksy Microsoftin lisenssiehdot ja valitse
Accept.

© Settings

Region and Language

Country/region Finland

Language Finnish (Finland)

Keyboard layout Finnish

Valitse alue- ja kieliasetuksiin Finland/Finnish.
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Settings

Type a password for the built-in administrator account that you can use to sign in to this computer.

User name

Ea ST _

Reenter password [TITIITIIIY)

Kirjoita Administrator-tunnuksen salasanaksi PasswordO1l ja valitse Finish. Kirjaudu

sisdan Windowsiin Administrator-tunnuksella.

Sysprep-tilan jalkeisten maaritysten jalkeen virtuaalikone sammutetaan, jotta siihen
voidaan lisata ylimaardinen verkkokortti, jota tarvitaan Kkurssin harjoituksissa.
Verkkokorttia ei voida lisata aikaisemmassa vaiheessa, koska talloin VMware

Tools ei pysty maarittamaan tarvittavaa ajuria.

8.2.2 Verkkokortin lisays

Sammuta virtuaalikone ja valitse hiiren oikealla painikkeella ServerO1-virtuaalikoneen

paalla ja valitse Settings.



Liite 1
101

7

Virtual Machine Settings

Hardware | Options

Device

0 Memory

[d Processors
{=kHard Disk (3C31)
(“)CD/DVD (SATA)
ENetwork Adapter
LUSB Controller
@) sound Card
@Printer
;!]Display

Summary

1GB

1

60 GB

Auto detect
MAT
Present
Auto detect
Present
Auto detect

Remove

Connections

USB compatibility: |[USB 2.0 b
Automatically connect new USE devices
Show all USB input devices

Share Bluetooth devices with the virtual machine

ok || cancel ||

Help

Virtual Machine Settings -ikkunassa valitse Add-toiminto.



I

Add Hardware Wizard

Hardware Type

What type of hardware do you want to install?

Hardware

Explanation

e Hard Disk
"“J/CD/DVD Drive

&) sound Card
E Parallel Fort
Serial Port
@Printer

L5 Generic SCSI Device

Add a network adapter.

< Back [ Mext = ] [

Cancel ]

Valitse Network Adapter ja valitse Next.
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Add Hardware Wizard

Hetwork Adapter Type
What type of network adapter do you want to add?

Metwork connection

() Bridged: Connected directly to the physical network

Replicate physical network connection state

(71 Host-only: A private network shared with the host
(7 Custom: Spedific virtual network

VYMnetd

Device status

Connect at power on

Cancel

Varmista oletusasetukset ja valitse Finish.

Liite 1
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Virtual Machine Settings .

Hardware | Options
) Device status
Device Summary
0 Memory 1GB Connected
[ Processars 1 Connect at power on
{=kHard Disk (3C31) &0 GB _
£ CD/DVD (SATA) Auto detect Network connection
_m inhiiania res (7 Bridged: Connected directly to the physical netwerk
TENetwork Adapter 2 NAT Replicate physical network connection state
B RiAm e PrECETT ]
;0[. Sound Card Auto detect () MAT: Used to share the host's IP address
@Printer Present () Host-only: A private network shared with the host
!]Display Auto detect () Custom: Spedific virtual netwark
VMnetd

@) LAN segment:

[LAN Segment 1 VI

LANgegrnents...] [Adganced... ]

Add... H Remave

Ok ] [ Cancel ] [ Help

Valitse Virtual Machine Settings -ikkunassa aktiiviseksi Network Adapter 2 ja muuta
ikkunan oikeasta laidasta Network Connection -valinnaksi LAN Segment 1.
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Virtual Machine Settings

Hardware | Options

. Device status
Device Summary
VG ted

I Memory 1GE Lannec

[ Processors 1 Cannect at power on

=\ Hard Disk (SCSI) 50 GB _

“)CD/DVD (SATA)  Auto detect Network connection

-ﬁlmetwork Adapter LANM Segment | (7 Bridged: Connected directly to the physical network
ENEW\'D"" Adapter 2 LAMN Segment Replicate physical network connection state

USE Controller Present .

@j Sound Card Auto detect () MAT: Used to share the host's IP address

@Printer Present () Host-only: A private network shared with the host

!Display Auto detect () Custom: Specific virtual network

VMneto

(@) LAN segment:

LAM Segment 1 VI

LAN Segments... ] [#\dganced... ]

Add... ] [ Remove

[ OK ][ Cancel ][ Help ]

Valitse Virtual Machine Settings -ikkunassa aktiiviseksi alkuperéinen Network Adapter
ja muuta ikkunan oikeasta laidasta Network Connection -valinnaksi LAN Segment 1.

Molempien verkkokorttien yhteystyyppi pitéisi olla nyt Lan Segment 1.

Sysprep-jalkeisen tilan maaritysten ja verkkokortin lisaéamisen jalkeen Server01-
palvelimelle maaritetd&n verkkoasetukset, tietokoneen nimi ja liitetdan tietokone

contoso.com -toimialueeseen.



Liite 1
106

| ServerD1 - VMware Workstation S

Eile Edit View VM Tabs Help
P (&) & D) =

Library X

Home Lp} RWDCO1 L Server01
Q. Type here to search -

= 1=l My Computer [ Server01

B> Power on this virtual machine

(G Edit virtual machine settings

[EY

{51 Storage0l
(51 Template ~ Devices
& Shared VMs . Memory 16GB

[ Processors 1

{2\ Hard Disk (SCSI) 60 GB
*)CD/DVD (SATA)  Auto detect

= Network Adapter NAT

FEINetwork Adapte... LAN Segment

USB Controller  Present

) Sound Card Aute detect
(= Printer Present
B Display Aute detect

~ Description

Type here to enter a description of this
irtual machine.

¥ Virtual Machine Details
State: Powered off
Configuration file: D:\VMware virtuaalikoneet\Server01\Server01.vmz
Hardware compatibility: Workstation 10.0 virtual machine

WMware Workstation -ikkunassa, valitse Server01 aktiiviseksi ja valitse Power on this
virtual machine.

8.2.3 Verkkoasetusten muuttaminen

Kirjaudu Windowsiin sisaan Administrator-tunnuksella.



Liite 1

&

TE Dashboard

ii All Servers

BE File and Storage Services b

BB PROPERTIES
. For Server01

Server Manager * Local Server

Server Manager

Manage  Tools

Computer name

Domain

Server01

contoso.com

Operating system version
Hardware information

<

Microsoft Windows Server 2012 Standard Evaluation

VMware, Inc. VMware Virtual Platform

Windows Firewall Domain: On
Remote management Enabled
Remote Desktop Disabled
NIC Teamin: Disabled
sabled
Ethemet) P4 adidress assigned by DHCP, IPv6 enabled |
Ethemet] 1PV address sssigned by DRCP, IPVG enabled

Last installed updates
Windows Update
Last checked for updates

Windows Error Reporting

Customer Experience Improvement Program  Not participating

IE Enhanced Security Configuration
Time zone

Product ID

Processors

Installed memary (RAM)

Never
Not configured
Never

Off

On =
(UTC+02:00) Helsinki, Kyiv, R
Not activated

Intel(R) Xeon(R) CPU A
168
Ence rn ™

>

EVENTS
All events | 52 total

TASKS ¥
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Valitse Server Manager -ikkunassa Local Server ja klikkaa EthernetO -linkkia. Maarita

verkkoasetukset aiempien esimerkkien mukaisesti kayttaen seuraavia tietoja:

IP address: 192.168.1.60

Subnet mask: 255.255.255.0

Preferred DNS Server: 192.1681.50

8.2.4 Tietokonenimen muuttaminen



is
g

Server Manager * Local Server

Dashboard

rver

All Servers

File and Storage Services P

55 PROPERTIES
. For WIN-G2FCTPOU3T1 TASKS *

Server Manager

Manage

Liite 1
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Tools

I Computer name

WIN-G2FCTPOU3TT I

Workgroup

Windows Firewall
Remote management
Remote Desktop

NIC Teaming
Ethernet

Ethemetl 2

Operating system version
Hardware information

WORKGROUP

Public: On

Enabled

Disabled

Disabled

IPv4 address assigned by DHCP, IPvG enabled
192.168.1.30, IPv6 enabled

Microsoft Windows Server 2012 Standard Evaluation
VMware, Inc. VMware Virtual Platform

<1

Last installed updates
Windows Update
Last checked for updates

Windows Error Reporting
Customer Experience Imprg]
IE Enhanced Security Config
Time zone

Product ID

Processors

-~

Installed memory (RAM)

JPU T -3 T

EVENTS
All events | 4 total

Filter

Server Name ID

1000
1000
1000
1000

WIN-G2FCTPOU3T]
WIN-GZFCTPOU3T]
WIN-G2FCTPOU3T]
WIN-G2FCTPOU3T1

Severity Source

Error WMware Tools

Warning VMware Tools
Error VMware Tools

Warning VMware Tools

(v

Log Date and

Application
Application
Application
Application

-
Ti

29.12.20131
29.12.20131
20.12.2013 1
20.12.20131

E

Klikkaa Server Manager -ikkunassa Computer name -linkkia.
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Computer Name | Hardware | Advanced | Remote |

@' Windows uses the following information to identify your computer
on the networl.

Computer description:

For example: "115 Production Server” or
"Aocounting Server”.

Full computer name: WIN-GZFCTPOU3T
Worzgroup: WORKGROUFP

To rename this computer or change its domain or
workgroup, click Change.

System Properties -ikkunassa, valitse Change.
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You can change the name and the membership of this
computer. Changes might affect access to network resources.

Computer name:
Server(1

Full computer name:

Server(l

Member of
(®) Domain:

|currtusu com

() Workgroup:
|WOHKGHOLIP

Computer Name/Domain Changes -ikkunassa, kirjoita Computer name: Server0O1 ja

Member of Domain: contoso.com ja paina OK.
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Windows Security

Computer Name/Domain Changes

domain.

Enter the name and password of an account with permissicn to join the

| Administrator

Domain: contoso.com

QK | | Cancel

Windows Security -ikkunassa, sydta tunnukseksi contoso\administrator ja

salasanaksi Password0l1 ja valitse OK. Windows toivottaa sinut tervetulleeksi

toimialueeseen. Valitse OK ja kaynnista tietokone uudelleen Windowsin ohjeiden

mukaisesti.

SERVEROT\Administrator
Password

Kun tietokone kaynnistyy uudelleen Windowsin kirjautusmisvalintaan, valitse nuoli

vasemmalle.
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©

SERVEROTADmMInistrator Other user

Valitse Other user.

Other user

contoso\administrator

Sign in to: contoso

Sy6téa kirjautumiskenttdan: contoso\administrator ja salasanaksi Password01
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8.3 Server02-palvelimen maaritykset

Toimialueen ohjauspalvelimen (RWDWCO01) tulee olla p&aalla, jotta Server02-palvelin

voidaan liittéda toimialueeseen. Varmista, ettda RWDCO01-virtuaalikone on paalla.

8.3.1 Maaritelladn Sysprep-tilan jalkeiset asetukset

Kaynnistd Server02-virtuaalikone ja hyvaksy Microsoftin lisenssiehdot ja valitse

Accept.

© Settings

Region and Language

Country/region Finland

Language Finmish (Finland)

Keyboard layout Finnish

Valitse alue- ja kieliasetuksiin Finland/Finnish.
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Settings

Type a password for the built-in administrator account that you can use to sign in to this computer.

User name

Ea ST _

Reenter password [TITIITIIIY)

Kirjoita Administrator-tunnuksen salasanaksi PasswordO1l ja valitse Finish. Kirjaudu

sisdan Windowsiin Administrator-tunnuksella.

Sysprep-tilan jalkeisten maaritysten jalkeen virtuaalikone sammutetaan, jotta siihen
voidaan lisata ylimaardinen verkkokortti, jota tarvitaan kurssin harjoituksissa.
Verkkokorttia ei voida lisata aikaisemmassa vaiheessa, koska talléin VMware

Tools ei pysty maarittamaan tarvittavaa ajuria.

8.3.2 Verkkokortin lisdys

Sammuta virtuaalikone ja valitse hiiren oikealla painikkeella ServerO1-virtuaalikoneen

paalla ja valitse Settings.
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7

Virtual Machine Settings

Hardware | Options

Device

0 Memory

[d Processors
{=kHard Disk (3C31)
(“)CD/DVD (SATA)
ENetwork Adapter
LUSB Controller
@) sound Card
@Printer
;!]Display

Summary

1GB

1

60 GB

Auto detect
MAT
Present
Auto detect
Present
Auto detect

Remove

Connections

USB compatibility: |[USB 2.0 b
Automatically connect new USE devices
Show all USB input devices

Share Bluetooth devices with the virtual machine

ok || cancel ||

Help

Virtual Machine Settings -ikkunassa valitse Add-toiminto.



I

Add Hardware Wizard

Hardware Type

What type of hardware do you want to install?

Hardware

Explanation

e Hard Disk
"“J/CD/DVD Drive

&) sound Card
E Parallel Fort
Serial Port
@Printer

L5 Generic SCSI Device

Add a network adapter.

< Back [ Mext = ] [

Cancel ]

Valitse Network Adapter ja valitse Next.
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Add Hardware Wizard

Hetwork Adapter Type
What type of network adapter do you want to add?

Metwork connection

() Bridged: Connected directly to the physical network

Replicate physical network connection state

(71 Host-only: A private network shared with the host
(7 Custom: Spedific virtual network

VYMnetd

Device status

Connect at power on

Cancel

Varmista oletusasetukset ja valitse Finish.
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Virtual Machine Settings .

Hardware | Options
) Device status
Device Summary
0 Memory 1GB Connected
[ Processars 1 Connect at power on
{=kHard Disk (3C31) &0 GB _
£ CD/DVD (SATA) Auto detect Network connection
_m inhiiania res (7 Bridged: Connected directly to the physical netwerk
TENetwork Adapter 2 NAT Replicate physical network connection state
B RiAm e PrECETT ]
;0[. Sound Card Auto detect () MAT: Used to share the host's IP address
@Printer Present () Host-only: A private network shared with the host
!]Display Auto detect () Custom: Spedific virtual netwark
VMnetd

@) LAN segment:

[LAN Segment 1 VI

LANgegrnents...] [Adganced... ]

Add... H Remave

Ok ] [ Cancel ] [ Help

Valitse Virtual Machine Settings -ikkunassa aktiiviseksi Network Adapter 2 ja muuta
ikkunan oikeasta laidasta Network Connection -valinnaksi LAN Segment 1.
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Virtual Machine Settings P
Hardware | Options
. Device status
Device Summary
VG ted
I Memory 1GE zonnec
[ Processors 1 Cannect at power on
(=i Hard Disk (SCSI) 60 GB )
“)CD/DVD (SATA)  Auto detect Network connection
ENetwork Adapter LAN Segment | (7 Bridged: Connected directly to the physical network
ENet\.‘\'ork Adapter 2 LAN Segment Replicate physical network connection state
USE Controller Present .
@j sound Card Auto detect () MAT: Used to share the host's IP address
@Printer Present () Host-only: A private network shared with the host
gDisplay Auto detect () Custom: Specific virtual network
WMnetd
(@) LAN segment:
LAM Segment 1 VI
LAN Segments... ] [#\dganced... ]
Add... ] [ Remove
[ OK ] [ Cancel ] [ Help ]
L A

Valitse Virtual Machine Settings -ikkunassa aktiiviseksi alkuperéainen Network Adapter
ja muuta ikkunan oikeasta laidasta Network Connection -valinnaksi LAN Segment 1.
Molempien verkkokorttien yhteystyyppi pitéisi olla nyt Lan Segment 1. Valitse lopuksi
OK.

Sysprep-jalkeisen tilan maaritysten ja verkkokortin lisddmisen jalkeen Server02-
palvelimelle maaritetaan verkkoasetukset, tietokoneen nimi ja liitetaan tietokone

contoso.com-toimialueeseen.

WMware Workstation -ikkunassa, valitse Server02 aktiiviseksi ja valitse Power on this

virtual machine.
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8.3.3 Verkkoasetusten muuttaminen

Kirjaudu Windowsiin sisdan Administrator-tunnuksella.

Valitse Server Manager -ikkunassa Local Server ja klikkaa EthernetO -linkkia. Maarita
verkkoasetukset aiempien esimerkkien mukaisesti kayttden seuraavia tietoja:

IP address: 192.168.1.70

Subnet mask: 255.255.255.0
Preferred DNS Server: 192.1681.50

8.3.4 Tietokonenimen muuttaminen

Klikkaa Server Manager -ikkunassa Computer name -linkkia.
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Computer Name | Hardware | Advanced | Remote |

@' Windows uses the following information to identify your computer
on the networl.

Computer description:

For example: "115 Production Server” or
"Aocounting Server”.

Full computer name: WIN-GZFCTPOU3T
Worzgroup: WORKGROUFP

To rename this computer or change its domain or
workgroup, click Change.

System Properties -ikkunassa, valitse Change.
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You can change the name and the membership of this
computer. Changes might affect access to network resources.

Computer name:
Server(2

Full computer name:
Server(2

Member of
(®) Domain:

|corrtoso.com|

() Workgroup:
|WOHKGHOUF‘

Computer Name/Domain Changes -ikkunassa, kirjoita Computer name: Server02 ja

Member of Domain: contoso.com ja paina OK.
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Windows Security

Computer Name/Domain Changes

domain.

Enter the name and password of an account with permissicn to join the

| Administrator

Domain: contoso.com

QK | | Cancel

Windows Security -ikkunassa, sydta tunnukseksi contoso\administrator ja

salasanaksi Password0l1 ja valitse OK. Windows toivottaa sinut tervetulleeksi

toimialueeseen. Valitse OK ja kaynnista tietokone uudelleen Windowsin ohjeiden

mukaisesti.

SERVEROT\Administrator
Password

Kun tietokone kaynnistyy uudelleen Windowsin kirjautusmisvalintaan, valitse nuoli

vasemmalle.
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©

SERVEROTADmMInistrator Other user

Valitse Other user.

Other user

contoso\administrator

Sign in to: contoso

Sy6téa kirjautumiskenttaan: contoso\administrator ja salasanaksi Password01
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8.4 Storage01-palvelimen méaaritykset

Toimialueen ohjauspalvelimen (RWDWCO01) tulee olla paalla, jotta Storage0l-palvelin

voidaan liittdé toimialueeseen. Varmista, etta RWDCO1-virtuaalikone on paalla.

8.4.1 Maaritelladn Sysprep-tilan jalkeiset asetukset

Kaynnistd StorageOl-virtuaalikone ja hyvaksy Microsoftin lisenssiehdot ja valitse
Accept.

© Settings

Region and Language

Country/region Finland

Language Finnish (Finland)

Keyboard layout Finnish

Valitse alue- ja kieliasetuksiin Finland/Finnish.
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Settings

Type a password for the built-in administrator account that you can use to sign in to this computer.

User name

Ea ST _

Reenter password [TITIITIIIY)

Kirjoita Administrator-tunnuksen salasanaksi PasswordO1l ja valitse Finish. Kirjaudu

sisdan Windowsiin Administrator-tunnuksella.

Sysprep-tilan jalkeisten maaritysten jalkeen virtuaalikone sammutetaan, jotta siihen
voidaan lisata ylimaardinen verkkokortti, jota tarvitaan kurssin harjoituksissa.
Verkkokorttia ei voida lisata aikaisemmassa vaiheessa, koska talléin VMware

Tools ei pysty maarittamaan tarvittavaa ajuria.

8.4.2 Verkkokortin lisdys

Sammuta virtuaalikone ja valitse hiiren oikealla painikkeella ServerO1-virtuaalikoneen

paalla ja valitse Settings.
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7

Virtual Machine Settings

Hardware | Options

Device

0 Memory

[d Processors
{=kHard Disk (3C31)
(“)CD/DVD (SATA)
ENetwork Adapter
LUSB Controller
@) sound Card
@Printer
;!]Display

Summary

1GB

1

60 GB

Auto detect
MAT
Present
Auto detect
Present
Auto detect

Remove

Connections

USB compatibility: |[USB 2.0 b
Automatically connect new USE devices
Show all USB input devices

Share Bluetooth devices with the virtual machine

ok || cancel ||

Help

Virtual Machine Settings -ikkunassa valitse Add-toiminto.



I

Add Hardware Wizard

Hardware Type

What type of hardware do you want to install?

Hardware

Explanation

e Hard Disk
"“J/CD/DVD Drive

&) sound Card
E Parallel Fort
Serial Port
@Printer

L5 Generic SCSI Device

Add a network adapter.

< Back [ Mext = ] [

Cancel ]

Valitse Network Adapter ja valitse Next.
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Add Hardware Wizard

Hetwork Adapter Type
What type of network adapter do you want to add?

Metwork connection

() Bridged: Connected directly to the physical network

Replicate physical network connection state

(71 Host-only: A private network shared with the host
(7 Custom: Spedific virtual network

VYMnetd

Device status

Connect at power on

Cancel

Varmista oletusasetukset ja valitse Finish.
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Virtual Machine Settings .

Hardware | Options
) Device status
Device Summary
0 Memory 1GB Connected
[ Processars 1 Connect at power on
{=kHard Disk (3C31) &0 GB _
£ CD/DVD (SATA) Auto detect Network connection
_m inhiiania res (7 Bridged: Connected directly to the physical netwerk
TENetwork Adapter 2 NAT Replicate physical network connection state
B RiAm e PrECETT ]
;0[. Sound Card Auto detect () MAT: Used to share the host's IP address
@Printer Present () Host-only: A private network shared with the host
!]Display Auto detect () Custom: Spedific virtual netwark
VMnetd

@) LAN segment:

[LAN Segment 1 VI

LANgegrnents...] [Adganced... ]

Add... H Remave

Ok ] [ Cancel ] [ Help

Valitse Virtual Machine Settings -ikkunassa aktiiviseksi Network Adapter 2 ja muuta
ikkunan oikeasta laidasta Network Connection -valinnaksi LAN Segment 1.
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Virtual Machine Settings P
Hardware | Options
. Device status
Device Summary
I Memory 1GE Connected
[ Processors 1 Cannect at power on
(=i Hard Disk (SCSI) 60 GB )
“)CD/DVD (SATA)  Auto detect Network connection
ENetwork Adapter LAN Segment | (7 Bridged: Connected directly to the physical network
ENet\.‘\'ork Adapter 2 LAN Segment Replicate physical network connection state
USE Controller Present .
@j sound Card Auto detect () MAT: Used to share the host's IP address
@Printer Present () Host-only: A private network shared with the host
gDisplay Auto detect () Custom: Specific virtual network
WMnetd
(@) LAN segment:
LAM Segment 1 VI
LAN Segments... ] [#\dganced... ]
Add... ] [ Remove
[ OK ] [ Cancel ] [ Help ]
L A

Valitse Virtual Machine Settings -ikkunassa aktiiviseksi alkuperéainen Network Adapter
ja muuta ikkunan oikeasta laidasta Network Connection -valinnaksi LAN Segment 1.
Molempien verkkokorttien yhteystyypin pitéisi olla nyt Lan Segment 1. Valitse lopuksi
OK.

Sysprep-jalkeisen tilan maaritysten ja verkkokortin lisaamisen jalkeen Storage01-
palvelimelle maaritetaan verkkoasetukset, tietokoneen nimi ja liitetaan tietokone

contoso.com-toimialueeseen.

WMware Workstation -ikkunassa, valitse StorageO1l1 aktiiviseksi ja valitse Power on

this virtual machine.
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8.4.3 Verkkoasetusten muuttaminen

Kirjaudu Windowsiin sisdan Administrator-tunnuksella.

Valitse Server Manager -ikkunassa Local Server ja klikkaa EthernetO -linkkia. Maarita
verkkoasetukset aiempien esimerkkien mukaisesti kayttden seuraavia tietoja:

IP address: 192.168.1.80

Subnet mask: 255.255.255.0
Preferred DNS Server: 192.1681.50

8.4.4 Tietokonenimen muuttaminen

Klikkaa Server Manager -ikkunassa Computer name -linkkia.
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Computer Name | Hardware | Advanced | Remote |

@' Windows uses the following information to identify your computer
on the networl.

Computer description:

For example: "115 Production Server” or
"Aocounting Server”.

Full computer name: WIN-GZFCTPOU3T
Worzgroup: WORKGROUFP

To rename this computer or change its domain or
workgroup, click Change.

System Properties -ikkunassa, valitse Change.
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You can change the name and the membership of this
computer. Changes might affect access to network resources.

Computer name:
Storage(

Full computer name:
Storage

Member of
(® Domain:

|cnrrtnsu.cum

) Workgroup:
|WOHKGHOUF‘

Computer Name/Domain Changes -ikkunassa, kirjoita Computer name: StorageO1 ja

Member of Domain: contoso.com ja paina OK.
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Windows Security

Computer Name/Domain Changes

domain.

Enter the name and password of an account with permissicn to join the

| Administrator

Domain: contoso.com

QK | | Cancel

Windows Security -ikkunassa, sydta tunnukseksi contoso\administrator ja

salasanaksi Password0l1 ja valitse OK. Windows toivottaa sinut tervetulleeksi

toimialueeseen. Valitse OK ja kaynnista tietokone uudelleen Windowsin ohjeiden

mukaisesti.

SERVEROT\Administrator
Password

Kun tietokone kaynnistyy uudelleen Windowsin kirjautusmisvalintaan, valitse nuoli

vasemmalle.
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©

SERVEROTADmMInistrator Other user

Valitse Other user.

Other user

contoso\administrator

Sign in to: contoso

Sy6téa kirjautumiskenttdan: contoso\administrator ja salasanaksi Password01
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8.4.5 Tiedosto- ja iISCSI-palveluiden maarittaminen

= Server Manager

Server Manager * Dashboard

] WELCOME TO SERVER MANAGER

-’3‘}' I r Manage Tools View

&g File and Storage Services P

0 Configure this local server

Add roles and features

Add other servers to manage

4 Create a server group

Hide

QUICK START
2
3
WHAT'S NEW
LEARN MORE
ROLES AND SERVER GROUPS
Roles: 1 | Servergroups:1 | Servers total: 1

Events
Performance

BPA results

= File and Storage -

[ ) 9 1 B Local Server 1
Services

@ Manageability @ Manageability

Events
Services
Performance

BPA results

Valitse Server Manager -ikkunassa Add roles and features.
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DESTIMATION SERVER

Before you begin Storaget contaso.com

This wizard helps you install roles, role services, or features. You determine which roles, role services, or
features to install based on the computing needs of your organization, such as sharing documents, or
Installation Type hosting a website.

Server Selection .
To remove rales, role services, or features:
Start the Remove Roles and Features Wizard
Before you continue, verify that the following tasks have been completed:

* The Administrator account has a strong password
* Metwork settings, such as static IP addresses, are configured
* The most current security updates from Windows Update are installed

If you must verify that any of the preceding prerequisites have been completed, close the wizard,
complete the steps, and then run the wizard again.

To continue, click Mext.

[[] Skip this page by default

| < Previous | | MNext = | | Install | | Cancel |

Add roles and features Wizard -ikkunassa Before you begin -vaiheessa, valitse Next.
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DESTINATION SERVER

Select installation type Storaget contosa.com

Select the installation type. You can install roles and features on a running physical computer or virtual

Before You Begin : : i :
machine, or on an offline virtual hard disk (VHD).

®) Role-based or f based installati
Configure a single server by adding roles, role services, and features.

Server Selection

) Remote Desktop Services installation
Install required role services for Virtual Desktop Infrastructure (VDI) to create a virtual machine-based
or session-based desktop deployment.

Select installation type -vaiheessa, valitse Next.
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DESTINATION SERVER

Select destination server S

Before You Begin

Installation Type

Server Roles

Features

Select a server or a virtual hard disk on which to install roles and features.

O
) Select a virtual hard disk

Server Pool

Filter: |

MName IP Address Operating System

Storage01.c .COM 02. . Microsoft Windows Server 2012 Standard Evaluation

1 Computer(s) found

This page shows servers that are running Windows Server 2012, and that have been added by using the
Add Servers command in Server Manager. Offline servers and newly-added servers from which data
collection is still incomplete are not shown.

| < Previous || Mext = | | Install || Cancel

Select destination server -vaiheessa, valitse Next.
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DESTIMATION SERVER

Select server roles Storagelt conbosacom

Before You Begin Select one or more roles to install on the selected server,

Installation Type Roles Description

Server Selection L1 wiva osiven File and Storage Services includes
[ 1 Fax Server services that are ahways installed, as |

Features FIMCINFile And Storage Services (Installed) ;E:;ﬁstf;::;::ﬂig;z?l:::;;
4 File and iSCSI Services and storage.
File Server
[] BranchCache for Metwork Files
[] Data Deduplication
[[] DFS Namespaces
[] DFS Replication
[[] File Server Resource Manager
[] File Server VSS Agent Service
i5CSI Target Server I
i5CSI| Target Storage Provider (VDS and \"SSI
] server for NFS
Storage Services (Installed)
<| " |

Confirmation

|<£reviuus|| MNext » |

Select Server roles -vaiheessa, laajenna File and Storage Services (installed), valitse
alta File and iSCSI Services ja valitse aktiiviseksi iISCSI Target Server sekad iSCSI

Target Storage Provider (VDS and VSS hardware providers). Valitse lopuksi Next.



Select features

Before You Begin
Installation Type
Server Selection

Server Roles

Confirmation

Select one or more features to install on the selected server.

b [E] .NET Framework 4.5 Features (Installed)
O Background Intelligent Transfer Service (BITS)

[[] BitLocker Drive Encryption

[ BitLocker Network Unlock

[ BranchCache

[ Client for NFS

[] Data Center Bridging

[] Enhanced Storage

[] Failover Clustering

[] Group Policy Management

[] Ink and Handwriting Services

[] Internet Printing Client

[] IP Address Management (IPAM) Server

L R

<l

DESTINATION SERVER
Storagell.contozo.com

Description

.NET Framework 3.5 combines the
power of the .NET Framework 2.0
APls with new technologies for
building applications that offer
appealing user imterfaces, protect
your customers' personal identity
information, enable seamless and
secure communication, and provide
the ability to model a range of
business processes.
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install | | Cancel

Select features -vaiheessa, valitse Next.
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DESTINATION SERVER

Confirm installation selections S "

Before You Begin To install the following roles, role services, or features on selected server, click Install.

Installation Type

Server Selection Optional features (such as administration toels) might be displayed on this page because they have
| been selected automatically. If you do not want to install these optional features, click Previous to clear
JAET = their check boxes.

Features

File And Storage Services
File and iSCSI Services
File Server
15CSI Target Server
i5CSl Target Storage Provider (VDS and V35 hardware providers)

Export configuration settings
Specify an alternate source path

| | Cancel

Confirm installation selections -vaiheessa, valitse Install.
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DESTINATION SERVER

Installation progress Mocapali coutosoicnen

View installation progress

o Feature installation
.|

Installation succeeded on Storage01.contoso.com.

File And Storage Services
File and iSC5I Services
File Server
iSCSI Target Server
i5C5| Target Storage Provider (VDS and V55 hardware providers)

You can close this wizard without interrupting running tasks. View task progress or open this
“  page again by clicking Notifications in the command bar, and then Task Details.

Export configuration settings

|<Erevious || MNext > | | Close || Cancel |

Kun asennuspalkki on taynna, valitse Close. Kaynnista virtuaalikone asennuksen
jalkeen uudelleen.



Liite 1
145

[

©e-

I& Dashboard

ocal Server

All Servers

I iﬁ File and Storage Services DI

PROPERTIES
For Storage01

Server Manager

Server Manager * Local Server

Manage Tools

Computer name
Domain

Windows Firewall
Remote management
Remote Desktop

NIC Teaming
EthernetD

Ethernet]

Operating system version

Hardware information

Storage01

contoso.com

Domain: On

Enabled

Disabled

Disabled

IPvd address assigned by DHCP, IPv6 enabled
192.168.1.80, IPv6 enabled

Microsoft Windows Server 2012 Standard Evaluation

Viware, Inc. VMware Virtual Platform

~
Last installed updates

Windows Update

Last checked for updates

‘Windows Error Reperting
‘Customer Experience Improverr
IE Enhanced Security Configura| =
Time zone

Product ID

Processors

Installed memory (RAM)

Teamt - hd
< [ >
EVENTS
XTI For TASKS ¥

Uudelleenkaynnistyksen jalkeen valitse Server Manager -ikkunasta File and Storage

Services.

[FH Servers
i Volumes
[ Disks

Storage Pools

Shares

iSCSI VIRTUAL DISKS

&

Server Manager

@ v <« File and Storage Services * iSCSI

AIlSCS! virtual disks | O total

Manage

Tools View

There are no (SCS virtual

To create an iSCS! virfual disk, start the New (SCSI Virtual Disk Wizard

Valitse vasemmasta laidasta iSCSI ja klikkaa to create an iSCSI virtual disk,
the New iSCSI Virtual Disk Wizard.

start
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Select iSCSI virtual disk location

Server:

iSCSI Virtuzl Disk Name Server Name Cluster Role Owner Node

Storage01 Online Not Clustered

O The list is filtered to show only servers with the i5C5] Target Server role installed.

Storage location:

(@ Select by volume:

Volume Free Space Capacity  File Systam
C: 504 GE  597GB NTFS

The iSCSI virtual disk will be saved at \iSCSIVirtualDisk on the selected volume.

() Type a custom path:

< Previous || MNext » | | Create || Cancel |

Select iISCSI virtual disk location -vaiheessa, valitse Next.
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Specify iSCSI virtual disk name

i5CSI Virtual Disk Location Mame: SharedDisH

Description:
ISCSI Virtual Disk Size

CMSCSVirtualDisks\SharedDisk.vhd

|<Ereuiou5|| Next = | | Create || Cancel |

Specify iISCSI virtual disk name, vaiheessa lisdd Name-kenttddn SharedDisk ja valitse
Next.
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Specify iSCSI virtual disk size

iS5l Virtual Disk Location Free space: 504 GB

ISCSI Virtual Disk Name Sizar 8 =

iSCSI Target

|4Erevious|| MNext = | | Create || Cancel |

Specify iISCSI virtual disk size -vaiheessa, maarita Size-valintaan 8 GB ja valitse Next.
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Assign iISCSI target

i5CS Virtual Disk Location Assign this iSCSI virtual disk to an existing 15C5] target or create a new target for it
iSCSI Virtuzl Disk Name O Bxdsting i5CSl target:

1505 Virtusl Disk Siza Target Mame Initiator IDs Description

Target Name and Access

(@) Mew iSCS target

Assign iSCSI targer -vaiheessa, valitse New iSCSI target ja valitse Next.



Liite 1
150

Specify target name

iSCSI Virtual Disk Location Narne: ClusterServers

ISCSI Virtual Disk Mame
Description:
ISCSI Virtual Disk Size
I5CSI Target
Target Ma

Access Servers

Specify target name -vaiheessa, kirjoita Name-kenttddn ClusterServers ja valitse

Next.
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Specify access servers

i5C5I Virtuzl Disk Location Click Add to specify the iSCSI initiator(s) that will access this iSCSI virtual disk.
ISCSI Virtual Disk Name Type Value

ISCSI Virtual Disk Size

i5CSI Target

Target Name and Access

Learn more about access servers

| < Previous | | Mext = | | Create || Cancel

Specify access server -vaiheessa, valitse Add.
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Select a method to identify the initiator:

() Query initiator computer for ID [not supported on Windows
Server 2008 B2, Windows 7, or earlier):

i) Select from the initiator cache on the target server:

(@ Enter a value for the selected type
Lvpes  Value:
| IP Address | - | 192.168.1.60

Add initiator ID -ikkunassa, valitse Enter a value for the selected type, valitse tyypiksi
IP Address ja syo6ta arvoksi 192.168.1.60. Valitse lopulta OK.

Takaisin Specify access server -vaiheessa, valitse uudelleen Add ja syOta vastaavat
tiedot kuin aiemmin, mutta syo6ta IP Address -tietueeksi 192.168.1.70 ja valitse OK.



Liite 1
153

Specify access servers

i5CSI Virtual Disk Lacation Click Add to specify the iSCS| initiator(s) that will access this iSCSI virtual disk.

iSCSI Wirtual Disk Name Tyne Valua
iSCSI Virtual Disk Size IPAddress 192.168.1.60
IPAddress 192,168.1.70

ISCSI Target

Targst Mams and Access

Enable authentication ser...

Learn more about access servers

|<Erevious|| DMext = | | Create || Cancel |

Taman jalkeen Specify access servers -vaiheessa on nakyvissa kaksi kappaletta
lisattyja arvoja. Valitse Next.
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Enable Authentication

Opticnally, enable the CHAP pratocel to authenticate initiator connections, or enable reverse CHAP

ISCSl Virtual Disk Location -Nad - :
to allow the initiator to authenticate the iSC5I target.

iSCSI Virtual Disk Mame

ISCSI Virtual Disk Size

iSCSI Target L=

Target Mame and Access
i Password:

Access Servers

Confirm password:

Confirmaticon
[] Enable reverse CHAP:

User name:
Pazsword:

Confirm password:

Learn more about CHAP and reverse CHAP

4Erevious|| Mext = | | Create || Cancel

Enable Authentication -vaiheessa, valitse Next.



Confirm selections

iSCSI Wirtual Disk Location
ISCSI Virtual Disk Mame
iSCSI Virtuzl Disk Size
ISCSI Target

Target Name and Access
Access Servers

Enable authentication ser..

Confirm that the following are the correct settings, and then click Create.

ISCSI VIRTUAL DISK LOCATION

Server: Storagell

Cluster role: Mot Clustered

Path: CAISCSIVirtualDisks\SharedDisk.whd

ISCSI WIRTUAL DISK PROPERTIES
Mame: SharedDisk
Size: 8,00 GB

TARGET PROPERTIES

Mame: clusterservers

ACCESS SERVERS
IP Address: 192.168.1.60
IP Address: 192.168.1.70

SECURITY
CHAP: Disabled
Reverse CHAP: Disabled
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Confirm selections -vaiheessa, valitse Create.
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View results

iSCSI virtual disk was created successfully.

Task Pragress Status

Create iSCS| virtual disk I Completed
Create iSCS| target I Completed
Set target access I Completed
Assign iSCS| virtual disk to targel I Completed

< Previous | | Next = | | Close | | Cancel

View results -vaiheessa, valitse Close.
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Server Manager = | = -

[PI

Manage Tools

&. iSCSI1 VIRTUAL DISKS
I== Servers AllISCS| virtual disks | 1 total

i o — - - || New iscsi Virtual Disk...

- . Filter P B B~ Import iSCSI Virtual Disk..

[ [ Disks B

B Refresh
Storage Pools Path Virtual Disk Status  Target Name Target _
Shares 4 Storage01 (1)

CNSCSIVirtualDisks\SharedDiskwvhd  Not Connected dusterservers  Not Connected  IPAddress:192.168.1.60; IPAddres|

Takaisin Server Manager -ikkunan iSCSI-valinnassa, valitse oikesta ylakulmasta Tasks
- New iSCSI Virtual Disk.
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Select iSCSI virtual disk location

Server;

iSCSI Virtuzl Disk Name Server Name Cluster Role Chwner Node

| Storage01 Online Not Clustered

O The list is filtered to show only servers with the i5C5I Target Server role installed.

Storage location:

® Select by volume:

Valume Free Space Capacity = File System
Tk 424GE 597 GB NTFS

The 1SCS| virtual disk will be saved at \iSCSIVirtualDisk on the selected volume,
() Type a custom path:

| < Previous | | Next = | | Create

Select iSCSI Virtual Disk -vaiheessa, valitse Next.



Specify iSCSI virtual disk name

iSCSI Virtual Disk Location
Virtual Disk

iSCSI Virtual Disk Size

MName:

QuorumDisy

Description:

CASCSIVirtual Disks\QuorumDiskwvhd
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Specify iSCSI virtual disk name -vaiheessa, kirjoita nimeksi QuorumDisk ja valitse

Next.
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Specify iSCSI virtual disk size

iSCSl Virtual Disk Location Free space: 424 GB
ISCSI Virtual Disk Name ize: 2

ISCSI Target

Specify iISCSI virtual disk size, maarita Size-valintaan 2 GB ja valitse Next.
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Assign 1SCSI target

Assign this i5C5I virtual disk to an existing iSC51 target or create a new target for it.
i) Basting 15CSI target:

iSCSI Virtual Disk Location

iSCSI Virtual Disk Name
Target Name Initiator IDs Description

clusterservers. IPAddress:192.168.1.60; IPAddress:1...

ISCSl Virtual Disk Size

Confirmation

() New iSCSI target

Assign iSCSI target -vaiheessa, valitse Next.



Confirm selections

iSCSI virtual Disk Location
iSCSI Virtual Disk Mame

ISCSI Virtual Disk-=s

Confirm that the following are the correct settings, and then click Create.

ISCSI VIRTUAL DISK LOCATION

] Specify iSCS virtual disk name

Storage0l
TSt TS Mot Clustered

iSCSI Target
Confin

Path: C:MSCSIVirtualDisks\QuorumDisk.vhd

ISCSI VIRTUAL DISK PROPERTIES
Narme: QuarumDisk
Size: 2,00 GB

TARGET PROPERTIES

Marme: clusterservers

ACCESS SERVERS
IP Address: 192.168.1.60
IP Address: 192.168.1.70

SECURITY
CHAP: Disabled
Reverse CHAP: Disabled
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|¢Erevious|| Next > |

Confirm selections -vaiheessa, valitse Create.



Liite 1
163

View results

iSCSI virtual disk was created successfully.

Task Progress Status
Create i15C5] virtual disk I ompleted
Assign iSCSI virtual disk to targel I (ompleted

< Previous | | Next > | | | Cancel

View results -vaiheessa, valitse Close.

Nyt virtuaalikoneet ja virtuaaliymparistd ovat valmiit kurssin harjoituksia varten.



