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My thesis examines building a typographic system for use in web projects,
especially how to choose and calculate vertical measurements. The production
related to my thesis was a typographic web application | made - Gridlover. The
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documented anywhere, so | saw my thesis as an ample opporutunity to go
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1 Johdanto

“Perfect typography is certainly the most elusive of all arts. Sculpture in stone alone

comes near it in obstinacy.” (Thompson, 1969)

Jan Tschichold toteaa kirjassa Homage to the Book typografian olevan varmuudella
vaikein taiteen laji, vain kiven veistdminen on lihelld sen itsepintaisuutta. Juuri tdstd
syysté tdydellisen typografisen jarjestelmén kehittiminen on kiehtonut minua niin
pitkddn kuin olen tiennyt mité typografinen jérjestelma tarkoittaa. Tiedén etté
taydellisyyttd ei voi etenkéén tilla taiteen alalla saavuttaa, mutta sitd kohti voi kuitenkin

pyrkia.

Lihdin opinndytetyondni toteuttamaan web-sovellusta joka tuottaa kolmea muuttujaa
muuttamalla automaattista, sidinndnmukaista typografisesti jarjestelmallistd CSS-
koodia, jota voi muokata ja soveltaa oman typografisen jarjestelminsi rakentamiseen

web-sivustoja suunnitellessa.

Gridlover tuottaa valmista CSS-koodia joka mahdollistaa pikselintarkan typografian
web-selaimissa kéyttden modulaarista skaalaa ja vertikaalista rytmid. Néitd on
mahdollista laskea myds kdsin, mutta se on erittdin tyoldstd ja jd4 helposti projekteissa
budjetin jalkoihin, kun on keskityttdvd suuremmalla prioriteetilla oleviin projektin osa-
alueisiin. Gridloverin olemassaolon tarkoitus on mahdollistaa typografisen jérjestelmén
suora muokkaus siten, ettd lopullinen koodi ja sen tuottama visuaalinen lopputulos on

ndhtivissa valittomaésti 1ahtdasetelmia muutettaessa.

Projekti léhti liikkeelle kun ystédvini Tuomas Jomppanen ehdotti ideaa vertikaalista
rytmid ja modulaarista skaalaa visualisoivasta sovelluksesta. Han teki idean pohjalta
ensimmadisen prototyypin. Innostuin heti tyokalusta joka voisi nopeuttaa tarkan
typografian luomista uusiin web-projekteihin. Néin ettd tydkalusta olisi hyotya seka
itselle tyonteossa sekd muille typografiaa tuottaville web-designereille. Ensimmaiisen
version matematiikka oli hyvin naiivia typografian suhteen: fonttikoot laskettiin vain
lineaarisella skaalalla, eli médrittdmalla numero, joka lisdtdén kunkin otsikkotason
fonttikokoon kun mennéén otsikkotasossa suuremmaksi. Kun aloin miettiméén

matematiikkaa tarkemmin, oivalsin kuinka syvdd ymmaérrystd selainten toiminnasta ja



typografiasta sovelluksen tekeminen vaatisi. Pian ensimmdisen prototyypin valmistuttua
toteutin itse alusta asti uuden version Gridloverista ja otin kehityksen omalle

vastuulleni.

Gridlover on toteutettu yleisilla web-tekniikoilla: HTML, CSS ja Javascript.
Pédasiallinen kehitystydkalu on ollut tekstieditori koodin tuottamiseen ja Photoshop
kéayttoliittymésuunnitteluun. Tédssa tutkielmassa kédyn ldpi timén hetkisten web-selainten
ongelmia tarkan typografian tekemisessé ja sitd miten ja mitd ongelmia Gridlover

kehitettiin ratkaisemaan.

Tutkimusmenetelména on tapaustutkimus, jonka kohteena on tuottamani
typografiasovellus - Gridlover. Tutkimuksen teorialdhteet ovat pdédasiassa artikkeleita
pitkdan web-alaan vaikuttaneilta henkil6iltid. Lyhyet blogiartikkelit voivat vaikuttaa
ensiajatuksena kevyeltd ldhdemateriaalilta painettuihin kirjoihin verrattuna, mutta koska
tutkielma késittelee nimenomaan web-typografiaa, on varsin aiheeseen sopivaa etti
lahdemateriaalina on artikkeleita jotka kertovat web-typografiasta, seké toteuttavat sitd
kéytdnndssd ilmeellddn ja tyylitiedostoillaan. Web-ala liikkkuu eteenpiin niin nopeaan
tahtiin, ettd viisi vuotta sitten painettu kirja, jossa viitataan web-teknologioihin, voi
sisdltdd jo vanhentunutta tietoa. Etenkin koska viimeisen viiden vuoden sisélld web-
fontit ja web-typografia on ollut hyvin nopean kehityksen alla, verrattuna siti
aikaisempaan kehitykseen jolloin tapahtui enemmain kehitystd muilla selainteknologian
osa-alueilla. Webissé julkaistuihin artikkeleihin mydskin ilmestyy korjauksia ja
laajennuksia sitd mukaa kun niitd koskevat faktat muuttuvat, joten senkin jélkeen kun
tdma tyd on valmistunut, vaikka tydssé itsessdén olisi vanhentunutta tietoa, ldhteisti voi

16ytyé péivitettya tietoa.

Tutkielman teoreettinen viitekehys pohjautuu typografiakirjallisuuteen, web-
standardeihin ja miirittelyihin sekd omaan pitkéén kokemukseeni web-ammattilaisena.
Tarkastelen Gridloveria ja kirjallisuutta web-suunnittelun ja typografian perusteet
osaavan web-designerin ndkokulmasta, jotta tutkielman ymméirtdminen ei vaatisi
etukdteen syvad ymmarrysté kisitellyistd asioista. Termisto ja tutkimus on enemmén

teknistd kuin estetiikkaan liittyvaa.



Térkeimpénd lahteend kdytdan A List Apart, 24 ways julkaisujen artikkeleita web-
typografiasta, sekd W3C spesifikaatioita web-teknologioille. A List Apart on alan
arvostetuimpia, ellei arvostetuin julkaisu, johon alan tunnetuimmat henkil6t kirjoittavat
tekstejd jaksottaisesti. Se on my0s yksi pitkdikdisimmistd web-designia koskevista
julkaisuista joita on olemassa. 24 ways on myos pitkdikéinen, joka joulukuussa 24
artikkelia, yhden péivissa, julkaiseva sivusto. W3C tuottaa spesifikaatioita, joiden
mukaan selaimet toteuttavat ominaisuuksia, sekd vastavuoroisesti muokkaavat

spesifikaatioita sen mukaan, mitd ominaisuuksia selaimet toteuttavat.

Tutkielman tarkoituksena on koota tietopaketti web-typografian teknisiin perusteisiin
vaikuttavista seikoista Gridloveria tutkien ja lopulta vastata kysymykseen “Kuinka
tuottaa pikselintarkka vertikaalinen rytmi ja skaala CSS:11a”. Pikselintarkka tarkoittaa
tdssd yhteydessa sitd, ettd jokainen mitta jota tuotetussa typografisessa jirjestelméssi
kéytetdén on tarkoituksella valittu ja matemaattisesti laskettu, eikd satunnaista vaihtelua
synny. Télldin voidaan esimerkiksi luotettavasti luoda otsikkotaso, joka on kaksi kertaa
perus rivivélin korkuinen, vaikka lopputuloksena luvut tyylitiedostossa olisivat
satunnaiselta ndyttivid pitkid desimaalilukuja. Tutkimusta voi soveltaa selaimissa
tapahtuvan typografisen suunnittelun ja sen monimuotoisuuden ymmaértdmiseen, sekd

uusien typografisia sddnnostoja tuottavien sovellusten suunnittelun ldhtokohtana.

Tutkielmaa lukiessa kannattaa avata Gridlover selaimeen osoitteessa

http://gridlover.net. Kutakin kappaletta lukiessa voi kayttéad sovellusta ja tarkastella sen

toimintaa lukemaansa liittyen. Koska kyseessa on interaktiivinen sovellus, sitd ei pysty
lisddmaéan tekstiliitteend tulostettuun tutkielmaan, eikd sovellus toimi erillisena
tiedostona ilman web-palvelinta, joten se on avattava web-osoitteesta tai ladattava

lahdekoodi omalle koneelle paikallisesti ajettavaksi.



2 Typografia

Typografia on kirjasinten, sanojen ja tekstin sommittelua visuaalisesti. Typografian
tarkoitus on vilittda kirjoitettua kommunikaatiota halutulla tavalla. Yleensi typografian
mairitelmédn kuuluu selkeyden ja luettavuuden tavoittelu. Usein typografiaa késitellddn
vain luettavuuden tyokaluna. Typografia kuitenkin kattaa koko skaalan ihmisten valista
kommunikaatiota ja sitd on 16ydettivissa kaikista visuaalisista medioista. Typografinen
kommunikaatio voi olla faktatiedon véalittdmisen lisdksi tunteellista, tai miti tahansa
kielellistd kommunikaatiota joka halutaan esittda visuaalisesti. (Miller 99, 3, hakupdiva

4.4.2014)

“Vaikka typografia voi olla kutsumustyd, se on olennainen osa graafisen suunnittelijan
ammattia, monet typografian tydkalut ovat saatavilla ldhes kaikille. Tietdvdinen ja
tunnollinen tarkkaavaisuus tarkoitukseen, muotoon ja yksityiskohtiin erottaa typografin

pelkéstiin kirjasinten kayttdjastd” (sama, 3)

Typografiaa voi siis toteuttaa taiteena, piittaamatta sddnndistd, mutta tehokas
kommunikaatio perustuu historian ja sen kautta muodostuneiden sédntdjen syvain
tuntemukseen. Typografia ei kuitenkaan ole kuin kielioppia, typografian sddntdja ei voi
pitdd pilkuntarkkoina, vaan ne ovat enemmaénkin ohjenuora, jonka pohjalta voi rakentaa
oman tapansa kommunikoida. Tapauskohtaisen typografisen jarjestelmdn rakentaminen

helpottaa typografian tuottamista.

Korostan typografian monimuotoisuutta ja historiaa selventéékseni miten tarkkaan
rajattu tarkoitus Gridloverilla on suhteessa typografiaan yleensi. Tarkoitukseni on
peilata Gridloverin toimintaa typografian pitkiin perinteisiin, jotta syntyisi ymmaérrys
siitd, miksi ja miten Gridloverin, seké yleisesti selainten, typografinen kontrolli

poikkeaa typografian perinteista.

Toisin kuin monessa typografiaa sivumennen késittelevdssd opinnédytetyOssd vditetdin
(S. Harjukelo 2013: Visuaalisen ilmeen rakentaminen, 16; H. Maatta 2011: Visuaalisen
ilmeen ja virallisen Facebook-sivun suunnittelu ja toteutus, 12; M. Tarvainen 2011:
Kayttdjaystivallinen blogikéyttoliittyma), kirjasimen valinta ei mielesténi ole

yksittdinen tirkein valinta typografiaa suunnitellessa. Tekstin luettavuuteen vaikuttavat



monet seikat, eikd kirjasimen valintaa voi yksiloidé niistd tdrkeimméksi. Esimerkiksi jos
rivit ovat pitkié ja rivin korkeus olematon, on teksti lukukelvotonta riippumatta
kirjasinvalinnasta. Kirjasimeen liittyvét valinnat ovat osa kokonaisen typografisen

jérjestelmédn luontia. Gridlover on tydkalu vain skaalan ja rytmin 10ytdmiseksi.

Tekstin luettavuus, rivin korkeus ja rivin pituus kulkevat kasi kidessi. Néiden
muuttujien mééreisiin vaikuttavat myds fontin ominaisuudet. (Bringhurst 2012, 36)
Esimerkiksi jos fontti on leved ja korkea, on optimaalinen rivin pituus suurempi kuin
kapealla fontilla ja optimaalinen rivikorkeus suurempi kuin matalalla fontilla. Koska
kirjasimen valinta usein mielletddn tarkeimmaksi typografiseksi valinnaksi, sen
tekemiseen on olemassa jo runsaasti tyokaluja. Gridlover keskittyy rivin korkeuden,
rivin pituuden ja fonttikokojen ja niiden vélisten suhteiden valitsemiseen, eiké sisélld

tyokaluja kirjasimen valintaan tai kirjasinten vertailuun.

Tekstin tasaus on typografisesti tirked valinta, mutta selaimissa sen kontrollointi on
vield alkeellista. Selaimissa on valittavana vasen, oikea, keskitetty ja molempiin
reunoihin tasaus. Viimeksi mainitussa ei ole mitdin yleisid tapoja sddtad tasauksen

kéayttaytymistd. Gridlover ei ota kantaa tasaukseen, enkd késittele sitd tutkielmassa.

Typografian osasia ei voi tdysin erotella toisistaan, vaan typografisessa kokonaisuudessa
on monia palasia, jotka kaikki vaikuttavat toisiinsa. Téstd syystd on tarkedd, seka
haastavaa, rakentaa yhtendinen jirjestelma jota kéyttdd suunnittelun perustana. Vaikka
julkaisussa olisi valittu tietty fontti kdytettdavéksi ldpi kaikkien sivujen, jos julkaisun
typografiassa kéytetyt mitat muuttuvat paikasta toiseen, fontin sopivuus voi vaihdella.
Tarkeinté on ettd typografia tukee sisdltod, siten ettd sisdltd ja sen esittdva typografia

ajavat samaa viestid.

2.1 Design jérjestelmi

Design jéirjestelma tarkoittaa sisdllon ulkoasua suunnitellessa valintoja, joilla luodaan
optimaalinen esitystapa sisillolle. Sen osasia voi olla kirjasin, perusyksikkd, vari,
muoto, ruudukot, taitto, fonttikoko ja rivin pituus. Néistd osasista luodaan jarjestelma,

jota sovelletaan suunnittelussa. Kaikilla osasilla on siis jokin suhde keskenéén ja
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jérjestelmdssé on jokin siséllostd 1dhtdisin oleva perusyksikko. Systemaattisella
lahestymistavalla saadaan aikaan yhtendinen ilme kautta linjan koko tuotteelle tai

sivustolle jota ollaan tekeméssa. (Kalbag 2012, hakupdivi 6.4.2014)

Olen itse pitkdén kdyttdnyt dokumentin leipatekstin rivikorkeutta kdyténnollisend
mittana, johon perustaa muu typografia. Tdhén viitataan usein nimellé vertikaalinen
rytmi. Valitsin Gridloverin sdadettiviksi muuttujiksi fonttikoon, rivin korkeuden ja
skaalakertoimen. Muuttujat toimivat yhdessa ja vaikuttavat toisiinsa

esittelyjarjestyksessa.

1. Fonttikoko médrittdd kirjainten koon. Fonttikoko on ensimmadinen asia joka
vaikuttaa tekstin luettavuuteen: Liian pienelléd fonttikoolla kirjaimia ei pysty
erottelemaan toisistaan, liian suurella fonttikoolla kokonaiset sanat eivit edes

mahdu ruudulle.

2. Rivin korkeus on kerroin fonttikoolle. Rivin korkeudesta syntyy perusyksikko

joka toistuu kaikkialla Gridloverin avulla tuotetuissa design jérjestelmissa.

3. Skaala on kerroin, jonka mukaan otsikkotasojen fonttikoko méaritetdén.
Kullekin otsikkotasolla voi valita skaalalta sijainnin. Fonttikoko skaalalla l&htee
aluksi valitusta fonttikoosta ja suurenee eksponentiaalisesti valitun

skaalakertoimen mukaan.

Kaytdnnossd webissd typografinen jérjestelma toteutetaan kirjoittamalla tyylitiedosto,
jossa nditd valintoja kdytetdén ja jonka mukaan sivuston ulkoasu miirdytyy selaimessa.
Suunnitellessa tdytyy ottaa huomioon, ettd sivustoa saatetaan katsella millaisella
ruudulla hyvéinsd. Mahdolliset katseluymparistot kannattaa jakaa kategorioihin ja
muuttaa tyylejd kullekin sopivimmaksi. Kullekin katseluympéristolle kannattaa valita

sopivin fonttikoko, rivin korkeus ja rivin pituus.

Gridlover ei itsessdin ota kantaa katseluympéristoon, vaan toimii ympéaristosti
riippumatta. Télloin kullekin ymparistolle sopivat tyylit voi toteuttaa ja esikatsella
tapauskohtaisesti, ottaa tyylit talteen ja koota itse tyylitiedostoonsa kunkin ympériston

erilliset tyylit. Gridloverin tuottamaa tyylitiedostoa voi kéyttdd oman designinsa
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lahtokohtana, tai suoraan sellaisenaan, jos haluaa vain visuaalisesti 16ytda

helppolukuisimmat arvot mainituille muuttujille.

2.2 Modulaarinen skaala

Englanniksi typografisesta sivun suunnittelusta puhuttaessa kdytetién usein sanaa
compose - saveltdd. Tama liittyy sithen, miten typografisten mittojen suhteiden
maédrityksid voi verrata musiikin séveltimiseen. Bringhurst toteaa usein siteeratussa
kirjassaan Elements of Typographic Style: “A modular scale, like a musical scale, is a

prearranged set of harmonious proportions.” (Bringhurst 2012, 36)

Otsikkotasojen fonttikokojen perustana Gridloverissa on modulaarinen skaala.
Yksinkertaisimmillaan se tarkoittaa sité, ettd fonttikoot lasketaan pienimmasta
suurimpaan, kertomalla edellinen fonttikoko skaalakertoimella ja ndin saadaan seuraava
suurempi fonttikoko. Perus fonttikoosta pienemméksi menndéin jakamalla edellinen luku
suhdeluvulla. Skaalan voi rakentaa muillakin tavoin, sen tarkoitus on jésentdd numeroita
siten, ettd ne liittyvit toisiinsa jonkin merkityksellisen suhdeluvun kautta. Esimerkiksi
kultaisen leikkauksen suhdeluku 1.618, voi olla modulaarisen skaalan perustana.

(Brown 2011, hakupéiva 6.4.2014)

Kayttdmalla historiallisesti ja kulttuurillisesti merkityksellisid suhdelukuja skaalan
luomiseen ja perustamalla jérjestelmén arvot tdhdn skaalaan, voi saavuttaa visuaalisen
harmonian, jollaista ei 10ydy satunnaisesti tai helpon laskettavuuden vuoksi valituilla

arvoilla toteutetusta jirjestelmésti. (sama)

Ensimmaistd kertaa Brownin artikkelin luettuani lisdsin Gridloverin kédyttoliittyméén
skaalalle esivalinnat klassisten musiikillisten skaalojen mukaan. Rivin korkeus
maédritellddn Gridloverissa my0s suhdelukuna fontin kokoon, mutta rivin korkeudelle en
lisannyt samoja esiasetuksia, koska rivin korkeus pyoristetddn tyylitiedostoon niin
karkeasti, ettd tarkat esiasetukset menettéisivat merkityksensa. Jétin kuitenkin

mahdollisuuden syottdd numerokenttddn itse niin tarkan arvon kuin haluaa.
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2.3 Kirjasintyypit

Kirjasintyyppien mitoissa voi olla suuriakin eroja. Mitat vaikuttavat siithen, millainen
fonttikoko, rivikorkeus ja rivin pituus muodostaa luettavan ja silmid miellyttavin
kokonaisuuden. Tésté syystéd fonttivalintaa ja muita mittoja ei voi pitéé toisistaan

erillisind padtoksind, vaan ne on sovitettava toisiinsa. (Kuvio 1)

1. Roof party put a bird on it incididunt sed 2. Roof party put a bird on it incididunt sed
umami craft beer cred. Carles literally umami craft beer cred. Carles literally
normcore, Williamsburg Echo Park normcore, Williamsburg Echo Park
fingerstache photo booth twee keffiyeh fingerstache photo booth twee keffiyeh
chambray whatever. Scenester High Life chambray whatever. Scenester High Life
Banksy, proident master cleanse tousled Banksy, proident master cleanse tousled squid

squid sriracha ad chillwave post-ironic retro.  sriracha ad chillwave post-ironic retro.

KUVIO 1. Keskenddn hyvin eri mittasuhteilla rakennetut kirjasintyypit, jotka on ladottu

identtisilld asetuksilla Gridloverissa. Vasemmalla Fjalla One, oikealla Cuprum.

Gridloverissa, ja selaimissa yleensd, ei pysty vaikuttamaan kirjasimen mittoihin
muutoin kuin fonttikokoa muuttamalla, eikd kirjasimien eri osien mittoja pysty
my0Oskdin mittamaan. Rivivilit ja marginaalit on sdédettdvd kohdilleen visuaalisesti,

sithen on vaikeaa tehdi automatiikkaa.

2.4 Vertikaalinen rytmi

Vertikaalisen rytmin tarkoituksen voi ymmartdd musiikin kautta. Ajan ja tilan voi jakaa
mairittdméin pieniin osiin. Musiikillinen harmonia perustuu ajan jakamiseen toisiinsa
suhteessa oleviin osiin. Musiikissa on siis rytmi, jonka avulla sitd seurataan. Rytmi voi
koostua eri mittaisista osista, tai poiketa vililld harmoniasta, mutta sen on aina
pohjauduttava johonkin. Samaa voi soveltaa tilan jakamisessa ja typografiassa.
Kirjaimet muodostavat vaakasuuntaisen rytmin tdyttdmalla valitun mittaisia riveja.

Pystysuunnassa rytmin perustana on rivivili. (Bringhurst 2012, 36)
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Sopivan rivivilin 16ytdminen on avainvalinta hyvaén koko sivun lépi toimivaan rytmiin.
Kun sopiva rytmi on 16ytynyt, sitd ja sen kerrannaisia voi kéyttdd esimerkiksi otsikoissa,
sivuhuomautuksissa ja leipétekstissé siten ettd rytmi nappaa lukijan mukaansa ja ohjaa

hinté sivulla eteenpéin. (Rutter 2006, hakupiiva 7.4.2014)

Web-sivustoja tehdessi, vertikaalisessa rytmissd pysymiseen voi vaikuttaa monta
tekijda: kirjasinten korkeus (fonttikoko), rivikorkeus ja elementtien pystysuuntaiset
vélistykset, sekd reunukset. Kaikki ndmé on laskettava tarkkaan, jotta rytmi séilyisi ldpi

sivun. (sama)

Historiallisesti printtisuunnittelussa pystysuuntaista rytmid on muokattu lisidmalla tilaa
rivien viliin, tilldin puhutaan rivivélistd. Rivivédli koostuu fontin koosta ja rivien véliin
lisdttéavasta tilasta. Selaimet poikkeavat perinteisestd typografiasta rivien ulottuvuuksien
méidrityksessd. Webissi selaimet toimivat siten, etti kirjaimet asetetaan pystysuunnassa
rivin keskelle. (Kuvio 2, oikea puoli) Rivien vilissd ei ole normaalisti laisinkaan tyhjai

tilaa.

itch retro Kitsch retro

A A A e e e e A e el Bushwick Schlitz. Est Shoreditch small batch, dolor Schlitz sapiente
Duis Carles pickled, cornhole Thundercats twee stumptown ex. Duis Carles pickled, cornhole Thundercats
McSweeney's minim PBR vegan Tumblr irony. Kogi eu Thundercats, McSweeney’s minim PBR vegan Tumblr irony. Kogi eu Thundercats,
sed scenester before they sold out et aesthetic. Elit cred Vice ethical Sed scenester before they sold out et aesthetic. Elit cred Vice ethical
pickled sartorial. Stumptown roof party freegan High Life vero,ea  Pickled sartorial. Stumptown roof party freegan High Life vero, ea sed
sed minim meggings. minim meggings.

KUVIO 2. Fontin pystysuuntainen sijoittelu. Vasemmalla kuvankaappaus

Photoshopista, oikealla kuvankaappaus Google Chromesta.

Kun rivivéli médritelldén lisidmalld tyhjaa tilaa rivien viliin, pystytddn helposti
pitiméddn rytmi sellaisena, ettd kirjasinten alapuolet osuvat rytmin méérittelemille
viivoille, jolloin rytmi on yleensd hyvin havaittavissa visuaalisesti. (Kuvio 2, vasen
puoli) Selaimissa rytmi ei valttimattd aina ole yhté eksplisiittisesti esilld, vaikka tyyli

perustuisi printtiversiota vastaavaan vakiomittaiseen rytmiin.
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Perinteisesti printissé taittaja miérittelee mitat kdsin sen jilkeen kun on saanut sisiltod
taitettavaksi. Webissd esimerkiksi sosiaalisen sivuston, tai blogin tyylejd mairitellessa,
ei etukdteen valttimatta tiedetd mité sisdltod sivustolle tulee. Lukuisat eri péételaitteet
myo0s vihentévit ennakoinnin mahdollisuutta. Kéytdnndssé siis webissd esimerkiksi
otsikko voi rivittyd useammalle riville, eiki sen jdlkeen jatettdvéa tilaa voida maarittaa
kisin endd siind vaiheessa, kun jokin lukulaite tuottaa otsikon ruudulle. Talloin
rivimddrin ja mittojen on oltava sellaisia, ettd rytmi sdilyy riippumatta rivityksista.
(Kuvio 2, oikea puoli) Gridloverissa rytmin varma jatkuvuus toteutetaan pitdmalla

kaikki pystysuuntaiset mitat perus rivivélin kerrannaisina.
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3 Teknologia

Markdown Muuttujat
Sisalto Fonttikoko, rivivali, skaala
il
Javascript
Laskenta
!
HTML CSS
Esikatselu Tyylit
Tyylien vienti

KUVIO 3. Gridloverin teknologian osa-alueiden hierarkia

Kuvio 3 havainnollistaa Gridloverin teknologiahierarkian. Tdsséd kappaleessa késittelen
kaikkia muita, paitsi Javascriptid. Javascript on ohjelmointikieli jolla sovellukset
selaimissa toteutetaan. Javascript ei kuitenkaan liity suoraan typografiaan tai sen
laskentaan mitenk&én, joten se on rajattu tutkielman ulkopuolelle. Laskenta-kappaleessa

kéyn ldpi typografiaan liittyvdn matematiikan jota Gridloverin Javascript kdyttaa.

Gridloverin padandkyma on esikatselu sille, miten kayttijin valitsemien arvojen pohjalta
laskettu Gridloverin tuottama CSS-koodi vaikuttaa esikatselussa nédytettivién web-
sivuun. Esikatselun sisdlt6d voi muokata kirjoittamalla Markdown-muotoista tekstid
sisdllon muokkauspaneeliin. Markdown muunnetaan HTML:ksi ja selain ndyttdd sen
esikatselundkyméssd. HTML-esikatselulle annetaan Gridloverin tuottama CSS-koodi ja
selain ndyttdd kayttdjin antaman sisdllon hinen valintojensa pohjalta tehdyilla tyyleilla.
Tutkielmassa késiteltdvét selainteknologian padalueet ovat HTML, CSS ja sen laskenta,
sekd Markdown-muodon muuntaminen HTML-koodiksi. Gridlover sisdltdd toki paljon
muutakin, jota vaaditaan kokonaisuuden toimimiseen. Esimerkiksi kdyttdjan valintojen
ja siséllon tallentamisen vélimuistiin, jotta ne eivit katoa kun sivu suljetaan ja ladataan
uudestaan. Sovelluslogiikkaan liittyvit puolet toteutuksesta eivit kuitenkaan suoraan

liity typografiaan, joten ne on rajattu tutkielman ulkopuolelle.
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3.1 HTML

HTML (Hypertext Markup Language) on merkkauskieli jolla kuvataan web-
dokumenttien sisdlt6jd. HTML koostuu elementeistd, jotka merkataan dokumenttiin
tagipareilla. Esimerkiksi ylimman tason otsikko merkataan seuraavanlaisesti:

<h1>0Otsikko</h1>.(Web Platform Docs: Basic of HTML, hakupéiva 10.4.2014)

Juurielementti
<html>

Iséintéielementti <body>J Lapsielementti
T_<h1> Otsikkotaso 1 </h1>

<p> Tekstikappale </p>
</body>
</html>

KUVIO 4. Yksinkertainen HTML rakenne

Gridloverin ja CSS-typografian kannalta tirkeintd on ymmartda ettd HTML on
puurakenne, jossa on sisdkkéisid elementtejd. Kuvio 4 havainnollistaa termit
juurielementti, lapsielementti ja isdntdelementti. Juurielementti on sisdkkdisessd
rakenteessa ylimmén tason elementti, juurielementtind on aina html.
Esimerkkikoodissa body on html -elementin lapsi. h1 ja p ovat body -elementin
lapsia. body taas on h1l ja p -elementtien isdntielementti ja html on body -elementin

isintielementti.

3.2 Markdown

Markdown on tapa merkata tekstid siten, ettd se on helposti muunnettavissa HTML-
muotoon. Sen tarkoitus on tehdd mahdolliseksi kirjoittaa helppolukuista tekstid
nopeasti, ilman suuria syntaksivaatimuksia, siten ettd teksti on kuitenkin muunnettavissa
suoraan selaimiin kelpaavaksi HTML-koodiksi nopeasti ja varmatoimisesti.
Markdownin syntaksin tdrkein tavoite on olla mahdollisimman helppolukuista, mutta

mahdollistaa silti dokumentin rakenteen méirittely. (Gruber 2004, hakupéivd 12.6.2014)
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# Otsikkotaso 1

Tekstikappale, lorem -{ipsum
dolor sit amet

## Otsikkotaso 2

- Listan rivi
- Listan rivi

> Lainaus
KUVIO 5. Markdown esimerkki

Markdown-tekstid (Kuvio 5) voi ldhettdd sellaisenaan vaikkapa sdhkdpostissa, sen
ollessa silti tdysin kenen tahansa ymmarrettdvissd. HTML-koodin tagimédreet taas
tekevit dokumentista jo huomattavasti vaikealukuisemman. Tamé on yksi syy sille,
miksi Gridloverin esikatselun muokkaus tapahtuu Markdownilla. Markdownin sekaan
voi my®ds kirjoittaa mité tahansa HTML-koodia, joten Markdown mahdollistaa sekd
nopean perusdokumentin esikatselun, sekd minkéa tahansa kokonaisen web-sivun

esikatselun Gridloverissa.

Nykyaikaisissa selaimissa on my0s mahdollista editoida sivun siséltdd suoraan, siten
ettd selain muodostaa itse HTML-rakenteita kdyttdjdn muokkausten perusteella. Tésti
kéytetdén nimed contenteditable. Selainten vililld on kuitenkin suuria eroja siind, miten
ne kisittelevit contenteditablea, muokkausten paitteeksi lopputuloksena on yleensé
sekasotkuista HTML-koodia, jota kuitenkin joutuu siistimédén késin jalkeenpdin, jotta se
toimisi halutulla tavalla. Olen aikaisemmin kokeillut perus tekstinkisittelyohjelmiston
toteuttamista contenteditablen avulla ja jouduin toteutuksessa jatkuvasti etsimaan
ratkaisuja uusiin reunaehtoihin ja yhteensopivuusongelmiin eri selainten valilld. Tasta
syystd paitin jattdd Gridloverista kokonaan pois mahdollisuuden siséllon
muokkaamiseen suoraan esikatselussa. Tein siis erillisen paneelin, jossa siséltd

madritetian Markdown -muodossa.

Gridloverin ulkopuolellakin Markdown liittyy siis typografiaan siten, ettd silld on
helppo luoda dokumentteja, joiden sisdltond on yhden palstan levyinen teksti, jossa on

otsikoita, tekstikappaleita, listoja ja lainauksia. Néihin sovelletaan typografisia
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perustyylejd. Markdown -muotoinen dokumentti ei siis sisélld sisdllon ohessa tekstin
tasauksia, vireji tai fontteja, vaan sithen sovelletaan HTML:ksi muunnettuna CSS-

tiedostoa jossa on yleiset typografiset miédreet mainituille elementeille.

3.3 CSS (Cascading Style Sheets)

“Cascading style sheets (CSS) on web-siséllon esitystavan kuvaamisen kieli.” (Web

Platform Docs: CSS, hakupdivd 10.4.2014)

Gridlover tuottaa kéyttdjan valintojen pohjalta CSS-koodia, jota voi kdyttdd HTML-
sivujen typografisten tyylien pohjana. Gridloverin esikatselu tapahtuu selaimessa,
samassa ympdaristossd jossa CSS-lopputulosta on tarkoitus soveltaa ja sen esikatselu
siséltdd erillisen upotetun web-sivun, johon tyylipaneelissa oleva CSS-koodi on
linkitetty. Eli Gridlover ndyttdd mitd sen tuottama CSS saa aikaan selaimessa kdyttdjan
méidirittelemalld sisillolld. Selainten eroavaisuuksia lopputuloksen suhteen voi

tarkastella avaamalla Gridloverin eri selaimilla.

CSS:l14 siis madritelladn kdytdnndssd, miten selain esittdd Typografia -kappaleessa
esitellyt konseptit ja miten voi toteuttaa typografisen design jérjestelmén Gridloverin

antaman koodin pohjalta.

CSS koostuu sddnnoisti (rule). Jokaisella sadnndlla on valitsin (selector), jonka jilkeen
tulee esittelylohko (declaration block), joka sisdltdd mééareitd (declaration). Nami
méiireet kertovat miltd valitsimen osoittaman HTML -elementin tulee niyttdd. CSS:11a
voidaan miérittdd myds joiltain osin elementtien kdyttaytymisté, esimerkiksi
vastaanottaako elementti klikkauksia, tai voiko sen tekstié valita. (CSS 2.1

Specification: 4.1.8, hakupdivi 10.4.2014)

Kuvio 6 havainnollistaa koodiesimerkissd CSS:n padasialliset osat. Niitd osia
muokkaamalla ja uudelleen jdrjestamailld pystyy jo luomaan omat tyylinsi jotka

perustuvat Gridloverin antamiin mittoihin.
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e body"’{

font-size: 19px; }— madre
—— line-height: 27px;
saanto~< max-widht: 760px;
margin: 0 auto;
- !}
hl {
font-size: 111px;

line-height: 135px;
margin-top: 27pX;
margin-bottom: 27px;

}

KUVIO 6. CSS-koodin pddasialliset osat

Valitsimella kerrotaan mihin HTML-elementtiin tai -elementteihin sdinto tulee
kohdistaa. Valitsimet voivat olla monimutkaisia ja siséltdd ehtoja sille, mihin niiden
tulee kohdistua. Elementeille voi antaa esimerkiksi uniikin tunnisteen yksiloiméén tietty
elementti, tai yhteisen luokkanimen, jolla kohdistaa sdantd samalla kertaa moneen eri
nimiseen elementtiin. Gridlover tuottaa valmiit tyylisddnnot body, sekd h1, h2, h3, h4

ja p -elementeille ja kdyttdd vain yksinkertaisia elementin nimeen perustuvia valitsimia.

Valmiit tyylit siséltdvit my6s muutaman muun sdadnnon (kts. Rivikorkeuteen vaikuttavat
elementit -kappale), jotka varmistavat ettd tehoste-elementit eivét vaikuta vertikaaliseen
rytmiin. Esimerkiksi tekstin korostamiseen tarkoitettu b -elementti lihavoi tekstié
oletuksena ja vaikuttaa joillakin fonteilla rivikorkeuteen hieman, tdllin vertikaalinen
rytmi ei pysy tasaisena (yksittdinen rivi on liian korkea) ja sivun harmonia jarkkyy.
Yhden palstan sivulla yhden tai kahden pikselin heitto pystysuuntaisessa rytmissé ei
valttdmattd ole kovin nékyva virhe, mutta jos sivulla on esimerkiksi aseteltu paésisalto
ja sivupalkki samaan rytmiin, silloin sivupalkin ja pdasiséllon rivit eivét vélttdméttéd ole

endd pystysuunnassa samalla linjalla.

body on dokumentin nikyvén sisdllon siséltdva elementti. Koska fonttimééreet
periytyvit body -elementin sisédlli oleville elementeille, ne saavat oletusarvoisesti

saman fonttikoon ja rivikorkeuden kuin body, ellei niilld ole oletusarvoisesti, tai CSS-
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méiireiden seurauksena muita tyylejd. h1, h2, h3 ja h4 merkitsevit otsikkotasoja, aivan
kuten tavallisessa tekstinkdsittelyohjelmassa. p -elementti merkitsee tekstikappaletta,
sille annetaan tyylimééreet vain ylé- ja alamarginaaleille, periytyminen antaa sille samat

body -elementin fonttimiareet.

Periytyminen on olennainen osa CSS:44, mutta selainten typografian perusteita ja
Gridloverin toimintaa voi ymmaértdd ilman syvad perehtymistd periytyvyyssadntdihin.
Olennaista on muistaa etté fonttikoko ja rivikorkeus periytyvét, mutta muut

pystysuuntaiset mitat eivat.

3.4 Mittayksikot

“Pikselit ovat edelleen kanoninen mittayksikko webissé, koska niiden késittely on aina
samanlaista. Monet muut mitat muunnetaan suoraan pikseleiksi, myds JavaScript

ilmaisee mitat pikseleind.” (Coyier 2013, hakupéiva 30.4.2014)

CSS:ssd on mahdollista kdyttdd monenlaisia mittayksikditd. Yleisimmat kéytetyt
yksikot ovat jérjestyksessd pikseli (merkitddn px), em ja rem. Pikseli on selainten
kéyttdma pituuden perusyksikkd, johon kaikki muut pituuden mitat lopulta lasketaan.
Téstd syystd se on yleisimmin kdytetty yksikko, sekd helpoin kéyttdd ja ymmartdd. Em
on fonttikoon kertoimena mittoja méérittava yksikko. Rem on juurielementin fonttikoon
kertoimena mittoja maarittdva yksikko. Ndma yleisimmat yksikot ovat ainoita, jotka
soveltuvat vertikaalisen rytmin laskentaan, muiden yksikdiden laskennallinen
pikseliarvo voi muuttua fontin, ruutukoon tai laitteen ominaisuuksien mukaan. (W3C

CSS Values and Units Module Level 3: Font-relative lengths, hakupéiva 30.4.2014)

Fyysiset mitat, kuten cm tai mm ovat kéytettidvissd, mutta ne eivét vastaa todellisen
maailman mittoja ruudulla, vaan ovat suhteellisia mittoja, joiden perustana on pikseli.
Pikselin koko voi vaihdella laitteesta riippuen, jolloin mm ja cm voivat olla eri mittaisia
eri laitteilla. Fyysiset mitat toimivat luotettavasti CSS:ssé vain printatussa materiaalissa.

(sama)
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Yksikko Laskentasuhde Fonttikoko Rivikorkeus Marginaalit
px absoluuttinen absoluuttinen absoluuttinen absoluuttinen
em kerroin fonttikoolle kerroin isdntdelementin | kerroin elementin | kerroin elementin
fonttikoolle fonttikoolle fonttikoolle
rem kerroin = = =
juurifonttikoolle

TAULUKKO 1. Mittayksikoiden suhteellisuus

Taulukossa 1 listaan mihin suhteutettuna selaimet laskevat kullekin Gridloverissa
kéytossid olevalle yksikolle lopullisen koon pikseleind. Kuten taulukosta voi péételld,
em-yksikot ovat luonteensa vuoksi vaikea mittayksikko kéyttad, koska mittoja
méidritellddn kertoimina ja kutakin mittaa maariteltidessa tdytyy tietdd, mille kyseinen
mitta on kertoimena. Tdma4 tuottaa erityisesti pddnvaivaa kun halutaan laskea

tasapikseleihin osuvia mittoja.

Pikseli on CSS:ssé pienin mitta, jota voi kéyttdi, se lasketaan aina kokonaisluvuiksi,
siitd ei kdytetd desimaalilukuja. Pikselin voi ajatella esimerkiksi millimetripaperilla

olevaksi yhdeksi ruuduksi.

Em on suhteellinen yksikko. Em tarkoittaa kerrointa kussakin kontekstissa mééritellylle
vertauskohdalle, vertauskohdaksi on médritelty fonttikoko. Em-yksikkd voi olla vaikea

hahmottaa, joten kdyn siitd 1&pi muutamia esimerkkeja.

Jos selaimen oletusfonttikoko on 16 px ja body -elementille mééritetddn fonttikooksi 2
em, lopullinen fonttikoko body -elementilld on tdlloin 32 px (16 px x 2= 32 px). Jos
taas timédn dskeisen elementin lapseksi laitetaan otsikkoelementti, jolla on fonttikokona
2 em, sen fonttikooksi tulee tilldin 64 px (16 px x 2 x 2 = 64px). Néin fonttikoko
kertautuu aina isédntdelementin fonttikoon mukaan. Lukua, johon suhteessa em-yksikoité
lasketaan kutsutaan kontekstiksi. Yleinen kaava em-yksikodiden laskennalle suhteessa

pikseleihin on:

pikselimitta = em-mitta x konteksti
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Seuraavassa kuvassa (Kuvio 7) on havainnollistettuna em-laskenta sisékkéisten
elementtien fonttikokoille ja rivikorkeuksille. Tummennetut, numeroidut kuplat
merkkaavat arvoja — syntyneitd konteksteja — joiden perusteella muita arvoja
lasketaan. Paikat joissa arvoja kéytetddn, on merkattu vastaavan numeroisilla, haaleilla
kuplilla. Vasemmalla ovat CSS-miireet em-yksikdissd. Nédiden perédssd on
laskutoimitus jonka perusteella lopullinen pikseliarvo syntyy. Oikealla on lopullinen
selaimen kiyttdma pikseliarvo. Numeroarvoina on kéytetty Gridloverissa kiytettavia

oletusarvoja.

html D)

font-size: 1em; 16px

L body @

font-size:  1.1875em; 16px * 1.1875 19px
line-height: 1.421052632em; 19px * 1.421052632  27px

L h &
font-size:  5.842105263em; 16px * 19px * 5.842105263  111px
line-height: 1.216216215em; 111px * 1.216216215 135px

KUVIO 7. Esimerkki em-laskennasta pikseleiksi

Rem (root em) on samalla tavoin suhteellinen yksikko kuin em, mutta sen arvo on
sidottu aina juurielementin (htm1) fonttikokoon. Eli jos elementin rivikorkeudeksi
madritellddn 2 rem, tuo 2 rem lasketaan aina suhteessa html -elementin fonttikokoon,
eikd kyseisen elementin fonttikokoon. Tdmé tekee rem-yksikoisté yhtd helpon kisitelld
kuin pikselit, mutta silti suhteellisen. Jos sivuston kaikki mitat on mééritelty rem-
yksikoissd, sivuston kaikkia mittoja voi halutessaan suurentaa ja pienentéé pelkistdin

muuttamalla html-elementin fonttikokoa.

Gridloverin toteuttamiseksi jouduin syventimdan tuntemustani selainteknologioista
paljon, sekd lukemalla kielten mééritelmié ja tutkimalla selainten vélisid eroja
méiiritelmien toteuttamisessa. Kohdeyleisoon kuuluvan loppukédyttijin ei kuitenkaan
tarvitse ymmartdd kuin hyvin perustasolla, miten HTML-dokumentteja luodaan ja miten
niihin liitetddn tyylitietoja CSS:114. Typografian perustuntemuskaan ei ole pakollista

pystyédkseen hydtyméédn Gridloverin kaytosta.
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4 Kiyttoliittyma

Kayttoliittyman tirkein periaate on suora manipulaatio. Suora manipulaatio tarkoittaa

sité ettd asia joka muuttuu, sekd kéyttoliittyma joka sitd muuttaa, ovat sama asia. Suoran

manipulaation toteutumista vastaan Gridloverissa voisi viittda siten, etti

esikatselualueen siséltod ei voi muokata suoraan, mutta Gridloverin tapauksessa

manipuloitava asia on typografiset ldhtdarvot, sekd CSS-koodi joka vaikuttaa

esikatseluun. Gridloverissa siis tarkastellaan reaaliajassa miten muokatut arvot

muuttavat haluttua lopputulosta.

FONTSIZE 13

®

o
s‘};’{j LINE HEIGHT 1.5

Kitsch retro ©

Typewriter delectus cred

Bushwick Schlitz. Est Shoreditch small batch, dolor Schlitz sapiente twee stumptown ex.
Duis Carles pickled, cornhole Thundercats McSweeney's minim PBR vegan Tumblr irony.
Kogi eu Thundercats, sed scenester before they sold out et aesthetic. Elit cred Vice ethical
pickled sartorial. Stumptown roof party freegan High Life vero, ea sed minim meggings.

Truffaut disrupt sartorial deserunt

Cosby sweater plaid shabby chic kitsch pour-over ex. Try-hard fanny pack mumblecore
cornhole cray scenester. Assumenda narwhal occupy, Blue Bottle nihil culpa fingerstache.
Meggings kogi vinyl meh, food truck banh mi Etsy magna 90's duis typewriter banjo organic
Lleggings Vice.

Fingerstache nesciunt lomo nostrud hoodie
« Roof party put a bird on it incididunt sed umami craft beer cred.
« Carles literally normcore, Williamsburg Echo Park fingerstache photo booth twee
keffiyeh chambray whatever.

Scenester High Life Banksy, proident master cleanse tousled squid sriracha ad
chillwave post-ironic retro.

Laboris selfies occaecat umami, forage Tumblr American Apparel. Retro Terry Richardson

culpa id swag polaroid Intelligentsia American Apparel eu, esse non post-ironic fugiat
master cleanse. Direct trade gluten-free blog, fanny pack cray Labore skateboard before

KUVIO 8. Gridloverin kdyttéliittymdn osat numeroituna

Fonttikoko (Kuvio 8, merkattu numerolla 1)

Talla valitsimella valitaan alustava fonttikoko. Numero on aina pikseleiné, vaikka

SCALE FACTOR 1.618

®

PX | @« EM REM

body {
font-size:
line-height:
max-width:
margin:

}

hl {
font-size:
line-height:
margin-top:

margin-bottom:

}

h2 {
font-size:
line-height:
margin-top:

margin-bottom:

}

h3 {
font-size:
line-height:
margin-top:

margin-bottom: ©

}

h4 {
font-size:
line-height:

numeron perdssd ei ndytetd yksikoitd. Tdhdn on muutama syy:
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GRID CONTENT

Output

e CSS SCSS

0.8125em;

1.538461538em;

500px :

0 auto;

231em

0.72727273em

Oem

2.615384615em

1.176470588em;

Oem

1.615 615em

em

lem

1.538461538em;

LESS

1.0905690692em;

1.9047619506em;

STYLES

STYL

®



1. Kokonaislukuja kymmenesté viiteenkymmeneen on helpompi hahmottaa kuin
pitkid desimaalilukuja vélilla yhdestd kolmeen.

2. Selaimet kisittelevit siséisesti kaikkia arvoja pikseleind. Arvoja voi mééritella
muissa yksikoissd, mutta selain muuntaa ne aina pikseleiksi, ennen kuin laskee
elementtien koot ja piirtdd sivun.

3. Pikseli on helpoiten ymmarrettdvé ja eniten kéytetty CSS-yksikkd, siksi se on
my0s Gridloverin oletusarvo CSS-koodissa, jolloin on myds perusteltua pitdé
fonttikoon sdito pikseliarvona.

4. Eri arvoilla alustettuja Gridlover-tuotoksia voisi vertailla muuntamatta yksikoité

keskendédn yhtendisiksi.

Rivikorkeus (Kuvio 8, merkattu numerolla 2)

Talla valitsimella valitaan rivin korkeus. Rivikorkeus on kerroin fonttikoolle. Rivin
korkeus méiéritelldén fonttikoon kertoimena, jotta sité ei tarvitsisi sddtdd uudestaan joka
kerta kun fonttikokoa muuttaa. Jos rivikorkeus maériteltiisiin CSS-yksikoind, sen
kéyttdytyminen muuttuisi yksikdiden mukaan. Aikaisemmissa Gridloverin versioissa
seké fonttikoko etté rivikorkeus méadriteltiin sisdisesti pikseleind ja kertoimena, mutta
ndytettiin kéyttdjille hdnen valitsemissaan yksikoissd, mutta tima oli harhaanjohtavaa,

silld kayttdjan valitsemat arvot muuttuivat yksikdiden muuttuessa.

Skaala (Kuvio 8, merkattu numerolla 3)

Skaala on kerroin, jonka mukaan otsikkotasojen fonttikoko mééritetdin. Témén voisi
nédyttd myds suhdelukuna (1:1.168), mutta pelkkéd desimaaliluku on helpompi

hahmottaa, joten “1:” sen edessé olisi vain turhaa visuaalista melua.

Fonttikoon, rivikorkeuden ja skaalan arvoja voi séétdd nopeasti raahaamalla
liukuvalitsinta, jolloin on helppo tarkastella visuaalisesti sddidon aikana miten arvon
muutos vaikuttaa lopputulokseen. Arvot voi myds syottdd nappaimistolld suoraan

numeroina, klikkaamalla numeroarvoa.
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Kiyttoliittymén nikymit (Kuvio 8, merkattu numerolla 4)

1. Grid-nappi néyttii ja piilottaa esikatselualueelta (Kuvio 8: numero 7)
visuaalisen esityksen vertikaalisesta rytmisté ja elementtien marginaaleista.
Rytmi néytetdin osittain 14pindkyvind sinisind vaakaviivoina. Marginaalit
véritettyind, osittain lapindkyvind sinisind alueina.

2. Content-nappi ndyttdd ja piilottaa siséltopaneelin esikatselun pailla.
Siséltopaneeli on tekstikenttd, johon kirjoitetaan haluttu sisdlté Markdown-
muodossa. Esikatselu pdivittyy automaattisesti aina kun sisiltopaneeliin
kirjoittaa. Siséltopaneelin saa pois nékyvistd klikkaamalla uudestaan content-
nappia.

3. Styles-nappi ndyttdd ja piilottaa tyylipaneelin.

Tyylipaneelin valinnat (Kuvio 8, merkattu numerolla 5)

Tyylipaneelin yldosa siséltda valinnat CSS-koodin kéyttdmille yksikdille ja valinnan
vaihtaa koodin formaattia CSS:n kaltaisiin kieliin, jotka mahdollistavat muuttujien

kéyton.

CSS-koodi (Kuvio 8, merkattu numerolla 6)

CSS-koodi on valittavissa olevaa tekstid, vaikka siséltddkin mahdollisuuden muokata
siniselld korostettuja arvoja. Sinisten numeroiden arvoja voi muuttaa klikkaamalla ja
raahaamalla vaakasuunnassa tai klikkaamalla numeroa ja painamalla ylos- ja alaspdin
nuolindppdimid. Muokattavia arvoja ovat palstan leveys (max-width), kunkin
otsikkotason fonttikoko ja ylé- ja alamarginaalit, seké tekstikappaleiden yla- ja

alamarginaalit.
Otsikoiden koot méairitellddn kokonaislukuina skaalan askelina, sijainti skaalalla on

lasketun arvon perdssé suluissa. Marginaalien arvojen peréssi suluissa olevat

kokonaisluvut ovat kerroin kunkin elementin rivikorkeudelle.

26



Esikatselu (Kuvio 8, merkattu numerolla 7)
Esikatselu siséltda oletusarvoisesti satunnaista tdytetekstid, jossa on merkattuna nelja

otsikkotasoa, leipdtekstid ja lista. Esikatselu ndyttdd miten kayttdjén valitsemien arvojen

tuottama CSS vaikuttaa oletussisdltoon tai kdyttdjan miirittelemadn sisaltoon.
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5 Laskenta

Jotta vertikaalinen rytmi osuisi kokonaisiin pikseleihin, kaikki laskenta on tehtdva
pikseleihin kohdistuvia pydristyksia silméllé pitden. Laskentatavat ovat sovellettavissa
mediasta riippumatta, mutta em-laskentaan liittyva pikselintarkkuuden haku on CSS:4én
liittyva erikoisuus. Toivon mukaan pikselintarkkuuteen liittyvdn koodin voi poistaa
Gridloverista, kun selaimet alkavat paremmin tukea sivun taiton laskemista

desimaalitarkkuuksilla kokonaisten pikselien sijaan.

Kuten Typografinen design jarjestelma -kappaleessa kdydaan lapi, aluksi on valittava
lahtokohdaksi fonttikoko, rivikorkeus ja skaalakerroin. Aluksi perusfonttikoko
méidritellddn pikseleind, perusrivikorkeus desimaalilukuna, samoin skaalakerroin
desimaalilukuna. Tdmin jilkeen pédtetddn laskettavien elementtien fonttikoon sijainti
skaalalla kokonaislukuna, seké yla- ja alamarginaalit kokonaislukuina rytmin
kerrannaisina. Rytmin yksikkd on body -elementin rivikorkeus. Ndiden lukujen
pohjalta lasketaan fonttikoko, rivikorkeus ja yli- ja alamarginaalit kullekin halutulle

elementille, Gridloverin tapauksessa body, h1, h2, h3, h4 ja p -elementeille.

Sopivat luvut eri elementeille voi valita monesta eri ldhtokohdasta. Esimerkiksi
kayttamallad 1dhtokohtana historiallisesti merkityksellisid mittoja, jostakin siséltoon
liittyvésti 14htoisin olevia mittoja, tai tarkastelemalla lopputulosta visuaalisesti ja
sadtdmalld arvoja interaktiivisesti kunnes ne ndyttavat sopivilta. Kiytdn esimerkeissa

Gridloverissa olevia oletusarvoja.
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5.1 Skaala

Perusfonttikoko = 19 px Skaalakeroin =1.8

120 Py
111 px
90
0
T 60 962 px
2
o
30 ® 34 px
19 px 3
0
0 1 2 3

Sijainti skaalalla

KUVIO 9. Esimerkkiskaala

Kuviossa 9 on havainnollistettuna miten sijainti skaalalla, lasketut fonttikoot ja
otsikoiden visuaalinen koko liittyvit toisiinsa, kun kdytetdin Gridloverin oletusarvoja.

Tassé kappaleessa kédyn ldpi miten arvot skaalalla lasketaan.

Gridloverissa elementtien fonttikoot mééritellddn ilmaisemalla kokonaislukuna milla
kohden skaalaa fonttikoko sijaitsee. Mikéén ei estd kdyttdmastd desimaalilukua
ilmaisemaan sijaintia skaalalla, mutta yksinkertaisuuden vuoksi Gridloverissa kdytetdan
vain kokonaislukuja. Hienojakoisemman kontrollin elementtien fonttikokojen
médrittdimiseen saa pienentdmélld skaalakerrointa ja samalla tuplaamalla skaalasijainnin

luvut.

Skaalattu fonttikoko saadaan, kun fonttikoko, jonka pohjalta skaalaa 1dhdetédan

laskemaan, kerrotaan skaalakertoimella skaalasijainnin mukaan:

skaalattu koko = perusfonttikoko x skaalakerroin " skaalasijainti

Gridloverin oletus perusfonttikoolla (19 px), suurimman otsikon (h1 -elementti) koko

lasketaan néin:

110.808 px = 19 px x 1.8 3

Kun luku pydristetdéin kokonaisiksi pikseleiksi, saadaan lopullinen koko, 111 px. Luvun

voi halutessaan jittad pyoristimattoméksi, silld selaimet pyoristdvit desimaaleina
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maédritetyt pikselimédéreet automaattisesti kokonaisluvuiksi. Muilla kuin piksliyksikdéilla
laskettaessa, luku jatetd&n mahdollisimman tarkaksi desimaaliluvuksi, josta selain

laskee itse pikseliarvon kiytettavéksi.

Laskutoimitus toimii identtisesti rem-yksikoilld, mutta em-yksikoilld on otettava
huomioon konteksti, jossa lopullinen luku tulee esiintyméén. (kts. Mittayksikot -
kappale) Kontekstin voi ottaa huomioon monella tavalla, mm. maarittimalla html-
elementin fonttikoon valitsemallaan pikseliarvolla ja aloittamalla skaalan arvosta 1 em.
Gridloverin on kuitenkin tarkoitus tuottaa mahdollisimman vdhdn CSS-koodia. Koodin
on tarkoitus olla mahdollisimman yleispétevii, joten se ei médritd html -elementille

fonttikokoa. Konteksti lasketaan kaavaan mukaan seuraavalla tavalla:

skaalattu koko = perusfonttikoko x skaalakerroin " skaalasijainti x 1/ konteksti

Koska otsikkoelementit sijaitsevat aina body -elementin lapsielementteind, niilla
kontekstina on body -elementille annettu fonttikoko. Gridloverissa tima on 19 px.
Aikaisemmin pikseleind laskettu suurimman otsikon (h1 -elementti) koko lasketaan em

yksikoilld néin:

5.832em =1.1875em x 1.8"3 x1/1.1875

Laskelmat toistetaan jokaiselle otsikkokoolle. Ndin saadaan h2 -elementille
skaalasijainnilla 2 fonttikooksi 64 px, h3 -elementille skaalasijainnilla 1 fonttikooksi 34
px ja h4 -elementille skaalasijainnilla 0 fonttikooksi 19 px. Skaalaa voi my0s laskea

negatiiviseen suuntaan antamalla skaalasijainniksi negatiivinen numero.

5.2 Rytmi
Gridloverissa rytmi on aina perusrivikorkeus pikseleiksi py0ristettyni. Se lasketaan siis
suoraan kertomalla perusfonttikoko perusrivikorkeudella ja pyoristdmallé tulos

kokonaisiksi pikseleiksi.

rytmin yksikko = perusfonttikoko x perusrivikorkeus
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Gridloverin oletus perusrivikorkeudella (1.4), leipatekstin (body -elementti) koko

lasketaan ndin:

26.6 px =19 px x 1.4
27 px = 26.6 px

Kun elementin fonttikoko ylittdd rivikorkeuden, sovitetaan kyseisen elementin
rivikorkeus olemaan pienin mahdollinen kerrannainen perusrivikorkeudesta, johon
elementin fonttikoko mahtuu. Toisin sanottuna: lasketaan montako rivid kyseinen
fonttikoko tarvitsee, jotta rytmi pysyy ennallaan, eikd suurikokoinen teksti mene
pystysuunnassa pédllekkdin. Laskenta tapahtuu seuraavalla kaavalla. (Huomioi

jakolaskun ympdérilld oleva ceiling funktio.)

elementin rivikorkeus = rytmin yksikko x [skaalattu fonttikoko / rytmin yksikko |

Gridloverin oletusarvoilla (27 px rytmi), h1 -elementin (111 px fonttikoko) rivikorkeus

lasketaan néin:

135px =27 px x[111 px/27 px |

Absoluuttisilla yksikoilld (px ja rem) rivin laskeminen on hyvin suoraviivaista, mutta

em-yksikdilld on jélleen otettava huomioon konteksti. Lasketaan ensin rytmin yksikko:

1.4=11875em x 1.4 x1/1.1875

Koska em-yksikot ovat fonttikoon kerrannaisia, ylempéand mééritetty rytmin yksikon
laskukaava tuottaa perusrivikorkeuden arvon. Tdmaé arvo tiytyy kuitenkin pyoOristaa
kokonaisiksi pikseleiksi, jotta rytmi pysyy kohdallaan. Jos tésté arvosta laskee suoraan,
montako rivid otsikkotason fonttikoot tarvitsevat, voi tulokseksi tulla pikseleiksi
muunnettuna jotain muuta kuin aikaisemmin lasketun 27 px arvon kerrannaisia.

Tarvitun arvon voimme selvittid seuraavalla kaavalla.

kohdemitta = fonttikoko * rytmin yksikko % 1/ konteksti
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Tieddmme ettd selaimen oletusfonttikoko on 16 px ja body -elementtimme fonttikoko
on 1.1875 em, tai 19 px, kuten perusfonttikooksi on mééritelty. Tiedimme my0s
aikaisemmasta pikselilaskennasta, ettd halutulla rivikorkeudella 1.4, rivikorkeudeksi
tulee pikseleind 26.6 px, joka on pyoristettynd 27 px. Talla tiedolla voimme laskea

halutusta lopputuloksesta rytmin yksikon em-mittana. Téssé tapauksessa:

27 px = 19 px x rytmin yksikké x 1/1.1875 em
rytmin yksikko = 1/(19px /27 px x 1/1.1875 em)
rytmin yksikko = 1.6875 em

Koska rivikorkeus em-yksikdissé lasketaan aina kyseisen elementin fonttikoon
mukaisessa kontekstissa, eika siis samassa kontekstissa kuin fonttikoko itsessidan, on

tehtdva vield yksi kontekstilaskenta jotta mitta olisi suhteessa elementin fonttikokoon:

1.4210526316 em = 1.6875 em x 1/1.1875

Saatua arvoa on nyt turvallista kertoa kokonaisluvuilla siten, ettd lopputulos on aina

kokonaisia pikseleitd, jolloin rytmi sdilyy tarkkana kautta sivun.

Tamaén laskutoimituksen sisdistiminen ja toteuttaminen oli vaikein osuus Gridloverin
toteuttamisessa. Sitd ei ole kdytdnnollistd laskea kisin, varsinkaan kun se pitéd toteuttaa
uudestaan joka elementille ja otsikoita laskiessa on muistettava ottaa mukaan kunkin
otsikkotason fonttikoon konteksti. Tastd syystd en listaa erillisid esimerkkeja

otsikkotasoille.

Em-yksikoilld laskiessa kannattaa siis aina laskea luvut ensin pikseleiksi ja

pikseliarvojen perusteella laskea halutut em-arvot lopullisiksi kéytettdviksi arvoiksi.

5.3 Marginaalit

Yla- ja alamarginaalit lasketaan kertomalla rytmin yksikkd valitulla kokonaisluvulla.

Pikseleind laskettaessa tima on jélleen hyvin suoraviivaista. Kun halutaan elementille
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kahden rytmin yksikon mittainen marginaali, kerrotaan rytmin yksikko kahdella.

Esimerkiksi h1 -elementin yldmarginaali:

27 px x 2 =54 px
Koska aikaisemmassa rytmin yksikon laskennassa otettiin jo huomioon konteksti, myds
em-yksikdilld marginaalit voidaan kertoa suoraan halutulla rytmin kerrannaisella.

Esimerkiksi p -elementin alamarginaali:

1.4210526316 em x 2 = 2.8421052632 em
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6 Ongelmia ja ratkaisuja

6.1 Luhistuvat marginaalit

Kitsch retro

Bushwick Schlitz. Est Shoreditch small batch, dolor Schlitz sapiente
twee stumptown ex. Duis Carles pickled, cornhole Thundercats

KUVIO 10. Luhistuvat marginaalit otsikon ja tekstikappaleen vdlilld

CSS-taiton erikoisuus marginaalien suhteen on, ettd ne luhistuvat. Tdma tarkoittaa siti
ettd kahden pystysuunnassa perakkdisen elementin véliin jddv4 tila on vain néisté
elementeistd suuremman marginaalin omaavan mitan suuruinen. Kuviossa 10 on
esimerkkind otsikko jolla on alamarginaalia kolme rytmin yksikkoé ja sen perdssa
olevalla tekstikappaleella yldmarginaalia yksi rytmin yksikkd. Néiden véliin jaavé tila ei
ole yhteensd neljd yksikkod, vaan otsikolle mééritelty kolme yksikkod. Marginaalit on
Gridloverissa visuaalisesti ndytetty osittain ldpindkyvélla siniselld virilld, jolloin

marginaalien luhistuminen ndkyy tummennetulla marginaalivarilla.

Luhistuvat marginaalit ovat CSS:n ominaisuus, eivétka siis madritelméllisesti kielen
ongelma. Ne muuttuvat ongelmallisiksi kdytannossé, kun tehddén monimutkaista
taittoa, silld luhistumiselle ja luhistumattomuudelle on monia reunaehtoja. (W3C

CSS2.1 Specification: Collapsing margins 2011, hakupéiva 4.5.2014 ) Marginaalien

luhistuminen on kirjamaisessa taittamisessa hyodyllinen tyokalu. Luhistuvilla
marginaaleilla elementeille siis mééritelldén keskendisid véleja ajatuksella: “Télle

elementille tarvitaan vdhintdén timén verran tilaa yla- ja alapuolelle”
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Yleisesti web-taittoa tehdessd, esimerkiksi sovellusten kayttoliittymid suunnitellessa
mittojen médrittdminen on yleensé hyvin eksplisiittistd tai suhdelukupohjaista. Talldin
luhistuvat marginaalit ja niiden poikkeustapaukset aiheuttavat yleensé ldhinna

painvaivaa.

6.2 Jalkalinjan tasaus rytmiin

etroja“m“f/a\‘KitSCh hzfc{mt—size: 62px;

line-height: 81px;

reditch small batch, dolor | Byshwick Schlitz. Est margin-top: 0px;

mptown ex. Duis Carles pickled, schlitz sapiente twee margin-bottom: Opx;

‘Sweeney's minim PBR vegan cornhole Thundercats position: relative:
top: 6pXx;

irony Tumbl ’ n{1arg'in—top: Opx;

margin-bottom: 0Opx;

scenester before they sold out | ogj eu Thundercats, position: valatdvas
e ethical pickled sartorial. et aesthetic. Elit cred top: 8pX3
egan High Life vero, ea sed Stumptown roof party }

KUVIO 11. Oikealla esikatselu oletusarvoilla, keskelld esikatselu jalkalinjan

tasauksella, oikealla, siniselld merkattuna, CSS-lisdykset joilla kohdistus toteutetaan.

Kuten Typografia -kappaleessa kerrotaan, selaimet tasaavat kirjaimet rivivélin keskelle.
Jos rytmin nakyvyyttd sivulla halutaan korostaa, kirjainten jalkalinjat voi tasata rytmin
viivoille. (Kuvio 11, keskelld) Selainten normaalin rivien kisittelyn vuoksi tdma ei ole
helppoa, vaan vaatii jokaiselle médritellylle fonttikoolle oman kohdistuksen rytmin
viivoille. Jalkalinjan tasaus ei vélttdméttd osu kohdilleen vaikka se olisi médritelty,
koska maédéritelty kirjasintyyppi voi verkkovirheen takia jddda latautumatta, jolloin
kirjasimen pystysuuntaiset mitat voivat olla erilaiset, kuin ne joiden mukaan rytmin
mitat on médritelty. Jalkalinjan tasaus visuaalisesti, kdytetyn fontin mukaan, on CSS:114
mahdollista muutamin keinoin. Kéyn lépi vain yksinkertaisimman tavan, jonka

toteutustapa nidkyy kuviossa 11 oikealla.

CSS-miidre position: relative; mahdollistaa elementin liikuttamisen siten, ettd

sijainnin muutos ei vaikuta muihin elementteihin. Eli muut osat dokumentista
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kéayttdytyvat kuin elementin paikkaa ei olisi liikutettu laisinkaan. Mééreelld top:
<pituus>; kerrotaan elementille kuinka paljon sijaintia tulee muuttaa, suhteessa
elementin yldlaitaan. (W3C CSS 2.1 Specification: Relative positioning 2011,
hakupéiva 5.5.2014)

Koska fonttien mittoja ei pysty lukemaan ohjelmallisesti selaimissa, Gridlover ei vield
mahdollista minkédénlaista automaattista jalkalinjan tasausta, vaan tasaus on toteutettava

itse, kun tyylit on viety Gridloverista omaan projektiin.

6.3 Rivikorkeuteen vaikuttavat elementit

Kitsch Kitsch Kitch

Bushwick normaali Schlitz.  Bushwick pieni Schlitz. = Bushwick normaali Schlitz normaali.
Bushwick normaali Schlitz.  Bushwick pieni Schlitz. = Bushwick normaali Schlitz normaali.

Bushwick normaali Schlitz. = Bushwick pieni Schlitz.  Bushwick Schlitz yEndeksh

Bushwick normaali Schlitz. | Bushwick pieni Schlitz. gy shwick rikki Schlitz rikki
Bushwick normaali Schlitz. = Bushwick pieni Schlitz.

Bushwick normaali Schlitz. = Byshwick pieni Schlitz.
Bushwick normaali Schlitz.  gyshwick pieni Schlitz.

KUVIO 12. Rivikorkeuteen vaikuttavat elementit. Vasemmalla normaali rytmi, keskelld

small -elementti, oikealla sub ja sup -elementit.

Joillakin elementeilld on selaimen oletustyyleilld vaikutus rivin korkeuteen. Naisti
yleisimmét ovat small, sup ja sub -elementit. (Kuvio 12) Myds code jab -
elementit vaikuttavat joillakin fonteilla rivikorkeuteen. Yleisesti kaikki tyylit, jotka
muuttavat fonttikokoa tai elementin pystysuuntaista kohdistusta rivilld, voivat vaikuttaa
rivikorkeuteen. Gridloverin tyylejd kiytettdessd, on lopullista taittoa tehdessi itse

testattava, sdilyyko rytmi kohdallaan kautta sivun.

small -elementti saa selaimissa oletuksena tyyliksi pienemmaén fonttikoon, mutta

toisin kuin voisi olettaa, suurentaa rivin korkeutta, jolla sijaitsee. (Kuvio 12, keskelld)
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Elementin vaikutus rivikorkeuteen poistetaan Gridloverin CSS-koodissa mééreelld

line-height: 0;

sup ja sub -elementit merkkaavat yli- ja alaindeksid. Ne saavat oletusarvoisesti
selaimissa midreet vertical-align: superscript; taivertical-align:
subscript; Nimi miireet médrittdvit miten elementti sijoitetaan rivilld suhteessa
muuhun tekstiin. Selaimet laajentavat rivid ndissé tapauksissa, varmistaakseen etti yla-
ja alaindeksissé olevat tekstit eivdt menisi padllekkdin muiden rivien tekstien kanssa
missédén tapauksissa. (Kuvio 12, oikealla) Tamai rytmin rikkova tyyli korjataan
Gridloverissa miireelld vertical-align: baseline; jolloin elementit tasataan
pystysuunnassa rivin jalkalinjaan. Haluttu yla- ja alaindeksiefekti elementeille annetaan
edellisessé kappaleessa lapi kdydylla tekniikalla jalkalinjan tasaukseen. Sopivat top -
méiireen arvot vaihtelevat fonteittain, mutta yleisesti hyviksytyt arvot ovat sup -
elementille top: -0.5em; ja sub -elementille bottom: -0.25em; (HTML5
Boilerplate 2014, hakupdivi 4.5.2014) Elementit tarvitsevat my0s 1 ine-height:

0; maédreen, koska niiden fonttikoko on normaalia pienempi ja ne saattavat aiheuttaa

saman vaikutuksen rytmiin kuin small -elementti.

code, b, sekd strong -elementit voivat my0s joissain tapauksissa vaikuttaa

rivikorkeuteen, joten niille annetaan médre 1ine-height: 0;

Mika tahansa elementti, jolla on reunus, vaikuttaa rivikorkeuteen. Reunusta ei piirreti
elementin paille taiton laskemisen jdlkeen, vaan reunuksen korkeus lisdtddn elementin
korkeuteen. Elementti, jolla on reunus peruuttaa sen lapsielementtiné olevan elementin
yldmarginaalin luhistumisen, joten reunuksia kdyttdessa tidytyy olla erityisen tarkkana,

jos haluaa sdilyttdd rytmin kohdallaan kautta sivun.

Gridloverissa reunukset otetaan huomioon vain hr -elementilld, koska reunusten
kisittelyyn ei ole mahdollista tehdi yleistd sdéntod. hr -elementti tarkoittaa
vaakaviivaa, sen oletustyyli on paksu reunus ja 1 em:n yli- ja alamarginaalit.
Elementille annetaan yhden pikselin reunus joka suuntaan mééreelld border: 1lpx
solid;, sekd yhden pikselin negatiivinen marginaali yld- sekd alapuolelle mééreelld

margin: -1lpx auto; Tilloin elementin korkeus on taiton kannalta nolla, vaikka
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visuaalisesti se tuottaa sivulle kahden pikselin vaakasuuntaisen viivan. hr -elementin
reunustyyli on koodissa esimerkkini, jotta reunusten ja vélistysten suhde ei unohtuisi

Gridloverin tuottamaa CSS-koodia kéyttidessa.
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7 Pohdinta

Pitkdt numerot, kuten Laskenta -kappaleessa saatu 1.4210526316 em arvo rytmin
yksikoksi, ovat epakdytannollisid tyyleja késin tehdessa. Pitkid desimaaleja on vaikea
muistaa ja hitaampi kisitelld tekstieditorissa. Yleensd selaimet késittelevit arvoja
pikseleiden pydristyksen suhteen vain muutaman desimaalin tarkkuudella, mutta
selaimissa on tdmén suhteen eroja, joten arvot kannattaa pitda aina mahdollisimman

tarkkoina.

Vuoden 2012 lopulla Gridloverissa oli kdytossé vain neljad desimaalia em-yksiko6illd ja
rytmi kohdistui pikselilleen kaikilla tuetuilla selaimilla. Vuodenvaihteen jilkeen Google
Chrome péivitti em-laskentaa siten, ettd rytmin viivat eivit endd kohdistuneet
pikselilleen télld tarkkuudella. Tésté syystd CSS-paneelissa on nyt em-yksikdissd olevat

luvut yhdeksdn desimaalin tarkkuudella.

Kehittyvit laitteet tuovat my0s uusia vaatimuksia pikselitarkkuudelle. Gridloverin
syntyessd vuonna 2011 suurin osa kuluttajalaitteiden niytoisti oli pikselitiheydeltdin
samankaltaisia. Nykyéén laitteita, ndyttdjd ja tiheyksid on niin paljon erilaisia, ettd
pikselintarkkuutta on vaikea taata kaikilla laitteilla. Tulevaisuudessa toivon mukaan
selaimet kehittyvét niin, ettd pikselilaskennasta voidaan luopua ja luottaa siihen, ettd

selaimet laskevat taiton tarkasti ja skaalaavat sen ruudulle sopivaksi.

Toivon siis, ettd osa timéankin tutkielman tuloksia olisi vanhentunutta tietoa
mahdollisimman nopeasti, jotta web-typografia olisi helpommin l&hestyttivia ja
universaalimpaa. Vuosisatoja kehittyneet typografiset periaatteet tuskin muuttuvat
paljoa seuraavina vuosina, mutta teknologia ja sen mahdollisuudet varmasti antavat
uusia ulottuvuuksia web-typografialle, kuten web-fonttien ja web-typografian suosioon

nousu on jo nayttanyt.
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8 Sanasto

Monille tutkielmassa kaytetyille sanoille ei ole virallista suomenkielistd vastinetta, joten
kéytin osittain vapaasti suomennettuja termejd. Vasemmalla on termi suomeksi,
keskelld englanniksi, oikealla tarvittaessa tarkennus. Gridloverin kayttdliittyméa on vain
englanniksi, joten sanasto helpottaa myds kéyttoliittymén ja tutkielman seuraamista
samanaikaisesti. Englanninkieliset sanat toimivat myos parempina hakutermeiné
lisédtietoa etsiessd, suomenkielisilld vastineilla ei valttiméttd ole helppo 16ytaa

lisimateriaalia luettavaksi.

Typografia
Selkeys Legibility Tarkoittaa kirjasintyypin yksittdisten kirjainten
vaikutus luettavuuteen
Luettavuus Readability Tarkoittaa kirjasintyypin, sekd koko sivun
typografian vaikutusta siithen, kuinka helppo- ja
nopealukuista teksti sivulla on.
Typografinen jarjestelma Typographic Kappale 2.1, madritellddn tekstissi
design system
Jalkalinja Baseline Kirjaimen osa, joka yhdessd muiden rivin
kirjainten kanssa muodostaa tekstirivin alalinjan,
jota silmi seuraa.
Kirjasintyyppi Typeface
HTML
HTML-elementti Viittaa HTML-kielen yleiseen késitteeseen elementti
html -elementti Viittaa HTML-elementtiin, jonka nimi on html
Juurielementti Root element
Isdntdelementti Parent element
Lapsielementti Child element
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CSS

Esittelylohko Declaration block

Valitsin Selector

Miire Declaration

Arvo Value

Marginaali Margin

Reunus Border
Kiyttoliittyméa

Suora manipulaatio

Direct manipulation

Laskenta
Pohjafonttikoko Base font size
Perusrivikorkeus Base line height
Rytmin yksikkd Rhythm unit
Rivikorkeus Line height
Skaala Scale
Skaalasijainti Scale location

Modulaarinen skaala

Modular scale
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