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Helsingin seudun ymparistbpalvelut —kuntayhtyma HSY yllapitaa, operoi ja kayttbonottaa
jatevedenpumppaamoita padkaupunkiseudulla. Jatevedenpumppaamon kayttdéonotto on
monivaiheinen prosessi, johon osallistuu useita eri sidosryhmia. Nykyisen kayttéonottopro-
sessin toimintatavat eivat ole vakiintuneita, minka seurauksena tarkeita kayttdédnottovaihei-
ta saattaa jAdda dokumentoimatta tai kokonaan tekemétta. Suorittamatta jadneet toimenpi-
teet aiheuttavat yleensé ongelmia mythemmasséa vaiheessa jatevesipumppaamon elin-
kaarta.

Insindoritydssa haastateltiin eri sidosryhmien edustajia ja otettiin selvaa nykyisista toimin-
tatavoista ja niissa ilmenevista ongelmista. Tavoitteena oli haastattelujen pohjalta mallintaa
uusi toimiva malli kayttdonottoprosessille, joka opastaa eri sidosryhmat mallin mukaiseen
toimintaan. Jokaiselle sidosryhmalle tehtiin kayttoonottolomakkeet, joiden tarkoitus on yh-
denmukaistaa dokumentointia kayttbonottovaiheessa. Lisaksi tydssa otettiin pumppaamon
seuranta mukaan kayttéonottoprosessiin ja tutustuttiin erilaisiin jarjestelmiin, jotka yllapita-
vat pumppaamoiden hallintaa ja raportointia.

Tyon lopputuloksena oli uusi malli kayttéonottoprosessille, joka esitellaan vaihe kerrallaan.
Mallin selvennykseksi tehtiin kaavio, josta kay ilmi sidosryhmien toimet prosessin aikaja-
nalla. Kayttoonottolomakkeiden tulostus tehtiin vanhojen muistilistojen ja haastattelujen
pohjalta kullekin sidosryhmalle.

Jatevesipumppaamon seurantaa tarkasteltiin eri tuottolaskelmien avulla. Laskelmien tulok-
sia verrattiin kesken&aan ja paadyttiin siihen johtopaatokseen, etté tuloksia olisi tarpeellista
verrata my6s magneettivirtausmittarilla mitattuun arvoon. Mitattuun arvoon vertaaminen ei
tydn puitteissa ollut mahdollista, koska sita tehdessa ei ollut pumppaamoa, jolla olisi Sie-
mens ala-asema ja magneettivirtausmittari.

Avainsanat HSY, jatevedenpumppaamo, pumppaamo, kayttéonotto, kehitys
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Helsinki Region Environmental Services Authority HSY maintains, operates and brings into
use wastewater pumping stations in the Helsinki metropolitan area. Wastewater pumping
station’s implementation process is a multistage process which includes multiple different
subgroups. The existing implementation process’ approach is not well-established and
therefore important stages could be left undocumented or even undone. These left to do
matters usually cause problems in the later stages of the pumping station’s life cycle.

In this thesis different subgroups were interviewed and present approach and its problems
were discussed. The goal was to create a new model for the implementation process
based on the interviews and to guide the subgroups to use the new model. Each subgroup
was supplied with new implementation form, intended to standardize the documentation in
the implementation process. In addition tracking of the pumping station was included as a
part of the implementation process and different tracking-systems, which perform control-
ling and reporting, were examined.

The end result was the new model for the pumping station’s implementation process,
which is demonstrated step by step in this thesis. To clarify the model a diagram was
made, which indicates the actions of the different subgroups during the process. Each
subgroup was also supplied with the new implementation form which was based on old
lists and the interviews.

Wastewater pumping station’s tracking was viewed through different flow rate formulas.
Different formulas were compared with each other and the conclusion was that magnetic
flow meter has to be included in the comparison to get proper results. Unfortunately it was
not possible with the scope of this thesis because there were no pumping stations at the
moment which comply with the needed conditions.

Keywords HSY, wastewater pumping station, introduction, development
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1 Johdanto

Jatevetta syntyy teollisuudessa ja kotitalouksissa. Sen kuljetus keskitettyihin jateve-
denpuhdistamoihin tapahtuu viemariverkostoa pitkin. Pelkkd painovoima ei riitd kuljet-
tamaan jatevettd, vaan kulkeakseen verkostossa jatevesi tarvitsee jatevedenpump-
paamon. Pumppaamon tehtdva on paineistaa viemariverkosto siten, etta jatevesi kul-

keutuu haluttuun kohteeseen.

Helsingin seudun ymparistdpalvelut -kuntayhtyma HSY tuottaa vesi- ja jatehuollon pal-
veluja seka tietoa padkaupunkiseudusta ja ymparistdsta. HSY:n toimialueella on yli 500
jatevedenpumppaamoa, jotka pumppaavat asukkaiden ja teollisuuden jatevedet Vii-
kinméaen ja Suomenojan jatevedenpuhdistamoihin. Uusia jatevedenpumppaamoita ote-
taan kaytt6on vuosittain asutuksen ja rakennusten laajentuessa uusille alueille. [1]

Jatevedenpumppaamon kayttdonotto on monivaiheinen prosessi, johon kuuluu pump-
paamon suunnittelu, tilaus, toimitus, asennus, kayttéonotto ja seuranta. Nama vaiheet
yhdessa muodostavat kokonaisen kayttdonottoprosessin. Kayttéonottoprosessiin osal-
listuu useita eri sidosryhmia, jotka ovat riippuvaisia toistensa toiminnasta. Kayttoéonot-
toprosessin keskeisind ryhminad toimivat automaatio-, sahko- ja konealan tyontekijat.
Sulava kayttoonottoprosessi vaatii toimiakseen hyvan aikataulun ja mutkattoman in-

formaationkulun sidosryhmien valilla.

Insin6oritydn tarkoituksena on selvittda Helsingin seudun ympaéristpalvelut HSY:lle
jatevedenpumppaamon kayttéonottoon liittyvat toimenpiteet, mallintaa niiden pohjalta
uusi kayttéonottoprosessi ja opastaa eri sidosryhméat mallin mukaiseen toimintaan. Tyo
toteutetaan haastattelemalla prosessin eri vaiheissa toimivia asentajia, suunnittelijoita
ja valvojia. Haastattelujen pohjalta selvitetddn nykyisen kayttéonottoprosessin kaytan-
not ja pyritdén kehittdmaan niitd luomalla uusi selke&dmpi malli toiminnalle. Tydssa tu-
tustutaan myos jarjestelmiin jotka liittyvat jatevedenpumppaamon ohjaukseen, valvon-
taan, kunnossapitoon ja raportointiin. Jarjestelmien ominaisuudet otetaan huomioon

uudessa toimintamallissa.



2 Jatevedenpumppaamo

HSY:n toimialueella on yli 500 jatevedenpumppaamoa, jotka toimivat osana viemari-
verkostoa. Jatevedenpumppaamot rakennetaan kayttdkohteen mukaan ja niiden raken-
teet ja rakennustavat poikkeavat toisistaan. Pumppaamot jaotellaan rakennustavan
perusteella kevytrakenteisiin pakettipumppaamoihin ja isompiin betonipumppaamoihin.
Betonipumppaamoita on paaosin Helsingissa ja ne ovat yleensé isoja pumppaamoita,
jotka sijaitsevat viemariverkoston solmukohdissa. Nykydan uudet kayttéonotettavat

pumppaamot ovat lahes poikkeuksetta pakettipumppaamoita, joita tama ty6 paasiassa
kasittelee. [1: 4]

2.1 Jatevedenpumppaamoja koskeva standardisointi

Jate- ja sadevesipumppaamot tulee suunnitella standardin EN 752-6 mukaisesti [2]. Se
siséltda maarayksia ja ohjeita esimerkiksi pumppaamon sijoittamisesta, suunnittelusta
ja varusteista. Standardin mukaisessa suunnittelussa tulee ottaa huomioon

e kokonaiskustannukset

e energiankulutus

o kayttd- ja kunnossapitovaatimukset

¢ toimintahairion riski ja seuraukset

o kayttéhenkiloston terveys ja turvallisuus

e ymparistévaikutukset

e jateveden ominaisuudet [3, s.40].



2.2 Jatevesipumppaamon rakentaminen

Jatevesipumppaamon rakentaminen aloitetaan maan kaivamisella. Kaivannon pohjalle
asennetaan elementti, jonka paalle pumppaamon Kiinnitetdan. Itse pumppaamo koos-
tuu sailiosta (lasikuitulieri), putkista, pumpuista, venttiileistd ja automaatio- ja sahko-
asennuksista. Lierion eli pumppukaivon pohjalla ovat uppopumput, jotka toimivat osit-
tain tai taysin veden pinnan alapuolella. Pumppaamoon tulee jatevetta tuloputken kaut-
ta ja se lahtee paineputken kautta. Pumppaamon oma putkisto tulee liittdd verkoston
paineputkeen huolellisesti. Maan pinnalla pumppaamo on kuvan 1 mukainen. Pumppu-
kaivon lierid ylettyy maanpinnalle ja se suljetaan kannella. Kannen viereen maanpinnal-

le sijoitetaan sdhkokeskus, tuuletusventtiilit ja mahdollinen antennimasto. [3 s. 32: 4.]

Kuva 1. Jatevedenpumppaamo maan paalta katsottuna

Pumppaamolle johdetaan esimerkiksi asuinalueen jatevedet. Maan alla sijaitsevaan
lieriodn keréantyy jatevetta ja pinnan saavuttaessa ennalta méaaritetyn tason pumput
kaynnistyvat ja nostavat vetta paineputkeen, jolloin sailion pinnankorkeus laskee. Sah-
kokeskuksessa sijaitseva automatiikka tai joskus pinnankorkeusvipat saatelevat pump-
pujen kayntia ja siten sailion pinnankorkeutta. Ylivuotoputki on pumppaamossa yleensa
korkeimpana ja sitd seuraavat halytysrajat (vippa ja mitattu), tuloputki, k&ynnistysraja,
pysaytysraja ja alarajahdlytys. Pinnankorkeutta mitataan pumppaamossa olevalla pai-

neanturilla, jonka avulla automaation logiikka ohjaa pumppuja.



Sailiossa nakyy pumppu, jota lasketaan metallisten putkien avulla paikalleen ja niiden
takana lahtoputket. Sen lisaksi sailiosséa on mustat pinnankorkeusvipat ja putki pai-
neanturille (kuva 2). Pakettipumppaamo on kompakti ja kustannustehokas tapa raken-
taa pumppaamoita. Ne ovat suhteellisen yksinkertaisia, eivatka vie paljon tilaa. Huol-
taminen on kuitenkin ongelmallista varsinkin talvisin. Syrjassa sijaitseva pumppaamo
jaé helposti lumen peittoon. Asentajan tullessa pumppaamolle huoltotdihin han saa
tehda joskus suurenkin urakan paastakseen tydskenteleméén pumppaamolla. Toinen

huono puoli on pakettipumppaamoiden suhteellisen lyhyt kayttéikd. Suuria saneerauk-

sia ei kannata tehda, vaan edessa on tasaisin valiajoin koko pumppaamon vaihto uu-
teen. [5]

Kuva 2. Jatevedenpumppaamon sailién sisdosa



3 Suunnittelu

Tarve uudelle jatevedenpumppaamolle tulee kunnalta (kuva 3), joka on suunnitellut
esimerkiksi uuden asuinalueen rakentamisen ja sen lisaksi suunnitellut uuden viemari-
verkoston ja jatevedenpumppaamon. Kunta ldhettdd suunnitelmat kuvina HSY:lle
kommentoitavaksi ja allekirjoitettavaksi. Jatevedenpuhdistusosaston koneinsindori toi-
mii HSY:ll& pumppaamojen tilaajana ja hénella on iso rooli prosessin alullepanossa.
Koneinsindori kommentoi kuvia ja tarvittaessa ehdottaa niihin muutoksia. Kun suunni-
telmat ovat muokattu koneinsindorin kommenttien mukaiseksi, niin han lahettda ne
investointi-osastolle, jossa alueinsinddri puolestaan allekirjoittaa, sekd arkistoi suunni-
telmat. Arkistossa ne odottavat rakennusp&atostd, joka voi tilanteesta riippuen olla

vuoden tai jopa kymmenen vuotta. [4]

Pumppaamon Kunta tekee
suunnittelu rakennuspaatoksen
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Kuva 3. Suunnitteluprosessin kaaviokuva

Kun suunnitelmat on arkistoituna, koko projekti on odotustilassa, eika esimerkiksi jate-
vedenpuhdistusosasto tieda kunnan aikeista tassé vaiheessa mitaan. Olisi mahdollista
lisatd pumppaamon tiedot jo arkistoinnin yhteydessa eri jarjestelmiin, mutta sen on
katsottu olevan turhaa, koska projektien aloitus ja rakennuspééatds saattaa tulla vasta
kymmenien vuosien kuluttua. Rakennuspaatoksen tullessa, kunta valitsee ensin ura-
koitsijan. Urakoitsija tekee aikataulun ja toimittaa sen HSY:n alueinsinddrille. HSY rea-
goi tahan toimitukseen ja aloittaa omat toimensa valittomasti. Koko kayttéonottopro-

sessi toimii urakoitsijan toimittaman aikataulun raameissa. [4: 9]



Varsinainen suunnitteluosuus ei ole HSY:n organisaation kannalta suuri, vaan sen hoi-
taa kunta. Suunnittelu keskittyy investointi-osaston alueinsinddrin seké valvojan teke-
miin valmisteluihin sek& tiedonvaihtoon jatevedenpuhdistusosaston koneinsingdrin
kanssa. Rakennusp&aéatoksen tullessa tieto kulkee aluksi kunnan, urakoitsijan ja HSY:n
osastojen valilla, kunnes se saapuu koneinsintérille, joka pumppaamon tilauksen teh-

tyaéan aloittaa prosessin seuraavan vaiheen eli tiedonjakelun. [4]



4 Tiedonjakelu

Investointi-osaston alueinsintori ilmoittaa jatevedenpuhdistusosaston koneinsinddrille
rakennusurakan aloituksesta ja pumppaamon tarpeesta. Koneinsindori hankkii pump-
paamon suunnitelmat arkistosta ja kilpailuttaa niiden mukaisen pumppaamon ja pum-
put. Valittuaan kokonaistaloudellisesti halvimman toimittajan han tekee tilaukset. Sen
jalkeen koneinsindori luo pumppaamon numeron eri sahkoisiin jarjestelmiin ja lisaa
niihin tarvittavat lahtétiedot jotka kayvat ilmi suunnitelmista. Tilauksen tehtyaan konein-
sindori suorittaa tiedonjaon prosessiin kuuluville sidosryhmille (kuva 5). Tiedonjako
suoritetaan sdhkoépostilla, joka sisaltdd pumppaamon tilaustiedot. Sahkoposti l&hete-
taan sahko- ja automaatioryhmille, pumppaamoryhmille, investointiosastolle, hankinta-
yksikolle sekd muille keskeisille henkildille, joiden tulee tietdd pumppaamon tilauksesta.

[4]

Investointi- Automaatio- il L .
. Sahkoéryhma
osasto ryhma
Hankinta- KoneinsinGorin Pumppaamo-
yksikko tilaustiedot ryhma

Kuva 5. Tilaustietojen jakelu eri sidosryhmille

Ennen varsinaisia tilauksia on tarkead, etta paikkatiedot ja muut suunnitelmien tiedot
ovat kaikkien saatavilla. Sen takia tiedonjakeluun kuuluu tietojen paivitys sahkéisiin
tietojarjestelmiin, joita ovat Artturi ja Neocodex. Artturi on HSY:n kayttaméa kunnossapi-
tojarjestelma, johon kirjataan kaikki jatevedenpuhdistusosaston toimet. Neocodex on
raportointijarjestelma pumppaamoille. Siihen kuuluu kohdeluettelo, joka sisaltda kaikki
pumppaamot ja niiden tekniset tiedot. Neocodex suorittaa myds online-raportointia
pumppujen kayntitiedoista seka muista arvoista. Neocodex soveltuu hyvin pumppaa-
moiden raportointiin, mutta ne ovat Artturin kanssa osin p&aallekkaisia jarjestelmia.
Paallekkaisyys saattaa aiheuttaa hdammennysta ja lisda tyokuormaa tietojen paivityk-

sessa.



4.1 Pumppaamon tietojen lisays Artturi- ja Neocodex-jarjestelmiin

Neocodex ja Artturi ovat tietojarjestelmia, joilla yllapidetaan pumppaamoiden kaytto- ja
kunnossapitotietoja. Tarked osa kayttdonottoprosessia on pumppaamon lisddminen
naihin jarjestelmiin ja pumppaamon tietojen paivittaminen prosessin edetessa. Konein-
sindori antaa pumppaamolle numeron ja lisda sen Neocodex-raportointijarjestelméan
kohdeluetteloon. Kohdeluetteloon tulee my6s liséata ainakin pumppaamon paikkatiedot.
Sen lisaksi Artturiin tulee luoda pumppaamolle oma laitekortti ja paivittaa siihen pump-
paamon numero ja paikkatiedot. Tassa vaiheessa jarjestelmiin voisi lisata kaikki suun-
nitelmissa olevat tiedot, mutta nykyisessa toimintatavassa se ei varsinaisesti kuulu ko-
neinsinddrin tehtaviin. Muut tiedot lisdtdan yleensa mydhemmin jossain vaiheessa pro-

sessia.

4.2 Jarjestelmien nykyinen toimivuus ja niiden kehitys

Tietojen lisdyksessa jarjestelmiin on nykyisessa kaytanndssa ongelmia, silla tehtavaa
ei ole suoranaisesti maaritelty kenellekaan henkildlle. Sen liséksi jarjestelmien paallek-
kaisyys nostaa kynnysta lisata tietoja kattavasti. Paallekkaisia tietoja jarjestelmissa
ovat esimerksiksi paikkatiedot, viemarityyppi, logiikka, valvomo, tiedonsiirto, modeemi
ja rakennustapa. Kun lisattavia tietoja on paljon, niin on erittain tyolasta tehda se kah-
teen kertaan. Tasta aiheutuu tietojen lisdyksen epasaanndllisyytta ja viiveellisyytta. Jos
tiedot lisattaisiin jarjestelmallisesti aina pumppaamon tilauksen ja muiden paavaiheiden
jalkeen Artturiin ja Neocodexiin, ne voisivat toimia luotettavina tiedonjakelukanavina
prosessin aikana ja koko pumppaamon elinkaaren ajan. Jarjestelmien paallekkaisyy-
den aiheuttamia lisatoita voisi helpottaa siten, etta kun tiedot lisatdan ensin Neocode-

xiin, niin ne voisi napin painalluksella kopioida ja l&hettaa Artturiin. [4: 5: 7: 10]



5 Tilausprosessi

Tilausprosessin kannalta on tarkead, ettd informaatio kulkee sulavasti eri sidosryhmien
valilla, koska eri ryhmien paatokset vaikuttavat muiden osapuolten valitsemiin ratkai-
suihin. Tilausprosessissa automaatioryhma valitsee yleensa tiedonsiirtotavan ennen
sahkokeskuksen ja sahkoliittyman tilausta. Lisdksi pumppujen koko vaikuttaa siihen
millainen sahkoliittyma pumppaamolle tarvitaan. Prosessia helpottamaan insin6oérityds-
sa on tehty kaavio (liite 1), joka havainnollistaa kayttdonottoprosessia ja selventaa sii-

hen liittyvien tilausten jarjestysta prosessin aikajanalla.
Kaytadnnossa koneinsinddrin tekema pumppaamon mekaanisten osien tilaus aloittaa

tilausprosessin. Sen jalkeen tapahtuva tiedonjakelu laukaisee muiden sidosryhmien
tilaustoimet.

5.1 Automaatioryhman toimenpiteet

0 Sahkourakoitsijan Sdhkokeskuksen
4 valinta kokoaminen
-
Hg
w1
p

e
4=
3]
m
g Ala-aseman ja Valvomo-yhteyden
‘5 modeemin tilaus tilaus
<1 Tiedonsiirtotavan

paatos

Kuva 6. Automaatioryhman tilaustoimet

Automaatioryhmd saa sahkopostilla tiedon pumppaamon tilauksesta. S&hkodpostin tulisi
siséltdaa paikkatiedot, joiden perusteella automaatioryhnmé& maarittdd pumppaamolle
tiedonsiirtotavan. Eri tiedonsiirtomenetelmia ovat GPRS, Radio ja ADSL. Yleisin tapa

on GPRS, jota varten hankitaan GSM-liittymé&. Espoon alueella kaytetaan jonkin verran
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radio-yhteytta, joka vaatii antennimaston rakentamista. ADSL on harvinaisempi mene-
telm& pumppaamon tiedonsiirtotapana. Tiedonsiirtomenetelman paétettydan automaa-
tioryhma ilmoittaa kuvan 6 mukaisesti sen sahkoryhmalle, joka siten pystyy tilaamaan
oikeanlaisen sahkokeskuksen pumppaamolle. Tiedonsiirtotavan tietdminen ei ole valt-
tamatonta jos séhkokeskuksen tilaukseen saa liitettya option erilaisista tiedonsiirtome-
netelmistd. Taman jalkeen automaatioryhma tilaa pumppaamon ala-aseman ja mo-
deemin, jotka toimitetaan sahkdéryhman valitsemalle sahkourakoitsijalle. Sahkourakoit-
sija kokoaa sahkokeskuksen ja liittda ala-aseman ja modeemin osaksi sitd. Sahkokes-
kuksen valmistuessa se toimitetaan sopimuksen mukaisesti joko jatevedenpuhdista-
molle, tai sédhkdurakoitsija varastoi sen ja toimittaa rakennusurakan aikataulun mukai-
sesti tydmaalle. Sen lisédksi automaatioryhma tilaa vield valvomosovelluksen ala-
aseman toimittajalta pumppaamolle, seka tiedonsiirtoyhteyden. Valvomoyhteyden voi
tilata samalla kun tilataan ala-asemaa, tai vaihtoehtoisesti hieman myéhemmin jos ha-
lutaan tilata monta sovellusta samalla kertaa. Tiedonsiirtoyhteyden maarittda valittu
tiedonsiirtotapa. GPRS:saa varten tarvitaan GSM-liittyma ja radio-yhteytta varten radio-
lupa. [7: 10]

5.2 Sahkoéryhman toimenpiteet

Sahkéryhma tarvitsee seuraavat lahtdtiedot suorittaakseen sille kuuluvat tehtavat:

pumppaamon asennustapa

pumppujen lukumdaara ja koot

tiedonsiirtomenetelma

paikkatiedot.

Pumppaamon asennustavan, pumppujen lukumaarat ja pumppujen koot sdhkéryhma
saa koneinsindoriltd saamastaan sdhkodpostista. Pumppaamon asennustapa on yleen-
sa joko betonirakenteinen tai pakettipumppaamo. Useimmat uudet pumppaamot ovat
nykyaan pakettipumppaamoita ja tydssa kasitellddn vain niiden kayttéénottoa. Pump-
pujen lukumaara ja koko vaikuttaa pumppaamon tehontarpeeseen ja sen perusteella

sahkoryhma maarittda sahkoliittyman suuruuden sekd mahdollisen taajuusmuuttajan
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tarpeen. Tiedonsiirtomenetelméan ilmoittaa tai se kysytdan automaatioryhmalté, koska
se on tarpeellinen sahkdkeskuksen suunnittelun ja sdhkourakoitsijan tdiden kannalta.
Paikkatiedot ovat oleellisia sahkdoliittyman ja -keskuksen toimitusten kannalta.

Lahtdtietojen avulla sdhkéryhma voi suorittaa sille kuuluvat toimenpiteet

o sadhkotydselostuksen tilaus

e sahkourakan kilpailutus

e sahkoaliittyman tilaus.

Sahkéryhma lahettaa pumppaamon lahtétiedot yhdessa mallikeskuksen kuvan kanssa
sahkotydsuunnittelijalle, joka tekee pumppaamolle sahkotydselostuksen. Sahko-
tydselostus esitetdan mydhemmin sahkéurakoitsijoille ja he tekevat sen perusteella
tarjouksensa. Kun sahkotydselostus on saatu, sahkéryhma tekee sahkourakkakyselyn.
Tarjouspyynnoét lahetetdan vahintddn kolmelle eri sahkoéurakoitsijalle ja maaritellyn
ajanjakson jalkeen valitaan kokonaistaloudellisesti halvin vaihtoehto. Sahkéurakkaan
kuuluu sahkokeskuksen rakennus sisédltden automaatioasennuksen ja mahdollisen
antennimaston rakentamisen, sahkokeskuksen asennuksen pumppaamolle ja kayt-

toonottotarkastuksissa mukanaolo.

Sahkoéryhma tilaa pumppaamolle séhkdliittyman. Sahkaliittymén tilauksen ajoitus sijoit-
tuu sahkourakan valinnan yhteyteen, mutta se saattaa vaihdella jonkin verran. S&hko-
liittyma& kuitenkin pitééd olla toiminnassa viimeistaan siina vaiheessa, kun pumppaamon
rakennustyot on saatettu paatokseen ja kayttoonottotarkastukset ovat alkamassa. Sah-
koliittyma tilataan energialaitokselta. Sahkdsopimusta varten tulee maarittdd pump-
paamon tehontarve, joka lasketaan pumppujen koosta. Liittyman rakennuksen eli
maankaivuu-urakan ja kaapelinvedon yhteyspisteeltd pumppaamolle tekee sopimuksen
mukaisesti joko energialaitos itse tai ty0 teetetaan erillisella urakoitsijalla. Liittyman
rakennus voi tilanteesta riippuen olla ongelmallista, jos yhteyspisteelta on pitk& matka

pumppaamolle ja maastossa on esteita. [3]
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6 Asennus

HSY ei itse rakenna pumppaamoa tai tee siihen kuuluvia asennuksia, vaan keskittyy
jatevedenpumppaamon suunnitteluun, kayttéonottoon ja yllapitoon. Pumppaamon ja
sen lahialueen rakennus- ja asennusty6t ovat ulkoistettu urakoitsijoille, jotka edeltavas-
sa vaiheessa on valittu ja tilattu. Paaurakoitsijan liséksi pumppaamon tyémaalla asen-
nusvaiheessa tydskentelee sahkodurakoitsija ja myds mahdollisia pienurakoitsijoita,
kuten sahkoliittyman asentajat. Urakoitsijoiden asennusty6t jakautuvat kuvan 7 osoit-

tamalla tavalla.

Urakoitsijat

Mekaaninen Sahko Automaatio

Pumppaamon
asennus, seka Pumppaamon séhko- ja
kaivuu- ja automaatioasennukset

Asennustyo

putkityot

Kuva 7. Urakoitsijoiden suorittamien asennustdiden jakautuminen

Mekaanisiin ja rakenteellisiin asennuksiin kuuluvat

e kaivuu- ja putkityot

e pumppaamon asennus

e pumppaamon |&hiymparisto.

Pumppaamon séilid sijaitsee maan alla. Maanrakennuksessa tehddan asianmukaiset
kaivaukset ja perustat pumppaamolle. Seuraavaksi fyysinen pakettipumppaamo asen-
netaan maahan ja se rakennetaan kayttovalmiiksi. Samalla hoidetaan myds pump-
paamon putkity6t, eli se liitetddn osaksi viemariverkostoa. Sitten pumput vieddan pai-
koilleen. Paaurakoitsija hoitaa nama vaiheet projektin aikataulun mukaisesti. Mekaanis-

ten asennustéiden jalkeen voidaan aloittaa sahkdiset asennustyoét. [4: 5: 9]
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Sahkoasennuksiin kuuluvat

e sahkokeskuksen asennus

e sahkoliittyman asennus

Sahkokeskuksen asennustydt hoitaa keskuksen koonnut séahkdurakoitsija. S&hkokes-
kuksen asennus sisaltdd pumppaamon ala-aseman ja modeemin ja mahdollisen taa-

juusmuuttajan jotka on liitetty kokoamisvaiheessa sahkokeskukseen.

Sahkoliittyman asennuksen ja maankaivuu-urakan hoitaa joko energialaitos, jonka
kanssa sahkosopimus on tehty, tai vaihtoehtoisesti aikaisemmassa vaiheessa tilattu
erillinen pienurakoitsija. Sahkoliittyman asennus voi olla ongelmallista jos sahkdliitty-
mapiste on kaukana pumppaamosta ja kaapelin veto osoittautuu hankalaksi. Taman
takia sahkoliittyman asennus pitdd aloittaa tarpeeksi aikaisessa vaiheessa, ettei se
viivastyta sahkokeskuksen ja sen kayttéonoton suorittamista. Sahkoliittyma pitaa olla
toiminnassa viimeistaan silloin, kun projektin aikatauluun on merkitty kayttdéonottovai-

heen aloitus. [8]
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7 Kayttéonotto

Asennus- ja rakennustoimenpiteiden valmistuttua siirrytddn kayttéonottovaiheeseen.
Tassa vaiheessa pumppaamopaketti seka pumput, sdhkokeskus ja sahkoliittyma tulee
olla asennettu, eli kaikki osa-alueet toimintavalmiina ja sahkot kaytdssa. Kayttéonotto
voidaan aloittaa vaikka pumppaamon ympadristdn kaikki rakennusvaiheet kuten tie ei
ole valmistunut. Toisaalta tien olemassaolo helpottaa erittédin paljon pumppaamolle
paasya ja nopeuttaa pumppaamon kayttéonottoprosessia. Kayttoonottotarkastuksia
suorittaa kolme sidosryhmaa jotka ovat mekaaninen eli pumppaamoryhma, sahkoryh-
ma ja automaatioryhma. Tarkastuksien helpottamiseksi ja niiden dokumentoinnin takia
kaytetdan apuna kayttoonottolomakkeita. Insinddritydssd suunniteltiin sidosryhmille
omat kayttoonottolomakkeet (lite 2, 3 & 4). Tarkastukset suoritetaan seuraavassa jar-
jestyksessa.

7.1 Mekaaninen kayttoonottotarkastus

Mekaanisessa kayttoonottotarkastuksessa kaydaan lapi pumppaamon rakenteellisien
osien toimivuus. Tarkastuksessa varmistetaan ettd pumppaamon sailié on asennettu
oikein, kansirakenteet ja lukitukset ovat kunnossa ja yleisesti etta kaikki tarvittavat lait-
teet ovat pumppaamossa ja ne ovat asennettu toimintakuntoon. Lisaksi mekaanisessa
kayttdonotossa voidaan tarkastaa pumpun pyoérimissuunta. Konemiehet pumppaamo-
mestarin johdolla kayvat lapi kone- ja rakennepuolen kayttoonottolomakkeen (liite 2),
johon kirjataan pumppaamon mekaaniset osat. Kayttéonottolomake kaydaan lapi kohta
kerrallaan ja kirjataan ylos jos on jotain huomautettavaa. [5]

7.2 Séhkdasennusten kayttéonottotarkastus

Mekaanisen tarkastuksen jalkeen sahkoryhman tyontekijat suorittavat yhdessé sahko-
urakoitsijan kanssa séhkodasennusten kayttéonottotarkastuksen. Tarkastuksessa kayte-
taan apuna kayttoonottolomaketta (lite 3). Jos loydetdan puutteita, niin ne korjataan
samalla sahkourakoitsijan lasna ollessa. Tdman takia on tarkeaa ettd kayttdonottopai-
vat aikataulutetaan siten, ettd ne mahdollistavat eri sidosryhmien samanaikaisen pai-
kallaolon tyémaalla. S&dhkdasennusten kayttoonottotarkastuksen jalkeen pumppaamon

tulee olla toimintakunnossa automaation kayttédnottoa varten. [8]
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7.3 Automaation kayttdonottotarkastus

Automaation kayttéonottoa varten pumppaamon toiminnallisien osien, eli mekaanisen

ja sahkopuolen tulee olla toimintakunnossa. Automaation kayttéonotossa suoritetaan

e valvomosovelluksen lisaaminen

¢ logiikan parametrisointi

¢ mahdollisen taajuusmuuttajan parametrisointi

¢ valvomosovelluksen kayttéonotto

e |/O-testaus.

Valvomosovellus tilataan ala-aseman toimittajalta tilausvaiheessa ja kayttdéonottovai-
heessa se siirretaan sovelluspalvelimelle odottamaan. Ennen fyysista kayttéonottoa
automaatioryhma voi toimistolta laittaa kyseessa olevan pumppaamon valvomosovel-
luksen ajo-tilaan ja sen jalkeen jatkaa kayttdonottoa tydmaalla. Toinen tapa on aktivoi-
da sovellus tydmaalla kannettavan tietokoneen avulla etadyhteydella, jolloin samalla

voidaan tarkistaa logiikan tietojen kulku valvomolle asti.

Pumppaamot ovat erilaisia ja jokaiselle pumppaamolle on erilaiset ajoparametrit riippu-
en pumppaamon ominaisuuksista. Vaikuttavia tekijoitéa ovat tuloputken korkeus ja poh-
jan korko, jotka I6ytyvét ainakin koneinsindorin lahettamista tilaustiedoista ja tassa vai-
heessa pitaisi l0ytya myods Neocodex-jarjestelmasta. Lahtotietojen avulla automaa-
tioryhma maarittelee kaynnistys- ja pysaytysrajat, seka halytysrajat ja tallentaa para-
metrit ala-asemalle. Parametrien oikeellisuutta voi myohemmin tarkastella seuranta-
osuudessa tai pumppaamoryhma voi tydskennellessdén huomata jos pumppu esimer-
kiksi kay liian usein ja liian vahan aikaa kerrallaan. Tulevaisuuden kehitysmahdollisuus
voisi olla, etta jos tuloputken korkeus ja pohjan korko syoétettdisiin Neocodexiin, voisi
sinne integroida pienen sovelluksen joka laskisi suoraan annetuista lahtdarvoista tarvit-
tavat parametrit. Tama helpottaisi automaatioryhmén tyota ja vakiinnuttaisi toimintame-

netelmia ja Neocodexin kayttoa.
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I/O-testauksessa logiikan kaikki digitaaliset ja analogiset lahdot seké tulot todetaan
oikeiksi. Testauksessa auttaa insindoritydn liitteena (liite 4) oleva automaation 1/O tes-
tauslista. Tassa vaiheessa valvomosovelluksen tulee olla ajo-tilassa, jotta I/O-testaus
voidaan tehd& valvomolle asti. Joskus digitaalinen testi voi antaa k&éanteisen tuloksen
johtuen virheellisesta kytkennasta tai muita ongelmia voi ilmet&. Tamankaltaisia tilantei-
ta varten sahkourakoitsijan tulee olla mukana myds automaation kayttéonotossa, jotta

mahdolliset vikatilanteet voidaan korjata heti. [7: 10]

7.4 Tietojen lisdys raportointijarjestelmiin

Kayttdonottotoimenpiteiden jalkeen, kunkin sidosryhman tulisi lisatd kayttéonottotiedot
Neocodexiin ja Artturiin. Neocodex tarvitsee toimiakseen kaytdnnossa vain pumppaa-
mon numeron ja ala-asemalogiikan mallin. Kun kyseiset tiedot on lisatty, raportointijar-
jestelmd alkaa heti kerata dataa pinnan korkeudesta ja pumppujen kayntihistoriasta.
Tulevaisuudessa suoritettavien tarkistusmittausten kannalta on hyddyllista lisata tiedot
mahdollisimman nopeasti. Jos tietoja ei esimerkiksi lisattaisi ensimméaisen kuukauden
aikana, niin tarkistusmittauksia suoritettaessa ei olisi raportointijarjestelman kerddmaa
dataa kaytettavissa, jolloin vianselvitykset ja pumppaamon parametrien optimointi vai-

keutuu huomattavasti.



17

8 Kayttoonottolomakkeet

Insin6oritydssa on suunniteltu kayttoonottolomakkeet kullekin sidosryhmalle. Lomak-
keet ovat muodostettu haastattelujen ja tyontekijoilta saatujen listojen perusteella. Ne
sisaltavat kayttoonottotilanteessa tarkeimpien asioiden tarkistuslistan ja ne voivat toi-
mia hyvana runkona kayttoonottotilanteen rutiineille. Jokainen pumppaamo on kuiten-
kin yksil6 ja insin6oritydssa tehdyt kayttoonottolomakkeet eivat ole kaikenkattavia, vaan

niihin on pyritty kokoamaan kaikkein olennaisimmat asiat.

8.1 Mekaaninen kayttddnottolomake

Sisaltaa tarkastuslistan pumppaamon mekaanisista ja rakenteellisista ominaisuuksista,
sekd mahdollisuuden kirjoittaa huomautuksia[5]. Pumppujen pyoérintasuunnan testaus
on sisallytetty lomakkeeseen. Kaytdanntssd mekaanisessa tarkastuksessa pumppaa-
moryhmalla on hyvat edellytykset nostaa pumppu roikkumaan ilmaan ja kaynnistaa
moottori. Suunnasta johon ilmassa roikkuva moottori nytkahtaa voidaan paatella etta

itse pumpun akselin pyérimissuunta on painvastainen.

8.2 Sahkotdiden kayttéonottolomake

Sahkdéryhmalla oli luonnos tulevasta mahdollisesta séhkdn ja automaation kayttéénot-
tolomakkeesta, josta lainattiin pohja tassa tydssa kaytetyille lomakkeille[8]. Automaati-
on kayttéonotto erotettiin omaksi kokonaisuudekseen ja sahkotdiden lomakkeeseen

jatettiin sahkotoita koskevat kohdat.

8.3 Automaation kayttdonottolomake

Automaation kayttoonottolomakkeessa on taytettavat kohdat pumppaamolla kaytetyille
parametreille. Lomakkeessa on myds I/O-testauksen muistilista, jossa kaydaan lapi

yleisimmaét I/O-testaukseen liittyvat kohdat[7].
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9 Seuranta

Jatevedenpumppaamon kayttéonottoprosessin viimeinen vaihe on pumppaamon seu-
ranta. Pumppaamoryhma suorittaa tarkistusmittauksia ja kunnossapitoa, mutta sen
lisdksi seurantaa ei ole tarkemmin tdh&n mennessa analysoitu tai suoritettu. Insin6ori-
tydssa suunnitellaan miten seurantaa voisi tulevaisuudessa toteuttaa Siemens ala-
aseman sisaltavilla pumppaamoilla. Seurantaan liittyy pumppujen nimellistuoton ja las-
kennallisen tuoton vertailu ja parhaan tuottolaskelman maarittdminen pumppaamolla,
jolla ei ole virtausmittaria. Ihannetilanteessa voitaisiin tarkastella pumppaamoa, jolla on
Siemens ala-asema ja magneettivirtausmittari, mutta insinddritydn valmistuessa
HSY:ll4 ei viela toistaiseksi ole yhtdkaan ehdot tayttdvaa pumppaamoa kaytossa. Tule-
vaisuudessa tallaisen pumppaamon tarkastelu olisi jarkevad, silla voitaisiin vertailla
laskennallista, nimellista ja mitattua tuottoa kesken&aén. Insinddritydssa vertaillaan siksi
vain nimellistuottoa ja laskennallista tuottoa keskenaan. Kohdepumppaamoksi on valit-
tu Sahaméentien pumppaamo (numero 3047) ja Kyllikintien pumppaamo (numero
3088), joilta keratdan valvomon tallentamaa dataa maaratylté ajanjaksolta ja analysoi-
daan sen avulla tuottoja eri laskutavoilla. [10]

9.1 Raportointijarjestelmén historiadata

Neocodex raportointijarjiestelma keraa historiadataa siitd lahtien kun ala-asema on lii-

tetty valvomoon. Tarkeimpia tietoja seurannan kannalta ovat

¢ pumppujen kayntitiedot (ajat ja kerrat)

e pumppujen laskennalliset tuotot

e pumppujen nimellistuotot

e tulevan ja lahtevan veden suhde

e yhteyskatkot.
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Ala-asema laskee kaynnistyskerrat ja kayntiajat ja tiedot luetaan valvomon tietokan-
taan, josta myds raportointijarjestelmé poimii ne. Pinnan korkeutta mitataan yleensé
paineanturilla ja tieto siirtyy logiikalle ja valvomon kautta raportointijarjestelmaan.
Pumppujen laskennalliset tuotot ovat saatavissa tietokannasta suoraan eri laskutavoilla
laskettuina. Pumppujen nimellistuotto syotetaan kasin logiikalle ja Neocodexiin. Tule-
van ja lahtevan veden suhdetta kannattaa tarkastella ja se on hyva indikaattori siitd
kuinka paljon virhettd laskennoissa saattaa olla mukana. Yhteiskatkon aikana tiedot
eivat paivity, joten tarkasteltava data kannattaa valita ajanjaksolta, jolla ei ole ollut yh-
teyskatkoja. [10: 11]

9.2 Tuoton laskentakaavat

Tuottolaskelma voidaan suorittaa kolmella eri tavalla, jotka ovat

e astiamittaus

e nimellistuottovirtaus

e todellinen virtausmittaus.

Todellista virtausmittausta ei ole mahdollista ottaa mukaan vertailuun sopivan pump-
paamon puuttumisen takia, joten verrataan astiamittausta ja nimellistuottovirtausta
keskendan. Laskentaa suorittaa jo ala-asemalla Siemensin logiikka. Valvomossa on
mahdollista valita laskentapa, jota kaytetddn vesimaaran laskemiseen. Tehtavaksi jaa
raakadatan keraaminen tietokannasta ja sen analysoiminen ja esittaminen muodossa,

josta nahdaan eri laskentatapojen tulokset. [11]
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9.2.1 Astiamittaus

Astiamittauksessa l&htenyt vesi maéritetaan tilavuuden muutoksena sailiéssd pumppu-
jen kaynnistyksen ja pysaytyksen jalkeen. Tulevan veden maard oletetaan vakioksi
joka on maaritetty ennen pumppausta.

Ve=V V=V,

= +
QOut t tl

Qout = pumpattu virtaama pumppaamon kaydessa aikavalilla t (I/s), V\ = tilavuus pump-
pujen kaynnistyessa (1), V, = tilavuus pumppujen pysahtyessa (1), V = hetkellinen tila-

vuus (I), t; = pysahdyksissdoloaika (s), t = aika kayntijakson alusta (s). [11, s. 8]

Yhtalon ensimmainen termi kuvaa hetkellista vesimaaraan kuluneen ajan (t) suhteen.
Toinen termi, joka lisdtddn ensimmaiseen, kuvaa ennen pumpun kaynnistysta laskettua
tulovirtaamaa, joka pumpun kaydessa oletetaan vakioksi ja lisatdan ensimmaiseen
termiin. Lopputuloksena on pumpattu vesimaara ajan suhteen otettuna huomioon, etta

sailio tayttyy hiljalleen pumppauksen aikana.

9.2.2 Tuottolaskenta nimellistuotolla

Nimellistuottomaarityksessa lahtovirtaama maaritetdan kertomalla pumppujen kayn-
tiajan nimellistuotolla. Tata varten tarvitaan pumpun nimellistuottoarvo, joka tulisi tarkis-

taa pumpun kilvesta. [11, s. 9]
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9.3 Sahamaéaentien ja Kyllikintien pumppaamot

Sahaméentien pumppaamon sijaitsee Koivukyldssd Lahdenvaylan varressa. Siihen
yhtyy kolme pumppaamoa, joiden asutusalueen vedet pumppaamo kuljettaa eteenpadin.
Sahamaéentien pumppaamon lisaksi tarkasteluun otettiin yksi niistd kolmesta pump-
paamosta, jotka yhtyvat Sahaméentien pumppaamoon eli Kyllikintien pumppaamo.
Molempien pumppaamoiden kayntitiedot haettiin tietokannasta aikavaliltd 12.4.2014
00:00:00 - 14.4.2014 00:00:00, eli yhdeltda vahasateiselta viikonlopulta. Molemmissa
pumppaamoissa verrattiin toteutunutta astiamittauslaskennalla suoritettua tuottoa, seka
nimellistuottoa kyseiselld aikavalilla. Kummallakaan pumppaamolla ei ole asennettuna

magneettivirtausmittaria, joten mitattua arvoa ei voida ottaa mukaan tarkasteluun.

Sahamdenlie

JVP30L7 L7

Kuva 8. Viemariverkosto ja pumppaamot

Kuvasta 8 kay ilmi ettd Sahamaentien pumppaamoon yhdistyy kaksi pumppaamoa ja

sen lisaksi vield Ritvantien pumppaamo JVP3126, joka jaa kuvan ylapuolelle.
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10 Sahamaéentie JVP3047:n seuranta
Sahamaéentien pumppaamossa on kaksi pumppua, joiden molempien nimellistuottoar-
vot ovat 30 I/s. 12.4.2014 00:00:00 - 14.4.2014 00:00:00 testiaika oli vahasateinen eli

pumput kavivét vuorotellen, eivatka koskaan samaan aikaan.

keskimaaridinen tuotto astiamittauslaskennalla Kumulatiivinen tuotto astialaskennalla

28,134 /s 1970000 |
nimellistuottoarvo kumulatiivinen tuotto nimellistuottoarvolla
301/s 2118600 |

Pumpun P1 kayntiaika 32400 s
Pumpun P2 kayntiaika 38220 s

Taulukko 1. Sahamé&entien pumppaamon lasketut arvot

Tietokannan datasta laskettu keskimaérainen tuotto astiamittauslaskennalla on 28,134
I/s, joka on 1,866 I/s pienempi, kuin pumpun nimellistuottoarvo 30 I/s. Suurta eroa ei
siis kahden eri laskutavan valilla ole. Kahden paivan testiajalla 1,866 I/s ero aiheultti
kumulatiiviseen tuoton laskentaan 148,6 kuution (m®) erotuksen kahden mittaustavan

valilla. 148,6 kuutiota on 7% isommasta tuottolaskelmasta. (taulukko 1)

35

20 -

15 -

nimellistuottoarvo (I/s) keskimaaridinen tuotto
astiamittauslaskennalla (I/s)

Kuva 9. Eri laskumenetelmien keskimaaraistuotot
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11 Kyllikintie JVP3088:n seuranta

Kyllikintien pumppaamo on yksi kolmesta pumppaamosta, joka johtaa jatevedet Saha-
maentien pumppaamolle. Pumppaamolla on kaksi pumppua, joiden nimellistuottoarvot
ovat 10 I/s. Testiaika on sama kuin aikaisemmin ja pumput eivét ole kdyneet yhtaaikai-

sesti.

Keskimaarainen tuotto astiamittauslaskennalla Kumulatiivinen tuotto astialaskennalla

13,390 I/s 1831751
Nimellistuottoarvo Kumulatiivinen tuotto nimellistuottoarvolla
101/s 136800 |

Pumpun P1 kayntiaika 6900 s
Pumpun P2 kayntiaika 6780 s

Taulukko 2.  Kyllikintien pumppaamon lasketut arvot

Kyllikintien pumppaamolla laskennoista kavi ilmi, ettd astiamittaus antaa suuremman
arvon (13,390 I/s), kuin nimellistuottoarvo (10 I/s). Kumulatiivisen tuottolaskennan ero
eri menetelmill4 oli tAssé tapauksessa noin 46 kuutiota (m®) kahdessa paivéassa joka on
25 % isomman tuottolaskelman arvosta. Erotus on tassa tapauksessa kohtalaisen suuri
ja olisi mielekasta verrata tuloksia myds magneettivirtausmittarin mittaamaan tulok-

seen. (taulukko 2).

14

12

10

nimellistuottoarvo (I/s) Keskimaarainen tuotto
astiamittauslaskennalla (I/s)

Kuva 10. Eri laskumenetelmien keskimaaraistuotot
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12 Yhteenveto

Jatevedenpumppaamon kayttdonotto on mallinnettu vaihe kerrallaan ja kayttéénoton
kehitystyd on pantu alulle. Tyossa esitetdan malli prosessin sulavalle lapiviennille ja
tulevaisuudessa kaytannon kokemukset muovaavat prosessia edelleen paremmaksi.
Jatevedenpumppaamon seurantaa on mietitty uudesta nakoékulmasta ja se on ensim-
maista kertaa otettu osaksi kayttéonottoprosessia. Tyodssa toteutettiin kayttddnottolo-
makkeiden tulostus kullekin sidosryhmalle. Lomakkeista selviaa, mita kayttéonottotilan-

teessa pitaa kayda lapi ja se toimii myods hyvana muistitytkaluna kayttoéonottajalle.

Tyo6ssa tuotiin esille myds Neocodex- ja Artturi-jarjestelmat. Tietojen paivitys jarjestel-
miin on tarked osa koko prosessia ja se helpottaa seurannan toteuttamista. Tulevai-
suus nayttdd miten pumppaamoiden tietojen syo6ttod toteutetaan jatkossa. Jarjestelmien
rinnakkaiskayttod voisi toimia nykyistd paremmin, jos ne pystyttaisiin integroimaan kes-

kenaan siten, etta tiedonsiirto niiden valilla olisi vaivatonta.

Seuranta osiossa vertailtin astiamittausmenetelmalla laskettua ja nimellistuottoarvolla
laskettua tuottoa keskendan. Kahden kohdepumppaamon tuottovertailut antoivat ristik-
kaiset tulokset. Sahaméaen pumppaamossa astiamittaustuotto oli hieman alle nimellis-
tuoton ja Kyllikintien pumppaamossa astiamittaustuottolaskelma antoi 25 % suurem-
man tuoton kuin nimellistuottolaskelma. Tuloksien heittelyyn saattoi vaikuttaa testiajan
lyhyys, virheelliset nimellistuottoarvot tai jateveden nousu tuloputkeen. Tasta voidaan
vetaa johtopaatos, etta seurantaa olisi hyva tehda tulevaisuudessa siten, etta tuloksia
voidaan verrata myds magneettivirtausmittarilla mitattuun arvoon. Myds virheen mah-
dollisuuksia tulisi rajata tarkistamalla, ettd pumppaamon nimellistuotto on oikea ja etta

pumppujen kaynnistysraja ei ole tuloputken ylapuolella.
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Mekaanisten asennusten kayttoonottolomake
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Tilaajan nimi:

Katuosoite:

Postinumero ja toimipaikka:

Pumppaamon nro. :

Pumppaamon postinumero:

Pumppaamon osoite ja sijainti:

Laiteosa

B SEilio
B Kansirakenteet
B | ukitukset

®  Putkistot

B Venttiilit

®  Tuuletus

®  Tikkaat/Kaiteet
| Pumput

B Sihkokaappi

B Sahkolaitteet

B Sihkojohdotukset

®  Pinnanohjauslaitteet

®  Tie- ja piha-alueet
®  Ylivuotoventtiilikaivo

¥ Muuta

Asentaja on varmistanut seuraavat kohdat:

OK (Rasti ruutuun)

O Keskuksen sijoittelu / huollettavuus

O Keskuksen yleinen siisteys (ei kuljetus vaurioita)
O Kaapelilapivientien tiiveys

D Pumppujen pydrimissuunnat oikein

D Ylivuodon korkeus tarkistettu

Huomautukset

Huomautukset:

Taso merenpinnasta:
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Sahkotoiden kayttoonottolomake

Tilaajan nimi:

Katuosoite:

Pumppaamon nro. :

Pumppaamon postinumero:

Postinumero ja toimipaikka:

Pumppaamon osoite ja sijainti:

Asennustyot:
B Rakennusurakointi:

B Sihkourakointi:

B LVI-tyot:

Pumppaamon tiedot:

®  Pumppaamon tyyppi
®  Pumppaamon valmistusnumero ja vuosi

B Keskuksen piirustusnumero

B Keskus asennettu/uusittu (paivamaara)
®  Pumppu 1 tyyppi ja sarjanumero

®  Pumppu 1 nimellisvirta

®  Pumppu 1 lampdsuojan asetteluarvo

®  Pumppu 2 tyyppi ja sarjanumero

®  Pumppu 2 nimellisvirta

®  Pumppu 2 lampdsuojan asetteluarvo

O Pumput ovat taajuusmuuttaja kaytolla

OK (Rasti ruutuun)

O Kaapelilapivientien tiiveys

D Lampdsuojien asetteluarvot oikein
D Pumppujen pyérimissuunnat oikein
L] pumput kaynnistyvat kasikaytolla
D Pumput kdynnistyvat automaatilla
O Halyttaa halytysvipasta

O Hélyttad lampdsuojan lauetessa
O Vikavirtasuojat toimivat

O Vuorottelu/varakayttd toimii

I:l Loppupiirustukset toimitettu pumppaamolle




Automaation kayttoonottolomake
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Tilaajan nimi:

Pumppaamon nro. :

Katuosoite:

Pumppaamon postinumero:

Postinumero ja toimipaikka:

Pumppaamon osoite ja sijainti:

Kohde:

I:l Valvomosovelluksen lisdadminen

D Logiikan parametrisointi

D Taajuusmuuntajan parametrisointi

D Valvomosovelluksen kayttéonotto
1/O-testaus

OK (Rasti ruutuun)

[ p2 k-0-a kytkimen asento
[ p2 kay-tieto késiajolla
[ p1 virtamittaus

[ P2 k-0-a kytkimen asento
[ P2 kay-tieto kasiajolla
[ P2 virtamittaus

[ vaihevahti/sihkekatko
O Ohjaussulake

O p2 lamporele

D P2 lamporele

D P1 pumppusuoja

D P2 pumppusuoja

D Halytysvippa LA1

D Kaynnistysvippa LS1

D Kaynnistysvipan esto

D Varmista yhteys valvomoon
D Pintamittaus

D P1 ohjaus

I:l P2 ohjaus

Ylivuotoraja

Yl&halytys

Kdynnistysraja 2

Kaynnistysraja 1

Pysaytysraja

Alahdlytysraja

Huomautettavaa:




