OULUN AMMATTIKORKEAKOULU

Janne Keranen

MULTIPLATFORM-MOBIILISOVELLUKSEN KEHITTAMINEN QT
5.2:.LLA



MULTIPLATFORM-MOBIILISOVELLUKSEN KEHITTAMINEN QT
5.2:.LLA

Janne Keranen

Opinnaytetyo

Kevat 2014

Tietotekniikan koulutusohjelma
Oulun ammattikorkeakoulu



THVISTELMA

Oulun ammattikorkeakoulu
Tietotekniikan koulutusohjelma, ohjelmistokehityksen suuntautumisvaihtoehto

Tekija: Janne Keranen

Opinnaytetyon nimi: Multiplatform-mobiilisovelluksen kehittaminen Qt 5.2:lla
Tyon ohjaaja: Kari Laitinen

Tyon valmistumislukukausi ja -vuosi: Kevat 2014 Sivumaara: 23 + 4 liitetta

Opinnaytetyon aiheena oli muuntaa Symbianille tehty mobiilisovellus Qt:lla
monialustaiseksi skaalautuvaksi sovellukseksi. Muunnettu ohjelmisto on Daisy-
perhepaivahoitosovellus, jolla voidaan hoitaa lasten paivahoitoon liittyvia asioita
mobiilisti. Tassa tydssa sovellus muunnettiin toimimaan sekd Android- etta iOS-
kayttojarjestelmissa.

Ohjelmointi toteutettiin Qt 5.2 -ohjelmointiymparistossa. Kayttoliittymat
ohjelmoitiin QML.:II& ja toiminnallisuus C++:lla. JNI-ominaisuudet ohjelmoitiin
Javalla.

Tyon aiheena ollut mobiilisovellus saatiin muunnettua monialustaiseksi
skaalautuvaksi sovellukseksi ja sille asetetut tavoitteet saavutettiin.
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Android

Android NDK

Android SDK

Ant
C++
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Java
JDK
JNI

NFC

QML

Qt

QtCreator

Googlen kehittdma kayttojarjestelméa mobiililaitteille

Android Native Development Kitilla voidaan suorittaa
Androidissa natiivikieli& kuten C/C++

Android Software Development kit on Android-

sovelluskehityspaketti

Java-pohjainen tydkalu automaattiseen kaantamiseen
Ohjelmointikieli

Varhaiskasvatuksen lasndolonseurantajarjestelma.
Ohjelmointikieli

Java Development Kit on Java ohjelmistokehityspaketti
Java Native Interface

Near Field Communication mahdollistaa tiedonsiirron
lyhyella etaisyydella

Qt Modeling Language on Qt-kayttoliittymien

ohjelmointikieli, joka perustuu JavaScriptiin

Alustariippumaton ohjelmistojen ja graafisten
kayttoliittymien kehistysymparisto

Qt:n mukana tuleva IDE (integrated development

environment) -ohjelmointiymparisto



1 JOHDANTO

Daisy on varhaiskasvatuksen kokonaisvaltainen lasnaolon seurantajarjestelma.
Jarjestelmadan kuuluvat Daisy Net, Daisy Manager, Daisy-paivakoti-
mobiilisovellus sekd Daisy-perhepaivahoito-mobiilisovellus. Tasséa
opinnaytetydssa oli tydon kohteena perhepaivahoidon mobiilisovellus, joka toimii
osana jarjestelmaa. Silla tehdaan lasten ja tyontekijdiden kirjaukset ja siitd on
nahtavissa tehdyt tybaikakirjaukset, kertyneet tunnit, mahdolliset hyvitykset ja

kulukorvaukset.

Tassa opinnaytetydssa muunnettiin Daisy-perhepaivahoitosovellus toimimaan
monialustaisesti mobiililaitteissa. Daisy-perhepaivahoitosovellus oli tehty Qt:lla
Symbianille ja Qt:lla pystyy myds ohjelmoimaan monialustaisia mobiili-
sovelluksia, joten sama projekti toimi pohjana. Osa ominaisuuksista ol
ohjelmoitu Symbianilla, ja ne poistettiin koodista. Qt:n versiossa 5.2 kaikkia
vaadittavia ominaisuuksia ei ole tuettu, joten ne piti ohjelmoida uudestaan
JNI:lIa (Java Native Interface). Kayttoliittyma piti muuttaa skaalautuvaksi, koska
Symbian-sovelluksessa se oli tehty toimimaan kiinteasti 640 x 360 pikselin
resoluutiolla. Tavoitteena oli saada kaikki ominaisuudet toimimaan seka

kayttoliittyma skaalautumaan eri resoluutioille.

Qt on alustariippumaton sovellusten ja graafisten kayttoliittymien
kehitysymparisto. Silla voidaan tehdé natiiveja tyopoyta-, sulautettuja ja
mobiilisovelluksia. Ty0ssa kaytetty versio Qt:sta oli 5.2.

Tassa raportissa kaikkea ei voitu kayda lapi yksityiskohtaisesti, koska kyseesséa

oli asiakasprojekti ja nain ollen lahdekoodi on salattu.



2 QT 5.2 MULTIPLATFORM -SOVELLUSKEHITYS

2.1 Qt-ohjelmointiymparisto

Qt on alustariippumaton kehitysymparisto, jota kaytetaan laajasti mobiili- ja
tyopoytasovellusten ohjelmoimiseen, joissa on graafinen kayttoliittyma. Qt:lla on
myo6s mahdollista ohjelmoida komentorivitydkaluja ja konsoleita palvelimille. Qt
tukee kaikkia keskeisia tyopoytakayttojarjestelmia, kuten Windows, Mac OS X
ja Linux. Kaytettava ohjelmointikieli on C++ ja QML (Qt Meta Language). Qt:sta

on olemassa kaupallinen ja avoimen lahdekoodin versio. (Qt_(software). 2014.)
2.2 Qt 5.2:n tukemat mobiilialustat
2.2.1 Android-kayttojarjestelma

Android on Googlen kehittama kayttojarjestelma, joka perustuu Linuxin ytimeen.
Se on ensisijaisesti tarkoitettu kosketusnaytéllisiin mobiililaitteisiin. Androidia
ohjelmoidaan ensisijaisesti Javalla. Virallisesti tuettu ohjelmointiymparist6
(Integrated Development Environment) on Eclipse, johon on asennettu Android-
ohjelmointitydkalut (Android Development Tools).

(Android_(operationg_system). 2014)

Qt:ssa Android-sovelluksia voidaan kehittda Windowsilla, Linuxilla ja Mac OS
X:lla. Jokaiselle alustalle 16ytyy Qt:n valmiit asennuspaketit. Toisin kuin
Eclipsella ohjelmoitaessa, Qt:ssa kaytettdva ohjelmointikieli on C++. Qt:lla
ohjelmoidut sovellukset on mahdollista laittaa Androidin Google Play -
sovelluskauppaan. Android-ohjelmointiin Qt:lla tarvitaan Qt:n liséksi viela
Android Software Development Kit, Android Native Development Kit, Ant sekéa

Java Development Kit, jotka maaritetddn Qt:n asetuksiin.
2.2.2 i10S-kayttojarjstelma

I0S on Applen kehittdméa kayttojarjestelmé Applen mobiililaitteille. iOS on alun
perin julkaistu iPhonella vuonna 2007. Taman jalkeen se on laajentanut myods
muihin Applen laitteisiin, kuten iPod Touch, iPad, iPad Mini ja Apple TV.
Lahdekoodi on suljettu, eikd kayttdjarjestelmaa ole muiden valmistajien
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laitteissa. 10S-sovelluskehityksessa kaytetddn tavanomaisesti Xcodea. Xcode

on Applen kehittdmé& ohjelmointiymparistd. (i0S. 2014.)

Qt:n iOS-versiolla voidaan kadantaa Qt-sovelluksia iPhonelle ja iPadille. Qt:lla
ohjelmoidut sovellukset on mahdollista laittaa Applen App
Store -sovelluskauppaan. Qt:n lisdksi iOS-ohjelmointiin tarvitaan viel&a myds

Xcode.



3 DAISY-JARJESTELMA

Daisy on WhileOnTheMove Oy:n kehittama varhaiskasvatuksen
tietojarjestelma. Jarjestelmaan kuuluvat mobiilisovellukset paivakodeille ja
perhepéivahoitajille seké& web-sovellukset Daisy Net ja Daisy Manager. Daisy
Net on lasten vanhemmille tarkoitettu web-sovellus, josta voidaan seurata
lapsen hoidossa oloaikoja, tehda hoitovarauksia, ilmoittaa lasten poissaoloista
ja lahettaa viesteja paivahoidon ja vanhempien valilla. Daisy Manager on
perhepéivahoidon hallinnolle ja johdolle tarkoitettu nettisovellus, josta |0ytyvat
hoito- ja palvelusopimukset, erilaisia raportteja, hoitoaikavaraukset ja viestinta

lasten vanhempien kanssa. (Daisy — Enemman aikaa lapselle. 2014.)

Daisy-mobiilisovelluksissa tehdaan ty6- ja hoitoaikakirjaukset. Kirjauksien
tekemisessa hyodynnetdan NFC-tekniikkaa (Near Field Communication).
Mobiilisovelluksista ndhdaan ajantasainen tieto paikalla olevista tyontekijoista ja
lapsista seka kirjausten kelloajat. Lisaksi nahdaan myds lasten allergiat ja
vanhempien yhteystiedot. Opinnaytetyon aiheena olleesta perhepaivahoidon
mobiilisovelluksessa nahdaan edellda mainittujen lisaksi lapsien kertyneet
hoitoajat, ateriakulut seka lomat ja poissaolot. Perhepdaivahoitaja ndkee omista
tiedoistaan suunnitellut- ja toteutuneet tydajat. Mobiilisovellus on yhteydessa
tietokantaan mobiililaitteen Internet-yhteyden avulla. Daisy-jarjestelméan

arkkitehtuurikuvaus on kuvassa 1. (Daisy — Enemman aikaa lapselle. 2014.)
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4 DAISY-MOBIILISOVELLUKSEN MUUNTAMINEN

4.1 Projektin muokkaaminen

Aluksi tehtiin resurssitiedosto ja lisattiin sinne sovelluksessa kaytetyt aanet,
kuvat ja kayttoliittyman QML-tiedostot. Sitten muokattiin otsikkotiedostojen
siséllytykset kuntoon ja poistettiin Symbian-koodit sekd ominaisuudet, joita ei

ole tuettu 5.2-versiossa muun muassa NFC ja varina.

Mobiilisovellus kaytti QtQuick 1:td ja se piti muuttaa kayttamaan uudempaa
QtQuick 2:ta. Tama tehtiin Internetista 16ytyneiden muuntamisohjeiden mukaan
(Porting QML Applications to Qt 5. 2013).

Taman jalkeen sovellus oli mahdollista kaantaa Android-laitteelle, mutta
kayttoliittyma ei skaalautunut koko naytdlle, koska ohjelma oli tehty kiinteasti
640 x 360 pikselin resoluutiolle ja kaytéssa olevan Android-laitteen resoluutio oli
800 x 480 pikselia.

4.2 QML-kayttoliittyman muokkaaminen

Opinnaytetyoni tyolain vaihe oli kayttéliittyméan muokkaaminen skaalautuvaksi.
Daisy-perhepaivahoitosovelluksessa kayttoliittyma oli toteutettu QML:IIA.
Jokaisesta ndkymasta oli tehty oma sivunsa, jotka oli ohjelmoitu toimimaan
kiintedsti 640x360 resoluutiolla. Kayttoliittyma muokattiin sivu kerrallaan
skaalautuvaksi. Kayttoliittyman muokkaaminen aloitettiin paanakymasta (kuva
2).
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KULUT YHT. UUSI TUNNISTE
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@ POISTU

KUVA 2. Daisy-perhepéaivahoito-sovelluksen paasivu Symbin-puhelimessa.

Paanakyma koostuu periaatteessa neljasta osiosta. Ylareunassa on ylapalkki,
joka sisaltaa hatapuhelunapin, versionumeron, paivamaaran ja kellonajan. Sen
alapuolella on vaaleanpunainen suorakaide, jossa on valitun perhepdaivahoitajan
nimi ja nelja nappia. Seuraavana alapuolella on Listview-komponentti, jossa on
lueteltuna kyseisen perhepaivahoitajan lapset. Alareunassa on alapalkki, jossa
on kaksi painiketta. Pa&asivulla toinen nappula on tarpeeton, joten se on

piilotettu.

Ylapalkista tehtiin Header-niminen komponentti (kuva 3). Komponentti on tietyn
kokoinen suorakulmio, jonka leveys maariteltiin koko ruudun levyiseksi ja
korkeus 5 % ruudusta pystysuunnassa ja ankkuroitiin ylalaitaan. Taman jalkeen
suorakulmion siséén laitettiin kuva, joka maaritettiin tdyttamaan koko
suorakulmio. Seuraavaksi luotiin hatapuhelunappi, joka ankkuroitiin

suorakulmion vasempaan laitaan. Versionumero ankkuroitiin hatadpuhelunapin
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oikeaan reunaan jos se on nakyvissa, muulloin kuvan vasempaan reunaan.

Paivamaara ankkuroitiin puolestaan versionumeron oikeaan laitaan. Taman

jalkeen oli vuorossa kellonaika, joka ankkuroitiin kuvan oikeaan laitaan.

Kellonajan ja paivamaaran paivittamista varten tehtiin ajastin, joka paivittaa

kellonajan ja paivamaaran 10 sekunnin valein. Tekstin fonttikoot ovat myds

skaalautuvia ja fontin kooksi pikseleina maaritettiin 2 % ruudun koosta

pystysuunnassa. (Kuva 3.)

QtQuick 2.1

"comfunctions.ja"

a3 ComPFunctions

Rectangle {
width: page.width
height: page.height*.05

property string wersiontumberText
property bool wversionMumberVisikle: false
Item{
Timer
interval: 10000; running: true; repeat: true

onTriggered: |

datelTaext_text = Oft.formatDateTime (ComFunctions_getDateZ (), "dd_MM.yyyy
timeText_text = Ot formatDateTime (ComFuncticons_getDate (), "HH:mm");
}
}
}
Image {
id: imagel
anchors.£ill: parent
spurce: "header._ png”
AlertButton{
id: alertButton
}
Text{
id: wersionNumbsr
text: wversionllumbsrText
vigsikble: wersionNumberVisible
font.pixelSize: page-height* .02
gnchors.verticaelCenter: parsnt.verticalCenter
enchors_left: slertButton.visikble ? alertButton.right : parent.left
enchors._ leftMargin: psge-height+*_015
}
Text
id: dateText
text: Qt.formatDateTlTime |lomFunctions.getDateZ (), "dd.MM.vyyyy"™)
font.pixelSize: page.-height* .02
anchors.left: versionNumber_ right
anchors_ leftMargin: pagse._height*_015
gnchors wverticelCenter: parsnt._verticalCenter
}
Text {
id: timeText
text: Jt.formatDateTime {lomPFunctions_getDateZ (), "HH:mm"™)
font.pixelSize: page.-height* .02
anchors.right: parent.right
anchors.rightMargin: page.width*_.11
enchors _wverticelCenter: parsnt.verticalCenter
}
}

KUVA 3. Header-komponentin QML-lahdekoodi.
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Kun komponentti oli saatu tehtya, se piti viela nayttaa paasivulla. Nayttaminen
tapahtui lisaéamalla kuvan 4 mukainen koodi paasivulle. (Kuva 4.)

Header {
id: headsrl
anchors.right: parsent.right
anchors.left: parent.left
anchors.top: parent.top
versionfumberVisible: true
versionMumberText: getDaisyVersion|)

KUVA 4. Header-komponentin kayttdminen

Seuraavana oli vuorossa suorakulmio, jossa on nelja painiketta ja
perhepaivahoitajan nimi. Suorakulmiossa on nelja samanlaista painiketta, joten
painikkeesta tehtiin BasicButton-komponentti, jota voidaan kayttaa tekematta
jokaista painiketta kokonaan erikseen eli turha toistuvuus koodissa vahenee.
Painike koostuu kuvasta ja kuvan keskella olevasta tekstista. Painiketta

painettaessa valittyy "clicked”-signaali. (Kuva 5.)

import Qtuick 2.1
Image
id: button
width: page.width*.47
height: page.height*.07
Zource: I1magsSource
property String buttonIext
property string imageSource: "nappula.png™
zignal clicked()
Mousehrea {
id: buttonMouseAdres
anchors.fill: parent
onClicked: {
button.clicked ()

Text {
text: buttenText
anchors . horizontalCenter: parent.horizontalCenter
anchors.verticalCenter: parsnt.verticalCenter
wrapMode: Text.WordWrap
font.pixelSize: parsnt.height®.4

KUVA 5. BasicButton-lahdekoodi.
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Taman jalkeen tehtiin suorakulmio jonka koko maaritettiin koko sivun levyiseksi
ja 31 % pystysuunnassa ja ankkuroitiin Header-komponentin alareunaan.
Seuraavaksi lisattiin perhepéaivahoitajan nimi. Nimi keskitettiin
sivuttaissuunnassa ja ankkuroitiin suorakulmion ylalaitaan. Taman jalkeen
lisattiin viela nelja BasicButton-komponenttia ja maaritettiin niille ankkurointi,

tekstit seka toiminnallisuus. (Liite 1.)

Seuraavaksi tehtiin BottomBar-komponentti. Tassa komponentissa on kaksi
nappia, mutta toinen on talla sivulla piilotettu. Komponentin kooksi maaritettiin
koko ruutu sivuttaissuunnassa ja 15 % pystysuunnassa. Tassa komponentissa
on kaksi samanlaista nappia, joten niista tehtiin BottomButton-komponentti (liite
2). Napit sijoitettiin BottomBar-komponentin molempiin laitoihin ja méaaritettiin

niille toiminnallisuus. (Liite 3.)

Paasivun viimeisena oli lapsilistan muokkaaminen. Lapset ovat listattuna
ListView-komponettiin, joka on valmiina Qt:ssa. ListView'n koko maaritettiin
sivuttaissuunnassa koko ruudun levyiseksi ja pystysuunnassa ankkuroitiin
StatusBarin alareunaan ja BottomBarin ylareunaan. Kuvakaappaus

muunnetusta paasivusta kuvassa 6.

Paasivun jalkeen muokattiin loputkin QML-sivut samaan tyyliin.
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KULUT YHT. UUSI TUNNISTE

@ POISTU

KUVA 6. Daisy-perhepaivahoito-sovelluksen padndkyma Samsung Galaxy S2
Plus Android-puhelimessa.

4.3 JNI-ominaisuudet

Qt 5.2 -versio ei tukenut kaikkia tarvittavia ominaisuuksia ja tdman vuoksi NFC
ja vérina toteutettiin JNI:I& (Java Native Interface). JNI:n avulla on mahdollista
kutsua Javalla kirjoitettuja metodeita. JNI:Il& toteutettavat ominaisuudet
ohjelmoitiin erilliseen Java-luokkaan, joita sitten kutsuttiin C++-luokasta. JNI:lla
toteutattavat ominaisuudet lisattiin if-lauseiden sisalle, jotta sama projekti
kaantyisi suoraan iOS:lle (kuva 7).
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$ifdef Q OS_ANDROID
S/ IHI-ominaisuudet

#endif

KUVA 7. Android-laitteissa suoritettavat JNI-ominaisuudet

Ensimmaiseksi tehtiin DaisyActivity Java-luokka, joka perii sovelluksen
paaluokan. Sinne ohjelmoitiin metodi, joka palauttaa kontekstin (kuva 8).

AndroidManifest.xml-tiedostoon myds maaritettiin activityksi DaisyActivity.

public DaisyActivity ()
i

m_instance = this;

.r

public static Daisyhctivity getQrActivityInstance ()
i

return If._i:'.l.St-E'.:'.lCE:

KUVA 8. DaisyActivity-luokan lahdekoodi.

Taman jalkeen ruvettiin ohjelmoimaan véarinaa. Varinatoiminnon kayttaminen
Androidissa vaatii kayttooikeudet, jotka maaritettiin Androidmanifest.xml-
tiedostoon. Varindominaisuudelle tehtiin oma luokka, jonka muodostimessa
haettiin konteksti DaisyAcvitity-luokasta ja sitten luotiin vibrator (kuva 9).
Varinan kayttamista varten luotiin vibrate-funktio, jota kutsumalla varinda

voidaan kayttaa. Esimerkkina kaytettiin INI:l1& toteutettua QSimpleAudioPlayer-
esimerkkia (JNI. 2013).
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Blic cla=ss QVibrator {

Vibrator wvibrator:
Context mContext;

pukbklic QVibrator ()
{

mContext = DaisyActivity.getQthctivityInstance ()

vibrator = (Vibrator) mContext.getSystemService (mContext.VIBRATOR SERVICE) ;
pukblic woid wibrate()

vibrator.vibrate (500) ;

KUVA 9. Vibrator-luokan lahdekoodi.

Vibrator-luokan tekemisen jalkeen C++-luokassa méaritettiin ID:t luokalle,
muodostimelle ja metodille (kuva 10).

jclass wvibratorclazz = env-r»FindClass ("org/kde/necessitas/origo/QVibrator™);
if (!wibratorclazz)
{
gDebug () «<<"Can't find QVibrator class";
return -1;
3_vibratorClassID = (jclass)env->NewGlobalRef (vibratoreclazz);:
s_vibratorConstructorMethodID = env->GetMethodID(s wvibratorClassID, "<initc>", "()V"):
if (!s_wibratorConstructorMethodID)
{
ghebug (})<<"Can't find QVibrator class contructor";
return -1;
s_vibratorVibrateMethodID = env->»GetMethodID(s_vibratorClassID, "vibrate", "(}V"):
if (!s_wvibratorVibrateMethodID)
{

gDebug () «<<"Can't find wvibrate method";
return -1;

Kuva 10. Java-luokan metodien maaritys.

Seuraavaksi luotiin m_jvibratorObject (kuva 11).
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JNIEnv* env;

if (s_javaVM->AttachCurrentThread(&env, NULL)<0)
{

gDebug () <<"AttachCurrentThread failed";

m jvibratorObject = env->NewGlobalRef (env->NewObject (s vibratorClassID,
s vibratorConstructorMethodID)):

if ('m jvibratorCbject)
{

gDebug ()} << "can't create wvibrator object";

{

gqDebug () << "wvibrator object created";

3_jawvaVM->DetachCurrentThread():

KUVA 11. Vibrator-objectin luominen.

Taman jalkeen varindominaisuutta voitiin kayttda kuvan 12 tavalla.

JHIEnv* env;

if (=s_javaVM-rattachCurrentThread (&env, NULL)<O)

{
ghDebug() << "Attach java env failed!"™;

return,

env->CallVoidMethod (m jvibratorCbject, s _wibratorVibrateMethodID) ;

5 _javaVM->DetachCurrentThread() ;

KUVA 12. Vibrate-metodin kutsuminen.
4.4 Testaaminen

Testaaminen suoritettiin useilla eri mobiililaitteilla. Testilaitteet olivat puhelimia
ja tabletteja, joissa oli useita erikokoisia nayttdja, seka eri resoluutioita.
Testaamisessa kaytettyja tabletteja oli Google Nexus 7 seka Apple iPad ja
puhelimia Samsung Galaxy S2 plus ja Samgung Galaxy S3. Aluksi testattiin
kayttoliittyman skaalautuminen eri laitteisiin. Kayttoliittyman testaamisessa
verrattiin uutta versiota vanhaan, joka oli asennettu Nokia 700 -puhelimeen.
Sovellus kaytiin 1api ndkyma kerrallaan, ja todettiin, etta kayttoliittyman

skaalautuu hyvin jokaisella laitteella.
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Kayttoliittym&n kuntoon saamisen jalkeen, siirryttiin testaamaan
toiminnallisuutta. Testissa testattiin kaikki erilaiset kirjausvariaatiot, viestien

lahetys ja kulujen lisdéaminen. Testissa ilmeni, etta uusi versio toimii kuin vanha

Versio.
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5 POHDINTA

Opinnaytetyon aiheena oli Symbian-laitteissa toimivan Daisy-perhepéaivahoito-
mobiilisovelluksen muuntaminen monialustaiseksi skaalautuvaksi sovellukseksi.
Tyon tarkoituksena oli saada kyseinen mobiilisovellus tukemaan enemman
kayttojarjestelmia. Tyo oli mielenkiintoinen projekti, jossa opin uusia asioita Qt-
ohjelmoinnista, JNI:sta seka ohjelmistoprojektista. Tyd saatiin tehtya ja sille

asetetut tavoitteet saavutettiin.

TyOssa kaytetysta Qt:sta oli aikaisempaa kokemusta tyOpoyta- ja Symbian-
sovelluksien ohjelmoinnista. Aikaisempi kokemus vaikutti sovelluksen
muuntamiseen positiivisesti, silla kaikkea ei joutunut opettelemaan uutena
asiana. JNI-ominaisuuksia tehdessa oli valilla vaikeuksia, koska aikaisempaa
kokemusta ei ollut, mutta internetista I6ytyvien esimerkkien seka tyokavereiden
avulla INI-ominaisuudet saatiin tehtya. Kayttoliittyman muokkaamisessa

onnistuttiin ja se skaalautui erikokoisillle naytdille hyvin.

Qt:lla samoista lahdekoodeista voidaan sovellukset kdéntaa usealle eri
alustalle, joten se on nopeampi, kuin jos tehtaisiin erikseen sovellukset joka
alustalle.
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STATUSBAR-LAHDEKOODI LITE 1

Bectangle {
id: statusBar
width: page.width
height: page.height * .31
color:z: "f4ccdfO™
anchors_top: headsrl _bottom

Text {
id: textlentrelNams
text: ComFunctions.familyMurseText
anchors.top: parent.top
anchors. topMargin: page.height* . 005
snchors _horizontalCenter: parsnt_horizontalCenter
horizontal2lignment: Text.&lignHCenter
font.pixelSize: page.height+*_.03

BasicButton {
id: expenssesButton
anchors {
left: parent.left;
top: textlentreName.bottom;
margins: parent_height+* .03
}
buttonText: ComFunctions.expensesTotalText
onClicked: myOmlObject.set{ml (1)

BesicButton {
id: newlTagButton
anchors |
right: parernt._right
top: textlentreNams._bottom
margins: parent.height+*.03
}

buttonText: ComPunc

ions.newlagText
onClicked: myOmlObject.set{ml (4)

BasicButton {
id: oswnInfoButton
anchors { left: psrsnit.left
top: expensssButton.bottom
margins: parent_height+*_.03 }
buttonText: ComFunctions.ownInfoText
onClicked: myCmlCobjocst.set{ml(3)

Image {
id: message
width: pages.width*_08&
height: pags.width*_08&+*_58
anchors.right: parent.right
anchors.rightMargin: 5
anchors werticallfenter: parent.verticalCenter
sgurce: "viesti.jpg"
vizikle: messsgevisibles

BasicButton {
id: changeButton
anchors |
right: parent._righ
top: nerlagButton.bottom
margins: parent_height+*.03
}
buttonText: ComFunctions.changeText
onClicked: myCmlObjoct.set{ml(S)




BOTTOMBUTTON-LAHDEKOODI LIITE 2

import QtQuick 2.1

Image |
id: reoot
tring buttonText: ""
tring buttonImage: ""
; bool buttonTextCenter
r doubkle buttonTextSize: root.height*. 5
v double buttonIconSize: root_height*.5
signal eclicked
sgurce: "nappula.png"”

3
El

Bow {
spacing: root_ width+*_1
anchors {top:parent.top; bottom:parent_bottom; horizontalCenter: parent_horizontalCenter]

Image {
id: buttonlcon
width: height
visikle: !buttonTextlenter
height: buttonIconSize
source: root.buttonImage
anchors . verticalCenter: parsnt.verticalCenter

Text {
id: buttonText
text: root_buttonText
wisikle: !buttonTextlenter
font.pinelSize: buttonTextSize
anchors.verticallfenter: parent.verticalCenter

}

Text {
id: buttonTextd
text: root.buttonText
visikle: buttonTextlentser
font.pixelSize: buttonTextSize
anchors.verticellenter: psrsnt.wverticslCenter
anchors _horizontalCenter: psrsnt_horizontallenter

Mouselrea |
anchors.£ill: parent
onZlicked: |

root.clicked () ;



BOTTOMBAR-LAHDEKOODI LITE 3

import QtQuick 2.1

import

"comfunctions.js"™ as ComFunctions

Rectangle {
id: root
anchors { left: page.left; right: page.right; bottom: page.bottom }
height: page.height¥*.15
color: "#9ARCD3Z"

roperty string okButtonText: "7

property okButtonIconSource: ""

property cancelButtonText: "
roperty g cancelButtonIconSource: "

property okButtonTextlenter: false

property cancelButtonTextCenter: false
roperty hideCkButton: false

property hideCancelButton: false

property bool invertButtons: false

ignal cancel ()
ignal ok{)

BottomButton {

}

anchors {
left: parent.left
leftMargin: pags.width®.028;
verticalCenter: parsent.verticalCenter
¥
width: parent.width#.44
height: parent.height*.5
buttonText: invertButtons ? okButtonText : cancelButtonText
buttonImage: InvertButtons ? okButtonIconSource : cancelButtonIconSource

onClicked: invertButtons 7 root.ok() : root.cancel()
buttonTextCenter: invertButtons ? okButtonTextCenter : cancelButtonTextCenter
vizgible: invertButtons ? 'hideOkButton : 'hideCancelButton

BottomButton {

anchors {

right: parent.right;

rightMargin: page.width+*.03

verticalCenter: parsnt.verticalCenter
}
width: parent.width+*.44
height: parent.height*.5
buttonText: invertButtons ? cancelButtonText : okButtonText
buttonTextCenter: invertButtons ? cancelButtonTextCenter : okButtonTextlenter
buttonImage: IiInvertButtons ? cancelButtonIconSource @ okButtonIconSource
onClicked: invertButtons 7 root.cancel() : root.ok()
visgible: invertButtons ? 'hideCancelButteon : 'hideCOkButton



QVIBRATOR-LAHDEKOODI LIITE 4

package org.kde.necessitas.origo;

import
importc
import
importc
import
importc
importc

public

android

android.
android.
android.
android.

android

.content.Context;
oz .Bundle;
os.Vibrator;
view.Menu;
view.View;
.widget.Button;

org.gtproject.gtS.android.bindings.Qthctivity;

cla=ss QVibrator {

Vibrator wvibrator;
Context mContext;

public
{

public
{

GVibrator ()

mContext = QtActivity.getQthotivityInstance ()
vibrator = (Vibrator) mContext.getSystemService (mContext.VIBRATOR SERVICE);

woid wibrate ()

wvibrator.vibrate (500) ;



