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Opinnaytetyon tarkoituksena oli tarkastella varuste- ja laiteinventointia tyéna
seka kaytettavia tyovalineita suorittavan tahon nakoékulmasta. Tyon rutiinin-
omaisesta luonteesta ja suuresta suoritemaarasta johtuen inventoinnissa on
mahdollisuus inhimillisiin virheisiin. Varuste- ja laiteinventointi koostuu kah-
desta paadosiosta: maastotydstd seka toimistotyona tehtavasta tietokannan
tarkistuksesta seké viennista. Naiden toimien huolellisella suunnittelulla ja te-
kijoiden perehdyttamisella voidaan vaikuttaa merkittavasti tyon tehokkuuteen
seka laadukkaaseen lopputulokseen.

Opinnaytety6 pohjautuu tekijdn omiin kokemuksiin varuste- ja laiteinventoin-
tien parista, sédhkdiseen lahdeaineistoon seka tilaajaosapuolen haastatteluun.

Varuste- ja laiteinventointeja tarkasteltaessa suorittavan osapuolen nakokul-
masta nousee esiin tarkeimpana tekijané suunnitelmallisuus. Mikali tyota py-
ritadn tekemaan taloudellisesti, mutta myds samalla tilaajan vaatimusten mu-
kaisesti, on etukateissuunnittelulla erittain merkittava rooli. Maastossa tehta-
va tyo vaatii tekijoiltdan rutiineja, joiden avulla inventointi saadaan lapi tas-
mallisesti sekd aikataulua noudattaen. Nykyisin kaytdssa olevat ohjelmat
vaativat tyontekijoiden huolellisen perehdyttamisen, jotta my6s ongelmatilan-
teista voidaan selviytyd maasto-olosuhteissakin omatoimisesti. Tyon tekijoi-
den seka suunnittelijoiden tulee ottaa huomioon my@s turvallisuusnakokoh-
dat, joita sanelevat alan sddnnotkset ja ohjeistukset.
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1 JOHDANTO

Varuste- ja laiteinventoinnit ovat tarkeé tyokalu valtion hallinnoiman tieverkon
hoidon ja kunnossapidon kannalta. Varusteiden ja laitteiden
ominaisuustietoja tarvitaan hoidon ja kunnossapidon alueurakoiden
kilpailutusta seka omaisuuden hallintaa, kustannusten seurantaa, korvaus- ja
uusinvestointeja, liikkenteen palveluja, suunnittelua seka erilaisia tutkimuksia
varten. Kuntotietoja hyddynnetdaan hoidon ja vyllapidon toimintalinjojen
muodostamiseen, toimivuusvaatimusten asettamiseen ja valvontaan sek&

omaisuusmassan kuntotilan tarkasteluun. (Tiehallinto 2004.)

Tieston varusteet ja laitteet jaotellaan neljdan eri alaluokkaan: aluetyyppisiin,
pistekohtaisiin, tien pituussuuntaisiin sekd oman jarjestelman tarvitseviin.
Aluetyyppiseen omaisuuteen kuuluvat levahdys- ja pysakoimisalueiden
varusteet, rakennetut viheralueet seka kivetyt alueet ja reunakivet.
Pistekohtaisia varusteita ovat liikennemerkit, rummut, linja-autopysakin
varusteet seka varustepisteet. Tien pituussuuntaisiin varusteisiin kuuluvat
kaiteet, melurakenteet, viemarit ja kaivot. Oman jarjestelman tarvitsevia

laitteita ovat valaistus ja tekniset pisteet. (Tiehallinto 2004.)

Varuste- ja laiteinventoinneista on tehty aiemmin jonkin verran selvityksia.
"Varusteiden ja laitteiden hallinta - Tarveselvitys” on julkaistu silloisen
Tiehallinnon (nykyisin Liikennevirasto) toimesta vuonna 2003. Téalle jatkona
on julkaistu seuraavana vuonna 2004 raportti "Varusteiden ja laitteiden
hallinta - Inventoitavat varusteet ja laitteet, niiden ominaisuustiedot ja
kuntoluokitus”. Lisaksi Aimo Karila on vuonna 2004 opinnaytetyossaan
Rovaniemen ammattikorkeakoululle tehnyt laatutarkkailua varuste- ja
laiteinventointeihin liittyen, otsikolla "Tiestotietojen inventointi ja rekisterit
Lapin tiepiirissd”. Tuorein aiheeseen liittyva selvitys on puolestaan tehty
Oulun seudun ammattikorkeakoululle vuonna 2010. Antti Hintsalan
opinnaytetyd "Tiestotiedon kaytettdvyys hoidon ja yllapidon alueurakoissa”
kasittelee inventointikiertoa ja sen ongelmakohtia Pohjois-Pohjanmaan ELY:n

eraan alueurakan eri toimijoiden nakdkulmasta.
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Taman tyon tarkoituksena on pureutua varuste- ja laiteinventointien laadun ja
tehokkuuden parantamiseen tietoa tuottavan konsulttiyrityksen
nakokulmasta. Tyodssa ldhdeaineistona kaytetddn muun muassa edella
mainittuja selvityksia, sahkoisia julkaisuja, opinnaytetyon tekijan omia
kokemuksia varuste- ja laiteinventointeihin liittyen seka tilaajapuolen
edustajan haastattelua.

Tybn toimeksiantajana toimii rovaniemeldainen infra-alan yritys Road
Consulting Oy, jonka palvelutarjontaan kuuluvat erilaiset tiealueella tehtavéat
mittaukset, tutkimukset, inventoinnit, valvontatehtdvat seka rakenne- ja
maaperanaytteiden otto. Yritys toimii maanlaajuisesti asiakkainaan muun
muassa eri ELY-keskusten Liikenne ja infrastruktuuri -vastuualueet, kunnat ja
kaupungit, maanrakennus- ja pdadllysteurakoitsijat, konsulttiyritykset seka
yksityistiekunnat. Jo usean vuoden ajan yrityksen toimenkuvaan ovat

kuuluneet my6s opinnaytetydssa kasiteltavat varuste- ja laiteinventoinnit.



2 TIESTO JA SEN KUNNOSSAPITO

2.1 Suomen tieverkosto

Suomessa tiestdd on yhteensa noin 454 000 kilometrin verran. Kyseinen luku
pitdd sisalladn maantiet, kuntien katuverkot seka yksityistiet. Valtion, eli
kaytannossa Liikenneviraston seka paikallisten ELY-keskusten, yllapitamien
maanteiden yhteispituus on noin 78 000 kilometria, joista valta- ja kantateita
on noin 17 prosenttiyksikkdd, seutu- ja yhdysteitd 83 prosenttia. Taman
lisdksi kevyen liikenteen vaylia on noin 5 000 kilometria. Liikenneviraston
yllapitamista teistd noin 65 prosenttia on péaallystettyja. (Liikennevirasto
2013a.)

Tiestdlla liikkumisen ja tiestdon hallinnoimisen helpottamiseksi on aikanaan
kehitetty tienumerointi, jossa eri tieluokkia kuvaavat tietyt numeroalueet:
valtatiet 1-39, kantatiet 40-99, seututiet 100-999, yhdystiet 1000-19999. My0&s
rampeilla, kiertoliittymilla ja kevyen liikenteen vaylilla on omat tienumeronsa.
Numerot on paapiirteittain jaettu maantieteellisesti, eli mitd suuremmaksi luku

kussakin luokassa kasvaa, sita pohjoisempana todennéakdisesti liikutaan.

Tienumerointia tarvitaan myods osana tieosoitejarjestelmaé, joka on suuressa
roolissa kaikissa tiestén hoitoon ja kunnossapitoon liittyvassa toiminnassa.
Tieosoite perustuu neljdan tunnistetietoon, joiden avulla mika tahansa tien
piste voidaan paikantaa (kuvio 1). Ensimmainen tunnistetieto on edelld
mainittu tienumero, joka kertoo milla tiella liikutaan. Seuraava tieto on tieosan
numero. Tiet on jaettu tieosiin paikantamisen helpottamiseksi ja tieosa
vaihtuukin usein esimerkiksi liittymissa tai siltojen kohdalla, kuitenkin niin,
ettd yhden tieosan maksimipituus on noin 10 kilometria. Lyhyemmilla teilla
saattaa olla siis vain yksi tieosa. Kolmas tunniste on etaisyys tieosan alusta,
mika ilmoitetaan metreina. Neljantena tietona on ajoradan numero, joka ei
suoranaisesti ilmene tieosoitteesta, mutta sita tarvitaan, mikali ajoratoja on

useampia. (Tiehallinto 2009.)



LUTTYMA X

VALAISTUS
00

VALAISTUKSEN TIEOSOITE: 11283 001 02604 - 002 00895
LITTYMAN X TIEOSOITE: 11283 003 00000

Kuvio 1. Tieosoitteen muodostuminen (Tiehallinto 2009)

2.2 Tiestdon hoidon merkitys yhteiskunnassa

Varuste- ja laiteinventoinnin tyén ja tulosten hyédyntdminen eri osapuolten
toimesta nakyy tienkayttajalle monella tasolla. Kaikkien tahojen tekeman tyon
yhteinen maarittdja on tieturvallisuuden seka tieston toiminnallisuuden
takaaminen. Hyvin yllapidetty tiejarjestelmd on yksi yhteiskunnan
tukipilareista. Jarjestelman yllapitaminen seka kehittaminen takaavat sujuvat

kuljetukset esimerkiksi kaupan alalla seka teollisuudessa.

Liikenteen merkitys valtiontaloudelle on hyvin merkittava ja se myds kasvaa
joka vuosi. Vuonna 2014 julkaistun tutkimuksen mukaan liikenteen liikevaihto
vuonna 2012 kasvoi 2,7 prosenttia edellisvuoteen néhden. Liikenteen
toimialojen liikevaihto oli vuonna 2012 tielikenteen osalta 10,3 miljardia
euroa. (Tilastokeskus 2014.) Luku indikoi selkeasti liikenteen merkitysta koko
yhteiskunnan toiminnan seké kehityksen kannalta.

Yksityishenkilot viettavat liikenteessa keskimaarin eri tavoin 41,4 kilometria
per henkil6 / vuorokausi. Merkittavin osa liikenteesta painottuu
henkil6autoihin. Henkildauton kuljettajana liikkenteessa matkustetaan 20,8
kilometria vuorokaudessa henkiléa kohden, matkustajana 9,1 kilometria
(kuvio 2). Henkildautoliikenne jatkaa tasaista kasvua. Henkildautoliikenteen
suorite autokilometreina oli vuonna 2011 pakettiautot mukaan lukien 50 115

miljoonaa autokilometrid. Liikenteen kasvu keskittynee tulevaisuudessa
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kasvukeskuskuntiin seka niitd yhdistaville paateille. Ennusteen mukaan
tielikennemaara kasvaa vuoteen 2030 mennessd 28 prosenttia.

(Lilkennevirasto 2012a.)

B muut yksityiset
ajoneuvot; 0,11

N linja-auto; 2,96

u henkildauton

matkustajana; 9,10 N juna; 2,71

raitiovaunu ja metro; 0,23

B taksi; 0,34
B lentolilkenne; 1,50
41 4 muu julkinen liikenne;
r

W jalankulku; 0,55 0004

B pyaraily; 0,73
B muu kevyt lilkenne; 0,07

km/hla/vrk

B henkildauton
kuljettajana; 20,80

Kuvio 2. Suomalaisten kotimaassa tekemien matkojen jakauma kulkutavan mukaan
2010 — 2011 (Liikennevirasto 2012a).

Varuste- ja laiteinventointi koskettaa osittain myos kevytta liikkennetta. Kevyen
likenteen merkitys vaihtelee alueittain. Lyhyimpia matkoja tehdaan kavellen
ja matkat ovat alle kilometrin mittaisia. Pyorailymatkoja tehdaan keskimaarin

1-3 kilometrin mittaisina. (Lilkennevirasto 2012a.)

Tieliikenteen kehitys ohjaa yhteiskunnan muutosta kaksisuuntaisesti.
Henkiloliikenteen toimintaympariston muutostekijat, kuten vaestdrakenne,
vaeston kulutus- ja ajankayttotottumukset seka alue- ja elinkeinorakenne
ohjaavat liikenteen ja liikkennejarjestelyjen kehittamista seka muutosta.
Toisaalta taas liikennejarjestelyjen kehittaminen ohjaa vaeston tottumuksia
seka elinkeinorakenteen muutosta. Liikenteen kustannukset ovat iso tekija
alueellisessa  kehityksessa, niin  elinkeinoelamassa kuin  vaeston
likennekayttaytymisessa. Myds vaestorakenne seka vaestdon ikaantyminen

vaikuttavat osaltaan likenteen kayttoon seka likkumiseen.



2.3 Hoidon ja yllapidon alueurakat

Maanteiden hoidosta ja kunnossapidosta vastaavat alueurakoitsijat
Liikenneviraston maaritteleman palvelutason mukaisesti. Alueurakoita
vuonna 2014 on koko maassa yhteensa 81 ja ne ovat jakautuneet kuudelle
eri yritykselle (kuvio 3; Liikennevirasto 2013a). Urakat jaetaan
vaatimustasonsa mukaisesti erittdin vaativiin, vaativiin seka perusurakoihin.
Alueurakat kilpailutetaan tietyssa syklissa, joka useimpien urakka-alueiden
kohdalla on viisi vuotta. Vuonna 2014 Kkilpailutuksessa oli yhteensa 17

urakka-aluetta.

Heidon ja yllapidon
alueurakoitsijat .
1.10.20131.10.2014 ja -] \

2014 kilpailutettavat )
urakat

Urakoitsija

" | DestiaCy 50 kpl

| | NCC Roads Oy B kgl
[ Pankakangas Oy 1 kel
B cavon Kuljetus Oy 2 kgl
I 7SE-Tienwieri Oy 1kpl _
I 1T Rakennus Oy 18 kpl ¢

Urakoita yhteensa 81 kpl

Kuvio 3. Hoidon ja yllapidon alueurakoitsijat seka 2014 kilpailutettavat urakat (Liiken-
nevirasto 2013c).
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Hoidon ja yllapidon alueurakoiden sisalt6 ja vaatimukset ovat méaaritelty hyvin
tarkoin Liikenneviraston tuottamissa teiden kunnossapidon tuotekorteissa.
Alueurakan keskeisiin toimivuusvaatimuksiin kuuluvat mm. tieliikenteen
toimivuus myds talviolosuhteissa, liikenneympariston yleinen siisteys,
likenne- ja opastusmerkkien toimintakunto, kaivojen, rumpujen sek& avo-
ojien toimivuus, paallysteiden ja sorateiden kunto, kaiteiden ja suoja-aitojen
toimivuus, viheralueiden hoito sekd siltojen rakenteiden puhtaus.
Urakoitsijalla tulee olla riittdva valmius &killisiin hoitotdihin ja toimet tulee
kaynnistaa viivytyksetta. Kaikissa hoito- ja yllapitotdissé on otettava
huomioon liikenteen turvallisuus ja liikenneolojen on oltava tienkayttajalle
yllatyksettoméat. Samaan  hoitoluokkaan  kuuluvat tiet tulee pitda
yhdenmukaisessa kunnossa. Kaytettdvien tydmenetelmien ja materiaalien
tulee olla hyvaksyttyja ja uusittavien tai korjattavien rakenteiden tulee tayttaa
yleisissd tyoOselityksissa ja laatuvaatimuksissa esitetyt vaatimukset.
(Liikkennevirasto 2012b.)

Tuotekorttien ohjeet maarittelevat kaikki urakoitsijalle kuuluvat hoito- ja
kunnossapitotoimenpiteet seka niiden laatuvaatimukset. Esimerkiksi
likennemerkkien osalta laatuvaatimuksina tuotekorteissa on todettu
hyvaksytyt kuntoarvot, jotka puolestaan esitellddn Liikennemerkkien
kuntoluokitus -julkaisussa. Tuotekorttien lisaksi kunkin urakan osalta
maaritellaan viela sopimuskohtaiset urakkaehdot, joissa voidaan tuoda ilmi
tyokohtaisia tarkennuksia ja tuotekorteista poikkeavia ohjeistuksia.

2.4 Varuste- ja laiteinventointi

Varuste- ja laiteinventointi on olennainen osa tiestdn hoito- ja
yllapitourakoiden kilpailutusta sekd niiden suunnittelua. VL-inventoinnissa
lapikaytyja tietoja kasitellaan tierekisterijarjestelmassa. Koko maan kattava
Tierekisteri on yksi Suomen suurimmista tietovarastoista.
Nykypaivana Tierekisterin tiedot toimivat tilaajan (ELY-keskukset) seka

urakoitsijoiden vélisena rajapintana.
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Alun perin Tierekisteri oli [&hinna varusteiden paikkatietoa sisaltava rekisteri,
jota hyddynsi silloinen Tiehallinnon keskushallinto seka alueelliset tiepiirit.
Tierekisterin yhtena paatarkoituksena oli yndenmukaistaa kerattava tieto, jota
tiepiirit alueeltaan kerasivat. Myodhemmin Tierekisteri on laajentunut
jarjestelmana kattamaan hyvin yksityiskohtaista tietoa Suomen tiestosta seka
sen varusteista sijainteineen. Suurin muutos jarjestelm&an tuli hoito- ja
kunnossapitourakoiden kilpailutuksen myd6ta. Tuolloin myds syntyi tarve
varuste- ja laiteinventoinnille. Urakoiden kilpailutuksessa tarvitaan tarkkaa
maaratietoa, jotta kilpailutus on ylipaatddn mahdollinen. Inventoinnin myoté
tierekisteriin saadaan myods tasmallista tietoa varusteiden seka laitteiden sen
hetkisesta kunnosta. Inventoinnin yhteydessa tarkistettavan kuntoluokan

avulla saadaan myads tieto kohteiden huollon tarpeesta. (Salmi 2013.)

Varuste- ja laiteinventointien tulokset toimivat siis tietopankkina seka tilaajalle
ettd urakoitsijalle ennen urakkaa ja sen aikana. Tietoja voidaan hyddyntaa
myos esimerkiksi ELY-keskuksen muilla vastuualueilla, esimerkiksi

rumputietoja voidaan tarvita tulvaselvityksiin ja niin edelleen. (Salmi 2013.)

Varuste- ja laiteinventointien sisdltdé on paaosin samanlainen, mutta kukin
tilaaja voi maaritelld osan inventoitavista tietolajeista tarpeidensa mukaisesti.
Yleisesti inventoitavia tietolajeja ovat Tierekisterin 500-alkuiset tietolajit:
kaiteet, levdhdysalueiden varusteet, levahdysalueiden wc, levahdysalueiden
jatehuolto, liikennemerkki, bussipyséakin varusteet, bussipysakin Kkatos,
rummut, viheralueet, viherkuviot, viemarit, reunapaalut, melurakenteet, aidat,
hiekkalaatikot, portaat, kivetyt alueet, puomit ja kulkuaukot, reunakivet seka

tekninen piste.

Naiden lisdksi ns. normaalisiséltdiseen inventointiin kuuluvat tietolajit:
valikaistat, rautatietasoristeys, tienkayttajien palvelualueet, bussipysakit seka
kohtaamispaikat ja levikkeet. Taméan lisaksi vl-inventoinnin yhteydessa
voidaan tilaajan tarpeista riippuen inventoida esimerkiksi suojatiet,
likennevaloyksikot, hirvivaroitusalueet ja yksityistielittymat.
Yksityistieliittymien osalta kyse on yleensa tarkistusinventoinnista, jossa
kaydaan lapi sijaintitietojen oikeellisuus ja lisdtadan mahdolliset uudet liittymat.
Mikali tilaaja kokee tarkistuksen tarpeelliseksi, on se helppo ja
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kustannustehokkaampi suorittaa vl-inventoinnin yhteydessa, silla alueen
tiestd kaydaan joka tapauksessa kokonaisuudessaan lapi (Salmi 2013).
Tilaaja voi jattdd myds osan normaalisti inventointiin siséaltyvista tietolajeista
pois, mikali ei koe niiden inventointia tarpeelliseksi, eli inventointiurakat voivat

olla keskenaan hyvinkin erilaisia.

Varuste- ja laiteinventointi toteutetaan Kilpailutusta edeltdvana vuonna, el
esimerkiksi vuonna 2014 Kkilpailutettuihin alueurakoihin inventoinnit on
suoritettu kesédn 2013 aikana. Kyseisten alueurakoiden kunnossapidon

sopimuskausi vaihtuu vuoden 2014 lokakuussa.
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3 VARUSTE- JA LAITEINVENTOINNIN TYOVAIHEET

3.1 Inventoinnin tydvaiheet

Varuste- ja laiteinventointi koostuu useista eri tydvaihekokonaisuuksista.
Ensimmainen vaihe on urakkatarjousvaihe, jota tassa tyossa ei tarkastella
sen tarkemmin. Tilaajataho  voi intressiensd mukaan valita
inventointiurakoitsijan joko normaalin kilpailutuksen tai neuvottelumenettelyn

kautta.

Inventointiurakan kilpailutukset ratkeavat yleensa suhteellisen nopealla
aikataululla kevaalla ja usein seuraavalle tydvaiheelle jaa hyvin vahéan aikaa
kaytettavaksi. Seuraava tyovaihe on kuitenkin ehka se tarkein, el
tyontekijoiden perehdyttaminen. TyoOntekijoiden perehdyttamista kasitelladn
tarkemmin seuraavassa luvussa. Lisdksi ennen maastotdiden aloittamista
tulee  huolehtia  inventointitybn  suunnittelusta ja  valmistelusta.
Inventointiaikataulujen ollessa melko tiukkoja, on maastoon lahdettava jo
aikaisessa vaiheessa kesaa. Maastotdiden alkuvaiheessa suoritetaan

vertailuinventointi, jossa tarkastellaan inventoinnin laatua ja tasaisuutta.

MaastotyOn osalta tédssd tydsséa tarkastellaan inventoinnin suorittamista,
tydskentelyn turvallisuusnékdkohtia seka inventoinnin aikana mahdollisesti
esiintyvia ongelmia. Maastotoiden valmistuttua on vuorossa tuotetun tiedon
l&pikayminen ja tarkastaminen, jota tosin on hyva suorittaa tasaisin valiajoin
l&pi inventoinnin. Tietojen tarkistamisen jalkeen tiedot toimitetaan tilaajalle,
joka hyvéksyy tietojen toimittamisen valtakunnalliseen tierekisteriin. Myds
tata vaihetta on tarkasteltu omana kokonaisuutenaan. Tietojen toimittamisen
jalkeen inventoinneille on maaratty vield tietynmittainen takuuaika, jonka

aikana havaitut puutteet tulee korjata.

3.2 Tydntekijoiden perehdytys

Ihanteellinen tilanne niin tilaajan kuin inventointia suorittavan yrityksenkin
nakokulmasta olisi se, ettd inventoijat olisivat henkil6ita, joilla on
huomattavaa aiempaa kokemusta inventointitydsta (Salmi 2013). Tama ei
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kuitenkaan aina ole mahdollista, silla alalla on kuitenkin suhteellisen vahé&n
toimijoita ja vaihtuvuutta ilmenee. Tama johtuu tyon kerta- ja
sesonkiluonteisuudesta, eli alan yrityksille inventointi ei ole ns. paatyo, vaan
tydossa joudutaan usein kayttamaadn maardaikaista henkilokuntaa.
Inventointityd on myds tapa tyollistaa esimerkiksi insinoriharjoittelijoita.
Inventointien tehtavanmaarityksessa todetaan, ettd tyoskentely maastossa
tulee suorittaa pareittain ja vahintaan toisella inventoijalla tulee olla vahintaan
kolmen kuukauden inventointikokemus, tarkoittaen siis kaytdnnéssa yhden

kesan inventointia.

Inventoijalle hyddyllisia luonteenpiirteitéa ja ominaisuuksia ovat tunnollisuus,
tarkkuus, huolellisuus, hyva keskittymiskyky sekd kyky toimia tasaisen
varmasti, silla laatupoikkeamia ei sallita. Voidaan siis sanoa, ettd uusien
tyontekijoiden  kohdalla  henkilovalintojen ~ onnistuminen  vaikuttaa
merkittavasti myo6s tyon lopulliseen laatuun. Inventoinnin maastotyén
suorittaminen kaavamaisesti seka noudattaen annettuja ohjeita helpottaa
myohemmin tehtavda kannan tarkastusta. Myo6s virheiden mahdollisuutta
saadaan vahennettyd. Tyodssa kaytettavan Access-pohjaisen ohjelmiston
hallitseminen on my6s etu inventoijalle (Salmi 2013).

Tyontekijdiden perehdytys on darimmaisen tarked osa inventointityota. Myos
kokeneempien inventoijien perehdyttaminen jokaiseen inventointitehtavaan
erikseen on tarkeaa, silla ohjeistukset ja ohjelmistot saattavat muuttua
vuodessa merkittavastikin. Liséksi jokainen inventointi on omanlaisensa
tilaajan vaatimuksista riippuen. Perehdytyksessa tulee aina kayda lapi kaikki
projektiin kuuluvat lahtdasiakirjat, jotka ovat
e tehtavanmaaritys, joka maarittelee inventoitavat tietolajit ja muut
yleisohjeet
e Tietolajien erityispiirteet -ohje, jossa kerrotaan tarkemmin kunkin
tietolajin osalta inventoitava sisaltd
e sopimusluonnos, joka voi sisdltaa viela tdsmennettyjd ohjeita
edelliseen seka projektin aikataulutuksen
e tietosisallon kuvaus, joka on Liikenneviraston ohjeistus tietosisallosta
Tierekisterin kooditukset sisaltaen

e Liikennemerkit ja muita liikenteenohjauslaitteita -luettelo
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¢ Liikennemerkkien kuntoluokitus ja muut kuntoluokitus-ohjeet
e Kuvatieto-ohje, joka kertoo kohteiden kuvausvaatimuksista
o tiestbluettelosta muodostettu mittauspaivakirja

e Road Consulting Oy:n oma varuste- ja laiteinventointien pikaohje.

Kyseisten asiakirjojen tulee olla inventoijien saatavilla koko projektin ajan

joko séhkdisena tai paperiversiona.

Uusien tyontekijoiden perehdytykselle tulee varata riittavasti aikaa, silla
edelld mainittujen osa-alueiden lisdksi uusille tydntekijoille on opastettava
huolellisesti turvallinen liikkuminen liikenteessa, tarvittavien ohjelmistojen
kayttd, sovitut kirjaamistavat ja mahdollisissa ongelmatilanteissa toimiminen.
Perehdytyksessa tarkedéa olisi huomioida myo6s se, etta inventoijan apuna
toimiva kuljettaja tuntee ohjelmiston edes paapiirteittain, jotta esimerkiksi
varusteiden havaittujen ominaisuuksien luettelointi tulee asioita kirjaavan
inventoijan  kannalta jarkevimmassa jarjestyksessd. Taméa tekee
tyoskentelystda nopeampaa ja tehokkaampaa. Uusien tyodntekijdiden
perehdytykseen on ehdottomasti sisdllytettdva inventointikokeilu, jossa
nahdaan miten tyd todellisuudessa tapahtuu ja mita kaikkea tien paalla

tyoskennellessé tulee huomioida.

Tasainen laatu on tarkea yllapitaa lapi jokaisen inventointiurakan, mutta
etenkin mikali yhtd urakka-aluetta inventoi useampi tyopari, on kaikkien
tyoskenneltavad tasmalleen samankaltaisin toimintatavoin. Tiest6-ohjelma
antaa kirjurille “"vapaat kadet” esimerkiksi liikennemerkkien sisallén
kirjoitusasun suhteen. Jotta tulos olisi tasalaatuinen eika tarkistusvaiheessa
tarvitsisi  kiinnittdd enda taha&n asiaan huomiota, tulee yhtendisesta

kirjoitustavasta sopia jo perehdytysvaiheessa.

Inventointikohteista  otettujen  valokuvien numerot voidaan kirjata
kaytettavassa ohjelmassa eri tietuesoluun. Mikali kuvia merkitdan eri soluihin,
voi myohemmassa tyovaiheessa tulla sekaannuksia. TAm&n vuoksi on syyta

sopia jo tyon alkuvaiheessa kaytettavasta kirjaustavasta.
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3.3 Inventointitydn suunnittelu ja valmistelu

Tyokustannuksiin tdman kaltaisessa tien paalla suoritettavassa projektissa
vaikuttavat olennaisesti autolla ajetut kilometrit. Kustannusten minimoimisen
seka aikataulun tehostamisen vuoksi onkin tarkeda suunnitella jo alustavasti
etukateen ajettavat reitit. Suunnittelun apuna voidaan kayttéaa aiemmin
todettua paivainventointivauhtia, joka on tietenkin riippuvainen tieston
haastavuudesta. Vahavarusteisilla seka vahaliikenteisilla yhdysteilla
eteneminen on yleensd nopeampaa kuin vilkkailla valta- tai kantateilla seka
likenteen ettéd inventoitavien varusteiden vahaisemm&n maaran vuoksi
Pienemmilla teilla inventointiin riittda useimmiten yksi edestakainen ajokerta,
kun taas valtateilld ja taajama-alueilla samaa tieosuutta saattaa joutua
ajamaan useampaan otteeseen. Kunkin tien inventoitavien kohteiden seka
ajankaytobn maaran pystyy paattelemaan osittain tienumeron perusteella,
mutta hyvanad apuna toimivat esimerkiksi Liikenneviraston oma Tiekuva tai
Google Maps -karttasovellus, joista voi nahda kuvamateriaalia kultakin tielta

jOo ennen itse maastovaihetta.

Ylim&araisilta kilometreiltd inventointity6td suoritettaessa on hankala valttya,
silla inventointialueet ovat wusein hyvinkin laajoja ja majoituksesta
lahdettéaessa siirtymakilometreja tulee aina. Majoituksen valinta onkin
olennainen osa etukateissuunnittelua. Esimerkiksi parin kuukauden mittaisen
inventointiurakan ajaksi kannattaa valita kahdesta kolmeen “tukikohtaa”,
joihin majoittua aina muutamaksi viikoksi kerrallaan. Naiden sijainti kannattaa
valita niin, etta niista ajaa katevasti, mahdollisimman pienilla siirtymilla, sen
urakka-alueen osan tieverkoston lapi. Pienemmilla paikkakunnilla tadméa
saattaa toki olla hiukan haastavaa, silla majoituskapasiteetit ovat rajallisia
eikd majoituksia valttamattd |0ydy kuin  keskustaajamista seka

matkailukeskuksista.

Valmisteluun kuuluu suunnittelun lisaksi kaikkien tydssa kéaytettavien
teknisten komponenttien toimivuuden varmistaminen, tarkoittaen tassa
tapauksessa autoa seka tietokonetta ohjelmistoineen. Auton osalta tulee

huolehtia siitd, etta katolle asennettavat varoitusvilkut toimivat oikeaoppisesti
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ja ettd autosta loytyy kaikki tarvittavat turvallisuusvarusteet. Lisaksi autoon
tulee asentaa GPS-laite sekéa tarvittava maara virtalahteita.

Tietokoneesta tulee I6ytya Microsoft Access ja muut tarvittavat ohjelmistot.
LahtGaineistot toimittaa aina inventoinnin tilaaja. Inventoinnissa kaytetaan
Accessin pohjalla toimivaa T&M Tiesta, josta on huolehdittava aina uusin
paivitysversio, sillda muutoin saattaa ilmetd suuriakin ongelmia syksylla
tietojen toimitusvaiheessa. Inventointiohjelma vaatii toimiakseen myos
tietokoneen kayttojarjestelmasta riippuen T&M Mapin tai Rollerin, jotka ovat
kayttotarkoitukseen tdsmasuunniteltuja paikkatietosovelluksia. Ne yhdistavéat
gps-karttakoordinaatin ja tieosoitteen ja lahettavat tiedon inventointiohjelman
kayttoon. T&M Map ja Rolleri puolestaan hakevat tietonsa Roadlink-
tiedostosta, joka sekin paivittyy vuosittain. Paivityksista johtuen myds se

tulee asentaa joka vuosi uudelleen, ajankohtaisuuden varmistamiseksi.

Tilaaja toimittaa Tierekisteristda lahtotiedoiksi linja-autopysakkien ja
palvelualueiden aikaisemmat tiedot, silla naiden tietolajien osalta on tarkeaa,
etteivat tunnistetiedot muutu niita rekisteriin  siirrettdessa.  Mikali
yksityistieliittymat kuuluvat inventoinnin piiriin, toimitetaan lahtotiedot myds
niiden osalta. Nama tuodaan siirtona tyhjaan Tiesdat-tietokantaan.
Useimmissa tapauksissa osa muistakin tietolajeista saadaan inventoida
aikaisemman inventoinnin tuloksia pohjatietona kayttaen, kuten esimerkiksi
rummut ja viemarit. Tatad tarkoitusta varten tilaaja toimittaa l&htotiedoiksi
my6s vanhan inventointitietokannan, josta voidaan yhdistella osia uuteen,
tyhjaan tietokantaan. T&M Tiestd -ohjelman uusin versio mahdollistaa my6s
rumpujen tuonnin Tierekisteristd, mutta tilaajat eivat viela liene havahtuneet

tahan.

3.4 Inventointityd maastossa

Varuste- ja laiteinventointia voisi lyhykdisyydessaan Kkuvata asiaan
perehtyméattomalle seuraavasti: "Ajetaan 1000 — 1800 km urakka-alue pariin
kertaan autolla lapi ja pysahdytaan jokaisen varusteen kohdalla.” Pienemmét

tiet ajetaan usein kerran edestakaisin ja suuremmilla teilla sekéd taajamissa
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samaa valid voidaan joutua ajamaan useampaan otteeseen varusteiden ja
likenteen maarasta riippuen. Jokaisen varusteen kohdalla pyséahdytaan,
otetaan inventointiohjelman painonapilla gps-sijainti ja tieosoitetieto talteen ja
kirjataan varusteen ominaisuudet. Joitakin varusteita tulee kayda
tarkastelemassa lahempaa, eli kuljettaja nousee autosta esimerkiksi
mitatakseen jotakin tai tarkistaakseen vaikkapa rummun liettymisasteen.
Tarvittavat varusteet myds kuvataan ja kuvanumero kirjataan ylés. Taman
jalkeen matkaa voidaan jatkaa seuraavalle varusteelle ja toistetaan samat

toimenpiteet.

Varusteiden maarasta ja tien liikennemaarista riippuen harkitaan viela
maastossa kunkin osuuden ajokertoja, vaikkakin tdéhan suunnitteluvaiheessa
tulee kiinnittda jo huomiota. Pienemmilla teilla voidaan ajaa esimerkiksi niin,
ettd menomatkalla inventoidaan kaikki muut tietolajit ja paluumatkalla
rummut. NA&itd pohtiessa tulee kuitenkin aina kiinnittéd huomiota tien
suuntaan, silla useimmat varustelajit on huomattavasti helpompi ja nopeampi
inventoida tien kulkusuuntaan kuljettaessa (inventointiohjelman loogisuus),
kun taas rumpujen osalta kulkusuunnalla ei ole merkitysta. Taajama-alueilla,
joissa on paljon inventoitavia kohteita, inventoidaan yhdella ajokerralla
esimerkiksi yhdesta kolmeen tietolajia, palataan |&ht6pisteeseen ja
inventoidaan seuraavat 1-3 tietolajia ja tata toistaen, kunnes kaikki tietolajit
on kayty lapi. Viheralueet ovat vield asia erikseen, silla ne kannattaa

useimmiten inventoida taysin omana tyonaan.

3.4.1 Ty6skentelyn turvallisuus

Kaikilla inventointitydhon osallistuvilla tulee olla kaytyna vahintdan Tieturva 1
-koulutus, jonka tarkoituksena on lisatd tietdmystd ty6- ja
likenneturvallisuudesta seka vaarojen tunnistamisesta ja hallinnasta
(Liikennevirasto 2012c.). Tien paalla tyoskenneltdessa olisi hyva olla
voimassa myods EA-koulutus, kuitenkin vahintaan hataensiapukoulutus. Auto
tulee olla varustettuna asianmukaisilla varoituslaitteilla ja inventoijilla tulee

olla vaatimukset tayttava turvavaatetus.
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Auton kuljettajan tulee havainnoida jatkuvasti muuta liikennettd seka autoa
ajaessaan ettd siitd poistuessaan. Autoa ei myoskdan tule pysayttaa
sellaiseen tienkohtaan, jossa on huono nakyvyys tai muutoin huomattava
vaaran paikka. Tallaisissa tapauksissa sijainti voidaan harkintakyvyn mukaan
ottaa ns. lennosta tai arvioida vélimatka kohteeseen pysaytyskohdasta.
Tiealueella kéavellen liikkuessa tulee myds noudattaa asianmukaista

varovaisuutta.

Tietybskentelyn vaatimat varoitusvilkut vastaavat halytysajoneuvojen
vilkkujen toimintaa, eli niiden valahdys on kaksiosainen. Tasta johtuen
muiden tiellaliikkujien reaktiot vilkkuihin vaihtelevat hyvin suuresti. Osa
autoilijoista reagoi vaistomaisesti pysayttdamalla ajoneuvon mittausauton
laheisyyteen. Tama voi aiheuttaa ongelmia muulle liikenteelle. Osa
autoilijoista jattaa vilkut huomioimatta ja ajaa jopa vaarallisen l&helta tiella
tyoskentelevdd ajoneuvoa tai henkiloa. Taman vuoksi tiella tyoskentelevien
henkildiden tulee kiinnittdéd muuhun liikenteeseen kaikki huomio. Omaan
kayttaytymiseen voi vaikuttaa, mutta muun liikenteen toiminta yllattavissa

tilanteissa on aina kysymysmerkki.

Mikali likennettd on todella paljon tai sataa kaatamalla vettdq, kannattaa
tyoskentely keskeyttdd ja pitdd tauko. Stressaava liikenne tai huono
nakyvaisyys heikentavat kuljettajan keskittymiskykya ja lisaavat riskien
mahdollisuutta. Sade ja muu liikenne heikentavéat nakyvyyttéa usein erittainkin
merkittavasti, jolloin tiella liikkuva tyontekija voi huomiovaatteista huolimatta

olla vaarassa.

3.4.2 TyOn suorittaminen

Inventointityd etenee siis paapiirteittain luvun 3.4 kuvauksen mukaisesti.
GPS:aan yhdistetty paikkatieto-ohjelma nayttaa sijaintitietoa ja tulostaa sen
myo6s inventointiohjelman kaytt6on. Inventoinnin  havainnollistamiseksi

esittelen seuraavaksi kdytannon yhden esimerkkitietolajin osalta.
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Kuvio 4. Havaitaan lahestyva varuste (Tiekuva)

Kuvion 4 mukaisesti havaitaan lahestyva likennemerkki, jonka tassa tapauk-
sessa arvellaan olevan paikannimi-kyltti, silla noin 100 metria taaksepain,
ennen joen ylittavaa siltaa, oli sille pari. Auto pysaytetdan merkin kohdalle
likennemerkkinumeron (kuvio 5) seka gps-koordinaattien ja tieosoitteen tal-
lentamiseksi. Myo6s loput tiedot voidaan kirjata tassa tai inventoivan kirjurin
tydskentelyn helpottamiseksi autoa siirretdan hieman eteenpdin, jotta naky-

vyys kohteeseen on hyva, kuten kuviossa 6.
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Kuvio 5. Ohjauspaneelin ndkyma, josta valitaan likennemerkin tyyppi. Inventointitilan-
teessa mittaus ja pakotus ovat paalla ja sijainti nékyy nyk.sijain-kohdassa (T&M Tiesto)
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Kuvio 6. Vastakkaisen ajosuunnan merkkeja inventoitaessa havainnoiminen autosta
voi olla hiukan haasteellisempaa. Tassa kuvakulma inventoijan olan takaa yli kurkit-
tuna (Tiekuva).

Kun likkennemerkin numero- ja sijaintitiedot on tallennettu, kirjataan merkin
muut ominaisuudet ohjelmaan kuvion 7 mukaisesti. Liséksi ohje valokuva-

taan (kuvio 8) ja kuvan numero tallennetaan lisatiedot- sivulle.
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Tk I—m Materiaal: _—EI' “'aim. olo: .
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Etdisyys: [ 77 koo e Merkki malemmilla pualila tolppas |
Hae s I 2. Merkki [ael
Suunta:  [Kulkusuumnassa Kunta: l—m
Paikka: asemmalla puolella e Sisditis
Tevppi Tavalinen likennemerkki |sad
Kiitwnitys: [Putki [ Pitkitin r Materisali [ ] Woimols: |—m
Warsi: _BD,'E Ala [m2]: [ 0 Kasnn: [ Wanham: ™ K.akzip. [
Llltt_l,lvfalla. tiells: T Tje.n typppi: l— 2 Merkki I =
I ateriaal: m Walaigtu: r St m P l—m
K.akvomat.: I-uckka |y | Kadnnettava: r Sissiti
Alikulkukukark, 0 Wanhamerkki T
derkin ala; —DS Kaksip_uoleinen r I ateriaali —iz “Woim. olo;
Fvio: m il Ala [m2]: 0 K& I vanham: [ F.akzip. .7
Tekstikoko: —ZDDE[ 4 Merkki M
Voimassaola: - |L&pi vuoden Lse] Suunta: m Kunta: I—E[
Ormistaja: Sisdlii
Materiaali [ 1.1 Woimol 7
K.ak soizrmerkki | Selaa | Seuraa I Sulie | F.aksoismerkki | Selaa | Seuraa | Sulje |
Tietuer 4 4[158/5243 | » M b | B suodattamaton | [Haku Tietue: M 4[158/5243 | » kb | B Suodattamaton | [Haku

Kuvio 7. Liikennemerkin osalta tallennettavat perustiedot: paikka, tyyppi, kiinnitys, var-
si, pitkittain, liittyvalla tiella, materiaali, merkin ala, vanha merkki, kaannettava, kaksi-
puoleinen. Ominaisuudet-sivulle tallennetaan merkin nro, suunta, kunto ja sisalté (T&M
Tiesto)
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Kuvio 8. Maastossa otettu valokuva kyseisesta kyltista (Sipola 2013).

Samalla tavalla menetelladn kunkin pisteméaisen varusteen kohdalla, inven-
toitavat ominaisuudet toki riippuvat taysin tietolajista, samoin kuin valoku-
vauksen tarve. Esimerkiksi vakiokokoisia liikennemerkkeja, kuten nopeusra-
joituksia tai vaistamisvelvollisuus-merkkeja ei tarvitse kuvata. Niin sanotusti
juoksevia kohteita, eli mm. kaiteita, reunapaaluja, valikaistoja, reunakivia,
havainnoidaan koko varusteen matkalta. Niille tallennetaan seka alku- etta
loppupiste ja korjataan ylos havaitut ominaisuudet ja puutteet. Joidenkin tie-
tolajien osalta tarvitaan myos pinta-alatieto. Osaa tietolajeista, kuten rauta-
tietasoristeykset, ei inventoida inventointikantaan, vaan ne kirjataan erilliseen
excel-taulukkoon. Kaikkien tietolajien osalta pateva ohjeistus 10ytyy annetuis-
ta lahtdaineistoista.

Mitattavien tai fyysisesti tarkistettavien kohteiden osalta inventointityén apuna
voidaan kayttaa erilaisia tarkoitukseen tehtyja tai sopivaksi muokattuja apu-
valineita. Ei-vakiokokoisten liikennemerkkien kohdalla tulee maaritella myos
merkin pinta-ala. Ajan my6té silma harjaantuu tunnistamaan pinta-aloja suh-
teellisenkin tarkkaan, mutta aluksi voi kayttda apuna perinteista rullamitta-
nauhaa tai mittakeppia, johon on merkitty mittoja esimerkiksi 20 cm vélein.
My0s erilaisia lasermittauslaitteita voi kayttaa apuna joko etdisyyden tai pin-
ta-alan mittaamiseen.
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Viemarin varusteiden havainnointi ja syvyyden mittaus vaatii niiden kansien
avaamisen. Valuraudasta tehdyt vieméarin kannet ovat niin painavia, etta niita
ei saa paljain kasin auki. Tahén tarkoitukseen on olemassa omanlaisensa
aukaisulaitteet.  Viemaria tarkasteltaessa mukana kannattaa olla
turvallisuus-syistd myos varoituskartio. Rummut voivat olla valilla hankalia
havaita, joten niitd etsiessa hyodyksi voi kayttdd yksinkertaista

metallipdistd sauvaa tai keppiéa tai muuta soveltuvaa apuvalinetta.

Inventoidut tiet ja varusteet kirjataan paivittdin mittauspaivékirjaan, jonka
avulla voidaan seurata projektin edistymista. Karttaohjelman map-tiedostoon
voidaan tiestdsta tehda myds varikooditus, minka avulla nahdaan kartalta jo
inventoidut tiet ja jaljella olevat tiet. Inventointikannasta tulee myds ottaa
saanndllisin valiajoin varmuuskopio muistitikulle tai pilvipalvelimelle, jotta in-

ventoidut tiedot eivat paase haviamaan teknisen ongelman takia.

3.4.3 Inventoinnissa esiintyvat ongelmat ja niihin reagoiminen

Vanhan inventointikannan tuloksia hyoddynnettdessa tulee maastossa
huomioida, etta tiedot eivat valttamatta ole taysin ajan tasalla, silla
inventointikierron valissa on voinut tulla tieosoite- ja muita muutoksia. On siis
mahdollista, ettd esimerkiksi koko yhden tien rummut heittavat noin puolella
kilometrilla, joten niiden oikeaa sijaintia on todella haastava paikantaa. Tien
kattavammat kunnostustoimenpiteet ovat saattaneet myds lisatd rumpujen

maaraa tai muuttaa niiden sijaintia.

Inventoijan kannalta optimaalisessa tilanteessa myo6s kyseisten tietolajien
(lahinna rummut ja viemarit) osalta lahtotieto tulisi Tierekisterista, jolloin
tiedot olisivat etenkin osoitemuutosten osalta luotettavampia ja
ajantasaisempia. Mikéali mahdollisia muutostietoja ei ole urakkavaiheessa
paivitetty urakoitsijan toimesta rekisteriin, ei naita luonnollisesti ole saatavilla.
Huhtikuussa 2014 julkaistuun uusimpaan T&M Tieston ohjelmaversioon on
lisatty rumpujen tuonti Tierekisterista, mutta tilaajat her&dnnevat tdhan vasta

seuraavan kesan inventointeja valmisteltaessa.
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Rummut ovat inventoinnin kannalta muutoinkin kaikkein haasteellisin tietolaji,
sila  niiden havainnoinnin  helppous on  pitkalti  kiinni  my6s
inventointiajankohdasta. Kevaalla ja alkukesastd inventoitaessa ojissa
saattaa olla vield lunta tai runsaasti sulamisvettd, jolloin rumpuja ja niiden
kuntoa on vaikeampi havainnoida. Keski- ja loppukesasta inventoitaessa
puolestaan kasvillisuutta saattaa olla hairitsevan paljon, mikali niittoa ei ole
tehty. Suuremmilla teillda rummut saattavat olla jopa noin 30 metrin pituisia ja
luiskat pitkia. Talléin siirryttdessa tiestda kauemmaksi saattaa kasvusto,
esimerkiksi pajukko, olla niin vankkaa, ettd rumpujen |0ytaminen on

mahdotonta.

Inventoinnin alkuvaiheessa sekd sen edetessa voi myo6s ilmeta ongelmia
kaytettavien  ohjelmistojen  kanssa. Ongelmat voivat olla joko
pysyvampiluonteisia virheita ohjelmointikoodissa tai hetkellisia
toimintahairioitda. Naiden osalta tulee olla aina mahdollisimman pian
yhteydessa ohjelmistojen  toimittajaan sek& mahdollisesti  myos
Liikenneviraston suuntaan, jotta ongelmat saadaan selvitettya. Pahimmillaan

tekninen ongelma voi hidastaa ja vaikeuttaa inventointia huomattavasti.

Inventoinnin aikana voi herata kysymyksia esimerkiksi jonkin viheralueen
tarpeellisuudesta, varusteen omistajuudesta (onko vastuu kyseisesta
kohteesta ELY-keskuksella vai kunnalla) tai jostakin muusta urakkaan
kuuluvasta kohteesta. Téallaisissa tilanteissa kannattaa aina ottaa yhteys
tilaajan edustajaan tai urakka-alueen aluevastaavaan asian selvittamiseksi,
jotta tilanteesta ei aiheudu ylimaaraista tyotd esimerkiksi uusintakéynnin

muodossa tai syksyn tarkistusvaiheeseen.

3.5 Tietokannan tarkistustoimenpiteet

Inventointikantaa on hyva kayda lapi saanndllisin valiajoin jo inventoinnin
aikana tarkistaakseen, ettei ole tehty mitdan systemaattisia virheita. Mikali
huomataan jonkin olennaisen tiedon tai valokuvan puuttuvan, on asia
helpompi korjata viela inventointien aikana, kuin lahted mydhemmin

toimistolta "paikkomaan” pahimmillaan useiden satojen kilometrin paahan.
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Tarkistusvaiheessa katsotaan, etta kaikista tietolajeista on inventoitu
ohjeistuksen mukaiset tiedot jokaiselle varusteelle ja ettda ne on Kirjattu
yhtendisella tavalla. Nappailyvirheitd voi aina sattua, joten esimerkiksi
varusteiden pituuksiin ja pinta-aloihin kannattaa kiinnittdd huomiota.
Tietokannalle olisi hyva suorittaa myds ristiin kyselyja sellaisten tietolajien
osalta, joissa useampi kohde tulee kohdistaa samaan osoitteeseen, kuten
bussipysakki ja sen likennemerkki tai kohtaamispaikka merkkeineen (Salmi
2013). Lisaksi kantaan tulee tehdad paallekkaisyyksien tarkastus,
tunnistetarkistukset, pituuksien ja koordinaattien laskennat seka kaidelinja-
ajot (Pohjois-Savon ELY-keskus 2013, 3). Inventointiohjeiden mukaisesti
aluevastaavilta tarkistetaan téssd vaiheessa maaritetyt tiedot, kuten

levahdysalueiden talvikunnossapito.

Kuvien osalta tarkistetaan, ettd jokaisesta kuvattavasta varusteesta loytyy
kuvanumero. Taman jalkeen tietokoneelle tuodut kuvat liitetd&dn numeroinnin
perusteella tietokantaan. Viheralueista ja -kuvioista maastossa piirretyt
karttaluonnokset piirretaan puhtaaksi joko kasin tai tietokoneella. Paperille
piirretyt kartat skannataan ja valmiit kartat liitetddn tietokantaan kuvien
tavoin. Kaikkien kuvien liittdmisen jalkeen kuvista muodostetaan ohjelman
painonapin avulla vaatimusten mukainen hakemistorakenne, jossa kunkin

tietolajin kuvat siirtyvat omiin kansioihinsa.

Tarkistusvaiheessa on hyva pitaa kirjanpitoa jo suoritetuista tarkistuksista,
jotta mikadan tybvaihe ei jaisi huomioimatta. Mikali tarkistukseen on
kaytettavissa useampi tyontekija, kannattaa tata hyoddyntaa, silla mahdolliset
virheet voidaan havaita herkemmin useamman silm&parin voimin.
Tarkistusvaiheeseen tulee varata riittavasti aikaa, jotta se tulee tehtya
asianmukaisella huolellisuudella. Tietokanta, valokuvat ja mahdolliset excel-
taulukot toimitetaan sopimusneuvottelussa sovitussa maardajassa tilaajalle

omaa tarkistusta varten.
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3.6 Tiedon toimittaminen Tierekisteriin

Kun tarkistustoimenpiteet on tehty ja korjattu kanta hyvéaksytetty tilaajalla, on
aika siirtya Tierekisterin pariin. Ensimmaisena tehtdvana on pyytaa
Tierekisterin tyhjennys urakka-alueen kokonaisilta tieosilta ja taman jalkeen
tyhjentda vajaat tieosat itse kasin. Toimenpide suoritetaan siksi, ettei

rekisteriin tule paallekkaisia tietoja aiemmista ja uudesta inventoinnista.

Seuraava vaihe on muodostaa siirtotiedostot tietokannasta
inventointiohjelman avulla. Siirtotiedostot muodostetaan tietolaji kerrallaan ja
ne ovat txt-muotoisia. On mahdollista, ettd joidenkin tietolajien osalta
informaatiota on tierekisteriin sy6tén kannalta niin paljon, ettd ne kannattaa
tiedoston muodostamisen jalkeen jakaa kasin useampaan osaan. N&ain on
syytd menetella yleensa ainakin likennemerkkien osalta. Kun tiedostot ovat
valmiit, voi siirtimisen Tierekisteriin aloittaa. Siirto tapahtuu Tierekisterin
eraajon kautta. Kunkin tietolajin lataus kestda rekisterin toiminnan
jouhevuudesta ja siirtotiedoston koosta riippuen muutamasta minuutista jopa
noin tuntiin. Siirron jalkeen Tierekisteri tulostaa naytolle tuodut tiedot ja
tarkistaa niiden oikeellisuuden niin muodon kuin osoitteistuksen osalta. Mikali
virheité ilmenee, tulee ne tutkia ja korjata. Mikali virheitd ei ole, tuonti on
valmis hyvaksyttavaksi. Hyvaksymisen jalkeen voi siirtya seuraavan tietolajin

pariin.

Valokuvat siirretaan erilliseen Kuvatieto-palveluun. Tata toimenpidetta varten
kuvat pakataan hakemistoistaan zip-tiedostoiksi tietolajeittain.
Pakkaustiedostoon liitetddn my6s  Tiestd-ohjelmalla  muodostettava
kuvaluettelo. Kuvatiedon kuvapaketin enimmaiskoko on 50 MB, joten
suurimpia paketteja joutunee pilkkomaan useampaan eri osaan, jolloin myés
kuvaluettelo tulee jakaa kasin osiin. Taman jalkeen kuvien vienti Kuvatietoon
voidaan aloittaa. Kukin paketti ladataan palveluun ja sen kuville maaritellaan

pyydetyt lisatiedot, jonka jalkeen vienti on valmis.

Tarkedd myos tassa tybvaiheessa on oman kirjanpidon pitaminen, jotta
kaikkien tietolajien tiedot tulee vietya rekisteriin. Mahdolliset rekisterin

ilmoittamat virheet, joita ei pysty manuaalisesti korjaamaan, tulee kirjata ylos
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ja niista tulee informoida tarvittaessa tilaajaa. Vientien jalkeen on
tarkistettava, vastaavatko tierekisterin ja inventointikannan Ilukumaarat
toisiaan, eli ovatko kaikki tiedot siirtyneet oikein. Lukumaarat on hyva
tarkistaa myds erityisesti tilaajan kayttdman Tiiran kautta ja joissakin

tehtavanmaarityksissa tata edellytetaan.

Mikali Tierekisteriin viedyissa havaitaan vield myéhemmin virheitd joko
toimittajan tai tilaajan toimesta maaritetyn takuuajan puitteissa, tulee ne

korjata mahdollisimman pian.
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4 JOHTOPAATOKSET

Inventointitydn laatuun ja sen kehittamiseen vaikuttavat muutamat osa-
alueet. Tyontekijoilla on tassa merkittdva rooli. Tydn rutiininomainen luonne
vaatii suorittajilta tAsmallista ja tarkkaa otetta. Inhimillisten virheiden osuus on
suhteellisen merkittava kaikessa tydssa, jossa tekeminen perustuu ihmisten
havaintoihin. Virheita voidaan kuitenkin valttaa tekemalla tyoskentelytavoista
yhtendisia ja jatkuvia. Tekemalla tyd tasaisella rutiinilla ja samalla tavoin
jokaisen tarkistettavan osa-alueen kohdalla voidaan virheet havaita jo
tekovaiheessa.

Tybn suorittaminen vaaditulla tasolla vaatii kokemusta. Tilaajan vaatimus
aiemmasta tyokokemuksesta ei ole sattumaa, joten tydntekijan
perehdyttdmista ei voi korostaa liiaksi. Kokemustakin omaava inventoija voi
tarvita ennen tyon alkamista kertaamista. Rutiinien ansiosta tydstd voidaan
tehda myo6s turvallista. Tiella tydskentelyyn erikseen kaytava Tieturva-
koulutus antaa tekijoilleen valmiudet toimia tieymparistossa turvallisella
tavalla. Siitd huolimatta, ettda tydéssa on noudatettava aikatauluja, on
tekijdiden muistettava ensisijaisesti pitdd huolta omasta sek& muiden

tiellaliikkujien turvallisuudesta.

Inventoinnissa havainnoinnin apuna voidaan kayttdd erilaisia apuvalineita.
My0Os apuvalineiden hyddyntamisessa on kiinnitettdva huomiota kéyton
yhtenaistdmiseen. Esimerkiksi inventointitydn yhtend osa-alueena oleva
kohteiden kuvaus on yksi rutiineja vaativista toista. Tietojen tasalaatuisuus
vaatii kuvien ottamista mahdollisuuksien mukaan samoista kuvakulmista ja

samalta etaisyydelta.

Toinen laatuun vaikuttava tekija on laitteiden ja ohjelmistojen toiminta.
Tiedonkeruuohjelmissa olevat puutteet tai virheet voivat aiheuttaa tietojen
lisaamisessd epaloogisuuksia tai vaihtelua tietueiden sisallossa. Olisi
tarkeaa, ettd suorittavat tahot kavisivat avointa ja nopeaa palautekeskustelua
ohjelmistojen tuottajien ja muiden kayttdjien kanssa. Nain virheita
pystyttaisiin  valttamaan ja toimintaa yhtendistimdan laajemmin.

Kolmas laatuun vaikuttava tekija on ohjeistusten tekeminen tilaajan suunnalta
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enemman yksiselitteisemmaksi. Nykyiselladn T&M Tiestd ohjelmaan voidaan
tiettyja tietoja kirjata tekijoiden omien kaytantéjen mukaisesti.

Varusteiden ja laitteiden osuus on suhteellisen pieni, kun puhutaan tieston ja
sen yllapitamisen kokonaiskustannuksista. Valtiontalouden
saastotoimenpiteet tulevat lahitulevaisuudessa eittamattd koskettamaan
myo6s varusteiden sekd laitteiden kunnossapitoa ja rakentamista. Jaa
kuitenkin nahtavaksi haetaanko saasttja kunnossapidon tasolla, vai
lykkddmalla tai supistamalla uusia isoja tienrakennuksen projekteja.
Paatosten tekeminen sdastdjen osalta on hyvin vaikea yhtald. Kunnossapito
on osa liikenneturvallisuutta ja Liikennevirasto on ottanut tavoitteekseen

pudottaa kuolemaan johtaneita onnettomuuksia huomattavasti.

Toisaalta uudet ja kehitetyt liikkenneyhteydet helpottavat yhteiskunnan
toimintaa ja talouden kehitystd. Kunnossapidon sisélla rahojen kayttéa
joudutaan miettimééan varusteiden seka laitteiden ja esimerkiksi paallystysten
valilla. Naissa tilanteissa vaaka voi kallistua paallysteisiin, silla tien pinnan
kunto vaikuttaa hyvin olennaisesti tien kayttdmukavuuteen, mutta ennen

kaikkea liikenneturvallisuuteen.

Varuste- ja laiteinventoinnin tulosten hyddyntamista voitaisiin tieston
hoitojarjestelméassa tehostaa ja kehittda entisestdan. Maastossa tehtavan
tyon merkitys on téassa kokonaisuudessa vain yksi osa. Viiden vuoden valein
tehtava kattava inventointi antaa tietokantaan tarkan perusdatan olemassa
olevasta varuste- ja laitekannasta sekéa naiden kunnosta ja huollon tarpeesta.
Tulevaisuudessa aiempaa korkeampaan rooliin noussee urakkakauden

aikainen tietojen paivittdminen ja tierekisterin tietojen tarkempi kaytto.

Tietojen inventointia voitaisiin laajentaa kasittamaan myos uusien kohteiden
rakennusaikaiset suunnitelmat seka toteutuneet tyot. Esimerkiksi kaivoista ja
vastaavista maan alaisista kohteista saataisiin rakennussuunnitelmista vietya
tasmallinen tieto. Tatd tietoa voitaisin hyddyntaa myohemmissa
inventoinneissa, joissa Vvoitaisiin keskittya huollon tarpeen ja kunnon

selvittamiseen, seka tiedon paikkansapitavyyden tarkistamiseen.
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Inventointitydn tuloksia kaytetddn kentalla tilaajien seka urakoitsijoiden
toimesta. Tietojen kasittely on kuitenkin nykyiselladn hajanaista, johtuen
puuttuvista kaytanndista seka selkeista ohjeistuksista. Urakoitsijoiden osalta
on epaselvaa rooli ja tekemisen tapa, jolla uusia urakka-ajan muutoksia
kantaan tulisi vieda, mink& vuoksi urakoiden aikaista paivitysta tehdaan hyvin
vahan. Taméan kaltainen jarjestelmé&, joka on merkittdvassa roolissa ja
ohjaavana osana koko valtakunnallista tiestonhoitoa ja yllapitoa, ei tulisi
sisdltda tulkinnanvaraisuuksia millddn tasolla. Sinne vietava tieto tulisi olla
tasalaatuista, mutta myds tiedon kaytto tulisi kaikkien osapuolien osalta olla
yhtendista ja perustua selkeisiin ohjeistuksiin.

Liikennevirasto on todennut, etté koko tierekisterijarjestelméa on sellaisenaan
tullut tiensa paahan. Jarjestelmda on kehitetty aikana, jolloin koko
likenteenhallinnan jarjestelmd on kokenut massiivisen rakennemuutoksen.
Tietokanta on laajentunut sitd mukaa, kun uusia tarpeita on ilmaantunut.
Tierekisteri-tietokannan ja sita kayttavien tehojen valiset ohjelmalliset
rajapinnat ovat paivittyneet naiden tarpeiden mukaan. Tietokanta on
kuitenkin monimutkainen, joten ohjelmistojen ja tietokannan ymmartaminen
vaatii kokemusta sek& ammattitaitoa. Osittain tasta johtuen urakoitsijoiden

tekemat tietopaivitykset jaavat kaytannéssa kokonaan tekematta.

Ammattitaitoisten konsulttiyritysten roolia voitaisiin ohjeistuksien avulla
nostaa myos urakkavaiheen tietojen paivityksessa. Yhteisty6ta kehittamalla
jarjestelma saataisiin tiivimmaksi ja kaytantoja yhtendisemmiksi. Laadukkaan
tietohallinnan  perusteena on mahdollisten virhetekijéiden maéaran
vahentdminen. Mikali urakoitsijoille maarattaisin enemman vastuuta tai
suoranainen pakko tietojen paivittamisesta, tulevat eteen osaaminen seka
resurssit. Ulkopuolisen konsultaation avulla urakoitsija pysyisi vastuussa
tietojen viemisestd, mutta suorittavana osapuolena olisi ulkopuolinen taho.
Nain tietokantaan vietdva tieto pysyisi tasalaatuisena ja vastaisi

inventointivaiheen tietoa.
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