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Opinndytetyoni tavoitteena oli selvittdd syyt, jotka ensisijaisesti vaikutta-
vat automaattilypsyyn siirtymisen onnistumiseen ja mitd ongelmia siirty-
misessd voi ilmetd. Tarkoituksena oli luoda perusopas, jota automaattilyp-
syyn siirtymistd suunnitteleva voi kiyttdd monipuolisesti hyvékseen suun-
nittelu- ja siirtymévaiheissa.

Selvitys toteutettiin tutustumalla neljdin jo toiminnassa olevaan automaat-
tilypsytilaan. Pyrin selvittimiidn suunnittelussa, siirtymisessd ja toimin-
nassa mahdollisesti ilmenneitd ongelmia ja niiden ratkaisemiseksi kiytet-
tyjd keinoja. Osallistuin myds yhden automaattilypsyyn siirtyvin tilan ro-
botin kdyttdonottoon ja tutkin sen onnistumista. Ty0dssidni olen myds haas-
tatellut kahden eri laitetoimittajan edustajaa sekd yhtd maaseutukeskuksen
neuvojaa automaattilypsyn kéyttdonottoon liittyvissé asioissa. Lisédksi olen
tyossdni kdyttinyt hyviksi alan kotimaista ja kansainvélisti kirjallisuutta.

Automaattilypsyyn siirtymisen onnistumisen edellytyksid ovat riittdvi pe-
rehtyminen asiaan ja perusteellinen suunnittelu. Tuottajan tulee olla kiin-
nostunut automaattilypsysti ja odotusten tulee olla realistiset. Suunnitte-
lussa tulisi painottaa riskien ennaltachkiisyd ja mahdollisten ongelmien
ratkaisua jo ennen niiden syntymistd. Tyossd jaksaminen tulee huomioida
koko prosessin aikana. Kdytt6onottoon ja siirtymévaiheeseen tulee valmis-
tautua huolellisesti, sekd hoitajien ettd eldinten hyvinvointi huomioon ot-
taen.

Tuottajan olisi hyvé olla yhteydessid automaattilypsyé harjoittaviin tuotta-
jiin ja pyrkid oppimaan heiddn kokemuksistaan. TyOskentely automaatti-
lypsytilalla auttaa hahmottamaan omia kisityksid automaattilypsysta, joten
tuottajan kannattaa kdyttdd tdllainen mahdollisuus hyodyksi, mikéli koke-
musta automaattilypsysti ei ennestidéin ole. Kokeneilta tuottajilta kannattaa
my0s pyytdd kdytdnnon apua omaan automaattilypsyn kéyttddnottoon.
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The target of my thesis was to find out how to succeed in changeover to
automatic milking and what kind of problems may occur during the proc-
ess. The idea was to create a basic guide which could be used all-round in
planning and in changeover to automatic milking.

Research was executed by getting to know four automatic milking farms. I
tried to find out the problems in planning, in changeover and in operation.
In addition, I tried to find out the actions which have been used to solve
these problems. I also took part in one start-up of automatic milking and
investigated its success. I also interviewed two equipment suppliers and
one advisor in matters of changeover to automatic milking. In addition, I
have utilized domestic and international literature of the branch.

Prerequisites how to succeed in changeover to automatic milking are suf-
ficient orientation to automatic milking and a thorough planning. The
farmer has to be interested in automatic milking and his or her expecta-
tions should be realistic. Prevention of the possible risks and solving the
problems before they turn up should be emphasized already on the plan-
ning stage. The farmer’s mental and physical capability to work has to be
taken care of during the whole process. Start-up and transition period
should be prepared properly, paying attention to the welfare of animals as
well as keepers.

The grower should make contacts towards farmers who already have prac-
ticed automatic milking for long time and pursue to learn from their expe-
riences. If possible, working on a farm with automatic milking helps to
piece together farmers own conceptions of automatic milking. If the grow-
er hasn’t got experiences from automatic milking, this kind of opportunity
is worthwhile to use. It is also worth to ask practical help to the start-up
from experienced farmers.
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Automaattilypsyyn siirtyminen

1

JOHDANTO

Ensimméinen lypsyrobotti otettiin kédyttdén Hollannissa vuonna 1992.
Suomessa ensimmdinen lypsyrobotti kdynnistettiin vuonna 2000, jonka
jilkeen niiden méérd on ollut jatkuvassa nousussa. Kiinnostus automaatti-
lypsyéd kohtaan on kasvanut viime vuosina. Tydajan séddstd ja mahdolli-
suudet sosiaalisen elimén ja tuotannon tehokkuuden parantamiseen kiin-
nostavat tuottajia ympéri maailmaa. Automaattilypsyyn siirtyneet tuottajat
ovat pidosin tyytyviisid valintaansa ja tavoitteet tydajan sdéstostd ja sosi-
aalisen eldmén parantumisesta ovat toteutuneet. Tutkimusten mukaan au-
tomaattilypsyyn siirtymisen myotd on my0s mahdollista parantaa mm.
eldinten hyvinvointia ja nostaa maitotuotosta.

Tyoni tarkoitus on selvittdd, miksi joillakin tiloilla automaattilypsyyn siir-
tyminen on epdonnistunut ja tavoitteet ja odotukset eivit ole tdyttyneet
suunnitellusti. Jotkut ovat jopa luopuneet automaattilypsystd, kun odotuk-
set eivit ole tdyttyneet tai eteen on tullut ylitsepddseméttomid ongelmia.
Kansainvilisissd selvityksissd on arvioitu, ettd jopa 5-10 % tuottajista olisi
luopunut automaattilypsystd. Péddpaino tyOsséni on ennaltachkdisevéssi
toiminnassa, eli selvitin ja pohdin keinoja siihen, mitd ennen siirtymisti ja
siirtymisen aikaan tulee tehdi, jotta siirtyminen ja tulevaisuudessa auto-
maattilypsy sujuisi mahdollisimman hyvin.
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2 TYON TAUSTAT JA KAYTETYT MENETELMAT

Opiskelen neljéttd vuotta Himeen ammattikorkeakoulussa maaseutuelin-
keinojen koulutusohjelmassa, suuntautumisvaihtoehtona hevostalous. He-
vostalouden lisdksi olen lukenut toisena pédaineena kotieldintuotan-
to/nauta -opintokokonaisuuden. Olen tydskennellyt opintojen ohessa lyp-
sykarjatiloilla ja kiinnostus nautakarjatalouden kehittimiseen on tietojen ja
taitojen karttuessa lisdéntynyt. Maidontuotanto, sen tehostaminen Suomen
oloissa ja alati kasvavan tydmééridn helpottaminen ovat mielesténi erityi-
sen mielenkiintoisia aiheita. Automaattilypsy on joustavuudellaan ja fyy-
sistd tyotd vihentdessddn lypsykarjatilan toitd merkittivisti helpottava ko-
konaisuus. Itseéni kiinnostaa suuresti automaattilypsyn toimintaperiaate ja
sithen siirtymisen eri vaiheet.

Tédmin opinndytetydn tavoitteena oli saada aikaan ohjeistus, jota auto-
maattilypsyyn siirtymistid harkitseva tilallinen voi kdyttdd hyvikseen jo
suunnitteluvaiheessa ja myohemmin kdyttoonoton ollessa ajankohtainen.
Tyossdni pyrin selvittimédidn automaattilypsyn kiyttoonotossa mahdolli-
sesti esiin tulevia ongelmia ja pohtimaan sitd, miten niitd voidaan ennalta-
ehkiistd. Tarkastelin asioita hoitajan ndkokulmasta, erityisesti tyonkuvan
muuttumisen kannalta ja pyrin huomioimaan myos eldinten hyvinvointiin
liittyvid seikkoja. Selvityksessédni en ota kantaa rakennusteknisiin ratkai-
suihin tai automaattilypsyn kannattavuuteen muihin lypsytapoihin verrat-
tuna. En myoskéén tee vertailua eri lypsyrobottimerkkien kesken. Tyossé-
ni mukana olevilla tiloilla on kidytdssd kahden eri valmistajan lypsyrobot-
teja (Lely ja DeLaval). Tyoni tulokset eivit ole siis teknisten tietojen osal-
ta tdysin sovellettavissa muihin lypsyrobottimerkkeihin. Rajasin tyoni néi-
hin kahteen lypsyrobottimerkkiin, silld ne ovat Suomessa yleisimmin kéy-
tossd olevat merkit. Pyrin esittiméén tutkimustulokset mahdollisimman
yleisluontoisesti, jotta niitd voisi soveltaa mahdollisimman laajasti kdytin-
toon.

Selvitys toteutettiin tutustumalla neljdin jo toiminnassa olevaan automaat-
tilypsytilaan. Tarkastelukohteena néilld tiloilla oli automaattilypsyyn siir-
tymisen suunnittelu, kdyttdonotto ja nykytoiminta. Osallistuin my6s yhden
automaattilypsyyn siirtyvin tilan lypsyrobotin kédyttoonottoon ja tutkin sen
onnistumista. Lisdksi tyossédni on kahden eri laitetoimittajan edustajien se-
ki yhden maaseutukeskuksen neuvojan haastattelut. Tutustuin my6s alan
kirjallisuuteen ja pyrin hyddyntdméén sitd tyossdni. Kaikki haastattelut on
kisitelty tydssdni anonyymeind, jotta saavutettiin mahdollisimman puolu-
eeton tarkastelunikokulma.
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3 AUTOMAATTILYPSY

Ensimméinen lypsyrobotti otettiin kidytt6on Suomessa vuonna 2000 (Lat-
vala ja Suokannas 2005). Sen jilkeen automaattilypsytilat ovat yleistyneet
huimaa vauhtia ja uusia robotteja otetaan kidyttoon kaiken aikaa. Tilld het-
kelld niitd on Suomessa jo useita satoja. Lypsyrobotteja asennetaan sekéd
vanhoihin navettarakennuksiin ettd uusiin, automaattilypsyé varten raken-
nettuihin navetoihin.

3.1 Automaattilypsyn toimintaperiaate

Automaattilypsy perustuu lehmien omaan liikkumiseen ruokintapdydin,
makuualueen ja lypsyrobotin vililld, joko ohjatusti tai vapaasti. Tavoit-
teena on, ettd ihmisen ei tarvitsisi ohjailla lehmid, vaan ihminen toimii
lehmiiliikenteen valvojana ja opettaa lehmii itsendiseen toimintaan. Toisin
kuin muissa lypsymuodoissa, automaattilypsyssd lehmien tulee kidydi it-
sendisesti lypsylld useita kertoja péivissd. Rehuja ja vettd tulee olla saata-
villa ympéri vuorokauden ja lehmien tulee myOs pédstd lepdiméédn tar-
peeksi.

Automaattilypsyssd lypsytyon hoitaa lypsyrobotti. Robotin nk. késivarsi
tunnistaa vetimien sijainnin laserin avulla, pesee vetimet harjalla tai pesu-
kupilla (Kuva 1), ottaa vedinsuihkeet ja kiinnittdd vedinkupit, jolloin var-
sinainen lypsy alkaa. Lypsyn lopussa robotti irrottaa lypsimet neljdnnes-
kohtaisesti.

KUVA 1 Vedinten pesu pesukupilla.
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Lypsyrobotti kerédd lypsytapahtuman yhteydessi lehmisti tietoja, joita hoi-
taja voi tulkita tietokoneen kautta. Lypsyrobotti valvoo mm. maidon laatua
(vdrid, solupitoisuutta, sdhkonjohtavuutta jne.) ja erottelee tarvittaessa
tankkiin kelpaamattoman maidon. Robotti ilmoittaa erottelumaidosta hoi-
tajalle, joka tekee jatkotoimenpiteet, esim. ldédkityksen, tarpeen mukaan.

Automaattilypsyssi hoitajan tehtiviksi lypsyn osalta jdd robotin ja lehmi-
en toiminnan valvominen ja robotin kerdimien tietojen kokoaminen, tul-
kinta ja tarvittaessa reagointi. Tuotannonhallintaohjelman kautta ohjataan
mm. meijeriin kelpaamattoman maidon erottelua, lehmikohtaista ruokin-
taa, siemennyksid, tiineystarkastuksia ja poikimisia. Lehmin tullessa robo-
tille ensimmiaiisti kertaa hoitaja ohjaa robottia vedinten 19ytdmisessa.

Automaattilypsyd harjoittavan tuottajan tulee olla ympirivuorokautisessa
hilytysvalmiudessa. Robotti hilyttdd, mikidli se havaitsee toiminnassaan
tai lypsyssé jotain poikkeavaa. Vika voi olla tekninen tai syyni voi olla
my0s esimerkiksi lehmilld havaittu hilyttavian korkea soluluku. Hélytyk-
sen ilmaantuessa robotti soittaa niiden henkiléiden puhelimiin, jotka on
asetettu hilytyksen vastaanottajiksi kyseiselld hetkelld. Hélytyksid tulee
normaalisti keskimiirin kerran kahdessa viikossa, tosin hilytysten miéra
vaihtelee riippuen jérjestelmén koosta ja asetuksista (de Koning & Roden-
burg 2004).

3.2 Lypsyrobotin kapasiteetti ja siihen vaikuttavia tekijoita

Lypsyrobotti kykenee lypsiméédn keskiméirin 50 - 70 lehmid vuorokau-
dessa, eli vaihteluvili on suuri (Alasuutari 2006, 128). Lypsyrobotin lyp-
sykapasiteetti riippuu laitevalmistajien mukaan useista eri asioista. Niitd
ovat mm. maidon virtausnopeus utareesta, lypsyaika, lypsykertojen méari
ja lehmien keskituotos.

Lypsyrobotin kapasiteettia kuvataan usein pédivédid kohden tulevien lypsy-
kertojen maérélla. Useat lypsykerrat eivit kuitenkaan ole vélttdmittd ta-
keena lypsyrobotin suurimmasta mahdollisesta maitomiiréstd paiviad koh-
den. Suurimman mahdollisen maitomédédrin saavuttamiseen vaikuttaa
oleellisesti maidon virtausnopeus, maitotuotos ja lypsykdyntiin kuluva ai-
ka. (de Koning & Rodenburg 2004.)

Laitevalmistajat tekevit alituiseen toitd minimoidakseen lypsyajan, jotta se
rajoittaisi mahdollisimman vihin lypsyrobotin lypsykapasiteettia. Uusi
teknologia mahdollistaa maidon virtauksen nopeuttamisen ja titi myoté
lypsyaika lyhenee. Kun téhditddan mahdollisimman suureen maitotuotok-
seen robottia kohden, kannattaa mielesténi jalostuksessa kiinnittdd huo-
miota maidon virtaukseen. Hidaslypsyiset lehmit vievit turhaan tilaa ka-
pasiteetista, varsinkin jos niiden tuotostaso ei ole kovin korkea.
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3.3 Lehmailiikenne

Automaattilypsysséd lehméliikenne voi olla suunniteltu neljilld eri tavalla.
Niitd tapoja ovat vapaa lehmaéliikenne, tidysin ohjattu lehmaéliikenne, ohjat-
tu lehmiliikenne esierotteluportilla ja vékirehuohjattu lehmaéliikenne. Ni-
mi eri tavat eroavat toisistaan siind, miten lehma piisee kulkemaan lypsy-
robotin, ruokintapdydin ja makuualueen vililld. (Alanen 2007, 1.)

Vapaassa lehmailiikenteessd eldimet pdiisevit kulkemaan lypsyrobotin,
ruokinta-alueen ja makuualueen vililld tdysin vapaasti. Tdysin ohjatussa
lehmaliikenteessd lehmét kulkevat pihattoa ympiri niin, ettd aina paistak-
seen makuualueelta sydmiédn, niiden on kuljettava lypsyrobotin lidpi ja
ruokinta-alueelta ne pdisevit vain takaisin makuualueelle. Lehmien kul-
kua ohjaamaan on kehitetty erotteluportti, joka tunnistaa lehmén sen kau-
lapannassa olevan transponderin avulla ja ohjaa tai estdd lehmén kulkua
portin lédpi tietokoneelle asetettujen ohjeiden mukaisesti. Esierotteluportil-
la varustetussa lehmaéliikenteessd on makuualueella ennen lypsyrobottia
portti, joka erottelee lypsyluvalliset lehmit lypsyrobotille ja ei-
lypsyluvalliset suoraan ruokinta-alueelle. Lehmé on lypsyluvallinen, jos
sen edellisestd lypsystd on kulunut riittivén pitkd aika. Tdméa aika on tie-
tokoneen kautta sdddettidvissd. Vikirehuohjatussa liikenteessd pdédsyd ruo-
kinta-alueelle ei ole estetty, eli karkearehua lehmit saavat syodd tdysin
vapaasti. Vikirehujen saanti on rajoitettu niin, ettd vikirehua saadakseen
lehmén on kuljettava erotteluportin ldpi. Portti erottelee lypsyluvalliset
lypsyrobotille ja ei-lypsyluvalliset padsevit alueelle, jossa vikirehukioskit
sijaitsevat. Vikirehuohjattu lehmailiikenne on DeLavalin patentoima sys-
teemi. (Alanen 2007, 4.)

Laitevalmistajilla on jonkin verran nidkemyseroja siitd, millainen lehmaélii-
kenne on toimivin automaattilypsyssi. Agrologi (AMK) Mari Alanen tutki
opinndytetyossddn Ruokintajirjestelyt ja eldinliikenne automaattilypsyssi
(2007) erilaisia lehmadliikennevaihtoehtoja ja nididen toimivuutta. Tydssd
todettiin, ettd vapaan ja ohjatun liikenteen toimivuutta kuvaavia tunnuslu-
kuja tarkasteltaessa ei ole havaittavissa juurikaan eroja, eli ei voida sanoa,
ettd jompikumpi vaihtoehto olisi huomattavasti toista parempi. Tarkeim-
piné asiana pidetddn toimivaa ruokintaa, jossa tapahtuvat muutokset hei-
jastuvat vilittomaisti lehmiliikenteeseen, oli kyseessd sitten ohjattu tai va-
paa liikenne. Vikirehuruokinnan tulee olla tasapainossa ja lypsyrobotilta
tarjottavien vikirehujen tulee olla maittavia. (Alanen 2007.)

Oman opinndytetyoni tulokset tukivat edelld mainittuja asioita. Vieraile-
millani automaattilypsytiloilla oli erilaisia lehméliikenneratkaisuja ja nii-
hin oltiin pédosin tyytyviisid. Téarkeintd automaattilypsyssd lehmaéliiken-
teen kannalta on oikea ruokinta. Mielestini lehmiliikenteen valinta on ai-
na tilakohtainen ratkaisu ja riippuu hyvin paljon tuottajan omista tavoit-
teista, nikemyksistd ja osaltaan myos rakennuksen ja kustannusten tuo-
mista vaatimuksista.
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3.4 Ruokinnan erityispiirteitd automaattilypsytilalla

Automaattilypsytiloilla ruokintaan ja sen optimointiin tulee kiinnittdi eri-
tyishuomiota lehmiiliikenteen sujuvuuden kannalta. Lypsyrobotin toinen
tehtdvd lypsyn lisdksi on toimia vékirehukioskina. Vikirehut toimivat
houkuttimena lehmien robotilla kiymiseksi. Téstd syysté robotilta tarjotta-
vien vikirehujen tulee olla maittavia ja houkuttelevia, maittavampia kuin
ruokintapdydilld tarjolla olevat rehut (Hulsen 2009, 12).

Korkeatuottoisille lehmille voidaan tarjota vikirehuja reilusti joka lypsy-
robotilla tapahtuvalla kdyntikerralla, kuitenkin vékirehuannoksen maksi-
miannoskoko huomioon ottaen. Lypsyrobotilta suositellaan annettavaksi
yhdelld kédyntikerralla korkeintaan kaksi kiloa vikirehua. Kaksi kiloa viki-
rehua kiyntikertaa kohden tarkoittaa 3-3,5 krt/vrk lypsylld kidyvélle leh-
mille eli yhteensd 6-7 kg vikirehua vuorokaudessa. Mikili vikirehuja ha-
lutaan jakaa enemmin, voi navettaan asentaa muita ruokintakioskeja.
(Hulsen 2009, 12.)

Vikirehujen jaon tulee tapahtua ensisijaisesti lypsyrobotilta, jotta varmis-
tetaan hyvid lehmiliikenne. Monella tilalla kdytetdian nykyéddn seosrehu-
ruokintaa. Tilloin seos tulisi valmistaa niin, ettd lehmille jd4 energiavajet-
ta, joka ajaa ne lypsyrobotille hakemaan lisdenergiaa vikirehusta. Lypsylle
haettavissa eldimissd on yleensid matalatuottoisia lehmi4, silld niiden ener-
giantarve tiyttyy jo sdilorehusta eikd robotilta saatava vékirehun lisdener-
gia endd houkuttele niitd lypsylle. Lehmin tulee saada joka kerran kidydes-
sddn lypsyrobotilla jonkin verran vikirehua, jotta mielenkiinto lypsylld
kidymiseen sdilyy vaikka lypsykertoja olisikin vuorokaudessa vain kaksi,
kuten matalatuottoisilla lehmilld on (Hulsen 2009, 12).

Haastattelujeni mukaan seosrehuruokintaa kayttivilla tiloilla on huomattu,
kuinka herkisti lehméliikenne reagoi ruokinnan muutoksiin. Pahimmassa
tapauksessa lehmiliikenne voidaan saada jopa tdysin pysidhdyksiin esi-
merkiksi liian vikevilld seoksella. Oikeanlaisen seoksen 10ytdminen ei ole
aina helppoa, mutta lehmien kiyttdytymisti tarkkailemalla ja seosta muun-
telemalla jokainen tila 10ytdd varmasti ennen pitkdd omalle karjalleen so-
pivimman seoskonseptin. Osalla haastattelemistani tiloista oli kdytossa
erillisruokinta, jonka suunnittelu automaattilypsyd ajatellen on kokemus-
ten mukaan helpompaa kuin seosrehun. Eldinliikenteen sditelemisessid vi-
kirehuannoksia voidaan tarvittaessa vihentdd vékirehukioskeilta ja lisdtd
lypsyrobotilla. Apua ruokinnan suunnitteluun saa varmasti esimerkiksi
neuvojilta, laitetoimittajilta ja muilta tilallisilta.
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3.5 Pdivittdiset rutiinit automaattilypsytilalla

Toimiakseen automaattilypsy vaatii sekéd ihmisiltd ettd eldimiltd hyvin eri-
laisten toimintatapojen opettelua verrattuna toisenlaisiin lypsytapoihin. Pe-
rinteiset aamu- ja iltalypsyt on unohdettava ja totuteltava ympéri vuoro-
kauden kdynnissi olevaan lypsyyn. Se, ettd uusiin rutiineihin ei ole totuttu,
on joissain tapauksissa johtanut automaattilypsystd luopumiseen (Manni-
nen 2006).

Thmisen tyond on huolehtia kaikesta muusta navetassa tapahtuvasta toi-
minnasta, paitsi itse lypsyn suorittamisesta. Lypsyrobotti ei tee ihmisen
puolesta esimerkiksi kiimantarkkailua, kuivita parsia, jaa karkearehuja tai
huolehdi poikimisista. Ihmisen tulee myds opettaa lehmiéd kulkemaan lyp-
syrobotilla itsendisesti niin, ettd lypsyrobotille on tyotd ympéri vuorokau-
den, eikd se ruuhkaudu turhaan. Lypsyn sijaan hoitajan tietokoneen dires-
sd tehtdvi tyo lisddntyy jonkin verran. Tdma tulee ottaa huomioon siirty-
mistd pohdittaessa. Tuottajalla tulee olla kykyjé tietokoneen kanssa tyds-
kentelyyn (Manninen 2006).

Laumakéyttdytyminen on eri tavalla nédhtivissd automaattilypsynavetassa
kuin asemalypsyisessd pihatossa. Lehmien laumakéyttiytyminen nikyy
mm. samanaikaisella kédytokselld, esimerkiksi niin, ettd lehmét kulkevat
lauman mukana samaan aikaan syoméin, makuulle ja lypsylle. Yksi tyy-
pillinen tilanne asemalypsyisessd navetassa on, ettd lehmit ovat kaikki
samaan aikaan makuulla ja vain pari laumahierarkiassa alhaalla olevaa
kayttdd tilaisuutta hyvikseen ja on syomissd (Kuva?2).

KUVA 2  Lehmdit ovat laumaeldimid. Ndmd lehmdt ovat totuttelemassa uuteen pihat-
toon jo ennen lypsyrobotin asennusta.
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Haastattelemani laitetoimittajan mukaan automaattilypsyyn siirryttdessi
eldimet on opetettava rytmiin, jossa ne kdyvit lypsylld pitkin pdivéa ja to-
teuttavat laumakiyttdytymistd pienissd ryhmissd yhden suuren sijaan.
Tyypillinen tillainen ryhmi on sellainen, joka muodostuu lehmisti, jotka
ovat jo vasikoina olleet samassa ryhmikarsinassa. Kun laumakayttiytymi-
nen toteutuu pienissd ryhmissi, ei lypsyrobotille synny turhan pitkid tau-
koja esimerkiksi 6isin. Télloin sen kapasiteetti saadaan kiytettyd parem-
min hyodyksi.

Navettakierros pihatossa tehdiin keskiméérin neljd kertaa pédivissd. Kier-
ros alkaa yleensi tietokoneen &dreltd. Sieltd tarkistetaan robotin antamat
huomiot ja selvitetdiin tarkkailtavat ja mahdollisesti eroteltavat lehmiit.
Erityishuomiota tulee kiinnittdii huomioihin utareterveydessd, lypsyltd
my0Ohéssd oleviin lehmiin ja niihin, joiden lypsy ei ole jostain syystd on-
nistunut. Aamulla ja myo6héén iltapéivilld haetaan robotille ne lehmiit, joi-
den lypsyjen vilinen aika on liian pitkd tai joilla on ollut epitidydellinen
lypsy, esim. liian vidhdinen maitoméérd. Mikili automaattinen lypsyjérjes-
telmi huomioi muutoksia jonkin eldimen utareterveydessi, tulee asia ottaa
vélittomaisti tarkasteluun ja suorittaa tarvittavat hoitotoimenpiteet. (DeLa-
val 2009.)

Navettakierroksella tehdédén kiimantarkkailua ja tarkastellaan yksilollisesti
eldinten terveydentilaa, syomistd ja kiyttdytymistd. Kierroksen aikana
myOs makuuparret puhdistetaan ja voidaan erotella lehmid esimerkiksi
siemennettidviksi, mikéli eroteltavia on. Suositeltavaa on, ettd hoitaja seu-
raa ainakin yhden lypsytapahtuman alusta loppuun asti kerran p#ivissa
mahdollisten vikojen havaitsemiseksi. Robotin lattia pestddn pari kertaa
piivissi ja suositeltavaa olisi puhdistaa my®ds itse robottia ja sen ympéris-
tod. Rehujen jakelusta tulee huolehtia tarkasti, silli automaattilypsyn on-
nistumisen yksi edellytys on se, etti ruokaa on lehmien ulottuvilla ruokin-
tapoydaélld ympiri vuorokauden. (DeLaval 2009.)

Péivittdisten rutiinien opettelu jo ennen siirtymisti on mielesténi tirkedi jo
ennen automaattilypsyn aloitusta. Téti silmilld pitden kokosin haastattelu-
jeni ja omien kokemusteni pohjalta navetan péivittdisistd rutiineista listan,
johon kannattaa tutustua (Liite 1).

3.6 Automaattilypsyn etuja

Lypsyrobotin lypsédessd lehmiit jdi tuottajalle enemmin aikaa karjantark-
kailuun ja tuotannon hallintaan. Kansainvilisistd automaattilypsytutki-
muksista kootussa teoksessa Automatic Milking: a better understanding
(2004) todetaan tyon sédston olevan n. 10 % verrattuna kaksi kertaa pii-
véssd tapahtuvaan lypsyyn (de Koning & Rodenburg 2004). Tutkimustu-
loksissa todettiin my0s, ettd tilojen vililld on kuitenkin havaittavissa hyvin
suuria eroja tyon sédéstossd (de Koning & Rodenburg 2004). Vuonna 2005
Suomessa tehdyn automaattilypsyyn siirtymiseen liittyvédn kyselyn tulok-
set osoittivat, ettd tuottajat arvioivat tyon séddstoksi 30 % siirryttidessi ta-
vanomaisesta kaksi kertaa piivéssd tapahtuvasta lypsystd automaattilyp-
syyn (Latvala & Suokannas 2005). Pohdin syitd ndiden kahden selvityksen
tulosten viliseen eroon ja totesin, ettd syynid voi olla esimerkiksi se, ettéd
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Suomessa saatetaan kisitelld eldimid yksilollisemmin kuin muualla Eu-
roopassa. Sielld tilakoot ovat paljon suurempia kuin Suomessa ja maidon-
tuotanto késitetdédn ja sitd johdetaan paljon laajemmin kuin yksiltasolla.
Erityisesti lypsyyn kéytetdin Suomessa enemmén aikaa ja eldinten késitte-
ly on muutoinkin paljon yksilollisempdd. Automaattilypsyjérjestelmé ei
tee yhtd yksilollistd késittelyd, vaikka lehmié hoidetaan yhti hyvin.

Automaattilypsyyn siirryttdessd tyd muuttuu myos joustavammaksi, kun
navetassa ei enii tarvitse olla tiettyihin kellonaikoihin joka péivd. Tilloin
tuottajalle voi avautua mahdollisuuksia sellaisiin harrastuksiin ja sellai-
seen sosiaaliseen eldmiin, mikéd ei ehkd jossain muussa tilanteessa olisi
mahdollista. Yhtend tirkeimmistd syistd automaattilypsyyn siirtymisessa
pidetédn sitd, ettd tyon fyysinen kuormittavuus vihenee (de Koning & Ro-
denburg 2004).

Haastattelemistani tuottajista moni totesi kylldstyneensd lypsytyohon ja
monelle se oli koitunut my6s fyysisesti liian rasittavaksi. Lypsdmisesti
johtuvia fyysisid ongelmia olivat mm. selkd- ja polvivaivat ja niska-
hartiaseudun lihasten sérky. Osa tuottajista painotti myos halua keskittyé
enemman eldinten muihin hoitot6ihin ja tilan hallinnollisiin asioihin lyp-
sdmisen sijaan. Kaikki tuottajat arvostivat tyon joustavuutta, kun lasten
kuljetukset kouluun ja harrastuksiin pystytddn nyt toteuttamaan aiempaa
paremmin ja perheelle ja omalle sosiaaliselle eldmaille jirjestyy nyt
enemmaén yhteistd aikaa. My6s eldinten hyvinvoinnin parantaminen nousi
esille siirtymispéétostd pohdittaessa.

Utareterveyden kannalta automaattilypsyn etuna on se, ettd useammat lyp-
sykerrat vihentdvit utareisiin kohdistuvaa painetta. Téstd hyotyvit erityi-
sesti korkeatuottoiset lehmét. Utareterveys pysyy parempana, kunhan lyp-
syvilit ovat sddnnoélliset ja lypsyrobotin asetukset lypsylle pididsemiseksi
oikein asetettu. (Hulsen 2009, 32.)

Mikaili lypsyvili on alle kuusi tuntia, eivit vetimet ehdi palautua edellises-
td lypsystd, jolloin maidon soluluku kasvaa (Hulsen 2009, 32). Toisaalta,
mikaéli lypsyvili on yli 14 tuntia, utareen vastustuskyky heikkenee (Hulsen
2009, 32). Liian pitkét lypsyviilit altistavat bakteerien lisddntymiselle uta-
reessa (Hovinen 2010). Lypsyviilien pitiisi siten olla 6-12 tuntia ja suosi-
teltavaa on my®os, ettd vaihtelu lypsyvileissd on alle £ 30 % (Hovinen
2010). Jos lehma kéy lypsylld 3 kertaa pdivéssd, lypsyvilin tulisi olla n. 8
tuntia vaihdellen 5,6 - 10,4 tunnin véililld (Hovinen 2010).

Lehmien hyvinvointi paranee my®os sitd kautta, ettd hoitajalle ji4 enemméin
aikaa hyvinvoinnin tarkkailuun ja siitd huolehtimiseen. Erds haastattele-
mani tuottaja myos piti hyvéni sitd, ettd laumarauha sdilyy automaattilyp-
syssd paremmin kuin asemalypsyisessd pihatossa. Lehmié ei jouduta aja-
maan lypsylle ja muutenkin eldinten liikuttelu on usein véhdisempdi kuin
asemalypsyisessd navetassa.
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Maitotuotoksen nousua on odotettavissa, kun siirrytidén kaksi kertaa péi-
vissd tapahtuvasta lypsystd automaattilypsyyn, jolloin piivittdiset lypsy-
kertojen mdiéridt lehmid kohden lisdéntyvit. Maitotuotoksen nousua on
tutkittu useissa kansainvélisissd tutkimuksissa, joiden tulokset tosin vaih-
televat jonkin verran. Erddssd tutkimuksessa tuloksena todettiin maito-
tuotoksen nousseen automaattilypsyyn siirtyneilld tiloilla keskiméérin 3
%, toisen tutkimuksen tulosten kertoessa 5 %:n noususta. Automaattilyp-
syyn siirtymisen myotd my0Os tuotoksen lasku on mahdollinen. Tiloilla,
joissa ennen automaattilypsyyn siirtymistd on lypsetty kolme kertaa péi-
vissd, on havaittu 5-10 % laskua maitotuotoksessa. (de Koning & Roden-
burg 2004.)

Suomessa on saatu automaattilypsysté tutkimustuloksia, joissa on todettu
maitotuotoksen todennikdisesti nousevan sitd mukaa, kun tuottajalle jid
enemmaén aikaa ruokinnan ja maidontuotannon suunnitteluun ja seurantaan
(Latvala & Suokannas 2005). Mielestini tuotostason mahdollista nousua
ei pidéd odottaa seuraavan automaattisesti automaattilypsyn myotda. Mieles-
tdni muutokset maitotuotoksessa ovat hyvin tilakohtaisia ja niihin voidaan
vaikuttaa tilan omilla ratkaisuilla. Tuotostasoa on siis mahdollista nostaa
kiyttdmilld sddstyvé tydaika ruokinnan suunnitteluun, jalostussuunnitte-
luun ja eldinten terveydestd huolehtimiseen.

Lypsyrobotti kerdd lehmistd sellaista tietoa, jota voidaan kiyttdd tehok-
kaasti hyviksi eldinten terveydentilasta huolehtimiseen. N4it4 tietoja ovat
neljinneskohtainen maidon sihkdnjohtavuuden mittaus ja maidon vérin ja
koostumuksen tunnistaminen, sekd lehmén punnitseminen. Tietoja tulkit-
semalla havaitaan mm. utareterveydessd tapahtuvat muutokset. Lypsyro-
bottiin on saatavissa lisdvarusteena myds solumittari, jonka avulla se ky-
kenee mittaamaan kunkin utareneljinneksen soluluvun. Solumittarin avul-
la pysytddn mielestini tarkemmin selvilld soluttavista lehmisté ja ehditdéin
puuttua mahdollisiin sairastumisiin aikaisemmassa vaiheessa, kuin ilman
solumittausta.

Lypsyrobotti puhdistaa vetimet joko harjoilla tai pesukupilla, lypsyrobotin
merkistd riippuen. Molemmissa tarkastelemissani lypsyrobottimerkeissa
robotti pesee ndméi vetimien puhdistukseen kiytettivit vélineet joka leh-
min jilkeen. My0s lypsimet voidaan desinfioida joka lehmin jéilkeen
(Kuva 2). Niilla toimilla ehkiistddn tehokkaasti mahdollisten taudinai-
heuttajien levidmistd lehmisté toiseen.
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KUVA 3 Lypsinten desinfiointi kuumalla hoyrylld.

3.7 Automaattilypsyn onnistumisen edellytykset

Vuonna 2004 tehdyn tutkimuksen mukaan automaattilypsyn onnistumisen
tekijoitd ovat realistiset odotukset, hyvé valmistautuminen ja asiantuntijoi-
den tuki ennen ja jédlkeen lypsyrobotin asennuksen, tilan véden joustavuus
ja jarjestelmillisyys, kiinnostus eldimiin sekd riittdvdat ATK-taidot. Leh-
miliikenteeseen ja navetan toiminnallisuuteen tulee kiinnittid huomiota.
Eldinaineksen tulee olla terve, hyvinvoiva ja eldimilld tulee olla suuri
syomishalu. Laitteiston tulee olla toimintavarma ja hyvin huollettu. (de
Koning & Rodenburg 2004.)

Kuten kaikissa muissakin lypsytavoissa, niin myos automaattilypsysséd on
mahdollista ettd ongelmia ilmenee. Kun riskit on kartoitettu jo ennen on-
gelman syntymisté ja niiden ennaltaehkéisyksi tarvittavat toimet tehdién,
on paremmat mahdollisuudet selvitd niiden yli. Kantapéédn kautta opitaan
edelleen monia asioita, mutta monia ongelmia voidaan karttaa tutkimalla
tarkoin etukiteen, millaisia seikkoja voi tulla eteen ja miten ne on ehkéisty
ja miten vastaan tulleista ongelmista on selvitty.

Automaattilypsyn ongelmat voivat johtua useista seikoista, esimerkiksi
védrin suunnitellusta ruokinnasta tai eldinten huonosta terveydentilasta.
Toimiva lehmiliikenne on erittdin tirkei asia, jotta automaattilypsy onnis-
tuu. Laitetoimittajien mukaan lehméliikenne voi pysihtyi esimerkiksi sil-
loin, kun kiytdssd oleva seosrehu on suunniteltu liian vahvaksi. Tami voi
tehdé lehmisté laiskoja ja viedd eldimiltd pois kiinnostuksen lypsyrobotin
jakamaan vikirehuun. My06s ongelmat sorkkaterveydessi heijastuvat suo-
raan lehmailiikenteeseen, kun lehmiit eivit halua nousta makuulta syoméién

ja lypsylle.
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Ongelmia voi tulla myos, mikéli tuottaja ei hallitse lypsyrobotin toimintoja
ja hallintaohjelmaa tarpeeksi hyvin. Kaikkea ei tarvitse osata heti, mutta
tietyt perusasiat on hallittava. On my6s havaittu, ettd usein keskitytdén lii-
kaa tekniikkaan ja tirkedmmit asiat, kuten eldinten tarkkailu, jd4 vihem-
mille. Siitd, ettei lypsyrobottiin luoteta, seuraa usein ongelmia. (DeLaval
2009, 28.)

Ennen kéyttoonottoa tulee karsia pois ne lehmiit, joiden tiedetédén aiheutta-
van hankaluuksia robotin kiytolle. Mikéli karjassa on eldimid, jotka eiviit
milldén opi kilyméén itsendisesti robotilla, on niistd osattava luopua. Au-
tomaattilypsyyn soveltumattomista lehmistd kerron lisdd kappaleessa 4.7
Eldinten hankinta, jalostaminen ja karsinta. Automaattilypsy ei vastaa tar-
koitustaan, mikili suurta osaa lehmistd joudutaan ajamaan lypsylle tai lyp-
syrobottia joudutaan merkittdvissd médrin auttamaan vedinten 16ytimises-
sd huonon utarerakenteen vuoksi.

Automaattilypsysséd on paljon tekniikan varassa, mutta siithen on osattava
luottaa. Automaattilypsy menettdd ideansa ja tarkoituksensa, mikéli ihmi-
nen puuttuu jatkuvasti ja turhaan sen toimintaan. Prosessien sujumista
kuuluu valvoa, mutta niihin ei pitéisi tarpeettomasti puuttua. Tdhén kuuluu
mielestédni esimerkiksi automaattilypsyyn soveltumattomien eldinten pois-
taminen karjasta. Mikli néitéd eldimié ei poisteta, aiheutuu niistd paljon li-
sétyotd hoitajalle, eikd tavoiteltu tydajan sééstod toteudu. Pahimmassa ta-
pauksessa ongelmatapauksia on useita ja niistd koituva ylimédirdinen tyo-
miird on pois koko karjan hoidosta ja hyvinvoinnista, eikéd tyo ole miele-
kistd hoitajalle.

Automaattilypsytiloilla on tutkimusten mukaan raportoitu solupitoisuuksi-
en nousua. Solutason nousua on ollut havaittavissa myos muunlaisissa tuo-
tantoympériston muutoksissa, tosin hieman vdhemmin kuin automaatti-
lypsyyn siirryttdessd, jolloin muutokset ovat kuitenkin keskittyneet en-
simmdisten 2-3 kk ajalle aloituksen jidlkeen. Tutkimustuloksissa todettiin
myd0s, ettd tilasdilion maidon laadun muutokseen vaikuttaa automaattilyp-
sytiloilla ldhinnd maidon erottelun viheneminen (Hovinen 2010.)

Utareterveyteen panostaminen ja siitd huolehtiminen automaattilypsyyn
siirryttdessd on mielesténi erittdin tirked seikka. Monet haastattelemani ti-
lalliset kertoivat olleensa huolissaan maidon solu- ja bakteeritasojen nou-
susta erityisesti siirtymévaiheessa. Tuottajat pelkésivit laatuhinnoittelu-
luokan laskua ja utareterveysongelmia.

Automaattilypsyn onnistumisen kannalta on tirkedd, ettd kyetddn toimi-
maan ripeisti ja tehokkaasti heti, kun jollain lehmistd havaitaan ongelmia
esimerkiksi sorkissa tai utareterveydessi. Eldinten terveyden tulee olla en-
nen siirtymisti tiysin kunnossa ja tuottajan on hallittava ja ymmarrettiva
lehmien ruokintaan ja hedelmillisyyteen liittyvét asiat hyvin. (Hulsen
2009.)

Navettasuunnittelussa on huomioitava automaattilypsyn erikoisvaatimuk-

set. Navetan on mm. oltava riittdvin tilava ja lehmilld tulisi olla nikyvyys
robotille, jotta ne saavat lypsyérsykkeen. (Hulsen 2009.)
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Tuottajan on kyettdvéd sopeutumaan siihen, ettd tyon fyysisyys vihenee ja
tietokoneen #dresséd vietettdvid aika lisddntyy. Tietokoneeseen ja lypsyro-
bottiin on luotettava ja niiden antamia tietoja on osattava hyodyntdd. (Hul-
sen 2009.)

Mikaili tilan kirjanpidolliset asiat eivit ole tdsméllisesti ja ajoissa hoidettu
ennen siirtymistd automaattilypsyyn, kannattaa mielestdni pohtia, mistid
tami johtuu. Mikili syy on esimerkiksi se, ettd ei 10ydy mielenkiintoa tie-
tojen syottamiseen tietokoneelle vaikka aikaa olisikin, kannattaa mielesti-
ni miettid, onko automaattilypsy sittenkéén itselle sopivin vaihtoehto.

Keskeisid kohtia automaattilypsyssd onnistumisessa on omasta mielestéini
lehmiliikenteen sujuminen, optimaalinen ruokinta, huolellinen puh-
taanapito ja eldinten hyvinvoinnista ja lypsyrobotin toimintakunnosta huo-
lehtiminen. Tuottajalla tulee myds olla mielenkiintoa automaattilypsyi ja
eldimid sekd niiden hoitamista kohtaan. Automaattilypsyyn siirtymisti ei
saisi mielestdni suunnitella siitd syysti, ettd on kylldstynyt eldinten jatku-
vaan hoitoon ja haluaa vain lisdd vapaa-aikaa. LypsytyOstd sdédstyvin ajan
voi kéyttdd esimerkiksi ruokinnan optimointiin, karjan hyvinvoinnin kehit-
tdmiseen ja maitotuotoksen nostamiseen. Isossa karjassa ei pitiisi mieles-
tani keskittyd liikaa yksittdisiin eldimiin, vaan tuottajan on tarkasteltava
asioita koko karjan hyvinvoinnin ja automaattilypsyn sujumisen kannalta.
Kun automaattilypsyyn on perehdytty ja siihen liittyvit riskit on kartoitet-
tu hyvin jo ennen siihen siirtymisti, véltytdédn epirealistisilta odotuksilta ja
titen pettymykseltd. Automaattilypsystd on saatu péddasiassa hyvid koke-
muksia ja nimaé ovat tiloilta, joilla perehtyminen ja suunnittelu on hoidettu
perusteellisesti (de Koning & Rodenburg 2004).

3.7.1 Onnistumisen mittareita

Automaattilypsyn onnistumista voidaan tarkkailla tutkimalla useita tuotan-
toa kuvaavia lukuja, kuten lypsykertoja lehméé kohden/vrk, vuorokaudes-
sa lypsetty maitomééri, keskituotos ja lypsynopeus. Maidon tarkkailunéyt-
teet kertovat utareterveystilanteesta ja navetan sekd automaattisen lypsy-
jarjestelmin puhtaanapidosta ja kunnosta.

Lehmien tulisi kdydd lypsylld keskiméérin vihintdén 2,5 kertaa péaivissa.
Jokaisen lehmaén tulisi kdyda lypsylld vihintddn kaksi kertaa paivissa. Osa
lehmisti kdy lypsylld itsendisesti jopa 4 tai 5 kertaa péivissé. Erityisesti ne
lehmiit, joilla on pieni pdivituotos tai ne, jotka ovat laumahierarkiassa
alimpana, kdyvét lypsylld harvemmin ja niitd voi joutua ajamaan robotille.

Maitohygienialiitto suosittelee automaattilypsyyn siirtymisti vain sellaisil-
le tiloille, jotka tuottavat E-luokan maitoa ja jotka ovat kuuluneet tuotos-
seurannan piiriin véhintddn vuoden ennen siirtymistd (Suomen meijeriyh-
distys 2002, 11). Pysyidkseen maidon hinnoittelun E-luokassa tilasdiliosti
otettujen hinnoittelunédytteiden somaattisten solujen kolmen kuukauden
geometrisen keskiarvon tulee olla alle 250 000 kpl/ml (Maitohygienialiitto
2010). Meijerin ottamien hinnoittelunédytteiden ja tuotosseurannan néyttei-
den liséksi tuottajan tulisi mielesténi suorittaa tehokasta omavalvontaa uta-
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reterveyden suhteen. Varsinkin jos tarkkailunéytteissd on havaittavissa so-
lu- ja bakteeritason nousua, olisi syytd selvittdd nousun syy ja hoitaa asia
kuntoon mahdollisimman pian.

Yksittdisten lehmien lisiksi tankkimaidosta voidaan tehdé lettupannuteste-
ja. Testi olisi hyvé tehdid esimerkiksi joka toinen piivé tai aina kun kaikki
lehmit on lypsetty kertaalleen tilasdilion tyhjennyksen jidlkeen. Tilloin
voidaan maidon laadun muutokset havaita ennen kuin siitd on kehittynyt
ongelma ja ryhtyé tarvittaviin toimenpiteisiin ajoissa. Niin tekemélld voi-
daan myos vilttdd maidon hinnoitteluluokan mahdollinen lasku liian kor-
kean solutason vuoksi. (Kulkas 2010.)

Laitevalmistajat ovat tutkineet, ettd yhden robotin vuodessa lypsimé mai-
tomdéri tulisi olla 600 000 kiloa, jotta robotilla lypsdminen olisi taloudel-
lisesti kannattavaa. Pdivissi tuotettu maitomééri tulisi olla vdhintiddn 1500
kiloa, 2000 kg on hyvi tavoite. Juuri aloittaneet tilat jadvit yleensi alle
1500 kg:n. Tédhidn voi vaikuttaa mm. kerran poikineiden suuri osuus kar-
jassa ja se, ettd robotille otetaan alkuun vihemmén lehmié kuin kapasitee-
tissa on varaa. Mielestdni syytd huoleen ei ole, vaikka pdivissd tuotettu
maitomiéri olisi alussa alle 1500 kg, kunhan syyt alhaiseen robotin tuo-
tosmidrddn ovat selvilld, eikd alikapasiteettia kestd kovin kauaa. Laite-
valmistajien mukaan hyvélld maidon virtauksella (2,6 kg/min) voidaan
saavuttaa 30 kg lypsévilld lehmilld jopa 750 000 kg:n vuosituotos yhti ro-
bottia kohden. Mielestéini jalostuksessa kannattaakin kiinnittdd huomiota
maidon virtausnopeuteen. Lehmié, joilla on hyvd maidon virtaus, voidaan
ottaa robotille enemmin kuin lehmii, joilla virtaus on huono. Tdma tar-
koittaa luonnollisesti myds suurempaa kokonaismaitoméadrdd, mikd vuo-
rostaan tarkoittaa suurempaa maitotilii.
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4 AUTOMAATTILYPSYN SUUNNITTELU

Tissé kappaleessa tarkoituksenani on tarkastella erityisesti automaattilyp-
syyn siirtymisen suunnittelua, ei niinkdin navetan suunnittelua yleisesti.
Automaattilypsyn suunnittelu poikkeaa osittain asemalypsyisen navetan
suunnittelusta ja pyrin tuomaan juuri néitd ndkokohtia esille.

Automaattilypsyn ja siihen siirtymisen suunnittelu on vaihe, johon ei voi
kayttdd liikkaa aikaa. Suunnittelun kannattaisi ldhted omien tavoitteiden
selvittdmisestd. Olisi hyvd miettid vastauksia esim. seuraaviin kysymyk-
siin: Miksi haluan siirtyd automaattilypsyyn? Miten haluan lypsyrobotin
vaikuttavan tyohoni? Mitkéd ovat henkiset ja fyysiset voimavarani? Millai-
sena haluan nidhdi yrityksen toiminnan tulevaisuudessa? Mielestidni kan-
nattaa myOs miettid, toteutuvatko automaattilypsyn onnistumisen edelly-
tykset oman tilan kohdalla (kappale 3.6).

4.1 Apua ja neuvoja suunnitteluun

Uutta navettaa tai vanhan saneerausta suunniteltaessa tulee ottaa huomi-
oon monia asioita. Vaikka oma tietotaito tuntuisikin riittdvélté, olisi hyvi
kdyttdd suunnittelussa apuna neuvonnan ammattilaisia, laitevalmistajia ja
robotilla jo lypsivié tilallisia. Kaikilta voi oppia jotain uutta sekd saada
vinkkejé ja tukea robotin hankintaan ja kayttoonottoon liittyvéssd isossa
prosessissa. Tilavierailuja kannattaa tehdd paljon, erityisesti jo toiminnas-
sa oleviin navetoihin. Suomestakin I6ytyy jo hyvin laajalti erilaisia robot-
titiloja, joten ulkomaille 14ht6 ei ole vilttdmitonta.

Haastattelemieni tilojen kokemusten perusteella robotin valinta lypsyko-
neeksi on oltava selvilld heti alusta ldhtien. My0s se, halutaanko ohjattu
vai vapaa liikenne on tirked péddtds. Namé pédtokset vaikuttavat olennai-
sesti navetan toiminnalliseen suunnitteluun. Elédinten liikkumisen tulee ol-
la sujuvaa koko navetassa ja erottelun esim. siemennyksié varten olisi hy-
vi toimia automaattisesti. Robotin ja karsinoiden sijoittelu onkin mietitta-
vi tarkkaan. Markkinoilla on tarjolla my0s monenlaisia valmiita pohjarat-
kaisuja, joihin kannattaa suhtautua kriittisesti kuten mihin tahansa neuvoi-
hin. Toiselle hyvi ratkaisu ei vilttimaéttéd toimi itselld.

4.2 Navetan suunnittelu automaattilypsyn kannalta

Kokemusteni ja haastatteluideni mukaan navettarakentamisessa, samoin
kuin muussakin rakentamisessa, on monenlaisia koulukuntia ja muotivilli-
tyksid. Mielipiteitd on siis monia ja on varmasti haasteellista osata valita
eri vaihtoehdoista se itselle sopivin. Téstd syystd suosittelenkin kiytté-
midn suunnitteluun aikaa ja pohtimaan omat tarpeet ja tavoitteet tarkkaan.

Automaattilypsy tuo erityisvaatimuksia navetan suunnitteluun varsinkin

lehmailiikenteen toimivuuden osalta. Tilavierailuillani havaitsin, ettd eri-
tyisesti eldinten erottelussa oli havaittavissa ongelmia, jotka olisi toisin
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suunnittelemalla saatu ehkiistyd. Yhdessd vierailemassani navetassa erot-
telukarsinat ovat kylld heti robotin jilkeen, mutta kulku niihin on jérjestet-
tiavd viliaikaisin portein ja hoitajan on oltava paikalla ohjailemassa robo-
tilta tulevaa eldintd. Toisessa navetassa erottelun teki helpoksi se, ettd heti
lypsyrobotin jidlkeen olevan erotteluportin avulla lehmi saadaan eroteltua
robotin vieressd olevaan karsinaan ilman, ettd hoitajan tarvitsee olla pai-
kalla. Molemmat navetat on rakennettu robottilypsyi silmilld pitden. En-
siksi mainitussa navetassa on vapaa lehméliikenne, toisessa ohjattu. Va-
paassakin lehmailiikenteessd voidaan asentaa automaattiset erotteluportit
lypsyn jélkeistd erottelua varten.

Erddnd nikokulmana haastatteluissani nousi esille lannanpoiston toimi-
vuus. Lannanpoiston toimivuudella ja kuivituksella on suuri vaikutus mai-
don bakteeripitoisuuteen ja eldinten terveyteen. Lypsyrobotti ei kykene
puhdistamaan vetimid yhtd tehokkaasti kuin ihminen, joten utareiden ja
vedinten tulee pysyd mahdollisimman puhtaina. Kédytivien tulee siis olla
kuivat ja parsien puhtaat. Ndami saavutetaan valitsemalla sopiva ja toimin-
tavarma lannanpoistojirjestelmé, mitoittamalla parret oikein, huolehtimal-
la parsien sd@nnollisestd puhdistuksesta ja kdyttamalla tarpeeksi kuivikkei-
ta.

Yksi tdrked alue suunnittelussa on se, miten eldin saadaan ohjattua robotil-
le hoitajan toimesta. Eldin tulisi saada tarvittaessa yhden hoitajan voimin
haettua helposti lauman seasta odotustilaan (ohjattu lehméliikenne) tai ro-
botin ldheisyyteen (vapaa lehmiliikenne) ja ohjattua rauhallisesti lypsyro-
bottiin. Haastatteluissani nousi esille monia ndkdkulmia, jotka oli koke-
muksen kautta todettu hyviksi tekijoiksi. Poikkikédytidvien olisi hyvi olla
tarvittaessa suljettavia. Lypsyrobotin luona eldimen ohjailua auttaa lypsy-
robottia kohden kapeneva kiytdvi tai vaihtoehtoisesti liikuteltavat aidat,
joilla voidaan muodostaa lypsyrobotille johtava kuja (Kuva 4). Talldin
eldimen saa ohjattua ja tarvittaessa tyonnettyd lypsyrobotille yhden hoita-
jan voimin. Erityisen helpottavana tillainen kuja tai véliaikaiset aidat to-
dettiin lypsyrobotin kiyttéonotossa ja uusia eldimié lypsyrobotille opetet-
taessa.
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KUVA 4  Lypsyrobotin sisddnkdynnin molemmin puolin asennetut valiaikaiset siirrel-
tdvdt aidat helpottavat eldinten ohjaamista robotille.

Kun jo olemassa oleviin tiloihin suunnitellaan lypsyrobottia, joudutaan
usein tekemidin kompromisseja, jotta eldinten liikkkuminen saadaan suju-
maan. Tami asettaa omat haasteensa suunnittelulle. Uutta navettaa suunni-
teltaessa kiddet ovat vapaammat, kun jo olemassa olevat ratkaisut eivét
aseta rajoitteita suunnittelulle.

4.3 Neuvonnan kdyttd apuna suunnittelussa

Neuvontapalveluja tarjoavat ProAgria ja monet yksityiset suunnittelijat.
Palveluja on tarjolla sekd rakennussuunnitteluun ettd toiminnalliseen
suunnitteluun. Haastattelemani tuottajat suosittelivat lampimaisti, ettd
suunnitteluvaiheessa olisi tilan véen lisdksi mukana mahdollisimman mo-
nen eri osa-alueen asiantuntijoita. Né&itd osa-alueita ovat esimerkiksi na-
vettarakentaminen, eldinten kéyttiytyminen ja robottinavetan toiminta.
Tilld tavoin voidaan saavuttaa mahdollisimman toimiva ratkaisu tilan yk-
silolliset vaatimukset huomioon ottaen.

Omat tavoitteet ja erilaiset mahdollisuudet kannattaa selvittda tarkkaan jo
ennen rakennussuunnitelmien laatimista. Tilavierailuideni perusteella
suunnitteluun vaikuttaa olennaisesti se, aiotaanko ottaa kédytt6on ohjattu
vai vapaa lehmiliikenne. Piirustusluonnoksia eri vaihtoehdoista kannattaa
tehdi jo ennen ammattisuunnittelijoiden luokse menemistd. Luonnostelu ja
niistd keskustelu esim. muiden tilallisten kanssa tuo uusia ndkdkulmia
suunnitteluun. Tdmid selvittdd omia tavoitteita, ennaltaehkdisee vidrien
ratkaisujen syntymisti ja sddstdd aikaa — ja tdlldin usein myos rahaa.
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4.4  Arkirutiinien toimiminen

Uutta navettaa suunniteltaessa on vanha navetta pidettdvd luonnollisesti
toiminnassa edelleen. Suunnittelu ja etenkin rakentaminen vievét sekd
henkisié ettd fyysisid voimavaroja, erityisesti jos aikoo osallistua itse ra-
kennustoihin. Eldimistd ja vanhasta navetasta tulisi huolehtia kuten ennen-
kin.

Navetan osalta tulisi huolehtia erityisesti vanhan lypsylaitteiston kunnos-
sapidosta loppuun asti. Haastattelemani laitevalmistajan edustaja kehottaa
tuottajia huomioimaan, ettd mikili huollot laiminlydddédn ja vanha lypsy-
laitteisto menee huonoon kuntoon, aiheutuu riskid lehmien sairastumisille
ja robottiin siirryttdessd ero uuden ja vanhan laitteen vililld on niin suuri,
ettd eldimille aiheutuu tésti lisdstressid ja sitdkin kautta riski sairastumisiin
kasvaa.

Suunnitteluvaiheessa ei todennikoisesti jouduta tekemiddn kovin suuria
jarjestelyitd jotta normaalit arkirutiinit saadaan toimimaan. Haastattelema-
ni tuottajat eivit olleet kéyttineet juurikaan lisdtyovoimaa suunnitteluvai-
heessa. Tédssd vaiheessa on mielestini kuitenkin hyvéd miettid, miten ra-
kennus- ja kdyttoonottovaiheeseen voisi parhaiten valmistautua tyossi jak-
samisen kannalta.

Mikili rakentamisessa aikoo olla itse mukana, kokonaan tai osittain, on
aiheellista miettid lisdtyovoiman palkkaamista tilan toihin. Mikéli lisédtyo-
voimaa on arvioitu tarvittavan joka tapauksessa uuden navetan valmistut-
tua, on perusteltua hankkia tyontekiji(t) jo tdssd vaiheessa. Talldin tyonte-
kijd ehtii tutustua talon toimintatapoihin ja pédédsee osallistumaan robotin
kiyttoon jo heti alusta ldhtien. Vaikka lisdtydvoimaa ei myohemmin tar-
vittaisikaan, niin robotin kidyttdonotossa ja sen ensimmdisten toimintakuu-
kausien aikana lisityovoimasta ei ole haittaa, pikemminkin pdinvastoin.

Mikdili robotti sijoitetaan jo olemassa olevaan, toimivaan navettaan, sanee-
raustyot aiheuttavat todennikdisesti lisdjirjestelyjd ja sitd kautta lisdd tyotd
ja stressid. Toiden sujuminen ja jirjestelyt kannattaa miettid tarkkaan jo
suunnitteluvaiheessa. Monilla haastattelemillani tuottajilla oli perheessé jo
varttuneita lapsia ja heistd oli paljon apua navetta- ja peltotdissd sekd
suunnittelu- ettd rakennusvaiheessa.

Yhdelld vierailemistani tiloista robotti sijoitettiin jo olemassa olevaan na-
vettaan ja rakennusta jatkettiin, jotta saatiin lisdd lehmépaikkoja. Ensin ra-
kennettiin uusi lisdosa ja sen valmistuttua lehmét pédsivit uusiin tiloihin
asumaan. Lypsyasema jdi kuitenkin toiseen p#dhin navettaa, eli siihen
osaan, jota ryhdyttiin seuraavaksi saneeraamaan. Lehmid jouduttiin siis
kuljettamaan jonkin aikaa ryhmé kerrallaan lypsyasemalle saneerattavan
osan ldpi. Tilalliset kokivat tdmén heilld toimineeksi jérjestelyksi, vaikka
se aiheuttikin jonkin verran lisdtyotd. Yhtend positiivisena huomiona tuli
my0s se, ettd kun eldimié ohjailtiin, ne tottuivat ohjailuun ja kiyttdonotos-
sa niitd oli helppo késitella.

18



Automaattilypsyyn siirtyminen

4.5 Tyossd jaksaminen ja tyduupumuksen ennaltaehkéisy

Sekd yksityis- ettd tyoeldméssd tapahtuvat muutokset aiheuttavat stressié.
Stressin oireita ovat mm. ahdistuneisuus, jannittyneisyys, unihiiriot ja eri-
laiset fyysiset oireet kuten péédnsirky, huimaus ja hikoilu. Stressi voi pit-
kittyesséddn johtaa eriasteisiin ongelmiin, ahdistuneisuuteen, tyéuupumuk-
seen ja jopa masennukseen. Stressin ehkiisy ja hallinta ovat hankalia, kun
syynd on eldmisséd tapahtuvat muutokset, kuten tédssd tapauksessa tydssi
tapahtuva suuri muutos ja rakennustyot. Stressid voidaan kuitenkin ehkis-
td ja hallita mm. ennakoimalla tilanne, huolehtimalla omasta henkisesti ja
fyysisestd kunnosta, vahvistamalla sosiaalista tukiverkkoa ja miké&li mah-
dollista, ottamalla lomaa. Muutoksesta johtuvaa stressid voidaan hallita
hankkimalla mahdollisimman paljon tietoa tulevaisuudesta, jotta viltyttii-
siin epdvarmuuden ja huolestuneisuuden tunteilta. (Lonnqvist 2009).

Lihes kaikilla vierailemillani tiloilla oli havaittavissa jonkinlaista visy-
mystd ennen automaattilypsyn kéyttoonottoa, mutta varsinaisia ongelmia
ei tistd syystd ollut tullut. Tiloilla, joilla osallistuttiin itse rakennus- tai
muutostdihin, oli visyminen huomattavampaa. Pddasiassa visyminen tuli
ilmi kdyttoonottovaiheen jilkeen, jolloin koko prosessin aikana kerdédnty-
nyt stressi aiheutti eriasteisia tyossd jaksamisen ongelmia. Suunnittelu- ja
rakennusvaiheessa intoa todennikdisesti riittdd jopa litkaakin. Télloin ei
vélttiméttd huomaa omaa visymistédén ja stressin pitkittymistd. Varsinkin
rakennustyot vievit voimia, seké henkisii etté fyysisii.

Tuottajan tulisi mielesténi arvioida kriittisesti omaa stressitasoaan ja ter-
veyttddn koko muutosprosessin ajan. Stressiin tulee suhtautua vakavasti,
silld sen pitkittyessd ilmenevét ongelmat voivat olla erittdin vakavia. Tu-
lee muistaa, ettd kdyttdonottovaihe on raskas ja voi viedd useita viikkoja
ennen kuin lehmiliikenne alkaa sujua ja sekd hoitajat ettd eldimet ovat si-
sdistineet uudet arkirutiinit. N&itd aikoja varten tulee keritd voimia ja
kiyttdd saatavilla olevaa apua, esimerkiksi lomittajaa. Laitetoimittajat suo-
sittelevat loman pitdmistd ennen automaattilypsyn aloitusta, mikéli se on
mahdollista jirjestdd. Stressin ennakointi on mielestini yksi tirkeimmisté
osatekijoistd tyduupumuksen ja masennuksen ehkiisyssd. Toinen erittdin
tiarked seikka on mielestiini tiedon hankinta ja suunnittelu. Kun automaatti-
lypsyyn siirtymiseen on perehdytty tarpeeksi hyvin ja kaikki suunnitelman
ja aikataulut on laadittu toimiviksi ja ennen kaikkea joustaviksi, ehkéistidin
epdvarmuudesta ja epétietoisuudesta johtuvaa stressid ja sitd myodden tyo-
uupumusta.

4.6 Laitteisiin ja automaattilypsyyn perehtyminen

Tietoa automaattilypsystd ja eri robottimerkeistd kannattaa mielestini
hankkia jo hyvissd ajoin, eli jo siind vaiheessa kun automaattilypsyi ale-
taan harkita. Automaattilypsyn myotd muuttuvia asioita on todennékdoisesti
paljon ja hyvén, toimivan automaattilypsyn takaa riittdvé tiedon ja taitojen
hankinta jo ennen aloitusta. Robottimerkin valintaa ei kannata jittdd viime
tippaan, silld sen kdyttdon perehtymiseen tulee varata riittidvésti aikaa.
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Laitevalmistajat esittelevit omat robottimerkkinsd perusteellisesti, vievit
tilavierailuille ja selvittdvit mitd robotin kédyttoonottoon vaaditaan tilan
véeltd ja rakennukselta. Robotin merkin varmistuttua tuottajan tulee tutus-
tua robotin toimintaperiaatteisiin ja opetella sen kdyttod. Kdyttoohjekirja
tulee lukea lépi, eiki jéttdd hyllyyn polyttyméén.

Tulee muistaa, ettid juuri ennen automaattilypsyn aloitusta on todennékoi-
sesti hyvin vihén aikaa esimerkiksi kdyttoohjekirjan lukemiselle. Haastat-
telemani tilalliset ja laitetoimittajien edustajat kertoivat my®0s, ettd kun
vastaanotettavan tiedon mééri on suuri, ei riitd yksi eikd vilttamittd kak-
sikaan kertaa siihen, ettd tieto sisdistetddn kunnolla. Asioita tulee siis ker-
rata aina kun jotain uutta tietoa ilmenee, eikid koulutusmateriaaleja pida
heittdd nurkkaan polyttyméin, vaan ne on syytd kaivaa esiin silloin télldin,
jo ennen siirtymévaihetta.

Tilavierailuilla pohdimme tuottajien kanssa asioita, jotka voisivat helpot-
taa automaattilypsyyn siirtymisté ja suunnittelua. Térkeiksi asioiksi nousi-
vat tilavierailut ja erityisesti tarkempi tutustuminen jo olemassa oleviin au-
tomaattilypsynavetoihin ja niitd johtaviin tuottajiin. Yhtend ehdotuksena
esille nousi se, ettd automaattilypsy4d harkitsevan kannattaisi olla hetken
aikaa kiytdnnon tyOssd automaattilypsytilalla, jotta osaisi paremmin arvi-
oida sen soveltuvuutta itselleen ja samalla oppisi myos kdytdnnon rutiineja
ja my0s lypsyrobotin toiminta tulisi osittain tutuksi. Mikéli téllaista mah-
dollisuutta ei ole muuten tarjolla, kannattaa tehdd tuttavuutta automaatti-
lypsyé harjoittavaan tilalliseen ja kysyi onnistuisiko timénkaltainen tilan-
ne. Lomittajan kdytto téllaisessa tilanteessa on mielesténi erittdin perustel-
tua. Omalta tilalta voi toki olla vaikea irrottautua, mutta mielestini tulee
ottaa huomioon se erittdin suuri tiedon ja taidon méird, minki lyhyessikin
ajassa voi oppia kiytinnossi itse tekemallé.

4.7  Aikataulutus

Aika suunnittelun alkuvaiheesta kauppojen tekemiseen ja siitd kidyttéonot-
toon on aina tilakohtainen ratkaisu. Yleisend ohjesddntond voisi mielestéini
pitaa sitd, ettd liian tiukkaa aikataulua ei kannata tehdé. Liian tiukan aika-
taulun kanssa voi menni niin moni asia pieleen, ettd turhan riskin ottami-
nen ei kannata. Laitetoimitukset saattavat viivistyé, suunnitelmat saattavat
muuttua tai esimerkiksi ostoeldinten ja hiehojen poikimiset saattavat alkaa
liian aikaisin, eikd vanhan navetan kapasiteetti riitd kaikkien hoitamiseen.
Suunnitelmat on mielesténi laadittava niin perusteellisesti, ettei niitd tar-
vitse muuttaa kesken kaiken. Riskien kartoittaminen, kuten laitteiden toi-
mitusten viivdstyminen, on mielesténi hyvin tirkedd ja niiden hallintaa ja
varotoimenpiteitd olisi hyvd miettid jo etukiteen.

Laitetoimittajien kokemusten mukaan suurin osa automaattilypsyyn siirty-
vistd tilallisista yrittdd tehdd kaiken mahdollisimman nopeasti. Tilloin
moni asia unohtuu tai jid viime tippaan. Tuottajien tulisi muistaa, ettd
nuorikin visyy ja rakennusvaihe on rankka, vaikkei itse rakennust6ihin
osallistuisikaan. Ennen lypsyrobotin kédyttoonottoa voidaan tehdd monia
sellaisia pienid ja helppoja toimenpiteitd, jotka auttavat kédyttoonoton su-
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jumista huomattavasti. Mikéli nimaé asiat jétetdédn kiireessd tekemaéttd, voi-
vat ne taas viivistyttdd ja hankaloittaa kéyttoonottoa.

4.8 Eldinten hankinta, jalostaminen ja karsinta

Eldinmaéérin lopullinen tarve riippuu hyvin paljon eldinaineksesta. Yhden
lypsyrobotin kapasiteetti voi toisella tilalla tdyttyd jo 50 lehmilld, kun taas
toisella sama robotti voi lypsdd jopa70 lehméa. Mikéli eldinmiirdd joudu-
taan kasvattamaan, tulee sen toteuttaminen suunnitella tarkoin. Eldinten ja-
lostaminen ja mahdolliset hankinnat tulee aloittaa jo varhaisessa suunnitte-
luvaiheessa.

4.8.1 Eldinten hankinnasta ja jalostamisesta

Sen suhteen, miten uusia eldimid hankitaan, on olemassa eri toimintatapo-
ja. Osa haastattelemistani tuottajista osti yksittdisid eldimii ja jéatti omia
lehmivasikoita kasvamaan. Kahdelle tilalle ostettiin kokonaisia karjoja,
kun lehmimaééridd nostettiin reilusti entisestd. Eldimid ostettaessa tiloilla
painotettiin p#dasiassa eldinten utare- ja sorkkaterveyttd. Muita painopis-
teitd olivat automaattilypsyyn soveltuva utarerakenne ja jalostusarvo. Sil-
14, olivatko lehmait pihatosta vai parsinavetasta, ei kuulostanut olevan juu-
rikaan painoarvoa hankintapéétoksessa.

Eldinlddkéri Laura Kulkas suosittelee, ettd eldimii ei osteta ollenkaan, jot-
ta viltytddn tarttuvien sairauksien levidmiseltd ja yleistymiseltd. Muita
keinoja eldinméérin lisddmiseen Kulkkaan mukaan ovat esimerkiksi seks-
tatun sperman kiaytté omilla hiehoilla. Mikéli eldimid joudutaan ostamaan,
Kulkas suosittelee ostamaan eldimet pikkuvasikoina. Jos tdmikéédn ei ole
mahdollista ja ostetaan poikivia hiehoja tai lehmii, viltytddn Kulkkaan
mukaan tarttuvilta sairauksilta parhaiten ostamalla pienid, terveité karjoja,
joihin ei ole ostettu eldimii. Ndistd karjoista valikoidaan parhaat eldimet.
(Kulkas 2010.)

Omasta mielestdnikédédn eldimii ei kannata hankkia kovin monesta eri pai-
kasta, jotta on paremmat mahdollisuudet vilttyi eldinten mukana kulkevil-
ta tarttuvilta taudeilta. Tautien yleistymisen ehkdisy koko Suomessa tulisi
my0s ottaa mielestdini huomioon. Mikili eldimiéd ostetaan, on tilojen ylei-
nen ja ostettavien eldinten terveystilanne tutkittava mahdollisimman tar-
koin ennen ostopdtosta.

Kun tilan omia eldimié halutaan jalostaa automaattilypsyyn sopivammiksi,
tulee jalostusty® aloittaa jo vuosia ennen siirtymévaihetta. Automaattilyp-
syd ajatellen jalostuksessa kannattaa kiinnittdd huomiota erityisesti utare-
rakenteeseen. Laitetoimittajilla on suosituksia vedinten ja utareiden sijain-
nista, koosta ja muodosta. Lypsinten kiinnitystd voi hankaloittaa liian yl-
hiilld tai alhaalla sijaitsevat utareet, lilan ldhekkiin, kaukana toisistaan tai
vinossa olevat vetimet tai vetimen koskeminen lehmén jalkaan. Liian pak-
sut tai ohuet vetimet voivat my0s vaikeuttaa kiinnitysté, samoin kuin liian
lyhyet tai pitkit vetimet.
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4.8.2 Eldinten karsintaperusteita

Tutkimusten mukaan lehmistd n. 5-10 % tai vihemmin ei sovellu auto-
maattilypsyyn (de Koning & Rodenburg 2004). Ennen kiyttéonottoa kan-
nattaa karsia mielestéini ne eldimet, joiden tiedetddn varmasti olevan sovel-
tumattomia automaattilypsyyn, kuten sellaiset, joiden lypsdminen asemalla
tai parressa tuottaa ongelmia esimerkiksi liian alhaalla roikkuvien utarei-
den tai liian kaukana toisistaan sijaitsevien vedinten vuoksi. Kédyttoonoton
jilkeen karsitaan vuorostaan ne, jotka kdytdnnOssd todetaan soveltumat-
tomiksi. Laitetoimittajat suosittelevat karsimaan ennen kiyttéonottoa
myds tarttuvaa utaretulehdusta sairastavat tai sellaista kantavat lehméit, eri-
tyisesti jos kyseessd on Stafylokokki Aureus -bakteeri. Télldin ennaltaeh-
kiistdédn taudin levidmistéd lypsyrobotin kautta.

Erddlld haastattelemallani tilalla todettiin, ettd heilld poistoja on tehty péé-
asiassa automaattilypsyn luonnetta silmilld pitden. Témi tarkoittaa heilld
sitd, ettd he ovat pyrkineet poistamaan ne eldimet, joita joudutaan jatku-
vasti hakemaan lypsyrobotille, seki ne, joiden vuoksi lypsyrobottia joudu-
taan auttamaan kiinnityksessd. Alkuun heilld tehtiin runsaasti poistoja,
mutta se on johtanut siihen, ettid lypsyrobotille haettavia lehmii ei ole kiy-
tannosséd ollenkaan, vain hiehoja aluksi opetetaan. Tilalla on kaksi lypsy-
robottia ja ohjattu eldinliikenne. Niitd seikkoja kannattaa mielestini mui-
denkin miettid. Automaattilypsy menettdd tarkoituksensa, mikili lehmid
joudutaan paljon hakemaan lypsyrobotille tai jos useammalla lehmélld on
utarerakenne sellainen, ettd lypsyrobotti ei saa lypsimii itsendisesti kiinni-
tettyi.

4.8.3 Eldinmaééri ja lypsyrobotin kapasiteetin tdyttiminen

Tilojen kokemusten mukaan on parempi varautua niin suurella eldinmii-
rilld, ettd aloituksen jdlkeen on varaa poistaa automaattilypsyyn soveltu-
mattomia eldimid. Jos jdd ns. yliméérdisid eldimid, voidaan ne kuitenkin
myydé pois. Lypsyrobotin kapasiteetin kannalta on tirkedd myos se, ettd
poikimiset jakaantuvat tasaisesti ympéri vuoden (DeLaval 2009). Tilloin
my0s lypsyrobotin kapasiteetti tulee kdyttdon tasaisesti.

Eldimid hankittaessa ja poikimisia suunniteltaessa oleellinen seikka on
poikimisten ajoittaminen niin, ettid aloituksen jidlkeen lypsyrobotin kapasi-
teetti tdyttyy mahdollisimman pian, jolloin se myos alkaa tuottaa kustan-
nuksiaan takaisin mahdollisimman pian.
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5 VALMISTAUTUMINEN AUTOMAATTILYPSYYN

Robotin kédyttdonotto on ddrimmadisen stressaava tilanne seké eldimille ettid
hoitajalle. Kaikkea ylimédrdisti stressid ja tyotd tulisi vélttdd, joten kaiken
tulisi olla mahdollisimman valmiina automaattilypsyn kéyttoonottohetkel-
14.

5.1 Tekniset vaatimukset

Jotta lypsyrobotti voidaan asentaa navettaan, tulee robotin asentamista
varten olla tiettyjd vaatimuksia tdytettynd. Nami vaatimukset ovat robot-
timerkkikohtaisia ja ne liittyvit esimerkiksi puhelinlinjoihin, sdhko- ja ve-
siliitintoihin ja maitolinjan valmisteluun. Ruokintalaitteiston ja vesipistei-
den tulee luonnollisesti olla paikoilleen asennettuna ja toimintakunnossa.

Néamai edelld mainitut vaatimukset tulisi hoitaa kuntoon jo heti kauppaso-
pimuksen teon jilkeen, paljon ennen kiyttdonottoa. Mikili jokin vaati-
muksista ei tdyty, voi kdyttdonotto lykkéédntyéd useilla viikoilla tai pahim-
massa tapauksessa enemménkin, tapauksesta riippuen.

Ennen kiyttoonottoa navetan rakennustdiden tulisi olla tdysin valmiit.
Kiyttoonoton jilkeen tehtédvit rakennustyot stressaavat sekd ihmisid ettd
eldimid ja normaaleihin rutiineihin ja vuorokausirytmiin padseminen pit-
kittyy.

5.2 Vaatimukset eldinten suhteen

Kauppasopimuksen synnyttyi eldimille vilittomaésti tehtivid toimenpiteitd
ovat eldinten nupouttaminen (mikili sarvellisia karjassa tai ostettavissa
eldimisséd on), utarekarvojen ajelu tai polttaminen ja sorkkahoito. Eldinten
tulee olla nupoja, jotta niiden késittely olisi helpompaa ja erityisesti, jotta
navetan kalusteet ja lypsyrobotti séilyisivit ehjind. Utarekarvojen ajelemi-
nen tai polttaminen (Kuva 5), héntien lyhentdminen ja hintédkarvojen aje-
leminen (Kuva 6) ovat erittdin térkeitd toimenpiteitd lypsyrobotin toimin-
nan kannalta, eikd niitd pidd jittdd kdyttoonottopdiviin. Lehmén tullessa
ensi kertaa robottiin lypsylle ei saisi tehdd mitdédn lypsyyn liittyméttomid
toimenpiteitd ylimédérdisen stressin vélttamiseksi.
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KUVA'S  Polttaminen on oikein suoritettuna helppo ja nopea utarekarvojen poistota-
pa.

KUVA 6  Hinndit tulee leikata ja siistid.

Mikili utarekarvoja ei leikata, robotin lasersilmé ei havaitse vetimid kun-
nolla ja kiinnittiminen on hidasta tai lypsytapahtuma voi epdonnistua ko-
konaan. Utarekarvoihin myos tarttuu helposti likaa ja lantakokkareita. Jos
hinté roikkuu pitkdni ja likaisena, voi lypsyrobotin lasersilmé erehtyi luu-
lemaan sitd vetimeksi ja yrittdd kiinnittdd sithen lypsimen. Mikéli robotti
puhdistaa vetimet harjoilla, voi liian pitkd héntd myos jdddd harjojen vé-
liin. Karvat tulee jatkossakin muistaa poistaa sddnnoéllisesti, eikd padstii
kasvamaan pitkiksi.
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Sorkkaterveyden tulee olla hyvi, jotta eldimet kykenevit lilkkumaan nave-
tassa ja lehmaéliikenne toimii. Asemalypsyisesséd navetassa lehmit kulkevat
lypsylle muiden mukana ihmisten ajaessa, mutta automaattilypsy vaatii
toimiakseen, ettd lehmit liikkuvat itsendisesti. Sorkat on siis hoidettava
tarpeeksi aikaisessa vaiheessa ja huolehdittava, ettd sorkkaterveys pysyy
jatkossakin hyvind. Laitevalmistajien suosituksena on, ettd sorkkahoito
ajoitetaan kuusi kuukautta ennen kiyttoonottoa (NHK 2009).

Hyvin suunniteltu ruokinta, toimiva lannanpoisto ja riittdvé kuivitus autta-
vat sorkkaterveyden ylldpitimisessd. Liian vikirehupitoinen ruokinta altis-
taa ruokintaperdisille sairauksille, esimerkiksi sorkkakuumeelle. Lehmd,
jonka sorkat ovat kipedt, makaa paljon ja ruokahalu on heikko. Pihaton
lattioiden tulisi olla kuivat, puhtaat ja ehjéit. Mérit ja likaiset kdytivit vai-
kuttavat suoraan sorkkaterveyteen. (Kulkas 2005.)

Mikaili tilalle on ostettu poikivia hiehoja ja lehmi4, tulisi ndmaé siirtda tilan
omaan karjaan jo kaksi kuukautta ennen poikimista, jotta eldimet ehtivit
tottua navetan bakteerikantaan ja olosuhteisiin ennen poikimista. N&in ne
ehtivit myos kehittdd ternimaitoon vasikalle sopivat vasta-aineet, jolloin
voidaan vilttyd vasikoiden huonosta vastustuskyvystd johtuvilta sairauk-
silta. (Kulkas 2010.)

Ennen aloitusta tulisi my6s laittaa umpeen ne lehmit, joiden umpeen lait-
taminen on ajankohtainen siirtymévaiheessa. Tapauskohtaisesti kannattaa
my0s harkita niiden umpeen laittoa, joilla se on hyvin ldhelld. Lypsykau-
den lopulla olevat lehmit ovat kokemusten mukaan huonoja kulkemaan
lypsylld ja useat lypsykerrat voivat rasittaa vetimid. Aloitukseen on turha
ottaa lehmii, joilla ei synny energiavajetta, jonka tdyttdmiseksi ne olisivat
halukkaita menemiin lypsyrobottiin. Tillaiset lehmit teettdvét vain turhaa
tyotd, kun niitd joudutaan jatkuvasti ajamaan robotille.

Laitetoimittajat suosittelevat, ettd eldimet saisivat totutella vihintddn vii-
kon ajan uuteen navettaan niin, ettd robotti toimii vain vékirehukioskina ja
lehmit lypsetddn edelleen vanhassa jérjestelméssd. Tdssd vaiheessa on
suositeltavaa pudottaa vikirehumééria muualta kuin robotilta, jopa niin et-
td ainoa vikirehun jakopaikka on lypsyrobotti. Vikirehuja pitéisi siis vi-
hentdéd vikirehukioskeilta ja/tai seosrehusta huomattavasti. Kun lehmiit
tottuvat kdyméén robotilla sydmissé jo ennen sen ottamista lypsykdyttoon,
sujuu varsinainen kiyttoonotto laitetoimittajien kokemusten mukaan pal-
jon helpommin. Eldimet eivit tidlloin pelkédd laitetta, eikéd niitd tarvitse
stressata niin paljon robotille ajamisella kuin ilman totuttelua.
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5.3 Vaatimuksia ja tehtivii tilan vielle ja hoitajalle

Ennen kéyttoonottoa eldinten hoitajan tulisi opetella kdyttimédin robottia
ja sen hallintaohjelmistoa. Téll4 ei tarkoiteta sité, ettd kaikki tulisi osata,
vaan ettd hoitaja osaa robotin perustoiminnot. Hyvissd ajoin ennen kiyt-
toonottoa tulisi my0s tallentaa eldintiedot robotin ohjelmaan, jotta niitd ei
tarvitsisi endd kayttoonottopdivini lisdtd. Ennen kéyttoonottopdivdd myos
kasataan eldimille tulevat pannat ja laitetaan ne eldinten kaulaan (Kuva 7).

KUVA 7  Pantojen tulee olla kasattu ja lehmien kaulassa jo ennen kayttéonottopdivdd.

Utareterveyteen tulisi kiinnittdd erityishuomiota jo ennen automaattilyp-
syyn siirtymistd. Kuusi kuukautta ennen kdyttoonottoa tulisi ottaa tuotos-
seurantandytteet joka kuukausi. T#lloin joka lehméltd otetaan maitonéyte
ja niytteet ldhetetiéin meijeriin analysoitavaksi. Analyyseistd selvitetdin
maidon solu-, rasva- ja valkuaispitoisuus. Solutestejd suositellaan otetta-
van 1-2 kuukauden ajan parin viikon vilein juuri ennen kiyttoonottoa.
Tilloin kyetdédn erottamaan soluttavat lehmét paremmin ja ehditdén ryhtyd
tarvittaviin toimenpiteisiin. Soluttavista neljanneksisti tulisi ottaa baktee-
rindytteet. Stafylokokki Aureus -bakteerin sairastuttamat neljannekset tuli-
si umpeuttaa. Vaihtoehtoisesti voidaan laittaa koko lehmé umpeen tai kar-
sia lehmi karjasta. Jatkuvasti soluttavat, parantumattomat ja poljetut nel-
jannekset kannattaa umpeuttaa. Mikili karjasta 10ytyy lehmid, joilla on
kaksi tai useampia soluttavia, parantumattomia neljanneksii, ne suositel-
laan karsittavan. (NHK 2009.)

Mikili lehmailiikenteeksi on valittu vapaa liikenne, tulee kéyttéonottoa
varten yleensd hankkia ja asentaa viliaikaisia portteja. Ndiden porttien tar-
peesta ja sijoittelusta kerrotaan enemmén kappaleessa 6. Automaattilypsyn
kdyttoonotto.
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Kayttoonotto vaatii alussa hoitajien ldsnéoloa yleensé kaksi pdivdd ympéri
vuorokauden, joten paikalle tulee hankkia tarvittava midrd apulaisia.
Eldimid ohjailemassa suositellaan olevan ainakin kaksi henkil64 kerrallaan
(Kuva 8). Apulaisten tulee voida olla apuna kellon ympiri ja auttaa eldin-
ten ohjailemisessa robotille. Kdyttéonottopdivéni tilalla on viked mukana
myds laitevalmistajan puolelta. He ohjeistavat tilan viked robotin kidyttoon
ja huoltoon. Tarkoitus on, ettd apulaiset hoitavat lehmien ohjaamisen ro-
botille ja tilan véki keskittyy laitetoimittajan edustajien kanssa lypsyrobo-
tin perustoimintojen, huollon ja péivittdisten rutiinien opetteluun (Kuva 9).
Avuksi kayttoonottoon voidaan hankkia esimerkiksi lomittajia, neuvojia
tai muita tilallisia. Aiempi kokemus robotin kdytostd on aina eduksi. Moni
haastattelemistani tuottajista totesi, ettd kokeneen robotinkéyttijin apu oli-
si ollut kidyttoonoton aikaan kullanarvoista.

KUVA 8  Lehmien tyontidminen robotille on tyoldstd ja suositus on, ettd paikalla olisi
véhintddn kaksi henkilod kerrallaan.
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KUVA 9  Kdyttoéonotossa kdaydddn ldpi perushuoltotoimenpiteitd, kuten paineletkujen
Jja narujen lyhennys ja ndannikumien vaihto.

Laitetoimittajat suosittelevat tuottajia kiyméian ennen kidyttdonottoa jolla-
kin jo toiminnassa olevalla automaattilypsytilalla ja tutustumaan sen toi-
mintaan ja tilan pitdjiin. Mikéli itselld ei ole tiedossa sopivaa paikkaa jossa
vierailla, laitetoimittajat suosittelevat mielellddn paikkoja, joissa voi kiy-
di. Téllaiselta nk. “kummitilalta” saa paljon vinkkeja kédyttoonottoon, tilan
toihin ja johtamiseen. Esimerkkind minulle kerrottiin tuottajista, jotka oli-
vat ystdvystyneet kummitilansa tuottajien kanssa ja tehneet paljon yhteis-
tyotd tutustumisen jilkeen. Tilalta oli myos saatu kokenut apulainen kdyt-
toonottoon. Tdménkaltainen vertaistuki on mielesténi erittdin tirkeédd ja
kaikkien automaattilypsyyn siirtyvien tuottajien kannattaisi kdyttdd hyvik-
seen muilta tuottajilta saatavaa apua. Tuottajan oma aktiivisuus sddtdd
mielestdni sen, kuinka paljon hyotyd muilta tilallisilta on saatavissa. Lai-
tevalmistajilta voi saada alkupotkun johonkin suuntaan, mutta siitid eteen-
pdin tuottajan on oltava itse aktiivinen, jotta yhteistyd kokeneempien
kanssa ldhtee kédyntiin ja siitd koituu hyotya.
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5.4  Siirtyminen asemalypsyisestd pihattonavetasta automaattilypsyyn

Haastattelemieni tilallisten kokemusten perusteella pihatossa eldméin tot-
tuneet eldimet osaavat lilkkua paremmin navetassa kuin parsinavetasta tul-
leet. Yhdell4 tilalla havaittiin uudessa pihatossa muutamana pdivéind kiy-
tiavilld makaamista, vaikka eldimet olivat asuneet ennenkin pihatto- olo-
suhteissa. Syynd tdhin pitdisin ennemmin siti, ettd kyseiset lehmiét oudok-
suivat uusia parsikalusteita kuin sitd, ettd ne eivit olisi osanneet menni
parteen makaamaan. Kéytivilli makaamista ei koettu ongelmaksi kysei-
selld tilalla, silléd sitéd esiintyi vain muutamana péiviné parin eldimen koh-
dalla.

5.5 Siirtyminen parsinavetasta automaattilypsyyn

Tilavierailuiden perusteella parsinavetassa asuneet eldimet vaativat hie-
man erilaista kisittelyd kuin jo pihatossa eldméén tottuneet. Kahdella vie-
railemallani tilalla eldimet siirrettiin uuteen pihattoon parsinavetasta. Li-
siiksi yhdelle tilalle hankittiin yksi kokonainen parsinavetassa asunut kar-
ja. Parsinavetasta tulleilla eldimilld esiintyi kdytdvilld makaamista jonkin
verran ja muutenkin eldimié jouduttiin alkuun ohjailemaan navetassa.

Lypsyrobotin kiyttoonotossa parsinavetasta tulleiden lehmien ohjaaminen
robotille koettiin hankalammaksi kuin sellaisten, jotka olivat jo tottuneet
liikkkumaan pihatossa itsendisesti. Jos eldimid oli liikuteltu jo ennen kiyt-
toonottoa, se sujui helpommin. Mikéli mahdollista, eldimié kannattaa lii-
kutella paljon jo ennen pihattoon siirtdmistd, jotta niiden ohjailu olisi hel-
pompaa uusissa olosuhteissa.

Laitetoimittajat suosittelevat, ettd lypsyrobotti olisi ruokintakdytossd vé-
hintdén viikon verran ennen sen ottamista lypsykdyttdéon. Télloin eldimet
saavat totutella rauhassa lypsyrobottiin ja kidyttdonotto sujuu helpommin.
Monessa paikassa valitettavasti kiirehditddn kédyttoonottoa eiké totuttelu-
jakso toteudu. Mielestiini parsinavetasta siirrettivien eldinten kohdalla to-
tuttelu olisi erityisen tdrkeédd, jotta ne oppisivat mahdollisimman hyvin
litkkkumaan ruokintapaikan ja makuuparsien vililld jo ennen kuin ne opete-
taan kdyméin lypsylld robotilla.

29



Automaattilypsyyn siirtyminen

6 AUTOMAATTILYPSYN KAYTTOONOTTO

6.1

Siirtymiaika ja sen tavoitteet

Siirtymiajalla tarkoitan sitd aikaa, joka kuluu kédyttoonotosta siihen, ettd
lehmit kulkevat pidosin lypsylld itsendisesti, vihintdin 2,5 kertaa pdivés-
sd. Siirtymiajan toivotaan tuottavan lehmille mahdollisimman vihén stres-
sid ja soluluvun ja maitoméérén tulisi pysyéd ennallaan. My0s tuottajan tu-
lisi tdssd ajassa oppia navetan uudet rutiinit.

Ennen aloitusta tuottajan tulee varmistaa, ettd kaikki ennen kiyttéonottoa
tehtiviksi tarkoitetut tydt on tehty ja tarvittava vélineistd on saatavilla ja
mahdollisesti tarvittavat viliaikaiset portit ovat asennettuna. Laitetoimitta-
jalta saa muistilistan siitd, mité tulee olla tehtyni ja valmiina aloitusta var-
ten. Kokosin mielesténi tirkeimpii asioita myds omaan muistilistaani, jo-
hon kannattaa tutustua (Liite 2).

6.2 Eldinmiird kdyttoonotossa

Laitetoimittajat suosittelevat, ettd lehmid olisi kdyttoonotossa maksimis-
saan n. 60. Jos lehmid on liikaa, voi alkuun tulla vaikeuksia saada tar-
peeksi lypsykertoja lehmii kohden vuorokaudessa, kun lehmiit eivét vield
kulje itse robotille vaan niitd joudutaan ajamaan. Hyvédnd méérdna pide-
tddn n. 40 lehmai aloituksessa.

Aloituksen jidlkeen lypsyrobotin kapasiteetti tulisi pyrkid tdyttdiméén mah-
dollisimman nopeasti. MTT:n ja ProAgrian yhteisessd lypsyjirjestelmien
vilisid kannattavuuseroja tarkastelevassa tutkimuksessa (2009) todettiin,
ettd suuria eroja eri lypsyjdrjestelmien kannattavuuksissa ei ole (Heikkild
& Vanninen 2009). Tutkimuksessa todettiin tirkeimmiksi se, ettd lypsy-
jarjestelmin mitoitus ja tuotettu maitomiird ovat oikeassa suhteessa. Tut-
kimustuloksissa korostettiin erityisesti sitd, ettd automaattilypsytilojen tu-
lee panostaa siirtymévaiheen suunnitteluun ja tissé erityisesti jrjestelmén
tdyden kapasiteetin saavuttamiseen mahdollisimman nopeasti siirtymisen
jélkeen. (Heikkild & Vanninen 2009.)

Mikili eldinmééra on aloituksessa ldhelld kuuttakymmentd, on suositukse-
na jakaa eldimet kahteen ryhméin, joista vain toinen otetaan mukaan aloi-
tukseen ja toinen ryhmaé lypsetidin edelleen vanhalla” lypsyjirjestelmélla.
Kun aloitus on ensimmdiselld ryhmélld onnistunut ja lehmét kulkevat paa-
osin itsendisesti robotilla, voidaan toinenkin ryhmaé siirtdd mukaan auto-
maattilypsyyn. Mikili vanhaa lypsyjiarjestelméi ei voida endd kéyttdd, on
kaikki eldimet tietenkin otettava kerralla mukaan aloitukseen. Talloin siir-
tymévaihe on todennikéisesti pidempi ja raskaampi kuin pienemmillad
eldinmédrilld aloitettaessa.
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6.3 Lypsyn aloitus

Kiyttoonotto suositellaan aloitettavan maanantaina, silld télldin viikon-
loppuun on useita pdivid aikaa ja huolto- ja neuvontapalvelut ovat parhai-
ten tuottajan tavoitettavissa vield senkin jédlkeen, kun laitetoimittajan edus-
tajat ovat poistuneet tilalta. Toki huoltopédivystys toimii kellon ympéri joka
pdivd, mutta viikonloppuisin huoltajia on vihemmin tavoitettavissa kuin
arkisin.

Aloituspdivd alkaa aamulypsylld vanhalla lypsyjérjestelmaélld. Tamén jil-
keen lehmié aletaan ohjata robotille. Ohjailuun on olemassa erilaisia toi-
mintaperiaatteita, joiden valinta riippuu siitd onko kédytossd ohjattu vai va-
paa lehmiiliikenne.

6.3.1 Lehmien ohjaaminen robotille - Vapaa lehmailiikenne

Vapaassa lehmiiliikenteessi ei ole normaalisti kdytettivissd lehmien ohjai-
luun tarvittavia portteja. Aloitusvaiheessa lehmien kulkua tulee ohjata, en-
nen kuin lehmien kierto robotille on saatu kulkemaan. Tdmi onnistuu vi-
liaikaisten porttien avulla. Vaikka lehmiliikenne on vapaa, kannattaa
suunnittelussa huomioida eldinten opettaminen alussa ja koko automaatti-
lypsyé ajatellen. Lypsyrobotin sisddnkdyntiaukon luo olisi hyvi saada si-
joitettua aidat niin, ettd niilld saadaan muodostettua robotille johtava kuja,
jota pitkin eldin on helppo ohjata tai tyontdé robottiin. Aitoja apuna kdyt-
tden eldimet on helppo ohjata robottiin aloituksessa ja niitd voi kidyttda
my0s jatkossa hyodyksi eldimid lypsylle haettaessa. Kun lehmi on ajettu
robottiin, aidat joko poistetaan tai kddnnetdédn sivuun, josta ne on helppo
ottaa kidytt6on tarvittaessa (Kuva 10).

KUVA 10 Viliaikaisten porttien avulla eldin saadaan helpommin lypsy robottiin, Ku-
vassa portit on kddnnetty sivuun pois vapaan lehmadliikenteen tieltd.
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Lehmémaérédn ollessa 40 - 60 lehméd, jaetaan eldimet yleensd kahteen
ryhméén, joista toiselle rajataan viliaikaisilla porteilla alue, jossa ne pai-
sevit syomidn ja makaamaan, kuvassa harmaa alue (Kuva 11). Toiselle
ryhmélle rajataan nk. odottelutila, kuvassa keltainen alue, josta lehmii ale-
taan ajaa lypsyrobotin ldpi. Lypsyrobotilla kidytydidn eldimet pddsevit alu-
eelle, kuvassa vihred alue, jossa niilld tulisi olla mahdollisuus sy6da ja
kidydd makuulle. Kun ensimméinen ryhmi on ajettu lypsyrobotin lépi, siir-
retddn toinen ryhmai odottelutilaan ja ensimmaiinen siirretdiin tilaan, jossa
toinen ryhmi oli syomissd ja lepdamidssd. Tamidn jidlkeen toinen ryhméi
ajetaan lypsyrobotin ldpi. Kun kaikki lehmét on ajettu robotin 1dpi, ryhmét
yhdistetddn ja robotille haetaan niitd lehmii, joilla on pitkd lypsyvili tai
suuri odotettu maitomiirda. Mikili lehmid on vihemmén kuin 40, voidaan
kiyttdd vain yhtd ryhmaii ja kierréttdd sitd lypsyrobotilla. Kaikille lehmille
on tultava vahintddn kaksi lypsykertaa vuorokaudessa.

[

A
4

KUVA 11 Automaattilypsyn aloitus vapaassa lehmdliikenteessc(DeLaval 2009, 22.)

Aloituksessa, jossa olin mukana, oli n. 40 lehméi. Lypsyrobotti kidynnis-
tettiin vasta illansuussa, n. klo 17, jolloin péitettiin ettd puolet lehmistid
lypsetddn asemalla ja toista puoliskoa aletaan ohjata robotin l4pi. Kun en-
simméinen ryhma oli saatu lypsettyid robotilla, alettiin asemalla lypsettyd
ryhméé ajaa robotille. Kaikki lehmdt oli ajettu kertaalleen robotin ldpi yol-
14 n. klo 02.00.
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6.3.2 Lehmien ohjaaminen robotille - Ohjattu lehméliikenne

Ohjatussa lehmiliikenteessd aloitus on jonkin verran erilainen kuin va-
paassa lehmiliikenteessd. Ensimmdiiseksi aamulla lehmét lypsetddn van-
hassa lypsyjérjestelméssd. Tamén jdlkeen lehmid aletaan ajaa lypsyrobotin
erotteluportin 1dpi. Portti erottelee lypsyluvalliset lypsyrobotille ja ei-
lypsyluvalliset syoméin. Tétd toistetaan 4-6 tunnin vilein. Kaikilla lehmil-
14 tulee olla véhintddn kaksi lypsykertaa vuorokaudessa. (DelLaval 2009.)

6.3.3 Ensimmadiset lypsyt

Kun lehmai tulee ensimmdisti kertaa robottiin, robotilla ei vield ole tiedos-
sa kyseisen lehmin vedinkoordinaatteja, joten robottia pitdd auttaa vedin-
ten 10ytdmisessd. Robotti ei mydskddn puhdista vetimid ensimmdiiselld
kerralla, joten tamid tulee tehdd késin. Kiyttoonotossa laitetoimittajan
edustaja opastaa tilan vielle vedinkoordinaattien ensiasetusten miirittimi-
sen (Kuva 12). Vedinkoordinaattien médrittdmistapa vaihtelee robottimer-
keittéin.

KUVA 12 Ensimmdinen lypsy. Kayttoonotossa laitetoimittajan edustaja opastaa tilan
viiked vedinkoordinaattien ensiasetusten mddrittimisessd.
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Kiyttoonotossa, jossa olin mukana, otettiin kidyttoon Lely Astronaut -
merkkinen lypsyrobotti. Vedinten puhdistuksen jilkeen robotin késivarsi
ohjataan manuaalisesti lehmin alle sopivaan paikkaan ja sopivalle korkeu-
delle, jonka jilkeen robotille annettaan lupa aloittaa vedinten etsinti ja ve-
dinkuppien kiinnitys. Késivartta ohjaillaan kosketusndyton kautta (Kuva
13). Ensimmdiselld lypsykerralla robotille tallentuvat vedinkoordinaatit,
joiden avulla se 16ytdad vetimet seuraavilla kerroilla nopeasti. Vedinkoor-
dinaatit miéritetddn uudelleen manuaalisesti poikimisten jidlkeen tai mikili
robotilla on jostain syystéd vaikeuksia vedinten 10ytdmisessd. Toisesta lyp-
sykerrasta eteenpidin lypsyrobotti 10ytdd vetimet padsddntdisesti ilman ma-
nuaalista avustusta.

KUVA 13 Vedinkoordinaattien ensiasetuksia tehtdessd Lely Astronaut lypsyrobotin kd-
sivarsi ohjataan manuaalisesti lehmdn alle robotin kosketusndyton avulla.

6.4 Ruokinta kayttoonottovaiheessa

Kuten koko automaattilypsyn toiminnan kannalta, on aloitusvaiheessa
ruokinnan suunnittelulla keskeinen osa. Kokemusten mukaan oikealla
ruokinnalla voidaan siirtymévaihetta nopeuttaa. Tdlld tarkoitetaan sité, ettéd
vikirehuméérid viahennetdin seosrehusta ja kioskeilta, jotta lypsyrobotilta
jaettavasta vikirehusta tulisi entistikin houkuttelevampaa. Tétd ruokintaa
jatketaan kunnes lehmiliikenne toimii. Sen jilkeen siirrytdédn normaaliin
ruokintaan ja huolehditaan siitd, ettd kiinnostus lypsyrobotilla jaettaviin
vikirehuihin séilyy.
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Kuten aina automaattilypsytiloilla, rehua tulee olla ruokintapoydilld leh-
mien ulottuvilla koko ajan. Yksi laitetoimittajien vinkki lehméliikenteen
liikkkeelle saamiseen on se, ettd rehua jaetaan ruokintapoydille useammin
kuin on aiemmin ollut tapana. Kokemusten mukaan rehun jakaminen saa
lehmit yleensd nousemaan makuulta. Syonnin yhteydessd ne kéyvét her-
kisti my0s lypsyrobotilla.

6.5 Arkirutiinien opettelu

Aloitus ja siirtymévaihe ovat raskaita ja tdssd vaiheessa uusien tietojen ja
toimintatapojen omaksuminen on varmasti melko vaikeaa. Téastd syystd
olisi mielestini hyvé luoda itselleen tarkistuslista niistd asioista, joita pédi-
vén aikana tulee tehdi ja kulloinkin tyon toteutumisen jidlkeen merkitéd se
ylos. Piivittdiselle navettakierrokselle kuuluvat asiat tulee tehdéd jo aloi-
tusvaiheessa huolellisesti, jotta pdivittdisistd toimista tulee mahdollisim-
man pian rutiininomaisia. Esimerkiksi maitosuodattimen vaihto saattaa
unohtua kiireen ja stressin keskelld. Maitosuodattimen viereen kannattaa
mielestédni laittaa lista, jossa joka pédividn kohdalla on kolme ruutua (Liite
3). Aina, kun suodatin on vaihdettu, kirjataan kellonaika ruutuun kyseisen
pdivdn kohdalle. T4lld tavalla voi seurata omaa muistamistaan ja varsin-
kin, jos hoitajia on useita, nikee suoraan listasta katsomalla tarvitseeko
suodatin vaihtaa vai ei. Yksi konsti on laittaa puhelimeen hélytys, joka hi-
lyttdd aina kun suodatin tulisi vaihtaa. Suositus on, ettd suodatin vaihde-
taan aina ennen jérjestelmén pesua. Suomen Meijeriyhdistyksen automaat-
tilypsyéd koskevissa hygieniaohjeissa (2002) suositellaan suodattimen vaih-
toa ennen pesua ja myOs sen jidlkeen, ennen pesun jilkeistd ensimmiisté
lypsyd (Suomen Meijeriyhdistys 2002, 17).

Jotta siirtymévaiheesta selvittiisiin hyvin ldpi ilman tyduupumusta tai fyy-
sisid ongelmia, tulee tuottajan muistaa levitid. Alku on varmasti innostava
ja koetaan paljon mielenkiintoisia asioita. Tillainen prosessi on kuitenkin
henkisesti niin raskas, ettd mikéli lepoa ei saa riittivisti, on se vaara, ettd
jatkuva stressi muuttuu tyduupumukseksi. Erityisen tirkeitd ovat hyvit
younet, my0ds ensimmaéisind aloituspdivind. Tilan vden kuuluu nukkua 6i-
sin. Paikalle hankittu lisdtyovoima hoitaa silld vélin lehmien ajamisen lyp-
syrobotille.

Laitetoimittajien edustajat poistuvat tilalta yleensd kahden ensimmaéisen
vuorokauden jilkeen. Téssd vaiheessa tuottaja jai siis yksin tilalle vastaa-
maan prosesseista. Huolto- ja neuvontapalvelut ovat kuitenkin puhelinsoi-
ton pédssi ja valmiita tulemaan apuun tarvittaessa. Laitetoimittajat suosit-
televat ettd mikili jotain epdselvid ilmaantuu, yhteyttd otettaisiin mahdol-
lisimman pian, jotta véltytddn suuremmilta ongelmilta. Alkuvaiheessa pu-
helinta saattaa joutua kédyttdméén usein, mutta pikkuhiljaa oppiminen edis-
tyy ja rutiinit muodostuvat.
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7 SHRTYMAVAIHEESTA AUTOMAATTILYPSYYN

Aloituksen jilkeen alkaa uusiin tydtapoihin ja arkirutiineihin totuttelu.
Varsinaisesta automaattilypsystd puhutaan laitetoimittajien mukaan vasta
n. vuoden kuluttua aloituksesta, jolloin eldimet ovat olleet vuoden mukana
automaattilypsyssd, tilan toiminta on rutinoitunut ja tuottajan kokemukset
automaattilypsystd ovat karttuneet.

7.1  Tunnuslukujen ja tavoitteiden toteutumisen seuranta

Alussa pyritdédn siihen, ettd lehmiliikenne saadaan toimimaan ja lypsyt
onnistumaan. Tavoitteena on 2,5 lypsykertaa lehmédéd kohden vuorokau-
dessa. Tdmé kertoo hyvistd lehmiéliikenteestd. Huomiota kannattaa kiin-
nittdd keskimédridiseen maitotuotokseen lehmié kohden seki lypsyrobotin
pdivéssd lypsdméddn kokonaismaitomiidrddn. Alkuvaiheessa robotin lyp-
sdmi kokonaismaitoméédrd pyritidin saamaan 1500 kiloon vuorokaudessa.
Tami onnistuu, kun lypsyrobotin kapasiteetti tdytetdéin mahdollisimman
pian hyvin tuottavilla lehmilld ja lehméliikenne sujuu.

Vierailin tilalla, jossa olin auttamassa kdyttoonoton toteutuksessa kaksi
kuukautta aloituksen jdlkeen ja tarkastelin sen tuotannon tunnuslukuja ja
lehmiiliikenteen toimivuutta. Lehmid lypsyrobotilla oli silld hetkelld 46
kpl. Namé lehmait kévivit lypsylld keskiméérin 3,2 kertaa vuorokaudessa,
tuottaen kukin keskiméirin 29,4 kg maitoa vuorokaudessa. Maidon virtaus
lypsyilléd oli keskimiirin 2,3 kg/min. Kokonaismaitoméird lypsyrobotilla
oli 1352 kg/vrk. Keskimiirdinen lypsyaika oli 7.06 min/lypsy. Ohikulkuja
oli lehméé kohden 2,3 kertaa vuorokaudessa. Lypsylle haetaan aamuin il-
loin lehmiit, joilla lypsyvéli on yli 12 tuntia. niitd lehmié oli hakukertoja
kohden 4-6 kpl eli 8-13 %. Tilalla oli keskusteltu neuvojan siité, ettd jat-
kossa haettaisiin lypsylle vain lehmiit, joilla lypsyvili on esim. yli 15 tun-
tia. T&lloin haettavia lehmié ei olisi juuri ollenkaan.

Niistd edelld mainituista tunnusluvuista voi péételld monenlaisia asioita.
Lypsyrobotti on tehokkaassa kidytdssd n. 18,6 tuntia pdivissd (7.06
min/lypsy * 152 lypsyd). Vapaata kapasiteettia jii siis yli 5 tuntia pAivés-
sd. Tdstd ajasta vihennetdén vield pidpesuihin ja paikallishuuhteluihin ku-
luva aika, joka vaihtelee lypsyrobottimerkeittdin. Vapaassa liikenteessi
my0s ohikulut vievit aikaa, mutta tdmi aika on hyvin vihdinen. Lehmi-
madrdd voidaan mielestini huoletta lisitéd, jolloin myos lypsyrobotin ko-
konaismaitomiédrd nousee. Laskennallisesti robotille mahtuisi 70 keski-
madrdisid lukuja vastaavaa lehméi jos lypsykédyntejd lehméid kohden olisi
2,5 vuorokaudessa (70 lehmaid * 2,5 krt/lehma * 7.06 min/krt = 20,7 h).
Lehmémaiérdn kasvaessa ja robotin kapasiteetin tdyttyessd lypsykédynnit
lehméd kohden luonnollisesti vihenevit. Keskituotoksen kasvaessa myos
lypsyaika pitenee, jolloin lypsyrobotin kapasiteetti on pienempi. Tilan
maitomiird lehmééd kohden oli hieman alhainen, mutta timi johtunee ai-
nakin osaksi siité, ettd suuri osa karjasta on kerran poikineita. Tilalla oli
vierailuhetkelldni 55 lehmii, joista siis yhdeksédn oli ummessa. Tilalla oli
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my0s suuri midrd pian poikivia hiehoja, jotka poikimisen jéilkeen tdyttdvit
robotin kapasiteettia ja tilan tuottamaa maitomé&araa.

7.2 Utareterveys ja maidon laatu automaattilypsyyn siirtymisen jilkeen

Automaattilypsyyn siirryttdessd on havaittu tapahtuvan jonkin verran
muutoksia maidon laadussa. Kéyttdonoton aikana on haastattelujeni mu-
kaan normaalia, ettd tankkimaidon solupitoisuus nousee hetkellisesti. Ta-
mi johtuu eldimille aiheutuvasta stressistd ja maidon pidéttdmisestd en-
simmdisilld lypsyilld. Solupitoisuus on kuitenkin haastattelemillani tiloilla
tasoittunut hyvin pian takaisin normaalille tasolle. Bakteeripitoisuuksissa
oli havaittavissa nousuja kidyttdonoton jidlkeen, mutta pidempédn auto-
maattilypsyd harjoittaneilla tiloilla bakteeripitoisuus oli tasoittunut alhai-
selle tasolle.

Kansainvilisten tutkimusten mukaan bakteeri- ja solupitoisuudet nousevat
verrattuna vanhan lypsyjérjestelmin aikaan yleensd ensimmdéisten kuuden
kuukauden ajaksi kéyttoonoton jilkeen. Tamin jidlkeen maidon laadun on
havaittu parantuvan ja tasoittuvan samalle tasolle kuin ennen automaatti-
lypsyyn siirtymistd. Mahdolliset riskit olivat riippuvaisia mm. eldinten ter-
veydentilasta, lypsyjirjestelmén kunnosta ja puhdistuksesta, maidon jiih-
dytyksestd, pihaton puhdistuksesta ja hallinnollisista tekijoistd. (de Ko-
ning, Slaghuis & van der Vorst 2004.)

Utareterveyshuomioihin on alusta ldhtien osattava kiinnittdd riittdvaa
huomiota. Kun lypsyrobotti ilmoittaa esimerkiksi nousseesta sihkonjohta-
vuudesta, on lehmin tilanne tarkastettava heti ja ryhdyttdva tarvittaessa
toimenpiteisiin. Myos ylléttivd epdonnistunut lypsy pitkidn lypsyvilin
kanssa tai odotettua pienempi maitotuotos voivat kertoa utaretulehdukses-
ta. Koska lypsyrobotti lypsdd 50 - 70 lehmii useita kertoja péivissd, on
tartuntariski erittdin suuri, mikili joku lehmi sairastuu eikd sen hoitoon
ryhdytd ajoissa. Samoin mikéli robottiin, esimerkiksi vedinkuppiin, tulee
jotain vikaa, vaikuttaa se jokaiseen lehméén, joka kyseiselld robotilla lyp-
setddn. (Hulsen 2009, 20.)

Tavallinen lettupannutesti on helppo ja nopea tapa todeta solutason nousu
yksittdiseltd lehmdlti ja testi kannattaakin tehdd aina kun lypsyrobotti ha-
vaitsee poikkeavuuksia sihkonjohtavuudessa tai maidon virissd. Esimer-
kiksi E. Coli -bakteerin sairastuttama lehméd voi mennid nopeasti hyvin
huonoon kuntoon, mikili robotin antamaan utareterveyshuomioon ei kiin-
nitetd huomiota tarpeeksi ajoissa (NHK 2009).
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7.3 Tilanvien lisdkoulutus

Sen jilkeen kun aloituksesta on kulunut jonkin aikaa on tuottajan aika
opetella tekemiin robotin perushuoltotoimenpiteet itsendisesti. Kadyttoon-
oton jidlkeen on mahdollisuus osallistua lisdikoulutuksiin ja laitevalmistaji-
en jarjestamiin tilaisuuksiin ja matkoille, joissa voi oppia lisdd tietoa lyp-
syjarjestelmén kdytostd ja uusista tutkimustuloksista. Niissi tilaisuuksissa
on mahdollisuus myds tutustua ja pitdd yhteyttd muihin automaattilypsyi
harjoittaviin tuottajiin ja jakaa heidin kanssaan monipuolisia kokemuksia.




Automaattilypsyyn siirtyminen

8 JOHTOPAATOKSET

Tyoni tarkoitus oli selvittidd, miten automaattilypsyyn siirtyminen onnistuu
mahdollisimman hyvin. Tarkeimpind onnistumiseen vaikuttavina asioina
piddn perusteellista automaattilypsyyn perehtymisti ja tarkkaa suunnitte-
lua jo varhaisessa vaiheessa. Tuottajan tulee my0s olla kiinnostunut auto-
maattilypsystd ja tekniikasta, silld automaattilypsyyn ei saisi siirtyd esi-
merkiksi vain sen vuoksi, ettd sen oletetaan vapauttavan suurimmaksi
osaksi navetassa tehtédvistd toistd. TyOaikaa voi sddstyd, kun lypsytyo jaa
pois, mutta sdfistyvd tydaika kannattaa kiyttdd tuotannon toiminnan pyo-
rittdmiseen ja kehittimiseen, jolloin pédstiddn nauttimaan automaattilypsyn
tuomista eduista ja saavutetaan paremmat edellytykset johtaa automaatti-
lypsynavettaa ilman ongelmia. Odotusten automaattilypsyn suhteen tulee
olla realistisia. On tutkittava tarkoin, mitd haluaa ja vastaako automaatti-
lypsy omia toiveita.

Automaattilypsyi suunniteltaessa tulisi painottaa riskien ennaltaehkéisyyn.
Mahdolliset ongelmakohdat tulisi selvittidd etukiteen ja miettid miten ne
voidaan vilttdd ja ongelman ilmetessd myOs selvitd siitd. Suunnittelussa
tulisi kéyttdd apuna asiantuntijoita mahdollisimman monipuolisesti. Leh-
mailiikenteen toimiminen ja navetan yleinen toiminnallisuus ovat erityisen
tiarkeitd huomioitavia kohtia rakennussuunnittelussa. Utareterveyteen liit-
tyviin asioihin tulisi tutustua huolellisesti ja panostaa karjan terveyteen jo
suunnitteluvaiheessa. Mikili karjassa esiintyy huomattavia ongelmia esi-
merkiksi utareterveydessd, kannattaa siirtymistd lykdtd kunnes ongelmat
on ratkaistu.

Automaattilypsyyn siirtyneiden tuottajien kokemuksista oppiminen on
my0s tirked osa suunnitteluvaihetta. Tuottajan tulisi olla itse aktiivinen
muihin tuottajiin pdin saavuttaakseen mahdollisimman suuren hyddyn.
Mikili mahdollista, olisi hyvd tutustua automaattilypsytilan toimintaan
kiytinnossd jo suunnitteluvaiheessa esimerkiksi tydskentelemilld jollain
toiminnassa olevalla tilalla. Kokeneilta tuottajilta kannattaa pyytidd apua
my0s oman lypsyrobotin kdyttdonottoon, silld aloitusvaiheessa kokeneen
tyontekijin apu on kullanarvoista.

Tyossd jaksaminen on tidrked osa-alue jo suunnitteluvaiheessa. Kun koko
siirtymisprosessi kuljetaan ldpi ilman liiallista vdsymistd, viltytddn sen
tuomilta ongelmilta ja kyetédidn keskittymééan paremmin uuteen lypsyjirjes-
telmédn ja sen toimintaan. Stressid voidaan ehkéisti riittdvilld tiedon ke-
ruulla, lepadamalla riittdvisti ja valmistautumisella tulevaan.

Kiyttoonottoon tulee valmistua huolella. Pantojen kasausta, utarekarvojen
poistoa ja hintien leikkaamista yms. toimenpiteitéd ei pidd jittdd kayttoon-
ottopdivéidn vaan ne tulee tehdd hyvissi ajoin. Eldinten totuttamiseen tulee
varata aikaa ja antaa niiden tutustua rauhassa robottiin ennen sen ottamista
lypsykéyttoon.
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Eldinten hyvinvoinnilla on térked osa koko siirtymisprosessissa. Siirtymi-
sessd saisi olla mukana vain terveitd eldimié ja navetan olosuhteiden tulee
olla eldimille otolliset. Ruokinnan suunnitteluun tulee kiinnittdd erityis-
huomiota ja siihen tulee olla kiinnostusta. Ruokinnan vaikutus eldinten
hyvinvointiin ja lehmiliikenteeseen ovat tarkeitd automaattilypsyn onnis-
tumiseen vaikuttavia tekijoiti.
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LITE 1

Automaattilypsynavetan paivittaiset rutiinit

Navettakierroksella (4 kertaa paivassa):

- Tarkista myohassa olevat lehmat, epaonnistuneet lypsyt ja
utareterveyshuomiot tietokoneelta.

- Tee kierros navetassa. Tee kiimantarkkailua ja tarkastele jo-
kaisen lehman terveydentilaa, potsin tayteisyytta seka ve-
dinten ja utareiden kuntoa.

- Aja lypsylle myohédssa olevat lehmat (2x/vrk) ja huolehdi,
ettd lehmat, joilla edellinen lypsy on epaonnistunut, tulevat
lypsetyiksi.

- Puhdista parret ja huolehdi kaytavien puhtaudesta. Lisaa
kuivikkeita tarvittaessa. Puhdista juomakupit/-altaat.

- Puhdista lypsyrobottia (mm. laser, kasivarsi, vedinkupit,
maitoletkut ja lattia) ja sen ymparistoa.

Muita huomioitavia asioita:

- Vaihda maitosuodatin 3 kertaa paivassa, ennen padapesuja.

- Seuraa kerran padivassa vahintaan yksi lypsytapahtuma alus-
ta loppuun asti ja tarkasta, etta kaikki toimii moitteetto-
masti

- Mikali utareterveyslistalla on huomioita, tartu valittomasti
toimeen selvittadksesi syyn ja tee tarvittavat toimenpiteet

- Huolehdi, ettd lehmilla on ruokaa saatavilla ympari vuoro-
kauden seka lypsyrobotilta, mahdollisista kioskeista etta
ruokintapoydalta

- Tee kirjanpitoon liittyvat asiat ja ilmoitukset heti alaka lyk-
kaa niita epamaaraisesti tulevaisuuteen.

- Pida huolta tankin ja jarjestelman puhtaudesta seka oikeas-
ta toiminnasta, esimerkiksi pesujen ja maidon erottelun on-
nistumisesta

- Tee tankkimaidosta lettupannutesti saannoéllisesti, esimer-
kiksi kun kaikki lehmat on kertaalleen lypsetty tilasailion
tyhjennyksen jalkeen

Vinkki: Pida mukanasi muistikirjaa ja kynaa, nain muistat hel-
pommin esim. noudettavat lehmat!
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LIITE 2
KAYTTOONOTON MUISTILISTA TUOTTAJALLE

VARMISTA, ETTA KAIKKI KOHDAT TOTEUTUVAT ENNEN KAYTTOONOTTOA.

10.

ALA JATA MITAAN NAISTA KAYTTOONOTTOPAIVAAN!

OLET TUTUSTUNUT LYPSYROBOTIN KAYTTOOHJEISIIN JA PEREHTYNYT TUOTAN-
NONHALLINTAOHJELMAN KAYTTOON

OLET TALLENTANUT KAIKKI TARVITTAVAT ELAINTIEDOT TUOTANNONHALLINTA-
OHJELMAAN

KAULAPANNAT ON KASATTU, LAITETTU LEHMIEN KAULAAN JA TUNNISTENUME-
ROT NAPYTELTY TUOTANNONHALLINTAOHJELMAAN

RUOKINTASUUNNITELMA ON ALOITUSTA VARTEN TEHTY JA SEN TOTEUTTAMINEN
ON MAHDOLLISTETTU. LYPSYROBOTILLE TULEE VAKIREHUA.

UTAREKARVAT ON POISTETTU JA HANNAT SIISTITTY

TARVITTAVA MAARA APULAISIA ON SAATAVILLA KAYTTOONOTTOA VARTEN. Al-
NAKIN KAHDEN VUOROKAUDEN AJAN, MYOS YOAIKAAN, PAIKALLA TULISI OLLA TI-
LAN VAEN LISAKSI VAHINTAAN KAKSI HENKILOA AJAMASSA LEHMIA ROBOTTIIN.
MIKALI LEHMAMAARA ON SUURI, KANNATTAA ALOITTAA KAHDESSA ERASSA.

MAHDOLLISESTI TARVITTAVAT VALIAIKAISET AIDAT JA PORTIT ON HANKITTU JA
KAYTTOVALMIINA

LEHMAT OVAT KAYNEET SYOMASSA ROBOTILTA VAKIREHUJA VAHINTAAN VIIKON
ENNEN KAYTTOONOTTOPAIVAA JA LEHMAT KULKEVAT SINNE MIELELLAAN. SUO-
SITELTAVAA OLISI, ETTA KAIKKI LEHMAT KULKEVAT ROBOTIN LAPI ITSENAISESTI
USEITA KERTOJA PAIVASSA. MITA PIDEMPI RUOKINTAJAKSO ON, SITA HELPOMPI
ROBOTIN KAYTTOONOTTO TULEE OLEMAAN.

ROBOTIN PUHDISTUKSEEN TARVITTAVAT VALINEET JA AINEET ON HANKITTU (TA-
LOUSPAPERIA, LASINPUHDISTUSAINETTA LASERILLE, HARJA JA PESUAINETTA RO-
BOTIN ULKOPUOLISEEN PUHDISTUKSEEN)

UTARELIINOJA ON VARATTU TARVITTAVA MAARA UTAREIDEN PYYHKIMISTA VAR-
TEN (ENSIMMAISIA LYPSYJA VARTEN)

KAY ENNEN KAYTTOONOTTOA TUTUSTUMASSA JO TOIMINNASSA OLEVAN AU-
TOMAATTILYPSYTILAN TOIMINTAAN. LAITETOIMITTAJIEN KAUTTA LOYDAT
VARMASTI HYVAN TUTUSTUMISKOHTEEN, MIKALI ITSELLASI EI OLE TIEDOSSA
SOPIVAA TILAA. MUIDEN TUOTTAJIEN KOKEMUKSISTA OPPII PALION JA KYSY,
JOS VOIT OPETELLA ROBOTIN KAYTTOA HEIDAN KANSSAAN.
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MAITOSUODATTIMEN VAIHTO
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