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THVISTELMA

Opinndytetyon tarkoituksena on kartoittaa Fazer Leipomot Oy, Lahden leipomon
kemikaaliturvallisuuteen liittyvat riskit riskiarvioinnin kautta ja méaritella kehitys-
toimenpiteita sen pohjalta. Riskiarvioinnin avulla on tarkoitus selvittaa yrityksen
nykyisen kemikaaliturvallisuuden taso ja parantaa yrityksen toiminnan turvalli-
suutta.

Arviointi suoritetaan kartoittamalla yrityksen kéytdssa olevat kemikaalit kaytto-
pisteittain. Samalla tarkastetaan kemikaalien varastoinnin turvallisuus ja séilididen
merkinnan oikeaoppisuus lainsaadannén maaraamien ohjeiden mukaisesti. Taman
lisaksi tarkastetaan kemikaaleista olemassa olevat kayttoturvallisuustiedotteet
seka yrityksen kemikaalirekisteri ja muu aiheeseen liittyva dokumentointi. Kartoi-
tuksesta saatuihin tuloksiin sovelletaan riskiarvioinnissa ja lainsaddanngssa maéri-
teltyja toimintaohjeita seké jatkotoimenpiteita.

Keskeisina tuloksina arvioinnissa olivat kéyttoturvallisuustiedotteiden ja yrityksen
kemikaalirekisterin puutteellisuus. Liséksi kemikaalien varastoinnissa ja nimea-
misessé huomattiin selvia puutteita. Riskiarvioinnissa tarvittavan turvatiedotteiden
puutteellisuus johti riskiarvioinnin muuttamiseen kemikaalien arvioinnista yksil6-
tasolla huomattujen puutteiden arviointiin ja kehitysehdotusten laatimiseen. Muita
huomioita olivat kemikaalien kanssa tekemisissé olevan organisaation hajanaisuus
ja kemikaalikoulutuksen tarve.

Tulosten perusteella huomattiin selva tarve maarittdd pysyva, keskitetty kemikaa-
livastaavan tyotehtava. Kyseiselle henkil6lle tai tydryhmélle voi keskittad kemi-
kaalien hankkiminen ja niihin liittyvien dokumenttien yllapito. Kemikaalien va-
rastointia ja turvallisuustiedotteiden arkistointia on tarpeellista parantaa huomatta-
vasti. Lisaksi henkilokuntaa tulee kouluttaa kemikaaliturvallisuuteen liittyvissa
asioissa lisaa. Yllamainittujen toimenpiteiden toteutus ja jatkuva seuranta tulee
edistdmaan yrityksen kemikaaliturvallisuutta merkittavasti.

Asiasanat: riskit, riskiarviointi, kayttoturvallisuustiedote, kemikaalit, kemikaali-
turvallisuus
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ABSTRACT

The purpose of this thesis was to make a risk assessment of the chemical safety of
Fazer Bakeries Oy, Lahti, and suggest improvements based on the results. The
risk assessment was used to define the current level of chemical safety in the
company and to improve the safety of its operations.

The assessment started by listing the chemicals used in each location. At the same
time, the safety of their storing and whether the containers were marked correctly
according to the current legislation was checked. In addition to this, every materi-
al safety data sheet, the chemical registry and other relevant documentation were
inspected. The results of this survey were analysed using instructions and follow-
up procedures determined in risk assessment guidelines and in legislation.

The material safety data sheets and the chemical registry were found to be defi-
cient. In addition to this, there were deficiencies in the storing and proper marking
of chemicals. The lack of complete material safety data sheets and chemical regis-
try led to a change in the direction of the risk assessment. It was decided, that in-
stead of an analysis of the chemicals in use, the assessment would focus on the
deficiencies detected and on finding solutions for them. Other observations in-
cluded the disjointedness of the organization concerning chemicals and the need
for additional training on the subject.

Based on the results, it was determined that a permanent, centralized position was
needed for managing chemicals in the company. The person or team would handle
the acquisition of chemicals and manage the administration of the documents in-
volved. It is also necessary to improve the storing conditions and management of
the material safety data sheets significantly. In addition, there is a need to provide
further training for the personnel on matters concercing chemical safety. Imple-
menting and monitoring the above-mentioned actions should improve the chemi-
cal safety of the company significantly.

Key words: risks, risk assessment, material safety data sheet, chemicals, chemical
safety
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1 JOHDANTO

Taman opinndytetyon tarkoituksena on Kkartoittaa ja arvioida kemikaalien terveys-,
turvallisuus- ja ympaéristoriskeja ja saada ndista tiedoista aikaiseksi kattava ris-
kiarviointiselvitys tyon kohdeyritykselle. Tyo tehtiin Oy Karl Fazer Ab-
konserniin kuuluvaan Fazer Leipomot Oy:n Lahden leipomotehtaaseen, joka si-
jaitsee Lahdessa Metsékankaalla. Yritys oli osoittanut kiinnostusta kemikaalitur-
vallisuudensa arviointiin, joka tdssé tapauksessa tarkoittaa heidan kéyttamiensa
kemikaalien terveys-, turvallisuus- ja ympdristoriskien kartoittamista ja aiheeseen
liittyvien selvityksien ja tiedotteiden paivittdmista. Arviointi ja paivitys péaatettiin
suorittaa riskikartoituksen kautta. Aiheen taustalla on yrityksen oma arvio aikai-
sempien rekisteritietojen ja selvitysten paivitystarpeesta seka yrityksen oman toi-
mintapolitiikan maaraykset. Kyseiset maardykset seké aiheeseen liittyva lainséa-
danto ohjeistavat selvittdmaan edelld mainittuja kohtia. Arviointia varten yritys
pyysi jattamaan tarkat tiedot kaytettyjen kemikaalien nimikkeistd, maaristé seka
yrityksen tiloista kemikaalien varastoinnin kannalta pois julkisesta selvityksesta,

joten opinnaytetyon julkinen versio keskittyy riskiarviointiin yleisemmalla tasolla.

Riskiarvioinnissa kemikaalien riskitasoa on tarkoitus arvioida huomioimalla nii-
den haitallisuus ihmisille ja ymparistolle sek& niiden sijainti ja varastointi muun
muassa tuotannon raaka-aineisiin ja toisiinsa nahden. Arviointi suoritettiin kartoit-
tamalla kemikaalien séilytyspisteet tehdasalueella ja kaymalla lapi kayttoturvalli-
suustiedottet ja muut dokumentit. Riskiarviointia varten kaytiin l&pi myos arvioin-
titeoriaa, huomioitiin ja sovellettiin aiheeseen liittyvaa lainsdadantod, kuten
REACH- ja CLP-asetus seka tyoturvallisuuslaki. Taustamateriaalin avulla selvi-
tettiin kemikaalien mahdollisia terveys-, turvallisuus- ja ymparistdvaikutuksia.
Liséksi yrityksen siséinen tyoturvallisuutta ja ymparistoa koskeva politiikka huo-

mioitiin arvioinnin aikana.

Arviointia varten tarvittava ainesto koottiin alustavasti kemikaalien sailytyspistei-
den havainnoinnin aikana keréatyistd huomioista, kemikaaleihin liittyvista turvalli-
suustiedotteista ja muista yrityksessa aiemmin tehdyista kemikaaleihin liittyvista
tuotetieto- ja kayttoturvallisuusdokumenteista. Ndiden tiedotteiden ja kemikaali-
rekisterien avulla selvitettiin arvoinnissa tarvittavat vaaraluokitukset ja — merkin-

nét, joilla eriteltiin riskien merkittavyys ja kemikaaliturvallisuuden nykyinen taso.



2  YRITYKSEN KUVAUS

Fazer Leipomot Oy, Lahden leipomo on Kasakkamaenkatu 3:ssa, Lahdessa sijait-
seva Oy Karl Fazer Ab-konserniin kuuluva leipomoalan yritys, joka on perustettu
vuonna 1909 Oululaisen Kotileipomon nimelld. Oy Karl Fazer Ab osti yrityksen
vuonna 1958 ja aluksi pieni konditoria laajeni vuosien varrella suureksi tehdasalu-
eeksi. Vuonna 1962 nykyiselle paikalle rakennettiin uudet tilat, mika teki yrityk-
sestd nykyisen tasoisen ruokaleipatehtaan. Tehdasalueeseen kuuluvat leipomoteh-
das, mylly ja viljasiilot sek& hapankorpputehdas, joista opinndytetyd keskittyy
leipomotehtaaseen. Kyseinen leipomo nakyy alla olevassa kuvassa 1 keskell& ku-
vaa, viljasiilojen edessa (Fazer 2013.)

Nykyinen tuotanto-osastojen pinta-ala noin 10 000 m?, ja henkilékuntaa tehtaalla
noin 480 tuotannon ja kunnossapidon tehtévissd. Nykyisen tehtaan tuotantomaéara
on noin 26 000 tn/vuosi. Leipomo sisaltdd yhdeksan tuotantolinjaa, ja noin 85 %
tuotteista on ruispohjaisia. Koko konsernin liikevaihto oli 1,62 miljardia euroa
vuonna 2012, miké tekee Fazerista merkittavén yrityksen ja nostaa sen tarvetta
jarjestaa selvityksia tehtaidensa terveys-, turvallisuus- ja ymparistohaitoista ja

vaaroista. (Fazer 2013.)
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KUVA 1. llmakuva Fazer Leipomot Oy, Lahden leipomosta



3 RISKIARVIOINNISSA HYODYNNETTAVA LAINSAADANTO JA MUU
TAUSTATIETO

3.1 Elintarvikelaki

Suomen eduskunnan maéritteleméan elintarvikelain (23/2006) tarkoitus on varmis-
taa elintarvikkeiden ja niiden késittelyolosuhteiden turvallisuus sekd kohdistaa
tahan liittyvia sdadoksia elintarvikealan toimijoita kohti seka tehostaa elintarvike-
valvontaa kaikissa elintarvikkeiden tuotanto-, jalostus- ja jakeluvaiheissa. (ETL
23/2006.) Elintarvikealan yrityksend Fazer Leipomot Oy:n taytyy ottaa tdma laki
huomioon toiminnassaan. Opinnaytety6hon liittyy lahinné kohta 19 §, jossa oh-
jeistetaan yritystd valvomaan omaa tuotantoansa ja tuntemaan elintarvikkeidensa

kasittelyyn liittyvét terveysvaarat.

3.2  FSSC 22000 — elintarviketurvallisuusstandardi

FSSC 22000 on sertifikaattijarjestelmé elintarviturvallisuusjérjestelmié varten,
joka on koottu 1ISO 22000:sta, ISO 22003:sta ja teknisisté asetuksista. Se on kehi-
tetty kyseisia jarjestelmia omaaville elintarvikealan yrityksille, jotka prosessoivat
tai tuottavat muun muassa eldintuotteita, pilaantuvia kasvituotteita, pitkéikaisia
tuotteita tai lisdaineita. Jarjestelmé siséltada pesuaineiden, tuholaistorjunta-
aineiden, tuotannon liséaineiden sek& muiden kemikaalien turvallisuuteen ja va-
rastointiin liittyvia vaatimuksia, joita voi tarkastella tarkemmin jarjestelman ko-
tisivuilta. (Food Safety System Certification 22000 2014.) Fazer Leipomot Oy on
integroimassa kyseista jarjestelmaa toimintaansa ja sen oleellisuus tullaan huomi-
oimaan yrityksen politiikassa ja yleisessa toiminnassa seka lahinna opinnéytetyon

jalkeisissa toinmenpiteissa.

3.3 Kemikaalilainsaadanto

REACH-asetus

Euroopan unionin maérittelemd REACH-asetuksen (1907/2007/EY) (Registration,
Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals) tavoitteena on varmistaa

kemikaalien turvallinen kéytto rekisteréinnin, arvioinnin ja lupamenettelyn kautta.



Tama asetus siirtdéd vastuun kemikaalien turvallisuuden todistamiselta viranomais-
tahoilta itse yrityksille. Kyseinen asetus on tdman takia oleellisin lainkohta opin-
naytetyon aihetta ajatellen. Esimerkiksi asetuksen artikla 36 velvoittaa myos ke-
mikaalien jatkokayttajia pitaméaan saatavilla kayttéturvatiedotteet aineista vahin-
td&n 10 vuotta viimeisen kéyttokerran jalkeen. Lisaksi artikla 37 ja 38 erittelevét
velvollisuuksia yksiloida, soveltaa ja suorittaa riskinhallintatoimenpiteité seké
ilmoittaa tietoja kemikaaleistaan. Téhan sisaltyy esimerkiksi ajan tasalla pidetyn
kemikaalirekisterin ja siihen tarvittavien turvallisuustiedotteiden yllapito. Poikke-
uksena turvallisuusraportointia ei tarvitse tehdd, mikali kaytettavien aineiden méaa-
r& on alle tonnin vuodessa. Kaantdpuolena on siis asetus, joka maarad kemikaaleja
kayttavan yrityksen rekister6imaén kaikki aineet, jota kaytetdan yli 1000 kg vuo-
dessa. Rekisterdinnisséd on huomioitava ja sisallytettava ainetta koskevat tiedot,
sithen liittyvien riskien arviointi ja kyseisten tietojen toimittaminen Euroopan ke-
mikaalivirastolle. (Tukes 2013a.)

CLP-asetus

Euroopan unionin méarittelema CLP-asetus (1272/2008/EY) (Classification, La-
belling and Packaging of substances and mixtures) méarittelee kriteerit, joiden
mukaan aineita ja seoksia luokitellaan, merkintaan ja pakataan. (Kemikaalineu-
vonta 2013.) Samalla véistyvia vaaraa ja turvallisuustoimenpiteita osoittavat R- ja
S-standardilausekkeet korvataan uusilla H- ja P- vaara- ja turvalausekkeilla.
(OVA 2011). Asetuksen maarittamaét luokittelumerkinnét ovat tarkeé osa opinnay-
tetyon riskiarviointia kemikaalien riskitasojen maarittelyn kannalta.

Laki vaarallisten kemikaalien ja rajahteiden késittelyn turvallisuudesta

Tama eduskunnan saatama laki (390/2005) laadittiin ehkdiseméaan ja torjumaan
vaarallisten kemikaalien seka rajahteiden valmistuksesta, kaytosta, siirrosta, va-
rastoinnista, sdilytyksestd ja muusta késittelysta aiheutuvia henkil®-, ymparisto- ja
omaisuusvahinkoja seka edistamaan yleista turvallisuutta. (R&j&dhdysainelaki
390/2005.) Kyseinen laki on otettava huomioon yleisell4 tasolla siind tapauksessa,
jos tehdasalueella on merkittavida méaaria vaarallisiksi tai rajahteiksi luokiteltuja

kemikaaleja.



3.4  Tyoturvallisuuslaki

Suomen eduskunnan s&atamén tyoturvallisuuslain (738/2002) tarkoituksena on
parantaa tyoympadristoa ja -olosuhteita tyontekijoiden tyokyvyn turvaamiseksi ja
yllapitamiseksi seké ennalta ehkaisté ja torjua tydtapaturmia, ammattitauteja ja
muita tyosté ja tydymparistostd johtuvia tyontekijoiden terveyshaittoja. Opinnay-
tetyon suhteen oleellinen osa kyseista lakia oli kohta 10 §, jossa ohjeistetaan tyon-
antajaa tunnistamaan ja arvioimaan mahdolliset tydsta aiheutuvat haitta- ja vaara-
tekijat. (TTL 738/2002.)

3.5 Vaarallisten kemikaalien varastointi

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukes:in ohjeistus ja opas vaarallisten kemikaa-
lien varastoinnista siséltavét ohjeita kemikaalien varastointi- ja kasittelypaikkojen
sijoittamisesta laitoksissa, séilidista ja niiden tiloista, putkistoista, kunnossapidos-
ta seké turvallisuusjarjestelyisté. Ohjeistus tarjoaa myos ratkaisuesimerkkeja ky-
seisiin kohtiin siten, ettd ne tayttavat lainsdddannon vaatimat turvallisuustasot.
Vaarallisilla kemikaaleilla oppaassa tarkoitetaan palo- ja rajahdysvaarallisia ja
terveydelle ja ymparistolle haitallisia kemikaaleja (Tukes 2013b.) Kyseinen oh-
jeistus on hyvin oleellinen opinnéytetydn aiheen kannalta, sill4 kohteessa kaytdssa
olevat kemikaalit sisaltdvat useita tdssa ohjeistuksessa mainittuja aineita.

3.6 Ymparistdsuojelulaki

Suomen eduskunnan maéritteleman ymparistonsuojelulain (86/2000) tarkoitus on
muun muassa ehkéistad ympariston pilaantumista ja vahentad aiheutuvia vaurioita
ja haittoja seké tehostaa ndista asioista johtuvien seurauksien arviointia ja huomi-
ointia, turvata kestava ja monipuolinen ymparistd ja torjua ilmastonmuutosta.
(YSL 86/2000.) Kyseinen laki tulee ottaa huomioon siina tapauksessa, jos tehdas-
alueen kemikaaleista merkittdvé osa on ymparistoa vaurioittavia tai muuten haital-

lisia.



3.7 Yrityksen oma politiikka ja standardit

Fazerilla on kdytossa oma ympaéristostandardi, joka madrittelee konsernin vaati-
mukset kestavalle kehitykselle jokaisessa pisteessd. Kyseinen standardi on suu-
rimmilta osin yhtenevé yleisen 1SO 14001 - ympdristostandardin kanssa, mutta
poikkeaa joiltakin osin. Poikkeuksena on se, ettd Fazerin standardi keskittyy maa-
rittelemadn tarkempia vaatimuksia toimipisteittain, kun taas 1ISO 14001-standardi
soveltuu organisaatiotason ympaéristokohtien méaarittelyyn. Opinnaytetydssa sovel-
letaan ensisijaisesti konsernin oman standardin mééritelmia kemikaalien hallin-
nasta. Vaatimuksiin sisaltyy kemikaalilistan laatiminen ja paivittdminen vuosit-
tain, jatkuva koulutus kemikaalien kanssa toimiville henkilostolle, kemikaalien
varastointi viranomaisten ja lain maaraamalla tavalla, joka estaa haitalliset reaktiot
ja mahdolliset vuototilanteet. Liséksi standardiin kuuluu kayttéturvatiedotteiden
saatavuuden takaaminen henkilostolle, kemikaalien oston hyvéksyminen paikalli-
sella kemikaalivastaavalla seka suunnitelmien laatiminen haitallisten aineiden
kayton ja niiden vahentdmisen varalle. (Fazer 2013a.) Edella mainitut vaatimukset

huomioidaan riskiarvioinnin kokoamisen aikana.

Fazerilla on my6s oma konsernin siséinen terveys- ja turvallisuusstandardi. Ky-
seinen standardi vastaa suurimmalta osin OHSAS 18001 - tyGterveys- ja turvalli-
suusjohtamisstandardia. Sisdisesta standardista huomioitiin sen vaatimukset ke-
mikaalien kasittelylle ja sithen miten niitd oli noudatettu. Konsernin terveys- ja
turvallisuusstandardin vaatimukset ovat monilta osin samanlaisia sisaisen ympa-
ristoéstandardin kanssa, mutta sisalsivét lisdksi kohdan, jossa vaaditaan kemikaali-
en nimeamista oikeaoppisesti lainsaadannén mukaisesti. (Fazer 2013b.) Opinnay-
tetyon riskiarvioinnissa huomioitiin ndiden vaatimusten liséksi Fazerin terveys- ja

turvallisuusstandardin sisaltdma riskiarvioinnin ohjeistus.

3.8 Muita huomioita

Fazer Leipomon tehdasalue sijaitsee keskella ldhidasutustaluetta seka vilkasliiken-
teinen H&meenlinnantie kulkee tehdasalueen vieresta. Erityishuomiona voidaan
ottaa viereisella tontilla oleva Kérpésen peruskoulu sekd Kasakkaméaentien toisella

puolella sijaitseva Karpasen kirjasto ja palvelukoti. Toisin sanoen asutuksen lahei-



syys vaikuttaa riskitarkasteluun, 1&hinna terveys- ja ymparistoriskien vaara-

arvioinnin tasoon. Tarkempi karttakuva alueesta on nahtdvissa liitteessa 1.



4 KEMIKAALITURVALLISUUS

Opinndytetyossé késiteltava kemikaalien riskiarviointi voidaan kiteyttdd kemikaa-
liturvallisuuden kasitteeseen, joka pitaa sisalldadn monia tassa opinnédytetydssa
kaytettavid arviointikeinoja ja toimenpiteitd. Yksi ndista on kemikaalien kéytto-
turvallisuustiedotteiden ja tyopaikan kemikaaliluettelon yll&pitdminen. Toinen
toimenpide on kemiallisten vaaratekijoiden tunnistaminen ja altistumismahdolli-
suuksien selvittdminen. Varsinkin myrkylliseksi tai esimerkiksi syopéa tai peri-
maa vauriottavaksi luokiteltuihin aineisiin on Kiinnitettava erityisesti huomiota.
Taman jalkeen arvioidaan ja luokitellaan kemialliset riskitekijat tarkeysjarjestyk-
seen, joiden pohjalta suunnitellaan ennaltaehkaisy- ja torjuntatoimenpiteité. Lisék-
si on tarke&d muistaa varmistaa riittdva ohjeistus tyontekijoille koulutuksen tai
muiden seminaarien muodossa. Néiden toimenpiteiden jalkeen on myds varmis-
tettava, ettd kyseisessa tydpaikassa noudatetaan madriteltyja toimenpiteita jatku-
valla seurannalla. Tiivistettyn& tdma tarkoittaa sité, ettd kemikaalien ja niiden tur-
vallisten kéayttétapojen tunteminen on edellytys kemikaalien turvalliselle kéytolle.

(Tyoterveyslaitos 2014.)

Kemikaaliturvallisuuden yllapitdmiseen ja hallintaan liittyvia toimenpiteitd nouda-
tetaan monissa opinndytetyon tydvaiheissa, joita pohjustettiin osiossa 3 lueteltuilla
lainkohdilla, sdadoksilla ja yrityksen omalla politiikalla. Seuraavissa kappaleissa
riskiarvioinnin ja kemikaaliturvallisuuden periaatteita kasitellaan tarkemmin ja

maadriteltyja toimenpiteitd sovelletaan kaytdnnossa.



5 RISKIARVIOINNIN VALMISTELU

5.1 Kemikaalipisteiden kartoitus ja kemikaalien kirjaus

Tassa opinnaytetydssa kemikaaleiksi rajataan 1ahinnéd vaaramerkein ja -lausekkein
luokitellut aineet, joista voivat olla haitallisia tydssd méériteltyjen kriteerien mu-
kaisesti. Myos kayttoturvallisiksi luokitellut kemikaalit kirjataan ylds, mutta niita
ei huomioida riskiarvioinnissa tarkasti. Lisaksi eri olomuodoissa mahdollisia vaa-
ratilanteita aikaansaavat aineet, kuten sokeri- tai jauhopdlyn rajahdys- tai arsytys-
vaara, paatettiin jattaa taméan tarkastelun ulkopuolelle tyén yksinkertaistamisen

takia.

Tehdasalueella kéytettavien kemikaalien arviointi aloitettiin kemikaalipisteiden
kartoituksella. Kéytdnndssé kartoitus tarkoitti koko tehtasalueen lapikéymisté ja
muistiinpanojen ja kuvamateriaalin ottaminen paikoista, joissa tehtaan kemikaale-
ja kaytettiin ja sailottiin. Kierrosta tehtaesséd huomioitiin myos kaikki kemikaa-
lisdiliot, joita ei ollut oikeaoppisesti varastoitu tai merkitty. Puutteellisesti merka-
tut tai varastoidut kemikaalit voivat aiheuttaa vaaratilanteita huolimattomasti kasi-
teltyind joko henkil6kunnan terveyteen tai tuotannon raaka-aineisiin liittyen. Ke-
mikaalien kartoituksessa kiinnitettiin huomiota samalla kemikaalirekisterin ajan-
tasaisuuteen, joita kasitellaan seuraavissa kappaleissa tarkemmin. Syyné kemikaa-
lien puuttumiseen rekisterista voi olla esimerkiksi niiden kaytdsta poisto ja havit-
tdmatta jattaminen tai uusien aineiden hankinta rekisterin paivittamisen jalkeen.
Aineiden vanhetessa vuotomahdollisuus kasvaa séilion kuluessa tai kemikaalin

hajotessa, mika on toinen vaaratilanteita kasvattava tekija.

5.2 Kayttoturvatiedotteiden tarkastus

Kemikaalipisteiden tarkastuksen ohella néissa pisteissé olevien kayttéturvatiedot-
teiden tarkistus oli tirkeé osa riskikartoitusta. Tass& opinnédytetydssa kayttoturval-
lisuustiedotteella tarkoitetaan asiakirjaa, jolla tiedotetaan aineen tai seoksen omi-
naisuuksista, riskeista seka turvallisesta kéytosté teollisuudessa tai ammatissa
(Tukes 2014b). Tiedotteesta saa siis selville oleellisimmat opinndytetyossa tarvit-
tavat tiedot aineiden haitoista sek& turvallisuus- ja torjuntatoimista. Haitat ja vaa-

ratekijat maéaritelladn tarkemmin néissa tiedotteissa CLP - varoitusmerkkien lisék-
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si R- tai H-vaaralausekkeilla, joiden lisdna tiedotteeseen siséltyy S- tai P- turva-
lausekkeita, jotka méaarittelevat hoitotoimenpiteité altistumistilanteessa. Jokaisesta
kaytossé olevasta kemikaalista piti 16ytya ajan tasalla olevia kayttoturvatiedotteita
siind tilassa, jossa kemikaaleja oli varastoitu tai kaytdssa tai vahintaan tehtaan
sahkoisisté arkistoista. Tehdaskierrosten aikana kyseisia dokementteja 10ytyi vain
joistain osista tehdasta ja ne sisédlsivét osittaisia tietoja pisteessa olevista kemikaa-
leista, mutta myos yrityksen arkistoista ja omasta kemikaalirekisterista puuttui osa
kaytossa olevien kemikaalien kayttoturvatiedotteista. Puutteelliseksi huomatut tai
vanhentuneet kayttoturvallisuustiedotelistat Kirjattiin ylos. Puutteellisia listauksia
korvataan ajantasalla olevilla tiedotteilla opinndytetyon tekovaiheessa tai niista
tiedotetaan yrityksen vastuuhenkildille, jotka huolehtivat tiedotteiden uusimisesta
pikimmiten. Kyseiset dokumentit ovat tarkein tiedonlahde kemikaaliturvallisuu-

den yllapidon kannalta, ja niiden puutteellisuus on selked riskikohta.

5.3 Muiden oleellisten dokumenttien tarkastus

Tehdasleipomon omiin muihin dokumentteihin kuuluu vanhempia selvityksia,
kemikaalirekistereitd ja tuotetietoja tehtaalla kéytettavistad kemikaaleista, jotka
huomioidaan opinndytetyon tekovaiheessa. Kyseiset dokumentit toimivat hyvana
taustatietona riskiarvioinnin aloittamisen kanssa seké auttavat luomaan pohjan
opinndytetyon aikana suoritetulle tarkastelulle. Osa niistd on kuitenkin tehty jo
muutama vuosi sitten, eli ne olivat vanhentuneita kemikaalien listauksen kannalta,
ja taten eivét sisdltdneet kaikkea ty0ssé tarvittavaa tietoa. Naihin dokumentteihin
kuuluu muun muassa vuonna 2010 pdivitetty kemikaalirekisteri, sekd tuotantopis-
tettdin tehty ty6turvallisuuden riskiarviointi, jossa on késitelty myos kemikaalien
riskeja ja yrityksen pelastussuunnitelma. Aikaisempien selvitysten takia ei ollut
kannattavaa arvioida koko tehdasaluetta uudestaan, vaan paatettiin Kirjata nykyi-
sin kaytettavien kemikaalien vaaratekijat ylos, paivittdd vanhojen selvitysten tieto-
ja tarvittaessa seka arvioida mahdollisia epdkohtia, joita ei ollut huomioitu aikai-

semmin.
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6 VAARATEKIJOIDEN ERITTELY

6.1 Vaaramerkintdjen kirjaaminen

Kéytossa olevien kemikaalien vaaramerkinnat tarkastettiin yrityksen arkistoissa
olevista kayttoturvatiedotteista tai kemikaalisailididen etiketeistd, jotka sisalsivét
muun muassa mahdolliset CLP-merkinnat kyseisille aineille seké vaaralausekkeet.
Kyseisten merkint6jen perusteella saatiin selvitettyd seuraavissa luvuissa eritellyt
terveys-, turvallisuus- ja ymparistdvaarat, joiden avulla riskiarvioinnin materiaali
voitiin koota. Kappaleessa 4 mainittujen kayttéturvatiedotteiden puutteiden ja
vanhentumisen takia joistakin aineista oli kuitenkin tarpeellista etsié tietoa muista
ulkoisista lahteistd, kuten valmistajien omilta sivuilta seka Turvallisuus- ja kemi-
kaaliviraston kemikaalituoterekisteristd, jonne on listattu tietoja Suomen markKki-
noilla olevista kemikaaleista (Tukes 2014a). Osissa kemikaalien tuotetietoja sisal-
tavissd dokumenteissa kaytettiin myds vanhoja véistyvia vaaramerkintojé, jotka
kaannettiin listauksen aikana uusiksi CLP-merkeiksi. Naita merkintdja ja miten ne
kaantyvat vanhoista uusiin, voi tarkastella liitteessa 2. Liséksi useat kéayttéturva-
tiedotteet kayttivat vanhentumassa olevia R-lausekkeita vaarojen kuvaamisen,
joten ndma tiedot muutettiin kirjatessa uusiksi vastaaviksi merkeiksi ja H-
vaaralausekkeiksi DHI Group:in yllapitdman kaanndsrekisterin sekd muun muassa
Tydsuojeluhallinnon sivuilta 16ytyvien uusittujen vaaramerkkien avulla (DHI
Group 2010; Tydsuojeluhallinto 2013). Nykyisia H- ja P-lausekkeita voi tarkastel-
la tarkemmin liitteissa 3 ja 4. Seuraavissa luvuissa eritelldén tehdasalueen riskite-
kijoité yleisella tasolla ja niihin liittyvi& H - vaaralausekkeita lyhyesti. On kuiten-
kin otettava huomioon, etta useat kaytossa olevista kemikaaleista kuuluvat mo-
neen alla madritellyihin luokkiin, joten aineiden numeraalinen erittely yksinkertai-

sesti on hankalaa, minké takia erittelyn taso on yleisluontoinen.

6.2 Terveydelle vaaralliset aineet

Suuri osa tehdasalueella olevista kemikaaleista koostuvat pienistd méarista erilai-
sia kemikaaliséilioita, joten toisin sanoen kdytanndssé aineiden vaarallisuus rajoit-
tuu enimmaékseen henkil6ston terveyteen vaikuttaviin riskeihin. Suurin terveysris-

ki tehdasalueella on ammoniakki NH3, jota kdytetaan tehdasalueella ensikadessa
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tuotteiden ja raaka-aineiden jaahdytykseen. Ammoniakki on myrkyllista hengitet-
tyné (H330) sekad voimakkaasti ihoa sydvyttava ja silmid vaurioittava aine (H314).
(OVA 2013a.) Kyseiselle aineelle on rakennettu oma ammoniakkivarantoja sisal-
tdva ammoniakkilaitoksensa, joka pumppaa ainetta putkistoa pitkin tarvittaville
alueille tehtaan sisalla. Ammoniakin kokonaisméaré koostuu siis laitoksen sailios-
sé varastoidussa sekd jadhdytysputkistossa kulkevasta aineesta, mik& huomioidaan
riskiarvioinnin aikana. Ammoniakkilaitoksen varastoja myos taytetaan tarvittaes-
sa, minké takia on hankalaa arvioida vuotuista kokonaismé&aréa. Mahdollinen vuo-
totilanne olisi suuri riski ammoniakkilaitoksessa séilytettdvan ammoniakin méaé-
rén takia henkilokunnalle. Lisaksi tehdasalue sijaitsee lahidasutuksen keskelld,
joten mahdolliset terveysriskit ammoniakkihuurujen levitessa kasvavat merkitta-
vasti. Yksi huomattava kohde on ldheinen Karpasen koulu, jonka kanssa Fazerilla
on suullinen toimintasuunnitelma mahdollisen onnettomuustilanteen sattuessa

sekd muu asutus ja tieliikenne.

Toinen merkittavan terveysriskin aiheuttaja oli tehdasalueella pesuaineena ja vie-
marijatteen neutralointiin tarkoitettu natronlipea tai toiselta nimeltdan natriumhyd-
roksidi NaOH. Kyseinen aine on merkitty voimakkaasti ihoa syovyttavaksi ja sil-
mié& vaurioittavaksi aineeksi (H314). (OVA 2013a.) Varastossa sdilytettavén saili-
on vuototilanne aiheuttaisi merkittavan vaaratilanteen késittelijoiden terveydelle.
Liséksi ainetta tuodaan tarvittaessa lisad, kuten ammoniakkiakin. Myds lipean
kayttdméaara vuosittain vaihtelee jatkuvasti, joten tarkan maaran arvioiminen on
hankalaa. Ammoniakin, lipean lisdksi merkittdvimpia terveysriskeja sisalsivat
muut kemikaalit, joiden epdiltiin aiheuttavan syopéaa (H350), perimévaurioita
(H341) tai vaurioittavan sikioita (H361).

Tehdasalueella on myos kdytdssa useita lievempia tai véliaikaisia terveyshaittoja
aiheuttavia aineita. Tallaisia haittoja olivat R- ja H-lausekkeiden perusteella niel-
téessd, iholle tai silmille joutuessa lievat haitat, ihon tai silmien arsytys, toistuvan
altistuksen aiheuttama ihon kuivuminen tai halkeilu, allerginen ihoreaktio (H317)
tai uneliaisuus ja huimaus (H336). Lisaksi pelkastdan syovyttaviksi luokitellut
aineet voidaan mééritella terveyshaittojen alle. Kyseisia haittavaikutuksia aiheut-
tavat aineet ké&sittivat suurimman osan, noin 50 %, tehtaan haitallisista kemikaa-
leista. Haitalliset kemikaalit jakautuivat terveysriskien vélilla alla olevien kuvioi-

den 2 ja 3 mukaisesti. N&issé kuvioissa ja muissa haittojen erittelyd kuvaavissa
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kuvioissa on verrattu kyseisten kemikaalinimikkeiden kappalemaarad nimikkeiden
kokonaismaaraan. Erityishuomiona terveydelle haitallisten kemikaalien kanssa on
se, ettd ne ovat enimmakseen kunnossapidon kemikaaleja. Tuotannossa kaytetta-

vat aineet ovat elintarvikehyvaksyttyja.

Terveydelle haitalliset kemikaalit

B Terveyshaitat (krooninen
terveyshaitta, terveyshaitta,
syovyttava)

B Muut kemikaalit

KUVIO 1. Terveyshaittojen osio kemikaalien kokonaismaarasta

Terveydelle haitalliset kemikaalit

H Terveyshaitat
B Krooniset terveyshaitat

I SyoQvyttavat

KUVIO 2. Terveyshaittojen erittely
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6.3 Ympadristolle vaaralliset aineet

Osa tehdasalueella k&ytossa tai muuten sdilossé olleista kemikaaleista voitiin arvi-
oida myos olevan ymparistolle vaarallisia niiden maaréan tai myrkyllisyyden pe-
rusteella. Useat erilaiset kéytetyt aineet sisalsivat ymparistolle vaarallisia kemi-
kaaleja, mutta ndiden kokonaismaéara on pieni verrattuna kaikkien tehdasalueella
kaytettdvien kemikaalien madraan. Ymparistolle haitallisten kemikaalien maara
kasitti kokonaisuudessan vain 15 prosenttia kaikista tehdasalueen kemikaaleista.
Merkittavin ymparistolle vaarallisen kemikaali tehdasalueella on ympéristoris-
kienkin kannalta jaahdytykseen kdytetty ammoniakki. Suurimpia riskeja tassakin
tapauksessa olisi mahdollinen vuototilanne, jolla olisi ollut huomattavia riskeja
tehdasalueen ymparistoa kohden. Ammoniakkihdyryjen levidminen lahiympéris-
toon esimerkiksi tuulen mukana on kohtalaisen helppoa, silld tehdasalue sijaitsee
suhteellisen korkean makialueen paalla. Ammoniakki on myrkyllista varsinkin
vesielidille (H410) ja alueelta 16ytyy useita vesistoj4, joihin aine voisi kulkeutua
helposti. Muun muassa Vesijarvi ja Mytdjdinen ovat ldhinna tehdasaluetta olevia

mahdollisia saastumiskohteita.

Ammoniakin lisaksi tehdasalue sisélsi edella mainitusti useilla tuotemerkeilla ole-
via pienid méaaria aineita, jotka oli luokiteltu ympéristolle vaaralliseksi. H-
lausekkeiden perusteella kyseisid ymparistévaaroja olivat muutamat muut aineet,
jotka olivat lahinna haitallista tai myrkyllisia vesielidille ja voivat aiheuttaa pitka-
aikaisia haittavaikutuksia vesistoon paastessa. Lisédksi on myds huomioitava, etta
ympdristOhaittoja voivat aiheuttaa myos aineet, jotka eivét ole itsend&n myrkylli-
sid, mutta suurina maarina saattavat aiheuttaa esimerkiksi rehevoitymista ja sen
seurauksena hapen puutteesta johtuvia ongelmia (Lonka 2001, 5). Ympéristolle
vaarallisten aineiden mééraé verrattuna tehdasalueen kemikaalien kokonaismaa-

raan voi tarkastella alla olevasta kuviosta 4.
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Ymparistolle haitalliset kemikaalit

B Ympdristolle haitallisia
aineita

B Muut kemikaalit

KUVIO 3. Ympdristohaittojen osio kemikaalien kokonaisméarésta

6.4 Turvallisuudelle vaaralliset aineet

Turvallisuusriskeihin sisallytettiin monia erilaisia vaaramerkintoja sisaltavia ainei-
ta, joita tassa kappaleessa kasitelladn seuraavaksi. Useat kéytossé olleet kemikaalit
on merkattu CLP-merkintdjen mukaisesti olevan helposti syttyvia (H224) tai ha-
pettavia (H270), eli ne voivat aiheuttaa voimakkaasti lamp06a vapauttavan reaktion
muiden, erityisesti syttyvien aineiden kanssa. Yhteensa turvallisuudelle haitallis-
ten kemikaalien maara kokonaismaéarasta on noin neljasosa. Helposti syttyvien
kemikaalien madradn vaikuttaa se, ettd suuri osa kemikaaleista on suihkutettavas-
sa muodossa tai muuten herkasti reagoivia, ja taten suurin osa turvallisuudelle
haitallisista kemikaaleista koostui tdman tyyppisistad kemikaaleista. Lisaksi kemi-
kaaleihin sisaltyy pieni maara hapettavia, paineen alaisia tai rajahteiné toimivia
aineita, jotka siséllytetadn tdhan luokitukseen. Ndmaé aineet aiheuttavat suurimmat
turvallisuusriskit tehtaan toiminnassa ja huomioidaan riskiarvioinnissa asianmu-

kaisesti. Kyseisten aineiden jakaumaa voi tarkastella alla olevista kuvioista 5 ja 6.
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Turvallisuudelle haitalliset kemikaalit

M Turvallisuushaittoja (helposti
syttyvat, hapettavat, paineen
alaiset, rajahde)

B Muut kemikaalit

KUVIO 4. Turvallisuudelle haitallisten kemikaalien osio kokondisméaarasta

Turvallisuudelle haitalliset kemikaalit

B Helposti syttyvdt B Hapettavat & Paineen alainen B R3jahde

1% 4%1%

KUVIO 5. Turvallisuushaittojen erittely

6.5 Muut mahdolliset vaaratekijat

Itse aineiden haitallisuuden liséksi suurin vaaratekija tehdasalueella oli kemikaali-
en séiléminen. Puutteellinen tai huolimaton sailytys on selva turvallisuus- ja ter-

veysriski, josta esimerkkind voi katsoa allaolevia kuvia 2 ja 3, joissa nakyva ke-
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mikaalien varastoinnin selva puute turvallisuudesta. Kaytavilla suojaamattomat
kemikaalisailiot voivat vaurioitua helposti tehtaan toiminnassa ja vuotaa siséltonsa
l&hiymparistoon. Myos huonosti merkatut tai muuten kuluneet kemikaalisailiot
ovat riskialttiita, varsinkin jos tyontekija epahuomiossa saattaa kayttaa ainetta,
jonka siséltoa ei voida varmistaa. Tastd esimerkkiné voi tarkastella allaolevaa ku-
vaa 4, jossa suihkepulloon on merkattu tussilla oletettavasti pullon siséltdman ai-
neen nimi. Tama ei ole riittdva merkintatapa, johon kuuluu etiketin tai tarran li-
sdaminen séilioon, jossa on vahintaan tarkeimmat tiedot séilion sisaltdman kemi-
kaalin aineksista sek& mahdolliset vaaramerkit. Muihin vaaratekijoihin liittyy
my06s monet tehdasalueella varastoon jdéneet vanhat kaytosta poistetut kemikaa-
lisailiot, jotka sisaltavat viela kemikaaleja. Vuosien varrella tallaiset séiliot saatta-
vat hajota ja vuotaa sisdltonsa lahiymparistoon, mikd on merkittava yleinen riski-

tekij&, varsinkin henkilékunnan terveydelle.

Kolmas suuri mahdollinen riskitekija on erityyppisten aineiden séildminen tois-
tensa kanssa, varsinkin herkasti palavien ja syovyttavien tai hapettavien aineiden
séilyttdaminen samassa tilassa voi olla merkittava riskitilanne, sill& ne saattavat
reagoida toistensa kanssa agressiivisesti mahdollisessa vuototilanteessa. Kemikaa-
lien sdilytyksessd on otettava myods huomioon sailytyspisteiden ilmastointi, sill&
suuri osa tehdasalueen kemikaaleista on aerosol - muodossa, ja taten vuotaessa

ilmastointi tai sen puute vaikuttaa riskin tasoon selvasti.



KUVA 2. & 3. Puutteellinen séilytys

KUVA 4. Puutteellinen nimeaminen
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7 RISKIARVIOINTI

7.1 Teoriataustaa

Riskia sanana voidaan kéyttdd kuvaamaan vaaraa ja epatietoisuutta seké néistéa
syntyvien seuraamuksien haitallisuutta ja todennakoisyyttd, joka siséltyy onnet-
tomuuden mahdollisuuteen. Riskin toteutumista voidaan maaritellda muun muassa
rahallisen arvon, ympéristoarvon, terveydellisen arvon tai yhteiskunnallisen arvon
menetyksien kautta. Se toteutuu vaaralle altistumisen seurauksena ja sen hyvak-
syttavyys riippuu esimerkiksi riskin hallittavuudesta, rajoitettavuudesta seka sii-
hen altistuvan henkilon arviointikyvysté ja henkilokohtaisista ominaisuuksista.
(Kuusela & Ollikainen 2005, 16-17.)

Riskiarviointi ja havaittujen riskien hallinta on oleellinen osa tydpaikan turvalli-
suutta. Yleiseen riskiarviointiin kuuluu useita vaiheita, kuten vaarojen ja altistu-
mistekijoiden tunnistaminen, riskien merkittavyyden arviointi ja niiden poistamis-
seké vahentamiskeinot, riskien aiheuttajien korjaaminen ja seurauksien valvonta.
Luotettavan riskiarvioinnin perustana ovat muun muassa tietojen keruu kemikaa-
lien haittavaikutuksista ihmisille ja ymparistdlle, jonka pohjana ovat myrkylli-
syystiedot valituista eldinkokeista ja muu relevantti tieto. Kyseisten tietojen kans-
sa joudutaan usein turvautumaan kokeellisiin havaintoihin, joissa sovelletaan
muun muassa EY:n hyvaksymia testiohjeita ja hyvaa laboratoriokéytantoa. (Tyo-

terveyslaitos 2005.)

Yrityksen oma riskiarviointiohjeistus sisaltyy l&hinna sen terveys- ja turvallisuus-
strandardiin, jossa kasitelldan useita samoja toimenpiteitd, jota riskiarvioinnin
yleisiin ohjeisiin ja kemikaaliturvallisuuteen sisaltyy. Erona yleisiin ohjeistuksiin
on riskiarvioinnin kaytdnndn toimenpiteiden méaarittely tarkemmin. Arvioinnissa
tulee esimerkiksi mééritell& aiheeseen perehtyneita henkil6itg, jotka koordinoivat
toimintaa yrityksen sisalla sek& suunnitelma tai aikataulu toiminnan toteuttamista
varten. Lisaksi ohjeistus tarkentaa arviointikohteita, joita tehdasaleella tulee eri-
tyisesti huomioita, kuten henkildston toiminta, tuotannon koneistus ja prosessit.
(Fazer 2013.) Fazerin riskiarviointiohjeistus on yleisluontoinen, minka takia vain
osia siitd sovelletaan opinndytetyén kemikaaliarviointiin, muun riskiarvioinnin ja

riskienhallinnan teorian kanssa.
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7.2 Riskitasojen erittelu ja luokittelu

Riskiarvioinnissa on tarke&é erottaa ja luokitella arvioitavat riskitekijat eri vaara-
tasoihin. Fazer Leipomo omistaa oman riskiarviointilomakkeen, jonka kemikaali-
en riskiarviointia varten muokattua versiota sovelletaan tdssé opinndytetydssa
kemikaalien riskitasojen arviointiin. Lomakkeessa arvioidaan asteikolla 1-3 kemi-
kaalien aiheuttamien vaarojen vakavuus tai seuraukset seka riskien todennakoi-
syys, joiden arvioidut luvut yhteen kertomalla saatiin kemikaaleille aikaiseksi
riskiluku. Alla olevasta taulukosta 1 voi nahd&, miten nditd kategorioita kéytta-
maélla voidaan luvun vakavuus madritelld yksinkertaisesti. Kyseinen taulukko on
my0s hyva esimerkki riskiarvioinnissa normaalisti kaytettavésti kolmiportaisesta
riskitaulukosta. Asteikko vaihtelee valilla 1-9, jossa esimerkiksi 1-2 olisi vahadinen
ja hyvaksyttava riski ja 9 vakava riski, joka pitaa poistaa valittomasti. Kyseista
lomaketta voi my0s tarkastella kokonaisuudessaan liitteessa 7, jossa riskilukujen

vakavuus eritellaan tarkemmin.

TAULUKKO 1. Riskiluvun muodostuminen (Fazer, riskien arviointilomake)

Todennakdisyys

Vakavuus (V) / Seuraukset

M

Vahainen (1)

Haitallinen (2)

Vakava (3)

Epéatodennakoéinen

)

Merkitykseton riski
(Riskiluku 1)

Siedettava riski
(Riskiluku 2)
(Vahainen riski)

Kohtalainen riski
(Riskiluku 3)

Mahdollinen

)

Siedettava riski
(Riskiluku 2)
(Véahainen riski)

Kohtalainen riski
(Riskiluku 4)

Merkittava riski
(Riskiluku 6)

Todennakdinen

3

Kohtalainen riski
(Riskiluku 3)

Merkittava riski
(Riskiluku 6)

Sietamaton riski
(Riskiluku 9)

Riskilukua hyodyntamalla saadaan teoriassa yksinkertaisesti méaariteltya merkitta-
vimmat riskit yrityksen kemikaalien joukosta. Kappaleessa 6 on jo alustavasti
kasitelty erindisten kriteerien perusteella haitallisimpia aineita, jotka maaran tai
haitallisuuden takia voidaan luokitella haitallisimmiksi. Riskien kartoitukseen
tarkoitetun arviointilomakkeen tulokset voivat kuitenkin muuttua huomattavasti
riippuen arvioidun aineen riskien vakavuudesta ja tapahtumatodennékoéisyydesta.
Tehdasalueen kemikaaleista useille voidaan luokitella korkeimman asteen vaka-
vuusmerkintd, mutta tdma yleensé tarkoittaa myos sitd, etta naiden aineiden tur-

vallisuudesta huolehditaan entista tarkemmin, mik& puolestaan laskee aineille
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maadritellyn riskin tapahtumatodennakoisyytta. Toisin sanoen riskien arvioinnissa
on otettava huomioon my6s nykyiset ennaltaehkaisytoimenpiteet ja turvallisuus-

maaraykset.

Riskeja on mahdollista eritella eri tavoilla yksilotasosta kokonaisuuteen. Kemi-
kaalien arviointi tuotetasolla on t&ssd tapauksessa hankala suorittaa joka kemikaa-
lille aineiden suuren madrén ja opinndytetyolle varatun ajan puitteissa, joten muita
arviointitapoja on harkittava. Tehdasalue voidaan esimerkiksi jakaa toimipistei-
siin, joissa kaytettavien kemikaalien vaikutuksia arvioitaisiin yhtena kokonaisuu-
tena. Tehtaalla on kuitenkin suoritettu aikaisempia selvityksié tyoturvallisuudesta
tyopistettdin, jossa kasiteltiin my6s kemikaalien riskejd. Tdman takia uusi saman-
lainen arviointi ei ole tésséd vaiheessa kannattavaa. Arviointiin vaikuttaa myos
kayttoturvatiedotteiden puutteellisuus, jonka takia riskiarviointiin tarvittavia kaik-
Kia tietoja ei saada hankittua. Riskiarviointi tdssé opinndytetydssa tulee taten kes-
kittym&an enemman aikaisemmin méariteltyjen, kemikaaleihin liittyvien muiden
puutekohtien, kuten varastoinnin, kemikaalien merkitsemisen ja kayttdturvatiedot-

teiden puutteellisuuden vaikutusten arviointiin ja parannusehdotusten luomiseen.

Kemikaalien varastoinnin puutteellisuuden riskitasoa on hankalaa maarittad kvan-
titatiivisesti. Ympadri tehdasta kaytavilla tai tuotanto- ja varastotiloissa suojaamat-
tomat aineet ovat jatkuva riskitekija, joka nostaa kyseisen alueen riskitasoa jonkin
verran. Kéayttaen hyodyksi yrityksen omaa arviointilomaketta voidaan ehdottaa,
ettd jokainen tehtaan alue, joka sisaltdd puutteellisesti varastoituja kemikaaleja,
nostaa riskiarvioinnissa vaarojen vakavuutta ja tapahtumisen todennékoisyyttéa
yhdella tasolla korkeammalle. Samaan voidaan sisallyttdd huonosti merkatut ke-
mikaalisdiliot, jotka ovat oma, jatkuva turvallisuusriskinsa seka eraanlaisena piilo-
riskind toimivat vanhat kaytosta poistetut kemikaaliséiliot, joita ei ole syysta tai

toisesta viel& havitetty.

Kéyttoturvatiedotteiden puutteellisuus taas laskee koko tehdasalueella henkildston
tietoisuutta kemikaalien haitoista sekd ehkéaisy- ja hoitotoimenpiteistd. Tdma voi
pahimmillaan johtaa tulevaisuudessa vakaviinkin vaaratilanteisiin, jos uudet tyon-
tekijat eivat tiedotteiden puuttumisen takia noudata tarpeellisia turvallisuustoi-
menpiteitd tai ké&yté tarvittavia turvavarusteita kasitellessé kemikaaleja. Kéytossa

ei tulisi edes olla kemikaaleja, joiden kayttoturvatiedotteita ei ole kemikaalirekis-
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terissa saatavilla ja luettavissa. Tdman takia suurin riski kohdistuukin terveydelle

haitallisimmiksi tunnistettuihin kemikaaleihin.

7.3 Tilanteen sovittaminen yrityksen omaan politiikkaan

Opinnaytetyon tekovaiheessa on huomioitu yrityksen oman politiikan mééaradmat
vaatimukset ja katsottu, onko niit4 sovellettu kaytdnnossa tyydyttavasti. Omien
havaintojen pohjalta on huomattu, ettd kyseisia vaatimuksia on noudatettu osit-
tain, mutta puutekohtia 16ytyy runsaasti. Kyseisid puutekohtia on myds kasitelty
erillisend opinndytetydssé ylempand, mutta seuraavaksi niitd sovelletaan yrityksen
omaan politiitkkaan. Ensimmaéinen puutekohta on vaatimus kemikaalirekisterin
paivittdmisesté vuosittain. Yrityksen kemikaalilista on pdivitetty viimeksi vuonna
2010, eika sen jalkeen huomattavia muutoksia ole tehty. T&ma on huomattava
puute, silla kaytdssa olevat kemikaalit muuttuvat jatkuvasti, miké johtaa kemikaa-
lirekisterin vanhentumiseen nopeasti. Listauksen on oltava ajan tasalla, silla muu-
ten yrityksen on hankalaa arvioida, mité kemikaaleja tehdasalueella todellisesti
kaytetaan tarkastelutilanteessa. Toinen puutekohta on vaatimus kemikaalien séi-
Iyttamisesta oikeaoppisesti. Tehdasalueella on huomioitu selvia puutteita kemi-

kaalien varastoinnissa, mitd on kasitelty kohdassa 5.1.

Kolmas selva puute liittyy vaatimukseen kemikaalien kayttoturvatiedotteiden saa-
tavuuden takaamiseen, mita on kasitelty kohdassa 5.2. Kyseinen kohta liittyy l&-
heisesti kemikaalirekisterin yllapitoon, silla kayttoturvatiedotteita on hankittu
yleensa vain rekisterissd mainituista aineista. Jos rekisteri ei ole ajan tasalla, eivéat
kayttoturvatiedotteetkaan ole. Neljas puute liittyy kemikaalien oston hyvéksytta-
miseen paikallisella kemikaalivastaavalla. Taméa vaatimus ei toteudu taysin, silla
yrityksessa ei ole maéritelty yhta virallista kemikaalivastaavaa tai ryhmaa, joka
voisi hyvidksya kemikaalien ostoja. Téhan mennessé kemikaaleja on voinut ostaa
ldhes kuka tahansa, mika ennestaan hankaloittaa kemikaalilistauksen yllapitoa.
Viimeinen merkittdva puutekohta on vaatimus, joka maarittelee kemikaalien oi-
keaoppisen nimedmisen lainsddddnnon mukaisesti. T&man kohdan kanssa on
muutamia yksittaisia epékonhtia, silld tehdasalueelta on I0ytynyt erinéisia epamaa-

réisia sailioita, joiden siséltoa ei voitu varmistaa. Tamanlaista kemikaalien kayttoa
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ei saisi ilmetd, silla tyontekijoiden ei voida olettaa osaavan kasitell& turvallisesti

jokaista kemikaalisailiota ilman oikeaoppisia vaaramerkintoja.

Yllamainittujen kohtien pohjalta voidaan todeta, etta yrityksen politiikkaa kemi-
kaaleihin liittyen ei ole onnistuttu noudattamaan hyvéksytysti. Riskiarvioinnin ja
yleisen turvallisuuden kannalta kyseiset puutteet ovat merkittava riski- ja vaarate-
kija yrityksen toiminnassa, joka ei pitéisi politiikkaa noudattamalla olla olemassa.
Pelkastaan yrityksen politiikkaa noudattamalla suuri osa riskiarvioinnissa havai-

tuista puutekohdista voitaisiin saada korjattua.
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8 RISKIEN HALLINTA JA JATKOTOIMENPITEET

8.1 Hallinta ja soveltaminen kohteeseen

Riskienhallinnan ydinideana on ajatus siita, etta riskien toteutumisesta huolimatta
yrityksen on tarkoitus kyetd jatkamaan toimintaansa ja varmistamaan sen tulevai-
suus rakentamalla mahdollisimman kattava ja kustannustehokas suojausjarjestel-
maé. Riskienhallinta mielletd&nkin yleensa prosessiksi, jota kayttdamalla yritys voi
torjua sitd uhkaavia vaaratekijoita ja minimoida niista aiheutuvia kustannuksia.
(Kuusela & Ollikainen 2005, 155.) Riskienhallinta itse voidaan periaatteessa jakaa
kolmeen osioon: Ensimmainen on ennaltaehkéiseva toiminta, jonka pohjana on
riskien arviointi ja niihin varautumiseen varautumiseen. Toinen 0sio on toiminnan
maadrittely hairio- ja onnettomuustilanteessa, jossa painottuu muun muassa vahin-
gon rajoittaminen mahdollisimman pieneksi. Kolmas osio on kyseisten toimien
jalkeinen jatkuva seuranta, jolla varmistetaan toimenpiteiden toimivuus ja varmis-
tetaan, ettd niitd noudatetaan. (Lonka 2001, 36.) Seuraavissa kappaleissa kasitel-

l4&n tarkemmin tassa mainittuja toimenpiteita.

8.2 Mahdollisten korvaavien aineiden kayttd

Selvin parannuskohde kemikaalien kannalta on merkittavimpia terveys- ja ympa-
ristériskejé aiheuttavien aineiden korvaaminen terveydelle ja ympéristolle turval-
lisemmilla aineilla. Naitd aineita ovat siis ensikadessd aiemmin mainitut syopaa
tai perimévaurioita mahdollisesti aiheuttavat kemikaalit. Ndiden liséksi tehtaalla
kaytossé olleita muita, esimerkiksi kroonisia terveyshaittoja aiheuttavia aineita
voitaisiin harkita korvattavaksi. On kuitenkin huomioitava, etta suuri osa kyseisié
terveyshaittoja aiheuttavista aineista ovat kaytdssa tehtaan kunnossapidossa ja
niiden on taten oltava esimerkiksi tehokkaita puhdistusaineita, joilla on valitetta-
vasti sivuvaikutuksena monenlaisia terveyshaittoja. Mahdollisissa korvaavissa
aineissa olisi todennakoisesti samanlaisia haittoja terveydelle, joten tdma toimen-

pide ei valttdmétta toimi tai ole kannattavaa joka aineen kanssa.
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8.3 Vaaratilanteiden ennaltaehkaisy

Ennaltaehkaisyssé on ensikadessa pidettava huolta, ettd kaikki kemikaalit tullaan
séilomaan turvallisesti, mieluusti lukittavissa kaapeissa, ottaen huomioon aineiden
reagointi toistensa kanssa. Téalla siis tarkoitetaan, ettd vahvasti toistensa kanssa
reagoivia aineita ei sdilytetd samassa tilassa. Osa tehdasalueen kemikaaleista on
kappaleessa 6.5. esiteltyjen kohteiden tavalla jatetty oikeaoppisesti varastoimatta
tai merkitsemattd, mutta merkittdva osa kemikaaleista on myos varastoitu turvalli-
sesti ja merkitty oikein, kuvissa 4 ja 5 nahdylla tavalla. Tavoitteena on saada
kaikki kemikaalit varastoitua samalla tavalla. Téhan liittyvat myds opinndytetyos-
s& mainitut puutteelliset séilytetyt kemikaalit, joita tulisi siirtaa turvallisempiin
séilytystiloihin tai havittaa. Vahimmaisvaatimuksena sdilytyksessa tulisi olla va-
luma-altaan sijoittaminen kemikaaleja siséltavan kaapin tai hyllyston alle. Esi-
merkkind tasté voi tarkastella kuvaa 6, jossa kemikaalisailigita siséltavan avohyl-
lyston alle on oikeaoppisesti sijoitettu valuma-allas. Liséksi, varsinkin aerosol -
muodossa olevien kemikaalien runsauden takia olisi hyva huomioida, etta kemi-
kaalien sailytyspisteiden l&dheisyydessé on aina hyva ilmastointi. Kemikaalien va-
rastoinnissa on kannattavaa ottaa huomioon Tukes:in asetus vaarallisten kemikaa-

lien varastoinnista, missa ylla mainituille kohdille on runsaasti ohjeistusta.

Yrityksessa on myds varmistettava, ettd henkilékunta on tietoinen erindisten ke-
mikaalien kanssa tarvittavista turvatoimenpiteista ja noudattaa kyseisia sdéannoksia
seka kayttavat annettuja suojavarusteita. T&ma on tarked parannuskohde, silla yri-
tyksessa on myonnetty, ettd koulutus kemikaaliturvallisuuden kannalta on alkute-
kijoissaan ja esimerkiksi kayttoturvallisuustiedotteiden sisaltdmien ohjeiden hyo-
dyntdminen kemikaalien kayton kanssa ei ole laajalle levinnyttd. Henkiloston kou-
lutuksessa on siis kannattavaa pitaa huolta, ettd he osaavat lukea ja kéayttaa kaytto-
turvatiedotteiden ohjeistusta. Edelliseen liittyy myos tarve varmistaa, ettd henki-
10st0 tietdd, ketkd ovat vastuussa kemikaaliturvallisuuteen liittyvista asioista ja
taten tietdvat keiltd kysya ensikdadessa neuvoa. On tarkedd myos varmistaa, ettéd
kemikaalien kanssa toimiva henkilosto on tietoinen vaarallisten kemikaalien si-
jainnista ja osaa vuoto- tai muussa onnettomuustilanteessa suorittaa oikeanlaisia
toimenpiteitd vahinkojen minimoimiseksi. Esimerkkind t&std voi mainita ammoni-
akkilaitoksen putkiston ja sulkuventtiilien paikkojen méaarittdminen kaikille sek&

niiden kayton opastaminen.
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KUVA 5. Oikeaoppisesti séilottyja kemikaaleja lukittavassa kaapissa
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KUVA 6. Valuma-allas kemikaalisailididen alla

Jos tarvittavia suojavarusteita ja turvaohjeistusta ei ole saatavilla kemikaalien séi-
Iytyspisteissa, niitd tulisi hankkia ja sijoittaa pisteisiin pikimmiten. Tadma on eri-
tyisen tarkeaa, sill4 tehdasalueella on useita erittdin haitallisia kemikaaleja, jotka
voivat jo pienissd méaarissa olla vaarallisia, varsinkin jos henkil6sto ei kayté oi-
keaoppisia suojaimia. Edella mainittuun liittyy myds kaytdssa olevien kemikaali-
en kayttoturvatiedotteiden pitdminen ajan tasalla, silla kyseisten dokumenttien on
tarkoitus sisaltaa tarvittavaa ohjeistusta kemikaalien vaaratekijoista sekd hoito- ja
ehkaisytoimenpiteistd. Turvatiedotteista I0ytyy myos tietoa suojainten oikeaoppi-
sesta kaytosta. Yrityksessa on ollut keskustelua kayttoturvatiedotteiden lisaédminen
varastotilojen lisaksi jokaiseen tydpisteeseen tai varastokaappiin, jotka siséltavét
kemikaaleja, esimerkiksi selvésti merkattuihin mappeihin tai jarjesteltyyn listaan.
Taten ohjeistus onnettomuustilanteen varalta olisi aina lahella saatavana ja mah-
dolliset haitat voitaisiin minimoida. Erityisen haitallisiksi luokiteltuja kemikaale-
ja, joista ei ole saatavilla kéyttoturvatiedotteita kemikaalirekisterin tai muun luo-
tettavan tahon kautta, ei periaatteessa saisi edes olla kéytdssa tai niiden kayttoa
pitéé rajoittaa vahvasti. Kemikaalien alihankkijoiden tulisi myos aina toimittaa

tuotteiden mukana ajan tasalla oleva kayttoturvallisuustiedote, ja jos ndin ei ole,
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pitéa heiltd tiedustella syitd siihen ja vaatia tiedotteita toimitettavaksi mahdolli-

simman pian.

8.4 Onnettomuustilanteiden hallinta

Tarkeimpéna kohtana mahdollisten onnettomuuksien hallinnassa on ennaltaehkai-
sy- ja turvatoimenpiteiden noudattaminen, mink& avulla minimoidaan onnetto-
muuksien syntymahdollisuudet. Tdman liséksi varmistetaan, ettd toimintaohjeet
jokaisesta aineesta onnettumuustilanteessa on saatavilla ja etta kyseiset ohjeet ovat
ajan tasalla. Talla tarkoitetaan ensi k&dessa kayttoturvatiedotteisiin siséallytettavia
S- tai P- turvalausekkeita, joissa méaritelld&n toimintaohjeita altistumistilanteessa.
Ohjeistusta noudattamalla onnettomuustilanteista tulisi selvitd mahdollisimman
vahaisilla riskeilla joko henkildston terveytta tai ympéristod kohtaan. Toinen tar-
ked huomio onnettomuustilanteiden hallinnassa on se, etta ennalta laadittuja toi-
minta- tai pelastussuunnitelmia tulisi noudattaa ja pitd4 huolta, ettd henkildsto on
tietoinen ndiden suunnitelmien sisallosta. Yrityksen uusin pelastussuunnitelma on
vuodelta 2013 eli suhteellisen ajan tasalla. Siind on huomioitu tehtaalla kaytossa
olevat vaaralliset aineet ja toimintaohjeita vaaratilanteissa. Pelastussuunnitelman
osalta on kannattavaa varmistaa, ettd henkilosto on lukenut ja siséistanyt sen sisél-
I6n ja osaa taten toimia suunnitelman madritteleman ohjeistuksen mukaan. Lisaksi
on hyodyllista jarjestdd vahintdan muutaman vuoden vélein pelastusharjoitus, jos-

sa huomioidaan kemikaalien aiheuttamat mahdolliset vaaratilanteet.

8.5 Muita ehdotuksia

Yrityksesséa ei nahtavésti ole ollut pysyvaa vastuuhenkil6a tai tydryhmaa, jonka
toimialana on tehtaalla kaytettavistd kemikaaleista huolehtiminen. Téaten vastuiden
méérittely tai keskittdminen yhdelle henkil6lle tai tasaisin véliajoin kokoontuvalle
ryhmalle olisi merkittava etu kemikaaliriskien hallinnalle. Yrityksessa on ollut
haku juuri taméantyyppista tyotehtdvaa varten, mutta kyseinen haku ei ollut eden-
nyt merkittavasti pitkaan aikaan. Opinnaytetyon loppuvaiheilla kyseiseen ty6hon
on valittu vuodeksi 2014 valiaikainen kemikaalivastaava kunnossapidon kemikaa-
lien osalta, mutta seuraavien vuosien vastuuhenkild ei ole vield selvilla. Kyseisen,

pysyvan tyotehtédvéan luominen olisi tarked kehittdmiskohde, joka tulisi selvittaa ja
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vahvistaa pikimmiten. Kemikaalien kayttoturvatiedotteiden ja tilaustietojen séilyt-
tdmisen ja arkistoinnin parantaminen, eli dokumenttien séilytysajan pidentdminen
REACH-asetuksessa madriteltyyn kymmeneen vuoteen, tulisi siséltya edelld mai-
nittuun ty6tehtavaan tai tulisi siséllyttaa yhtion siséiseen toimintaan yleisestikin.
Kemikaalitietoja ei ole tarkoitus h&vittda jo muutaman vuoden valein, miten yri-
tyksessa on aikaisemmin menetelty usein. Lisdksi nykyinen suullinen sopimus
Kérpésen koulun kanssa olisi suotavaa muuttaa kirjalliseen muotoon arkistointi- ja

todistetarkoituksia varten.

8.6 Seuranta

Viimeisend ja useasti tarkeimpané kohtana kemikaaliturvallisuuden ja yleisten
selvitysten ja suunnitelmien jalkeen on seurata jatkuvasti, ettd ylla maariteltyja
toimenpiteita seurataan ja kemikaaleihin liittyvaa rekisteria ja kayttdturvatiedottei-
ta pidetdan jatkossakin ajan tasalla. Téhan kuuluu myos aikaisemmin mainittujen
epékohtien ja puutteiden korjaaminen ja tarve varmistaa, ettd kyseisista kohdista
pidetddn huolta my®os tulevina vuosina. Seuranta kuuluu kemikaalivastaavan tyo-
tehtdvien piiriin, joten kyseisen viran sopiminen on tastakin syysta tarkeé saada
paatokseen pysyvasti. llman tarkoin maariteltyja seurantatoimenpiteité tilanne voi
taantua lopulta takaisin edelliselle tasolle, mika ei ole hyddyllista yhdenkaan osa-

puolen kannalta.
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9 YHTEENVETO

Opinnaytetyon tarkoituksena oli kartoittaa Lahden pisteessé Fazer Leipomot Oy:n
kemikaalien terveys-, turvallisuus- ja ympaéristoriskit seké paivittaa yrityksen ke-
mikaalirekisteri ja mahdollisia aikaisemmin tehtyjé selvityksia. Yrityksen oma
terveys- ja turvallisuuspolitiikka velvoittaa sitd selvittdméan naita kohtia ja yllapi-
tamaan rekisteria kaytossa olevista kemikaaleistaan. Lisaksi lainsaadannon puolel-
ta muun muassa REACH-asetus, tyoturvallisuuslainsdédanto ja elintarvikelaki
maaraévét tyonantajaa olemaan selville toimintansa mahdollisista terveyshaitoista
henkilostolle ja tuotteilleen. Kemikaalien vaara- ja haittatekijat saadaan selville
riskiarvioinnin avulla, jota hyddyntdmalla voidaan maéritell4 ennaltaehkéisy-

toimenpiteitd ja minimoida mahdollisia riskeja.

Tehdasalueen kemikaalit kartoitettiin tarkasti, ja samalla huomioitiin mahdolliset
puutekohdat, joihin sisaltyi kemikaalien puutteellisen varastointi ja merkinta. Ke-
mikaalien haittoja ja riskienhallinnan merkittavyytté arvioitiin edella mainittujen
tekijoiden lisaksi aineiden kéyttoturvatiedotteista ja muista dokumenteista Kirja-
tuilla vaaramerkinndgilla sekd R- ja H- vaaralausekkeita kayttdmalla. Tahan sovel-
lettiin yrityksen siséista riskiarviointilomaketta, jossa arvioitiin kemikaalien aihe-
uttavien haittojen vakavuutta ja riskitilanteen todennékoisyytta seké yleisia ris-

Kiarviointiohjeita.

Riskiarviointia varten huomioitiin kaikki aikaisemmin tehdyt selvitykset yrityksen
kemikaaliturvallisuuteen liittyen sek& yrityksen laatimat omat suunnitelmat onnet-
tomuustilanteiden varalta. Tahén sisaltyi muun muassa paloturvallisuusraportteja,
aikaisempia riskiarviointiselvityksia seka toimintasuunnitelmia. Naiden liséksi
tarked huomionkohde ovat kemikaalien kayttoturvallisuustiedotteet, joiden vaa-

ramerkinnét ja toimintaohjeet huomioitiin opinnaytetyon riskiarvioinnissa.

Riskiarvioinnissa kemikaalien riski- ja vaaratasoja oli tarkoitus luokitella tarkem-
min muun muassa kemikaali- ja tyopistetasolla k&yttdméalla arviointilomakkeen
kautta méaariteltyja riskilukuja. Tyon puitteissa kyseistd osiota ei kuitenkaan ehdit-
ty tai pystytty suorittamaan, silla kemikaalirekisterin ja k&yttoturvallisuustiedot-
teiden puutteiden takia kemikaalien kattavaan riskiarviointiin tarvittavia tietoja ei

ollut saatavilla. Lisaksi aikaisemmin laaditut riskiarvioinnit sisalsivat myos kemi-
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kaalien riskiarviointia edelld mainituilla tavoilla, joten samanlainen arviointi ei
olisi ollut kannattavaa téssé vaiheessa. Tadma toimenpide, kemikaalirekisterin péi-

vittdmisen lisaksi, siirtyy kehitysehdotukseksi jatkoselvityksié varten.

Lahden leipomon merkittdvimmat riskikohdat liittyivat ensikadessé kéaytettavissa
olevien kemikaalien rekisterin puutteellisuuteen. Kemikaalien kayttoturvatiedote-
listasta puuttui useiden aineiden tiedotteita, mik& nosti kemikaalien k&yton riskita-
soa Yleisesti. Liséksi kemikaalien varastointi ja kdytto todettiin osittain puutteeli-
seksi ja kyseisiin kohtiin suositellaan muutoksia, joihin siséltyisi henkildstén oh-
jeistaminen kemikaalien k&yttoturvallisuudesta tasaisin valiajoin koulutuksen
muodossa seké pysyvéan kemikaaleista vastaavan viran tai tydryhman perustami-
nen valvomaan néita asioita. Kemikaalivastaavan tulisi myos olla tietoinen kaikis-
ta tehdasalueen kemikaaleista ja yllapitad ajantasaista arkistoa niiden turvatiedot-
teista, tuotetiedoista ja vaaramerkinnoisté. Toisin sanoen tehdasalueella on useita
potentiaalisia, suhteellisen lievia riskikohtia, joita voidaan korjata muutamalla
yksinkertaisella toimenpiteelld. Ylldmainituilla toimilla tehdasalueen kemikaali-

turvallisuus tulisi parantua huomattavasti.
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LITE 1: Karttakuva alueesta




LIITE 2: CLP - vaaramerkinnét

Uusi merkki

<

Terveyshaitta

Kemikaalit, jotka aiheuttavat iho- ja silma-arsytysta, allergi-
sia ihoreaktioita, hengitysteiden arsytysta, valitonta myrkyl-
lisyyttd, uneliaisuutta tai huimausta.

Syovyttava
Kemikaalit, jotka syovyttavat ihoa, aiheuttavat vakavia
silmavaurioita tai syovyttavat metalleja.

Syttyva
Syttyvat nesteet ja niiden hdyryt, kaasut, aerosolit ja kiinteat
aineet.

Ympéristévaarat
Ympéristolle vaaralliset kemikaalit.

Krooninen terveyshaitta

Kemikaalit, jotka aiheuttavat pitkdaikaisia vaikutuksia, ku-
ten syOpad, perimévaurioita ja hedelméllisyyden heikenty-
mista tai sikidvaurioita. Kasittad myos kemikaalit, jotka
aiheuttavat hengitettynd allergiaa, myrkkyvaikutuksia tie-
tyissé kohde-elimissd tai aspiraatiovaaran.

Hapettava

Kemikaalit (kaasut, nesteet tai kiinteat aineet), jotka aiheut-
tavat toisen materiaalin palamisen tai myotévaikuttavat
siihen.

Valitén myrkyllisyys

Kemikaalit, jotka ovat vélittdmasti myrkyllisia suun tai ihon
kautta ja/tai hengitysteitse. Tall& merkill& varustetut kemi-
kaalit voivat olla valittémésti tappavia.

<
Q:

Paineen alaiset kaasut
Kaasut, joita sdilytetddn astiassa paineen alaisena (vahintdan
2 baria).

SO @ © O®

Ré&jahde
Rajahtavat kemikaalit ja esineet.

Ei korvattavaa
merkkia.




LITE 3: H-lausekkeet

Fysikaalisiin vaaroihin liittyvat vaaralausekkeet

H200  |Epéstabili réjahde.

H201  |Réjahde; massarajahdysvaara.

H202  |Réjéhde; vakava sirpalevaara.

H203  |Réjahde; palo-, réjahdys- tai sirpalevaara.

H204  |Palo- tai sirpalevaara.

H205  |Koko massa voi réjahtaa tulessa.

H220  |Erittdin helposti syttyvé kaasu.

H221  |Syttyvé kaasu.

H222  |Erittéin helposti syttyva aerosoli.

H223  [Syttyvd aerosoli.

H224  |Erittdin helposti syttyvé neste ja hoyry.

H225  [Helposti syttyvd neste ja hoyry.

H226  |Syttyvé neste ja hoyry.

H228  |Syttyva kiinted aine.

H240  |Ré&&hdysvaarallinen kuumennettaessa.

H241  |Ré&&hdys- tai palovaaralinen kuumennettaessa.

H242  |Palovaaralinen kuumennettaessa.

H250  [Syttyy itsestdén palamaan joutuessaan kosketuksiin iiman kanssa.

H251  |tsestéén kuumeneva; voi syttyd palamaan.

H252  |Suurina mérind itsestaén kuumeneva; voi syttyd palamaan.

H260  |Kehittdd itsestadn syttyvid kaasuja veden kanssa.

H261  |Kehittdd syttyvid kaasuja veden kanssa.

H270  |Aheuttaa tulipalon vaaran tai edistéd tulipaloa; hapettava.

H271  |Aheuttaa tulipalo- tai réjahdysvaaran; voimakkaasti hapettava.

H272  |Voi edistéd tulipaloa; hapettava.

H280  |Sisaltad paineen alaista kaasua; voi rajahtad kuumennettaessa.

H281  |Sisaltad jadhdytettyd kaasua; voi aiheuttaa jadtymisvamman.

H290  |Voi sydwyttdd metalleja.

Terveydelle aiheutuviin vaaroihin liittyvét vaaralausekkeet

H300  |Tappavaa nieltynd.

H301  [Myrkyllista nieltynd.

H302  |Haitallista nieltyna.

H304  |Voi olla tappavaa nieltynd ja joutuessaan hengitysteihin.

H310  [Tappavaa joutuessaan iholle.

H311  [Myrkyllistd joutuessaan iholle.

H312  |Haitallista joutuessaan iholle.

H314  |Voimakkaasti ihoa sydvyttévad ja silmié vaurioittavaa.

H315  |Arsyttéd ihoa.

H317  |Voi aiheuttaa allergisen ihoreaktion.

H318  |Vaurioittaa vakavasti silmid.

H319  |Arsytti voimakkaasti silmia.

H330  [Tappavaa hengitettyna.

H331  [Myrkyllisté hengitettyna.

H332  |Haitallista hengitettyna.

H334  |Voi aheuttaa hengitettyna allergia- tai astmaoireita tai hengitysvaikeuksia.

H335  |Saattaa aiheuttaa hengitysteiden &rsytystd.

H336  [Saattaa aiheuttaa uneliaisuutta ja huimausta.

H340  |Saattaa aiheuttaa perimévaurioita <mainitaan altistumisreitti, jos on kiistatta osoitettu, ettd vaara ei voi aiheutua muiden altistumisreittien kautta>.

H341  |Epéilléén aiheuttavan perimévaurioita <mainitaan altistumisreitt, jos on kiistatta osoitettu, etté vaara ei voi aiheutua muiden altistumisreittien kautta>.

H350  |Saattaa aheuttaa sydpad <mainitaan altistumisreitti, jos on kiistatta osoitettu, ettd vaara ei voi aiheutua muiden altistumisreittien kautta>.

H351  |Epéilldén aiheuttavan sydpad <mainitaan altistumisreitti, jos on kiistatta osoitettu, etté vaara ei voi aiheutua muiden altistumisreittien kautta>.

H360 Saattaa heikentéé hedelmallisyytté tai vaurioittaa sikiota <mainitaan tiedetty spesifinen vaikutus> <mainitaan altistumisreitti, jos on kiistatta osoitettu, etta
vaara ei voi aiheutua muiden altistumisreittien kautta>.

M6t Epéillaan heikentévan hedelmalisyytta tai vaurioittavan sikiéta <mainitaan tiedetty spesifinen vaikutus> <mainitaan altistumisreitti, jos on kiistatta osoitettu,
etté vaara i voi aheutua muiden altistumisreitiien kautta>.

H362  |Saattaa aiheuttaa haittaa rintaruokinnassa oleville lapsille.

Ha70 Vahingoittaa elimi <tai mainitaan kaikki tiedetyt kohde-elimet> <mainitaan altistumisreitti, jos on kiistatta osoitettu, ettd vaara ei voi aiheutua muiden
altistumisreittien kautta>.

W71 Saattaa vahingoittaa elimia <tai mainitaan kaikki tiedetyt kohde-elimet> <mainitaan altistumisreitti, jos on Kiistatta osoitettu, etté vaara ei voi aiheutua
muiden altistumisreittien kautta>.

72 Vahingoittaa elimid <tai mainitaan kaikki tiedetyt kohde-elimet> pitk&aikaisessa tai toistuvassa altistumisessa <mainitaan altistumisreitti, jos on kiistatta
osoitettu, ettd vaara ei voi aiheutua muiden altistumisreittien kautta>.

Ha73 Saattaa vahingoittaa elimia <tai mainitaan kaikki tiedetyt kohde-elimet> pitk&aikaisessa tai toistuvassa altistumisessa <mainitaan altistumisreitti,
jos on kiistatta osoitettu, ettd vaara i voi aiheutua muiden altistumisreittien kautta>




Ympéristbvaaroihin littyvét vaaralausekkeet

HA00

Eritidin myrkylist vesieliille.

H410

Eritiin myrkylista vesielidill, pitkéalkaisia haitiavaikutuksia.

HAlL

Myrkylisté vesielidille, pitk&aikaisia haitiavaikutuksia.

HiL2

Hattallsta vesieliille, pitkéaikaisia haittavaikutuksia.

H413

\loi aiheuttaa pitkdalkaisia haittavaikutuksia vesielidill.

Vaarallisuutta koskevat lisétiedot/ Fysikaaliset ominaisuudet

EUH 001

Réjéhtévad kuivana.

EUH 006

R&jahtAvéa sellaisenaan tai iman kanssa.

EUH 014

Reagoi voimakkaasti veden kanssa.

EUH018

Kéytdssé voi muodostua syttyvalréjahtévé hoyry-Imaseos.

EUH019

Saatiaa muodostaa réjahtévia peroksidea.

EUH 044

Réjahdysvaara kuumennettaessa suletussa astiassa.

Vaarallisuutta koskevat lisétiedot / Terveyteen littyvét vaikutukset

EUH029

Kehitté& myrkyllisté kaasua veden kanssa.

EUH031

Kehitia& myrkylisté kaasua hapon kanssa.

EUH032

Kehittéd erttéin myrkylisté kaasua hapon kanssa.

EUH 066

Toistuva altistus voi aiheuttaa ihon kuivumista tai halkeilua,

EUH070

Myrkylisté joutuessaan siméan.

EUHOM

Hengityselimid syoyttévad.

Vaarallisuutta koskevat lisétiedot / Ymparistdtn littyvat vaikutukset

EUH 059

|Vaara||ista otsonkerroksele.

Téydentvét tiedot merkinndissé/ tiettyj aineita ja seoksia koskevat tiedot

EUH201/201A

Sisaltad lijya. Ei saa kéyttad pintoihin, oita lapset voivat pureskella tai imed. Varoitus! Sis&ltaa lyijya.

EUH202

Syanoakrylaattia. Viaara. Limaa ihon ja silmét hetkessd. Séilytettava lasten ulottumatiomissa.

EUH 203

Siséltad kromi(Vi)-yhdisteitd, Voi aiheuttaa allergisen reakfion.

EUH 204

Siséltéd isosyanaatteja. Voi aiheuttaa allergisen reaktion.

EUH 205

Siséltad epoksinartseja. Voi alheuttaa allergisen reaktion.

EUH 206

Varoitus! Al kiyta yhdessa muiden tuotieiden kanssa. Tuotteesta voi vapautua vaaralista kaasua (Kioori).

EUH207

Varoitus! Siséltéd kadmiumia. Kéytettéiessd muodostuu vaaralisia huuruja. Noudata valmistajan antamia ohjeita. Noudata turvallisuusohjedta.

EUH 208

Siséltéd <herkistavan aineen nimi>. Voi aiheuttaa allergisen reaktion.

EUH 209/209A

Voi muuttua helpost syttyvaksi kéytossa. Vo muuttua Syttyvaksi kéytossa.

EUH210

KéytGturvalisuustiedote toimitetaan pyynndsta.

EUH401

Noudata kéyttdonjeita ihmisen terveydelle ja ympéristolle aheutuvien vaarojen vatt&miseksi.




LITE 4: P-lausekkeet

Yleiset turvalausekkeet
P101 Jos tarvitaan ladkinnéllistd apua, néyta pakkaus tai varoitusetiketti.
P102 Sailyté lasten ulottumattomissa.
P103 Lue merkinnat ennen kayttoa.
Turvalausekkeet - Ennaltaehkdisy

P202 Lue varoitukset huolellisesti ennen késittelya.
P210 Suojaa lAmmalta/kipinilté/avotulelta/kuumilta pinnoilta. — Tupakointi kielletty.
p211 Ei saa suihkuttaa avotuleen tai muuhun sytytyslahteeseen.
P220 Pida/Varastoi erillaén vaatetuksestal.../syttyvistd materiaaleista. (katso turvalausekkeiden valintakriteerit, taulukko 6.2, sivut 211-212)
p221 Varo sekoittamasta syttyvien materiaalien. .. kanssa. (katso turvalausekkeiden valintakriteerit, taulukko 6.2, sivu 212)
P222 Ei saa joutua kosketuksiin ilman kanssa.
P223 Ei saa joutua kosketuksiin veden kanssa voimakkaan reaktion ja mahdollisen leimahduksen takia
P230 Sailyta kostutettuna ... (katso turvalausekkeiden valintakriteerit, taulukko 6.2, sivu 212)
P231 Késittele inertissé kaasussa.
P232 Suojaa kosteudelta.
P233 Séilyta tiiviisti suljettuna.
P234 Séilyta alkuperdispakkauksessa.
P235 Sailyté viledssa.
P240 Séilio ja vastaanottavat laitteet on maadoitettavalyhdistettédva.
P241 Kéyté réjahdysturvallisia sahkd/imanvaihto/valaisin/... /laitteita. (katso turvalausekkeiden valintakriteerit, taulukko 6.2, sivu 213)
P242 Kéyta ainoastaan kipindimattomié tytkaluja.
P243 Estd staattisen sahkon aiheuttama kipinginti.
P244 Pida paineenalennusventtiilit vapaana rasvasta ja oljysta.
P250 Suojele rasitukseltaliskuiltal.../hankaukselta. (katso turvalausekkeiden valintakriteerit, taulukko 6.2, sivu 213)
p251 Paineséllio: Ei saa puhkaista tai polttaa edes tyhjand.
P260 Al hengité polya/savualkaasua/sumua/htyrya/suinketta.
P261 \/alta pdlyn/savun/kaasun/sumun/hdyryn/suinkeen hengittdmista.
P262 VVaro kemikaalin joutumista silmiin, iholle tai vaatteisiin.
P263 Valta kosketusta raskauden tai imetyksen aikana.
P264 Pese ... huolellisesti kasittelyn jélkeen. (katso turvalausekkeiden valintakriteerit, taulukko 6.2, sivu 214)
P270 Sybminen, juominen ja tupakointi kielletty kemikaalia kaytettdessd.
P271 Kéyta ainoastaan ulkona tai tiloissa, joissa on hyva iimanvaihto.
p272 Saastuneita tydvaatteita ei saa viedd tyopaikalta.
p273 Valtettdva padstamistd ymparistoon.
P280 Kéyta suojakésineitd/suojavaatetusta/silmiensuojainta /kasvonsuojainta.
P281 Kayta vaadittuja henkildnsuojaimia.
P282 Kéyta kylméeristavia suojakdsineité/kasvonsuojainta/silmiensuojainta.
P283 Kéyta palosuojattua/paloturvallista vaatetusta.
P284 Kayta hengityksensuojainta.
P285 Kaytd hengityksensuojainta, jos imanvaihto on riittdmaton.

P231+P232  |Késittele inertissa kaasussa. Suojaa kosteudelta.

P235 + P410  |Séilyta villeAssa. Suojaa auringonvalolta.

Turvalausekkeet - Pelastustoimenpiteet

P302 JOS KEMKAALIA JOUTUU HOLLE:
P303 JOS KEMIKAALIA JOUTUU IHOLLE (tai hiuksiin):
P304 JOS KEMIKAALIA ON HENGITETTY:
P305 JOS KEMIKAALIA JOUTUU SILMIN:
P306 JOS KEMIKAALIA JOUTUU VAATTEISIIN:
P307 Altistumisen tapahduttua:
P308 Altistumisen tapahduttua tai jos epaillan altistumista:
P309 Altistumisen tapahduttua tai jos iimenee pahoinvointia:
P310 Ota valittdmasti yhteys MYRKYTYSTIETOKESKUKSEEN tai ld&kariin.
P311 Ota yhteys MYRKYTYSTIETOKESKUKSEEN tai [&kériin.
P312 Ota yhteys MYRKYTYSTIETOKESKUKSEEN tai l4&kariin, jos iimenee pahoinvointia.
P313 Hakeudu [&8kériin.
P314 Hakeudu laakériin, jos ilmenee pahoinvointia.
P315 Hakeudu valittdmasti [aakariin.
P320 Erityishoitoa tarvitaan valittmésti (katso ... pakkauksen merkinndissa). (katso turvalausekkeiden valintakriteerit, taulukko 6.3, sivu 218)
P321 Erityishoitoa tarvitaan (katso ... pakkauksen merkinndissa). (katso turvalausekkeiden valintakriteerit, taulukko 6.3, sivu 218)
P322 Erityistoimenpiteitd tarvitaan (katso ... pakkauksen merkinndissa). (katso turvalausekkeiden valintakriteerit, taulukko 6.3, sivu 219)
P330 Huuhdo suu.
P331 El saa oksennuttaa.
P332 Jos iimenee ihodrsytystd:
P333 Jos iimenee ihodrsytystd tai ihottumaa:
P334 Upota kylmaan veteen/kaari mérkiin siteisiin.
P335 Poista irtohiukkaset iholta.
P336 Sulata jadtyneet alueet haalealla vedelld. Vahingoittunutta aluetta ei saa hangata.
P337 Jos silma-érsytys jatkuu:
P338 Poista pillolinssit, jos sen voi tehda helposti. Jatka huuhtomista.
P340 Siirré henkild raittiiseen iimaan ja pida lepoasennossa, jossa on helppo hengittéé.




P341 Jos hengitysvaikeuksia, siirré henkild raittiiseen ilmaan ja pidd lepoasennossa, jossa on helppo hengittaa.

P342 Jos ilmenee hengitysoireita:

P350 Pese varovasti runsaalla vedelld ja saippualla.

P351 Huuhdo huolellisesti vedelld usean minuutin ajan.

P352 Pese runsaalla vedelld ja saippualla.

P353 Huuhdo/suihkuta iho vedelld.

P360 Huuhdo saastunut vaatetus ja iho valittmasti runsaalla vedelld ennen vaatetuksen riisumista.

P361 Riisu saastunut vaatetus valittimasti.

P362 Riisu ja pese saastunut vaatetus ennen uudelleenkayttod.

P363 Pese saastunut vaatetus ennen uudelleenkéyttta.

P370 Tulipalon sattuessa:

P371 Jos tulipalo ja ainemaérét ovat suuret:

P372 Tulipalon sattuessa réjahdysvaara.

P373 Tulta EI SAA yrittdd sammuttaa sen saavutettua rajahteet.

P374 Sammuta palo kohtuullisen vélimatkan p&&sté tavanomaisin varotoimin.

P375 Sammuta palo etdalta réjahdysvaaran takia.

P376 Sulie vuoto, jos sen voi tehdd turvallisesti.

P377 Vuotavasta kaasusta johtuva palo: Ei saa sammuttaa, jollei vuotoa voida pyséyttéé turvalisesti.

P378 Kéyté palon sammuttamiseen ... (katso turvalausekkeiden valintakriteerit, taulukko 6.3, sivu 222)

P380 Evakuoi alue.

P381 Poista kaikki sytytyslahteet, jos sen voi tehda turvallisesti.

P390 Imeyta valumat vahinkojen estamiseksi.

P391 Valumat on kerattéva.
P301+P310  |JOS KEMKAALIA ON NIELTY: Ota vélittémésti yhteys MYRKYTYSTIETOKESKUKSEEN tai ldakariin.
P301+P312  |JOS KEMIKAALIA ON NIELTY: Ota yhteys MYRKYTYSTIETOKESKUKSEEN tai [a&kériin, jos iimenee pahoinvointia.

P301 + P330 + P331|JOS KEMKAALIA ON NIELTY: Huuhdo suu. El saa oksennuttaa.

P302+P334  |JOS KEMKAALIA JOUTUU IHOLLE: Upota kylméan veteen/kééri mérkiin siteisiin.
P302+P350  |JOS KEMKAALIA JOUTUU IHOLLE: Pese varovasti runsaalla vedelld ja saippualla.
P302+P352  |JOS KEMKAALIA JOUTUU IHOLLE: Pese runsaalla vedelld ja saippualla.

P303 + P361 + P353|J0S KEMIKAALIA JOUTUU IHOLLE (tai hiuksiin): Riisu saastunut vaatetus valittémésti. Huuhdo/suihkuta iho vedelld.
P304 + P340 |JOS KEMIKAALIA ON HENGITETTY: Siirré henkild raittiiseen ilmaan ja pida lepoasennossa, jossa on helppo hengittaa.
P304+ P341  |JOS KEMKAALIA ON HENGITETTY: Jos hengitysvaikeuksia, siirrd henkild raittiseen ilmaan ja pida lepoasennossa, jossa on helppo hengittéa.

P305 + P351 + P338|JOS KEMIKAALIA JOUTUU SILMIN: Huuhdo huolellisesti vedelld usean minuutin ajan. Poista piilolinssit, jos voi tehda helposti. Jatka huuhtomista.
P306+P360  |JOS KEMKAALIA JOUTUU VAATTEISIIN: Huuhdo saastunut vaatetus ja iho valittémésti runsaalla vedelld ennen vaatetuksen riisumista.
P307 + P311  |Altistumisen tapahduttua: Ota yhteys MYRKYTYSTIETOKESKUKSEEN tai [&&kariin.

P308 + P313  |Altistumisen tapahduttua tai jos epéilldén altistumista: Hakeudu la&kdriin.
P309+P311  |Alistumisen tapahduttua tai jos imenee pahoinvointia: Ota yhteys MYRKYTYSTIETOSKESKUKSEEN tai &&kérin.
P332+P313  |Jos imenee ihodrsytysté: Hakeudu &&kériin.
P333+P313  |Jos iimenee ihodrsytysta tai ihottumaa: Hakeudu laakériin.
P335+P334  |Poista irtohiukkaset iholta. Upota kylméén veteen/kééri mérkiin siteisiin.
P337+P313  |Jos simé-arsytys jatkuu: Hakeudu la&kériin.
P342+P311  |Jos iimenee hengitysoireita: Ota yhteys MYRKYTYSTIETOKESKUKSEEN tai laékériin.
P370+P376  |Tulipalon sattuessa: Sulie vuoto, jos sen voi tehdd turvallisest.
P370+P378  |Tulipalon sattuessa: Kyt palon sammuttamiseen ... (katso turvalausekkeiden valintakriteerit, taulukko 6.3, sivu 224)
P370+ P380  [Tulipalon sattuessa: Evakuoi alue.
P370 + P380 + P375|Tulipalon sattuessa: Evakuoi alue. Sammuta palo etdalta réjahdysvaaran takia.
P371 + P380 + P375 |Jos tulipalo ja ainemaarat ovat suuret: Evakuoi alue. Sammuta palo etaalté réjahdysvaaran takia.
Turvalausekkeet - Varastointi
P402 Varastoi kuivassa paikassa.
P403 Varastoi paikassa, jossa on hyva imanvaihto.
P404 Varastoi suljettuna.
P405 Varastoi lukitussa filassa.
P406 Varastoi syopymattéméssd/... sailidssa, jossa on kestéva sisdvuoraus. (katso turvalausekkeiden valintakriteerit, taulukko 6.4, sivu 226)
P407 Jaté pinojentkuormalavojen valiin iimarako.
P410 Suojaa auringonvalolta.
P411 Varastoi alle ... oC/...oF ldmpétilassa. (katso turvalausekkeiden valintakriteerit, taulukko 6.4, sivu 226)
P412 Ei saa altistaa yli 50 0C/ 122 oF [ampétiloille.
P413 Séilyta yli ... kg/...Ibs painoinen irtotavara enintéan ... oC/...oF lampétilassa. (katso turvalausekkeiden valintakriteerit, taulukko 6.4, sivu 226)
P420 Varastoi erilladn muista materiaaleista.
P422 Varastoi siséltd ... (katso turvalausekkeiden valintakriteerit, taulukko 6.4, sivu 226)
P402 + P404  |Varastoi kuivassa paikassa. Varastoi suljettuna.
P403+P233  |Varastoi paikassa, jossa on hyvé iimanvaihto. Silyta tiiviisti suljettuna.
P403 + P235  |Varastoi paikassa, jossa on hyvé iimanvaihto. Sailyté viledssd.
P410+P403  |Suojaa auringonvalolta. Varastoi paikassa, jossa on hyva iimanvaihto.
P410 + P412  |Suojaa auringonvalolta. Ei saa altistaa yli 50 oC/ 122 oF lémpétiloille.
P411+P235  |Varastoialle ... oC/...oF limpétilassa. Sailyté villedssé. (katso turvalausekkeiden valintakriteerit, taulukko 6.4, sivu 227)
Turvalausekkeet - Jétteiden kasittely
P501 Havita sisalto/pakkaus paikallisten/alueellisten/kansallisten/ kansainvalisten maéréysten mukaisesti (tAsmennettéva).




LIITE 5: kemikaalien arviointilomake

Tiedot arviointikohteesta

Linja Osasto
Riskiluvun arvioinnin
tekijat
Paivamaara
Riskiluvun maaritysperiaate Todennakdisyys T 1-3
Vakavuus \V 1-3
Riskiluku RL TxV

Sanallinen todennékoisyys ja vakavuuden arviointi seka liittyma riskiluvun laskentaan:

Todennakaisyys (T) Vakavuus (V) / Seuraukset
Vahainen (1) Haitallinen (2) Vakava (3)
Epatodennakdinen (1) | Merkitykseton riski (Riskiluku 1) Siedettava riski (Riskiluku 2) Kohtalainen riski (Riskiluku 3)
(Véhainen riski)
Mahdollinen (2) Siedettava riski (Riskiluku 2) Kohtalainen riski  (Riskiluku 4) Merkittava riski  (Riskiluku 6)
(Vahéainen riski)
Todennakdinen (3) || Kohtalainen riski  (Riskiluku 3) Merkittava riski (Riskiluku 6) Sietdmaton riski - (Riskiluku 9)

Riskiluvun laskennan esimerkki a. Todennakdisyys (Mahdollinen 2) x Vakavuus (haitallinen 2) = Riskiluku 4 = Kohtalainen riski
b. Todenndkoisyys (Todennakdinen 3) x Vakavuus (Vakava 3) = Riskiluku 9 = Sietdaméaton riski




Jos riskiluvun arvo on 1-2 Riski hyvaksytaan, jos sita ei kohtuullisilla toimenpiteill& saada alennettua.

Jos riskiluvun arvo on 3-4 Riskiluku on alennettava vahint4dén arvoon 2 ja kohde on ohjeistettava erillisell& turvaohjeella.

Jos riskiluvun arvo on 5-8 Riskiluku on alennettava mahdollisimman nopeasti vahintdan arvoon 2 ja kohde on ohjeistettava erillisella
turvaohjeella.

Jos riskiluvun arvo on 9 Riski on poistettava valittomasti.

Riski& pienennettéessa ensisijaiset toimenpiteet kohdistuvat tyohon, tyon jarjestelyyn seké laitteistoihin ja toissijaisesti henkilésuojaimiin.

| KEMIALLISET VAARA- JA RISKITEKIJAT |

Koh Vaaran/Riskin nimi Toden | Vaka- | Riski- Syy Seuraus Toimenpiteet Vastaa/pvm
de | (Miké aiheuttaa vaaran, kuka altistuu) nékoi- | vuus | luku
nro syys T \Y ™V
1-3 19
1-3
Kemialliset ja biologiset tekijat
1 Terveydelle haitallisia kemikaaleja
2 Arsyttavia pélyja ja kuituja
3 Terveydelle tai turvallisuudelle haitalli-
sia kaasuja
4 Polttavia hoyryja tai terveydelle haital-
lisia savuja
5 Terveydelle tai turvallisuudelle haitalli-
sia sumuja
6 Terveydelle tai turvallisuudelle haitalli-
sia huuruja
7 Terveydelle haitallisia bakteereja tai
viruksia
8 Terveydelle haitallisia homesienien
itibita
Kemikaalit




Koh Vaaran/Riskin nimi Toden | Vaka- | Riski- Syy Seuraus Toimenpiteet Vastaa/pvm
de | (Mika aiheuttaa vaaran, kuka altistuu) nakoi- | vuus | luku
nro syys T Vv ™V
1-3 1-9
1-3
9 Puutteita kaytettyjen kemikaalien luet-
teloinnissa
10 Puuttuvia kayttéturvallisuustiedotteita
11 Puutteita kemikaalivaarojen arvioin-
nissa
12 Tarvittavia pitoisuusmittauksia teke-
matta
13 Henkilokohtaisia suojaimia puuttuu tai
ne eivét ole kunnossa
Tulipalot ja rgjahdykset
14
Palo- ja rdjahdysvaarallisia aineita
15 Sahkodlaitteiden aiheuttamia palovaa-
roja
16 | Tulitbisté aiheutuvia vaaroja
17 Puutteita sammutusvalineissé
18 Puutteita poistumisteissa tai niiden
merkinndissa
19 Puutteita paloturvallisuus- tai en-
siapukoulutuksessa
20
21
22
23
24 Muita mahdollisia vaaratekijoita

25




Koh Vaaran/Riskin nimi Toden | Vaka- | Riski- Syy Seuraus Toimenpiteet Vastaa/pvm
de | (Mika aiheuttaa vaaran, kuka altistuu) nakoi- | vuus | luku
nro syys T Vv ™V
1-3 1-9
1-3
26
27
28
29

30




| YMPARISTOLLE AIHEUTUVAT VAARA- JA RISKITEKIJAT |

Koh Vaaran/Riskin nimi Toden | Vaka- | Riski- Syy Seuraus Toimenpiteet Vastaa/pvm
de [(Mika aiheuttaa vaaran, kuka altistuu) nékoi- | vuus | luku
nro syys T \Y ™V
1-3 1-9
1-3

Maasto

O N| O O | W N -

Pohjavesi

10

11

12

13

14

15

16

17

18




Koh
de
nro

Vaaran/Riskin nimi
(Mika aiheuttaa vaaran, kuka altistuu)

Toden
nakoi-
syys T

1-3

Vaka-
vuus

1-3

Riski-
luku
xV

1-9

Syy

Seuraus

Toimenpiteet

Vastaa/pvm

IIma

19

20

21

22

23

24

25

Jéatteet

26

Ylivuotojen kasittely

27

28

Ennakoiva toiminta

29

30

Muita mahdollisia vaaratekijoita




