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The subject of my thesis work is chroma key and consequences of lighting. This thesis
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1 JOHDANTO

Chroma key-tekniikan kaytté on vakiinnuttanut asemaansa elokuva-, televisio- ja mai-
nostuotannoissa. Téahan on vaikuttanut teknologian kehittyminen niin kameroiden kuin
jalkikasittely-ohjelmistojen osalta. Mika térkeintd, myos tekijoiden tietotaito on kehitty-

nyt ja tekniikkaa uskalletaan hyodyntad yha enemman ja enemman.

Itse olen opiskeluaikoinani ja ammattituotannoissa padssyt tydskenteleméén erilaisissa
tuotannoissa, joissa chroma key-tekniikkaa on kaytetty. Olen huomannut, etta tekniikan
sisdistamiseen ehkd paras oppimismetodi on kaytdnnon kokeileminen, tekeminen ja
virheista oppiminen. Chroma keyt4 saatetaan pitéda yleisesti vaikeasti hallittavana ja
lilan riskialttiina toteutustapana varsinkin pienen budjetin tuotannoissa. Mielesténi tek-
niikka tulisi kuitenkin nahdd ennemmin mahdollisuutena, kuin uhkana. Opinndytetyoni

on suunnattu kaikille tekniikan hyodyntdmisesta kiinnostuneille.

Opinnaytetyoni keskittyy padosin valaisun osa-alueisiin ja toteuttamiseen. Tyon tarkoi-
tuksena on antaa vinkkej& tekemiseen ja suunnitteluun, sek& huomioida ja tarkastella
valaisun merkitysta chroma key-tekniikan kaytossa. Tarkoituksenani ei ole yrittd4 opet-
taa oikeanlaista tekemistd, vaan herattdd lukijansa pohdiskelemaan erilaisia toteutusta-

poja valaisun tekemiseen.

Kéytadn opinnédytetydssani tietoldhteind alan ammattikirjallisuutta, verkkolahteita sek&
omia kokemuksiani opiskelijatoistd ja ammattituotannoista. Halusin tyéhoni myos ajan-
kohtaisia nakokulmia tdman paivdn ammattikentaltd, joten tydsséni on lahteind myos

kaksi asiantuntija-haastattelua.



2 Chroma key

2.1 Mita tarkoittaa chroma key?

Chroma key-kompositointi on jalkituotanto/erikoistehoste-tekniikka, jossa kaksi video
ldhdetta tai kuvaa yhdistetaan toisiinsa. Pddkohde kuvataan yksivaristd, tasaista taustaa
vasten. Taustan véri havitetddn tai korvataan kohteen ymparilta digitaalisesti. Prosessia
kutsutaan nimelld keying (suom. avainnus). (Chroma key, Wikipedia 2014.) Taman
jalkeen paikalle asetetaan haluttu taustakuvamateriaali. Tarkoituksena tdssa on yrittaa

luoda illuusio, jossa yhdistetyt kuvat ovat kuvattu samanaikaisesti.

Chroma key-tekniikka kulkee myods nimityksilla color keying, tai yksinkertaisesti green
screen tai blue screen. Edella mainitut nimitykset tulevat taustalla kaytettyjen kankaiden
vareistd. (Chroma key, Wikipedia 2014.)

Kuvattava kohde kulkee nimityksell& foreground (etuala). Taustakuvaa johon kohde
liitetd&n, kutsutaan nimellda background (taka-ala, tausta). (Chroma key, Wikipedia
2014.) Taustaa jota vasten kohde kuvataan, kutsutaan yleensa nimill& kangas, tausta tai

screen.

2.2 Milloin chromaa kaytetaan

Kaari kertoi haastattelussaan, ettd chroma key-tekniikkaa lahdetédén yleensa kéayttdmaan
silloin kun se on jarkevin vaihtoehto kuvan toteuttamiseen huomioiden lopputuloksen
laadun, nayttelijoiden turvallisuuden, budjetin ja aikataulun. Chroma-kuvaamista voi-
daan karkeasti ajatella myds viimeisena vaihtoehtona tietynlaisen kuvan aikaansaami-
seen mahdollisimman halvalla. Viimeinen vaihtoehto ei valttamatta tarkoita tassa tapa-
uksessa ettei tekniikkaa kannattaisi hyodyntaa, vaan koska se voi olla kaytdnngssé ainoa
kayt0ssé oleva mahdollisuus kuvan luomiseen. (Kaari, haastattelu 14.4.2014.)

Karppinen linjasi haastattelussaan, ettd budjetin kannalta ajatellen chroma key voi olla
vaihtoehto esimerkiksi tilanteessa, jossa halutaan jonkun kohtauksen sijoittuvan vaikka-
pa ulkomaille. Tyéryhmén ja kaluston liikuttaminen muualle tai kaluston ja tyéryhmaén
vuokraaminen muualta on suhteellisen kallista. Oikealla kuvasuunnittelulla ja korvatta-
van taustan antamilla mahdollisuuksilla voidaan luoda tilanne, joka sijoittuu kuvauspai-

kasta riippumatta mihin tahansa toiseen ymparistoon. Kohtaus voidaan kuvata Suomes-



7

sa, mutta kuvaan voidaan lisdtd myohemmin elementtejd halutusta kohdemaasta esi-

merkiksi nayttdmalla kuvaa Miamin hiekkarannoista. (Karppinen, haastattelu 3.4.2014.)

Aikataulullisesti chroma key voi olla vaihtoehto kun kuvattavia lokaatioita on paljon ja
aikaa toteuttamiseen vahan. Tyoryhman liikuttaminen kuvauspaikasta toiseen ja esimer-
Kiksi aina uuden valaisun rakentaminen vie todella paljon aikaa kuvauspéivan kulusta.
Jo yksi studio-pdiva green screen-kankaan edessa voi parhaassa tilanteessa korvata usei-

ta lokaatioita ja vahentéa kuvauspaivien maaréa ratkaisevasti

Chroman kayttdminen on osaltaan mullistanut elokuvien lavastamista. Usein green
screenin kaytté on huomattavasti halvempi vaihtoehto kuin esimerkiksi rakentaa mittava
lavaste nayttelijoiden ymparille. Vihred tausta voi toimia hyvinkin hallitsevana element-
tind lavastuksessa tai vain osana sita riippuen siitd kuinka suuri alue halutaan kuvasta
jalkikateen korvata. Chroman ké&ytto ei aina kuitenkaan tarkoita kokonaan uuden maa-
ilman luomista nayttelijoiden ympérille. Kohteet voivat olla hyvinkin pienid green
screen-alueita, jotka toimivat osana olemassa olevaa oikeaa lavastetta. Green screen-
alue voi olla esimerkiksi mainoselokuvassa néyttelijan kadessé oleva vihred pahvin
kappale, johon myohemmin lisdtd&n haluttu grafiikka tai elokuvassa televisio-ruutu,
johon halutaan my6hemmin lisata tietty kuvamateriaali.

Nykyisin tekniikka hyddynnetddn myds paljon studiossa kuvatessa, jossa esimerkiksi
lavasteen ikkunan takainen maisema halutaan myéhemmin korvata jollain muulla né-
kymalla. Aikaisemmin (vieldkin toki kéytetd&n) vastaavanlaisessa tilanteessa kaytettiin
ikkunan takana erilaisia taustakankaita tai esimerkiksi valokuvasuurennoksia. Riittavan
ison ja tarkan taustakuvan hankkiminen voi olla hyvinkin kallista. Kaari mainitsi haas-
tattelussaan, ettd taustasta saatetaan tarvita myos useimpia eri versioita kun kameran
paikkaa vaihdetaan ja taustakuvan syvéateravyysalue muuttuu myds taustakuvan suhteen.
Taman liséksi taustakuva tulisi joka tapauksessa myos valaista oikeanlaisesti. (Kaari,
haastattelu 14.4.2014.) Huomioitavaa on myds, ettd taustakuvan kanssa kuvattu materi-
aali on lopullista. Chroma-kuvaaminen on t&ssd suhteessa halvempi, yksinkertaisempi,
nopeampi ja kaytettdvyydeltddn monipuolisempi vaihtoehto. Useasti chroma key-
tekniikan arvo perustuu juuri siihen, ettd kuvamateriaalia voidaan jalkik&teen muokata

tai muuttaa halutulla tavalla.



2.3 Chroma keyn workflow

Chroma key-materiaalia voidaan tyostéa jalkituotannossa erilaisilla jalkitoihin tai efek-
toimiseen suunnatuilla ohjelmistoilla. Ohjelmat poikkeavat ominaisuuksiltaan ja kaytet-
tavyydeltdan toisistaan, mutta ldhtokohtaisesti lopputulokseen johtavat toimenpiteet

ovat lahestulkoon samanlaisia.

Suomessa ammattilaisten keskuudessa laajalti kdytetty ohjelmisto on Adobe After Ef-
fects, joka on ammattikdyttodn suunnattu tehoste- ja kompositointi-ohjelma. Toinen
laajalti kéytetty ohjelmisto on Eyeon Softwaren Fusion. Kansainvalisissd suurissa elo-
kuvatuotannoissa asemansa vakiinnuttanut ja Suomessakin yleistymdssa oleva kolmas
ohjelmisto on The Foundryn kehittelem& Nuke. Nuke on &&rimmaista realistisuutta vaa-
tivien tuotantojen kompositointi-ohjelma. Muun muassa elokuvan Iron Sky (2012) ta-
kana ollut jélkituotantotalo Troll VFX kaytti elokuvan jalkity0stossé ja kayttad paasaan-

tOisesti muissakin tuotannoissaan Nukea. (Kaari, haastattelu 14.4.2014.)

Kun kamerasta saatu materiaali tulee efektoijan kasiin, on yleensa kaksi vaihtoehtoa
miten materiaalin tydstaminen toteutuu. Ensimmaisessé vaihtoehdossa voidaan menné
suoraan variméaarittelyyn. Materiaalista tehd&én valmis varimadritelty versio, joka ote-
taan efektointiin tai varimadrittelyssa tehdadn niin sanottu pregrade- tai firstlight-
madrittely, joka antaa osviittaa siitd mihin suuntaan materiaali on menossa (esimerkiksi
kontrasteja tai muita hienoséatoja ei ole vield lyéty lukkoon). Toinen usein aikataululli-
sesti kaikkein helpoin vaihtoehto on, etté efektoija itse tekee, sdilyttden materiaalin kai-
ken mahdollisen informaation (datan), tarvittavat tyot kuten avaintamisen tai muut ku-
vaan tulevat tehosteet, jonka jélkeen materiaali toimitetaan missé tahansa sovitussa for-
maatissa varimaarittelyyn. Tydvaiheiden vélissa voidaan materiaalista tydstaa jonkinlai-
nen esikatselu (preview) versio offline-leikkaajalle. Tdma siitd syysta, ettd tarinan ko-
konaisuuden kannalta oleelliset kohdat ja kuvat myos lopullisesti leikkautuvat yhteen.
Taman jalkeen efektoitu materiaali menee lopulliseen varimaarittelyyn. Varimaarittelys-
s& unelma tilanne on se, etta tyostetty materiaali olisi tismalleen samanlaista kuin esi-
merkiksi muu kuvattu taysin efektoimaton materiaali. Usein vaikka varimaarittelyssé
olisi mahdollisuutta kasitelld mit4 tahansa pakkaamatonta tallennusmuotoa (Esimerkiksi
REDiIn redcoderaw-codec), maéritellaan kaikesta kuvatusta materiaalista, efektoidut
kuvat mukaan lukien, esimerkiksi joku tietty DPX-stantardi ja tietty vériavaruus, jonka

puitteissa tyoskennelld&n. Onnistuneen efektikuvan méaéritelma voisi olla, ettei kasitelty
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kuva vélttdmattd edes erotu muusta kuvatusta materiaalista. (Kaari, haastattelu,
14.4.2014.)

2.4 Miksi lilkkuvaa kuvaa valaistaan

Maallikon silmin katseltuna elokuvatuotanto kaikkine valaisukalustoineen voi tuntua
kummalliselta ndyltd ja herattdd kysymyksid mihin kaikkea tavaraa oikein tarvitaan.
Kaikella valaisukalustolla on kuitenkin tarkoituksensa. Riittavalla valaisukalustolla luo-
daan iso osa elokuvan visuaalista ilmettd ja lahtokohtaisesti yritetddn luoda kaluston

puitteissa elokuvalle ominainen tyyli ja niin kutsuttu hyva valaisu.

Mité sitten on hyva valaisu? Jos puhutaan valaisusta esimerkiksi elokuvan tekemisen
puitteissa, on ldhtokohtia ja variaatioita olemassa ldhes &areton maara. Yhta tiettya oi-
keaa tapaa tai tekniikkaa kohtauksen valaisuun ei ole olemassa. Perinteinen ldhtokohta
hyvan tai oikeanlaisen valaisun médrittelemiseen on yritys hahmottaa mitd haluamme
valaisun tekevén meille ja milla tapaa se palvelee tekijaansé parhaiten. (Brown 2008,
35.)

Useimmissa tapauksissa kuvaan halutaan mahdollisimman suuri sévyjen Kirjo aina mus-
tasta valkoiseen. Laajalla sdvymaailmalla ja monivivahteisella graduaatiolla (tdssa tapa-
uksessa vérien asteittainen vaihtelu esimerkiksi kyllaisyyden ja sdvyjen valilld) varustet-
tu kuva miellyttdd usein silmé& eniten sekd tekee kuvasta realistisemman ja vaikutta-
vamman. (Brown 2008, 36.)

Oikeanlainen vérikontrolli ja véritasapainon hallinta on ensisijaisen térkeda valaisun
tekemisen ldhtokohtana. Usein perinteinen lahestymistapa on se ettd valonl&hteet ovat
ensisijaisesti varitasapainoltaan kontrollissa. Kaksi yleisintd standardia ovat valkotasa-
painon asettaminen joko pdivanvalo-balanssiin  (5600K) tai tungsten-balanssiin
(3200K). (Brown 2008, 37.)

Oikeanlaista valaisua hyddyntamalla kuvassa esiintyviin kohteisiin voidaan luoda hel-
posti muotoja. Tasainen kameran suunnasta toteutettu valo on usein kyseenalainen vaih-
toehto, koska se tekee kohteestaan (yleensa kameran edessa oleva néyttelija) hyvinkin
littedn ja kaksi-ulotteisen. Esimerkiksi sivuvalon tai takaa tulevan valon kayttdminen

paljastaa kohteen rakenteen ja geometrisen muodon huomattavasti paremmin. Tamé on
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tarkedd syvyysvaikutelman luomisessa, mutta se antaa samalla kohteelleen karakt&aria
ja voi edesauttaa jopa tarinankerronnallisten elementtien rakentamisessa. Ihmisen nako-
kyky hahmottaa syvyyttd, muotoja ja etdisyyksié erilaisilla tavoilla. Esimerkiksi valon
ja varjon suunnan ilmeneminen kohteen pinnalla on valaisullisesti realistisen kuvan ra-

kentamisen kannalta erittéin oleellista. (Brown 2008, 38.)

Toisinaan kohde halutaan erottaa taustastaan oikeanlaisen syvyysvaikutelman luomisek-
si. Tahan usein kaytetty keino on esimerkiksi takavalon kéytté. Toisenlainen vaihtoehto
voisi olla kohteiden takana olevan alueen valaiseminen kirkkaammaksi tai pimeammak-
si. Talla tavalla kuvaan saadaan vaikutelma etualasta, keskialasta ja taka-alasta, joka luo
kuvaan syvyyttd ja kolmiulotteisuuden tuntua. (Brown 2008, 38.)

Jos ajatellaan yleisesti silmdn ja aivojen yhteistoimintaa, ihmisen katse ei rekisteroi
kaikkea ndkemaansé kerralla. Katse ik&an kuin skannaa kuvaa lapi etsien siitd eri osa-
alueita ja yksityiskohtia. Mita laajempi kuva, sitd enemmaén katse harhailee. Kuvan teki-
joiden tavoite on usein ohjata katsojan Kkatsetta tiettyihin oleellisiin asioihin kuvassa.
Vaikka esimerkiksi kuvan kompositio vaikuttaa tahén, myos valaisullisilla elementeilla

voidaan katsetta ohjata tiettyihin asioihin kuvassa. (Brown 2008, 40.)

Valaisulla on monenlaisia vaikutuksia kuvaan, mutta mill&&n niista ei ole merkitysté jos
kuvaa ei ole valotettu oikein. VVaaranlainen valotus voi pilata kaiken kuvan eteen tehdyn
tyon. Riittdvan valotehon saaminen ei valttamatta ole vaikeinta, vaan suhde kuvan sisél-
toon. Usein valotusta ajatellaan vain formaatin puitteissa tarvittavan kirkkauden aikaan-
saamiseksi, jotta kuva saadaan luotua teknisesti onnistuneeksi. Tdma on tietenkin tarke-
aa, mutta valotuksella voidaan vaikuttaa myds kuvan tunnelmaan ja yleiseen tyyliin.
Valotuksen kontekstissa kuva on enemman kuin liian pimed tai liian valoisa. Oikeanlai-
nen valotus on tarkedd myos riittavan vérikylldisyyden ja varivivahteiden aikaansaami-
seksi. (Brown 2008, 39.)
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3 Ideasta toteutukseen

Jo kaésikirjoitusvaiheessa voi chroma-kuvaaminen olla varteenotettava vaihtoehto var-
sinkin jos elokuva on jo lahtokohtaisesti efektipainotteinen. Viimeistaan ajatukset kitey-
tyvat suunnitelmaksi kun elokuvan visuaalista ilmetta aletaan hahmottamaa kuvasuunni-
telman siivittdmana. Paatds chroman kayttdmisestd on yleensa tdssa vaiheessa jo lyoty
lukkoon. L&htokohtaisesti parhaassa mahdollisessa tilanteessa kaikki tyéryhman johta-
vat jasenet jotka tulevat olemaan osallisena chroman toteuttamiseen, ovat omalta osal-
taan informoituja riittdvan ajoissa. Kaari totesi haastattelussaan, ettd ennakkosuunnitte-
lussa tehdyt huolelliset ratkaisut johtavat usein todella hyvaan ja autenttisen lopputulok-
seen. (Kaari, haastattelu 14.4.2014.) Chroma-kuvan tekeminen on todella monien eri
osa-alueiden sovittamista yhteen, joten aikaa kuvan ennakkosuunnitteluun tulee varata

riittavasti jo paatoksesta lahtien.

3.1 Valaisun suunnittelu

Chroma key-valaisun suunnittelu ja toteuttaminen ovat hyvinkin tapauskohtaista, joten
valaisuun suunnitellut toimenpiteet ovat usein suoraan verrannollisia sithen mita ollaan
tekemadssé ja mitka ovat resurssit esimerkiksi budjetin ja aikataulun suhteen. Jackman
antaa kirjassaan hyvén ladhtokohdan valaisun ennakkosuunnittelua ajatellen. Hyvéna
ajatusmallina toimii koko ajan varautuminen kahteen erilliseen valaisuun, koska chroma

key-kuvissa on yleisesti aina kohteen ja taustan valot erikseen. (Jackman 2004, 203.)

Brown puhuu kirjassaan yleisesti valaisun suunnittelun suhteesta kaytettdvaan kalus-
toon. Luonnollisestikin jo l&dhtékohdat ovat erilaisia jos kaytettavissd on kuorma-
autollinen valokalustoa tai vain muutama hassu valaisin. Tdma ei kuitenkaan tarkoita
sitd, ettei pienelld kalustolla saisi mitaan tehtyd, vaan pelkastaan asioiden suunnittelusta
ja mitoittamisesta toisin. (Brown 2008, 42.) Mielestani valaisun nerokkuus piilee usein
juuri siind, miten pient& kalustoa hyodyntamélla saadaan kuvan valaisu toteutettua par-
haimmalla mahdollisella tavalla. Valittu kalusto (jalustat, grip, kalvot yms.) ja etenkin
valaisimet tulisi suunnitella siten, ettd samalla kalustolla pystyisi toteuttamaan kaikki
tuotannossa esiintyvat valotilanteet, oli kyse sitten ulkona, siséallg, paivalla tai yolla ku-
vatuista kohtauksista. Jos ammattituotannossa kuvaa on lahdetty toteuttamaan chroma
key-tekniikalla, on riittdvan valokaluston tarve budjetoitu sen mukaan, ettd kuva on
mahdollista toteuttaa. Pienemman budjetin tuotannoissa kaikkea mahdollista valokalus-
toa ei kuitenkaan aina ole saatavissa. Jos valaisuun kaytettdva kalusto on rajallinen, on

viisasta méaarittad toteutustapa mahdollisimman tarkasti. Kyse on erilaisten variaatioiden
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ja vaihtoehtoisten toteuttamistapojen miettimisestd. Jo kuvasuunnittelussa voidaan esi-
merkiksi rajata kuvien kokoa hieman pienemmaksi, jonka johdosta valokaluston tarve
pienentyy. Luovuutta valaisun suunnittelussa ja toteuttamisessa ei ole syyté kuitenkaan
rajoittaa. Pienemmissa tuotannoissa kannattaa ehdottomasti hyddyntaa kaikkia varteen
otettavia niin sanottuja ilmaisia valonlahteitd kuten esimerkiksi praktikaaleja. Lokaation
vallitseva valotilanne ja valonl&hteet tulisi my6s huomioida hyddynnettdvand mahdolli-
suutena (luonnollisesti my0ds hairitsevané tekijand) ja usein juuri oikean valon kayttami-

nen luo kuvaan aidon ja rehellisen tunnelman.

Karppinen mainitsi haastattelussaan, ettd ammattituotannossa chroma-kuvaminen ei
valttamatta aiheuta suurempia aikataulun muutoksia normaaliin esivalaisuun. (Karppi-
nen, haastattelu 3.4.2014.) Aiheen suhteen kokemattoman tyéryhman kanssa asia on
kuitenkin toinen ja aikaa tekemiseen tulisi varata hieman tavallista enemméan. Omien
kokemuksieni perusteella opiskelija-elokuvista, vaittaisin ettd suurimmat virheet tapah-
tuvat silloin kun aikaa kuvan tekemiseen on varattu liian vahan. Vaihtoehtoista toimin-
tatapaa ei ole mahdollisuutta edes harkita tai aikaa valaisun hienosadtadmiseen ei ole
riittavasti. Toki useassa tilanteessa myos puutteet valokaluston suhteen voivat vaikuttaa
lopputuloksen kyseenalaiseen onnistumiseen. Kiireessa toteutettu chroma-kuva ilmenee
ongelmina kuvan jélkikasittelyssa. Huonosti valaistu etuala, epatasaisesti valaistu tausta,
spillit tai heijastukset, jotka kiireesta aiheutuvan huolimattomuuden seurauksena jadvat
kuvaustilanteessa korjaamatta, kuormittavat efektoijaa ja tuovat turhia tyétunteja kuvan
jalkikasittelyyn. Jonkinlaisen demon tai testikuvauksen tekeminen on loistava vaihtoeh-
to aina kun se on suinkin mahdollista. Suurimmat ongelmakohdat selvidvét sitd myoéten
Jo ennen varsinaista kuvaustilannetta ja aikaa uusien toteutustapojen pohtimiseen saa-

daan lisaa.

Koska kyseessad on tilanne, jossa kaksi kuval&dhdettd yhdistetddn toisiinsa, on referens-
simateriaalin kayttdminen darimmaisen hyodyllista parhaan lopputuloksen saavuttami-
seksi. Referenssind voi toimia esimerkiksi videomateriaali tai valokuvat. Ideaali-
tilanteessa etualaan upotettava tausta on jo olemassa ennen kuin etualaa lahdet&an to-
teuttamaan. Tallin valaisun voi suunnitella taydellisesti olemassa olevan taustan eh-
doilla. Td&mé& korostuu varsinkin tilanteissa, joissa valaisu toteutetaan alusta asti erikseen
studio-olosuhteissa. Karppinen totesi haastattelussaan, ettd yleensa juuri referenssi-
materiaalin puutteet johtavat lopputuloksessa valaisun epdonnistumiseen ja sitd kautta
epdaitoon lopputuloksen. On olemassa my0s tilanteita, joissa referenssind kaytetty ku-
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valdhde vaihdetaankin lopullisessa kompositiossa joksikin toiseksi. Jos referenssina
kéytetty kuva eroaa paljonkin lopullisesta, voi esimerkiksi valon suunta muuttua ratkai-
sevasti lopputuloksessa. Huonoin mahdollinen tilanne on jos referensseja ei ole ollen-
kaan olemassa ja vasta kuvaustilanteessa lahdetédan soveltamaan etualan valaisua "jotain
hieman sen suuntaisesti”-ajattelulla, eli referenssind on ainoastaan olettamus tai toive

tietynlaisesta valotilanteesta. (Karppinen, haastattelu 3.4.2014.)

3.2 Dokumentointi ja raportointi

Tarke&4 on dokumentoida kaikki tiedot efektikuvista. Dokumentissa tulisi tarkasti méa-
rittdd mitd on tehty ja miten. Tdmé& informaatio on tietynlainen ohjenuora tai peréti
“eldmanlanka” jalkituotannon tydvaelle kuten efektoijalle tai leikkaajalle. Dokumentin
tulisi olla tiedoiltaan mahdollisimman taydellinen ja valmis. Paras tapa dokumentointiin
on tehda valmiiksi efektikuva-lomakkeita, joissa jokaiselle informaatiolle 16ytyy omat
tilat ja tekstilaatikot, seka kaikki tarvittava tieto kuvasta. Luonnollisesti taydellisin tapa
jalkituotantotiimille olisi olla mukana kuvauksissa. Jos tdmé ei kuitenkaan ole mahdol-
lista, kaikki muutokset ja uudet tapahtumat tulisi tiedottaa heille mahdollisimman nope-
asti. (Mitchell 2004, 58.)

Efektikuva-lomakkeen tietoja:

KAMERA: Runko numero, frame rate (fps.), suljinaika, kuvausformaatti, kuvaaja, ku-
vasuhde, 1SO

LINSSI: polttovéli, linssin numero, tyyppi, aukko

KAMERAN POSITIO: kohteen etaisyys, kankaan etdisyys, korkeus, kaltevuus/kulma
(Mitchell 2004, 59.)

Jalkitoita varten voidaan efektoijalle toimittaa my0s valokartta kuvatusta tilanteesta.
Tama voi helpottaa toimintaa, jos valon vaikutusta joudutaan jalkikateen tyéstdmaan.
Valokartasta tulisi hahmottua véhintdan valaisimen malli, suunta (kulma, korkeus ja
etaisyys), valon luonne (kova/pehmed) ja kaytetyt kalvot. Kohtauksen valaisun doku-
mentointi kaikin puolin kuten esimerkiksi valokuvin on myos kannattavaa. Itse olen
opiskelijatdissa pyrkinyt mahdollisimman usein valmistamaan jonkinlaisen valokartan
myos ennen kuvauksia. Valokartan tekeminen on aarimmaéisen hyodyllinen tyokalu kun
kohtauksen valaisua l&hdetddn suunnittelemaan. Valokartta toimii apuna kuvaajalle,

valaisijalle ja valoryhmalle kohtauksen kokonaisuuden hahmottamisessa.
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3.3 Formaatti

Tietyn kuvausformaatin valintaan voi olla useita syitd. Elokuvan kuvausformaatin voi
maarittdd esimerkiksi visuaalinen tyyli tai jopa se, ettd mitddn muuta formaattia ei ole
saatavilla. Lahtokohtaisesti kuvausformaatin valinnassa tulisi kuitenkin ajatella sitd mi-
ten formaatti palvelee parhaiten elokuvan sisaltéd. Toinen tarked maaritelma on kuinka
formaatti soveltuu ominaisuuksiltaan mahdollisimman monipuolisesti tulossa oleviin

haasteisiin.

Chroma-kuvaaminen kallistuu vahvasti kuvan jélkikasittelyyn ja efektointiin, joten ku-
vatulta materiaalilta odotetaan jo ldhtokohtaisesti hyvad laatua, jotta kuvaa pystytdén
kasittelemaan riittavissd maarin. Kaari totesi haastattelussaan, etta suuri resoluutio eli
yksinkertaisesti pikselien suuri maéara kuvassa on tarked ominaisuus. L&htdkohtaisesti
kameran tallennusmuodon olisi my6s hyvé olla mahdollisimman pakkaamatonta. Myds
pakattua kuvaa voidaan ty0stdd, kunhan materiaali on esimerkiksi valotilanteeltaan jo
kuvaustilanteessa onnistunut. Jos etukateen kuitenkin tiedetadn, ettd materiaali tulee
tarvitsemaan paljon jalkitydst6d, on informaatioltaan mahdollisimman haviéton materi-
aali paras vaihtoehto. (Kaari, haastattelu 14.4.2014) Oman kokemukseni pohjalta olen
huomioinut, ettd formaatin ollessa heikompi, eli silloin kun resoluutio tai Vvari-
informaatio on puutteellista, tarkkuutta vaativien yksityiskohtien kuten esimerkiksi

hiusten tai muiden avaintaminen vaikeutuu. (Kuva 8.)

Kirjoitushetkelld kaytetyimmét kamerat ammattituotannoissa ovat Arri Alexa ja REDin
eri mallit, kuten RED Epic. Kaari kertoi haastattelussaan, ettd jos kameran valinta lah-
dettéisiin tekemaén puhtaasti jalkituotannon perustein, valinta luultavasti kaantyisi RED
Epiciin, jo timédn suuremman maksimiresoluution perusteella. Kaari viittasi myds Troll
VEX:n vuosi sitten tekemien kameratestien perusteella Epicin olevan chroma-
kuvauksessa toistaiseksi toimivampi vaihtoehto. Molempien kameroiden materiaalia
(Full HD ProRes) vertailtiin keskendén ja lopputuloksena Epicin jalki oli kohinatto-
mampaa. (Kaari, haastattelu 14.4.2014.)

Formaatin valinnalla voi olla tietynlaisia vaikutuksia myds valaisun suhteen. Yksinker-
taisimmillaan tdman voisi ajatella seuraavanlaisesti: mitd heikompi formaatti, sita
enemman valoa chroma-kuvauksessa tarvitaan. Kaari esitti haastattelussaan, etta ulkona
kuvaaminen olisi varteenotettava vaihtoehto, jos formaatin kannalta l&ht6tilanne toteu-

tukseen on heikko tai toteutukseen varattu budjetti pieni. Ulkona kuvatessa on jo &hto-
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kohtaisesti riittdvasti valoa, jotta kuvatta kohde ja tausta saadaan riittavan kirkkaiksi.
(Kaari, haastattelu 14.4.2014.) Studio-olosuhteissa valotehoa tulisi myds olla hieman
tavallista enemman kuvan onnistumisen kannalta. Esimerkiksi erillisen pohjavalaisun
toteuttaminen voi olla potentiaalinen ldhtokohta suunnitteluun. Jo muutaman tehok-
kaamman valaisimen kéytté pohjavalona voi tarvittaessa antaa muuten puuttumaan jaa-
vat aukkoarvot. Elokuvaukseen kaytetyt kamerat antavat toki l&htokohdiltaan paremmat
resurssit kuvan onnistumiseen, mutta kameran suorituskykyyn ei mielestdni kannata
luottaa liian sinisilméisesti. Chroma-kuvan tekemiseen tulisi aina jos mahdollista varata

valoa hieman enemman kuin perinteisen kuvan valaisuun.

Kaari mainitsi haastattelussaan, etta linssi valintojen kannalta mahdollisimman puhdas
kuva on oleellista kuvan jélkikasittelyssa. (Kaari, haastattelu 14.4.2014.) Avainnusta
ajatellen kohteiden &ariviivat ja yksityiskohdat tulisi olla kuvassa mahdollisimman teré-
vat. Itse olen huomioinut, ettd vanhemmissa linsseissa saattaa esiintya esimerkiksi epé-
tarkkoja alueita ja piirtokyky voi olla hyvinkin heikko. Myds erilaiset linssien vaaristy-
mat kuten vinjetointi voi vaikeuttaa kuvan kasittelyd. Ennen kuvaamista suositeltavaa
olisikin suorittaa jonkinlainen linssien testikuvaus, jossa linssien piirtokyky tai mahdol-
liset vaaristymat kartoitetaan. Puhtaasti valaisun kannalta ajatellen, linssin luontainen
valovoimaisuus luonnollisesti helpottaa valaisun toteuttamista ja ideaalitilanteessa myds

vahentéa kaytettavan valokaluston maaraa.
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4 Tausta

4.1 Materiaalit

Taustana kaytettdvd materiaali voi olla periaatteessa mitd tahansa tasaista yksivarista
pintaa. Vihreét ja siniset kankaat ovat kuitenkin yleisemmin kaytdssé johtuen niiden
liikuteltavuudesta ja materiaalin mukautuvuudesta johtuen. Kankaita k&ytetdan varsin-
kin lokaatioissa, joissa chroma pinta-ala rakennetaan tyhjasta. Valmiiksi mitoitettu kan-
gas on yksinkertaista ja nopeaa kiinnittada esimerkiksi butterfly-raamiin tai jos chroma-
pinnassa tarvitaan muotoja, voi kankaan asetella halutulla tavalla valojalustoja tai mita
tahansa kalustoa hyodyntdmalld. Kankaan materiaali saattaa vaihdella valmistajan mu-
kaan. Oleellisinta kuitenkin on, ettd kankaan materiaali on matta-pintaista, joka heijas-
taa mahdollisimman vé&hé&n véridéan takaisin. Molton-materiaalista valmistetut kankaat
eivét juuri heijasta valoa takaisin ja eivat tilanteen vaatiessa paasta valoa lavitse. Mol-
ton-kankaat ovat kuitenkin raskaita ja hieman vaikeampia Kiristaa tasaiseksi kuin esi-
merkiksi ammattituotannoissa laajalti kaytetyt erilaiset nylon- tai spandex-materiaalista
valmistetut kankaat. Jos chroma-taustana kaytetaan erilaisia kankaita, hyvéana lahtokoh-
tana on joka tapauksessa varustautua riittavalla maaralla valojalustoja ja grip-kalustoa,
jotta kangas saadaan pingotettua mahdollisimman siledksi. Tarkeintd kankaiden k&ytos-
S& on, etta pinta on taysin siled ja rypyton. Myoskaan likaista tai rikkindist4 kangasta ei
ole syyté kayttaa.

Kuva 1. Kankaan asettelu. Kyseesséd molton-verhokangas, kahden C-standin varaan Kiris-

tettynd, kayttamall& super-clampeja.
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Erilaisten pintojen maalaaminen onnistuu myos, koska erilaisia chroma-maaleja on
olemassa useilta eri valmistajilta (esimerkiksi Rosco). Mik& tahansa maalaamiseen so-
veltuva pinta on kéytettavissé. Jos tilaa on paljon kdytdssa ja haluaa taatusti tasaisen ja
rypistyméttdman chroma-pinnan, voi esimerkiksi vanerin maalata chroma-maalilla ja
kayttaa sitd seindnd taustassa tai vaikkapa maassa nayttelijoiden jalkojen alla. Lavastuk-
sessa joudutaan joskus maalaamaan erilaisia pintoja ja objekteja chroma-maalilla. Esi-
merkkind tilanne jossa lopullisena taustana toimivassa CGl-kuvassa (computer-
generated imagery) on pinta-alojen muutoksia, joiden vaikutuksesta nayttelijat liikku-
vat. Taman tyylinen elementti voi olla esimerkiksi portaat, jotka myéhemmin halutaan

korvata kuvassa.

Koska chroma-kuvaaminen on hyvinkin arkipéivainen tekniikka nykyaan, useimmissa
studioissa on yleensd valmiiksi jonkinlaiset mahdollisuudet chroma-kuvan toteuttami-
seen. Studioissa on yleensa valmiiksi vihredt tai siniset verhot tai studion seiné voi olla
maalattu chroma-vareilla. Adrimmaisen yksinkertainen ja tekemistd nopeuttava ele-
mentti on monissa studioissa yleistyva niin kutsuttu avaruusseina (cyclorama wall, cyc.
wall). Tallainen seind on kaytdnndssa yleensd vain alaosastaan pyoristetty seind, jonka
pinta jatkuu saumattomasti vertikaalisesta horisontaaliseksi. Avaruusseindsté on helppo
jatkaa chroman pinta-alaa maahan esimerkiksi chorma-matoilla tai muilla vastaavilla
metodeilla. Valaisun rakentaminen nopeutuu, koska seinan ja maan valista liitoskohtaa

ei tarvitse muodostaa esimerkiksi kankaita kayttamalla.

Kuva 2. Avaruusseina.
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4.2 Taustan véri: Blue screen vai Green screen

Sinisté ja vihreda varia kaytetddn useimmin, koska nditd savyja esiintyy ihmiskehossa
kaikkein véhiten. (Mitchell 2004, 169.) Vihre& véri tuli suosituksi kun huomattiin, etta
digitaaliset jarjestelméat toimivat herkemmin vihredn varin kanssa. Vihredssa vérissé on
parempi luminanssi ja pienempi kohina (engl. noise). (Sawicki 2011, 203.) Sininen taus-
ta vaatii enemman valoa kuin vihred. Karppinen esitti haastattelussaan karkean arvion,
etta jos tietynkokoisen vihredn alueen saa valaistua kayttamalla kahta kinarin (Kino
Flon valmistama 4Bank-loisteputki-valaisin) putkea péélla, vaatii vastaavanlainen sini-
nen alue péalle kaksi putkea lisad. (Karppinen, haastattelu 3.4.2014.) Sinisté pintaa teh-
dessd, kannattaa siis varautua vahintdén tuplaamaan tarvittava valon maaré. Sinisen va-
rin ehdottomia hyo6tyja on, ettd se heijastaa varidadn takaisin huomattavasti vahemman

kuin vihrea.

Periaatteessa taustassa on mahdollista kdyttdad mitd tahansa varié, kunhan sitd ei etualan
kohteessa esiinny. Esimerkiksi henkil6é kuvattaessa, on huomioitava tdmén vaatetuksen
varitys. Jos henkilon vaatteet ovat samaa sévya kuin taustan, pyyhkiytyy kaikki varin
informaatio kuvaa avainnettaessa. Jos henkil6lld on jalassaan siniset farkut, tulee kuvata
vihredn taustan edessa. Jos henkild esimerkiksi sy0 vihredd omenaa, tulisi kuvaaminen
suorittaa sinisen kankaan edessa. Mutta tilanteessa, jossa henkil6ll& on seka vihreda, etta
sinisté yllaén, ratkaisu tulee tehda tilanteen mukaan. Jarkeva ratkaisu olisi valita kangas
sen varin mukaan, josta 16ytyy vahemman samoja selkeitd savyja kuin kohteessa. (Sa-
wicki 2011, 203-204.) Runsaasti vihreda tai sinista sisaltavien kohteiden kanssa voidaan

kéyttaa taustassa taysin jotain muuta véria kuten punaista tai keltaista.

Ennen kuin kuvaa ldhdetdan toteuttamaan, yhteistyd puvustajan kanssa on oleellisen
tarkedd, jotta kuvattavan vaatteet saadaan pidettyd mahdollisimman kaukana taustan
varisévyistd. Sama tulee huomioida myos lavastuksen suhteen. Lavastajan on oleellista
tietdd taustan vari, jotta lavastukselliset elementit ja mahdollinen rekvisiitta eivét tuota

yliméaardaisia ongelmia kuvaustilanteessa.

Sawicki kertoo kirjassaan, ettd monien kirkkaiden elementtien kanssa toimivin vaihto-
ehto voi olla kuvaaminen mustan taustan kanssa. Téllaisia elementteja voivat olla esi-
merkiksi savu, tuli, lumi, saippuakuplat tai mitka tahansa mustasta varisté selkedasti erot-

tuvat elementit. (Sawicki 2011, 268.) Mustan taustan kanssa kaytetddn yleensa luma-
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keying-menetelmad, jossa avaintaminen perustuu etualan ja taustan vélisen kirkkauden

erotteluun.

4.3 Taustan valaisu

Taustan valaisussa kaikkein tarkeintd on, ettd valo kankaalla on mahdollisimman tasais-
ta. Epéatasaisuuksia kuten tummempia alueita ja kuumempia alueita kankaan valaisussa
tulisi valttad. Brown mainitsee kirjassaan, ettd kdytdssé olevan chroma pinta-alan tulisi
olla vahintdan 1/3 aukon sisalla. (Brown 2008, 230.) Taustakankaan tasaisuuden mit-
taamisessa olen itse kéayttanyt apuna valotusmittaria. Toki nykyaikana jalkikasittely-
ohjelmat eivét ole liian nirsoja valaisun suhteen, mutta kuvaustilanteessa mahdollisim-
man hyvin toteutettu taustan valaisu edesauttaa efektikuvan onnistumista ja helpottaa

efektoijan tyotéa.

Sawicki esittelee kirjassaan erd&n mielenkiintoisen tavan tarkistaa taustakankaan valo-
tuksen tasaisuuden kayttamalld kameroiden zebra-toimintoa apuna. Zebra on valotusta
huomioiva kameran toiminto, joka kertoo kuvassa olevien kohtien ylivalottumisesta, eli
niin sanotusta puhki palamisesta, jossa valkoisen aaripdista katoaa kokonaan olemassa
olevat vérisavyt. Digitaalisissa formaateissa voidaan sanoa varien informaation katoa-
misesta tai mustan ja valkoisen vérin klippaamisesta (clipping). Kun zebra-toiminto on
kytketty péélle kamerasta, kuvan ylivalottuneet alueet ilmenevdt mustavalko-
raidallisella kuviolla. (Sawicki 2011, 229.)

Kun tausta on silmamaéaréisesti tasaisesti valaistu, tulee linssin aukkoa avata pikkuhil-
jaa, kunnes zebra-kuvio ilmenee kuvassa. Jos tausta on valaistu epétasaisesti, zebra pal-
jastaa niin sanotut kuumemmat alueet (hot spot) taustassa ensimmaisend. Taman jalkeen
valaisimet voidaan asettaa siten, ettd etualan kohteen ymparill& zebra-kuvio kattaa tasai-
sesti tarvittavan osuuden kankaasta. Sawickin mukaan, tdtd metodia k&yttdmalla taustan
saa valotettua 1/3-aukon tasaisuudella tarvitulla alueella. (Sawicki 2011, 229-230.) II-
man zebraa samaisella metodilla vain aukkoa avaamalla voi myds tehda silmédmaéaraisen
tarkastuksen kameran naytolta tai monitorista. Aukkoa avatessa kuumemmat alueet pal-

jastuvat samaan tapaan ensimmaisena.

Etualan suhdetta taustan valaisuun tulisi miettia siten, etteivat ne sekoitu keskenaan.
Etualan valaisimien ei tulisi milld&n tavoin vuotaa valoa taustakankaalle. Myd6s varjoja

kankaassa tulisi valttd4. Varjoja voi tietenkin harkita tehostekeinoina ja kompositoidus-
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sa kuvassa ne luovat syvyyttd ja auttavat kohdetta istumaan taustaansa. Kuvaustilantees-
sa toteutettu varjo j&a usein kuitenkin liian haaleaksi, epaselvéksi tai on muuten véaras-
s& suhteessa kaytetyn taustan kanssa. Usein siitd onkin ennemmin haittaa kuin hyotya

avainnusta tehdessa.

Olen huomannut, ettd tausta kankaan valaisuun on olemassa useita eri lahtokohtia, joi-
hin juuri oikeanlaista valaisin-tyyppié tai mallia ei ole olemassa. Koska taustakankaan
valon tulisi olla hyvinkin tasaista, hyvé ldhtékohta lampun valinnassa on sen ominai-
suus levittda valoa pehmeasti ja mahdollisimman tasaisesti tehoon néhden, jotta taustan
vari saataisiin mahdollisimman vérikylldiseksi. Usein taustan valaisussa kaytetéan eri-
laisia soft-lighteja tai muuten flood-pohjaisia pehmeda valoa tuottavia valaisimia. Valon
varin tulisi my6s lahtokohdiltaan olla puhdasta (lahtokohtaisesti kuvaustilanteen mu-
kaan esim. 3200K). Jos on mahdollista, taustaan kaytettavat valaisimet tulisivat olla
kaikki malliltaan mahdollisimman samanlaisia, jotta epatasaisuuksilta ja tasoeroilta val-
tyttaisiin. Valaisimien vérilampétilan tulisi myos olla kaikissa sama. Jos taustaan kayte-
tdan seka paivénvaloa ettd tungstenia, muodostuu taustaan kaksi erisévyista aluetta, joka

vaikeuttaa avainnusta.

Oikean valaisimen l6ytdminen tai hyddyntdminen voi riippua suoraan kéaytettdavissa ole-
vista resursseista. Itse olen joutunut opiskelijatdissa soveltamaan valaisun rakentamista
kaikin mahdollisin keinoin, jos esimerkiksi mink&énlaista pehmeé&a valoa tuottavaa va-
laisin mallia ei ole ollut saatavissa. Kovaa valoa tuottavissa valaisimia, voidaan valon
luonnetta pehment&é esimerkiksi kalvoilla tai erilaisilla soft-boxeilla. Valoa voidaan
my0s heijastaa taustaan erilaisten heijastuspintojen (reflet, kapa, styrox tai kankaat)
kautta, jotta valo saadaan levidamaén taustaan mahdollisimman tasaisesti. Heijastuspin-
tojen kayttamista pitdisin kuitenkin jossain maarin viimeisena vaihtoehtona valaisun
toteuttamisessa. Usein vastaavanlaisten rakennelmien tekeminen vie yksinkertaisesti

lilan paljon tilaa.

Olen muutamaan otteeseen kayttanyt opiskelijatdissa tungsten-valaismia taustakankaan
valaisuun. Tungstenin etu on, ettd niiden kanssa voidaan k&yttdd himmentimi& valon
tehon laskemiseen helposti, nopeasti ja tasaisesti. Erityisesti huomioitavaa kuitenkin on,
ettd valon tehon laskiessa, myds valon varilampotila kokee muutoksen. Tdma voi pa-
himmassa tapauksessa jaadad huomioimatta ja taustassa saattaa esiintyd samankaltaisia
sévyja kuin etualassa. Tamé& huomio ei koske pelkéstdan valojen himmentamista. Oli
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kyse sitten etualan tai taustan valaisusta, aina kun valon varilampétilaa l&hdetdan muut-
tamaan suuntaan tai toiseen (esimerkiksi kalvottamalla), olisi syytd huomioida, etta vé-
risdvyt pysyvat riittdvan kaukana etualan ja taustan valilla.

Karppinen esitti haastattelussaan, ettd taustaan kéytettavien valaisimien varilampdtila on
ideaalitilanteessa sama kuin se mit4 ké&ytetddn etualan valaisussa. Esimerkiksi jos etu-
alan tapahtumat sijoittuvat varilampatilaltaan péivanvaloon (5600 K), taustakangas va-
laistaan myo6s yleensd vastaavia valaisimia kayttden. Tamé ei kuitenkaan ole vélttdmat-
tomyys. (Karppinen, haastattelu 3.4.2014.) Usein esimerkiksi pienemman budjetin tuo-
tannoissa ei yksinkertaisesti ole mahdollista hankkia riittdvaa valokalustoa kuvan oike-
anlaiseen toteuttamiseen. Tausta voidaan valaista esimerkiksi tungsten-valoilla kun etu-
alassa kaytetaan paivanvaloa. Karppinen totesi haastattelussaan, ettd tdma on toimiva
ratkaisu, kunhan etualan ja taustan valaisu eivat sekoitu keskenaan. Esimerkiksi laajois-
sa kuvissa, joissa nayttelijd nakyy kokonaisuudessaan ja seisoo esimerkiksi chroma-
kankaan pé&alla, on hyvin vaikeaa olla sekoittamatta taustan ja etualan varimaailmaa
toisiinsa. Taustan valaisimien varilampdtilaa voidaan joissain tapauksissa kaantaa kal-
voilla l&hemmés etualan varilampdtilaa. Huomioitavaa kuitenkin on, ettd kalvojen kayt-
tdminen laskee aina valaisimen tehoa ja saattaa lisaté tarvittavan valokaluston maaréa.
(Karppinen, haastattelu 3.4.2014.)

Karppinen mainitsi haastattelussaan, ettd Suomessa kinarit ovat tuotannoissa yksi kayte-
tyimmista valaisimista chroma key-taustan valaisemiseen. T&ma johtuu osittain ainakin
niiden suhteellisen halvasta vuokra-hinnasta ja monipuolisesta toimivuudesta kankaan
valaisemisessa. (Karppinen, haastattelu 3.4.2014.) Kinarit tuottavat laadultaan neutraalia
pehmeda valoa, jonka aukeamis-kulma on erittéin laaja. Loisteputki rakenteensa ansiois-
ta valaisinta voi varioida paivénvalosta tungsteeniin yksinkertaisesti vaihtamalla loiste-
putkia tai valon tehoa voidaan laskea ottamalla loisteputkia pois péélt4d. Valotehon hal-

littavuus auttaa tilanteissa, joissa valaisimet tullaan sijoittamaan l&helle taustakangasta.

Kino-Flo valmistaa myos erikseen chroma-green ja chroma-blue loisteputkia, jotka ovat
optimoitu tuottamaan varisdvyltdan mahdollisimman varikylldistd valoa vihreé tai si-
nistd kangasta varten. Karppisen mukaan etenkin vihredt chroma-putket vihrean kan-
kaan kanssa tuntuvat toimivan darimmaisen hyvin monessa tilanteessa. (Karppinen,

haastattelu 3.4.2014.) Chroma putkien kayton tehokkuus perustuukin siihen, ettd valon-
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tehon ei tarvitse olla mahdottoman suuri oikean vérikyllaisyyden saavuttamiseksi.

Mainitsemisen arvoinen vaihtoehto on my0s erilaiset asemansa vakiinnuttaneet Led-
valaisimet. Téssé tapauksessa puhun pehmeéa valoa tuottavista Led-valaisimista. Ledien
parhaimpia ominaisuuksia on monipuolisuus, akkukayttdisyys ja kevyt rakenne. Ledit
ovat hyvin helppoja ripustaa ja nopeita liikutella, koska valaisimet eivét juuri kuumene
kéytettdessd. Useimmissa malleissa on my6s mahdollisuus himmentaa tehoa varilampo-
tilan juurikaan muuttumatta sek& vaihtaa liukuvasti varilampoétila paivanvalosta tungs-
teeniin. Huono ominaisuus ledeisséd on niiden huonohko valoteho ja suurempia pinta-
aloja valaistaessa yksikoita tarvitaan useampia. Tama usein on budjetillisesti huono rat-
kaisu. Pieni& kankaita valaistaessa ja nopean toiminnan tuotannoissa ledit voivat olla

harkinnan arvoinen vaihtoehto.

Taustaa valaistessa lamppujen sijoittamisella ei mielestani ole olemassa minkaanlaista
tiettyd sd&ntod. Etéisyys kankaasta méaérittyy padsadntdisesti valaisimien tyypista, eli
tassa tapauksessa kiilan aukeamaiskulmasta riippuen. Koska kankaan valon tulisi olla
mahdollisimman tasaista ja pehmead, lamput tulisi sijoittaa riittdvan kauas kankaasta,
jotta valon lahde hajoaa kankaalle riittdvan tasaisesti ja riittdvalla valovoimalla. Tarked4
kuitenkin on, ett valaisimia on riittdvasti suhteessa valaistavaan pinta-alaan. Luonnolli-
sesti mitd suurempi valaistava alue on, sitd enemman lamppuja tarvitaan. Lahtokohtai-
sesti valaisimet tulisi asettaa siten, ettd ne reunustavat koko valaistavaa pinta-alaa joka
puolelta tasaisesti. Hyva lahtokohta taustan valaisun toteuttamiseen studiossa on l&hted
rakentamaan valaisua ylh&altd kasin esimerkiksi erilaisten trussi-rakenteiden voimin.
Tama antaa tilaa kuvattavalle alueelle ja ylimaaréiset jalustat kuva-alan reunoilta saa-
daan minimiin. Karppinen mainitsi haastattelussaan, ettd ongelmallisia tilanteita voivat
olla ovat laajat kuvat, joissa lamppuja ei saada asetettua maan tasolta etualan ja taustan
valille. Tai jos k&yt0ssa oleva tausta on huomattavan leved, screenin keskiosa on vaaras-

sa jaada tummemmaksi. (Karppinen, haastattelu 3.4.2014.)
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Kuva 3. Taustan valaisu museokalustolla.

Kuva 3. antaa mielestani hyvén esimerkin siitd kuinka paljon tilaa green scree- kuvan
tekemiseen kyseenalaisilla valaisimilla tarvitaan. Tassé tilanteessa valaisimien teho ja
kiilan aukeamiskulma vaativat tasaisen pinta-alan toteutukseen darimmaisen suuren
tilan. Kuvassa oleva C-stand tennispalloineen kuvaa etualan kohdetta, joka on noin 6
metrin padssa taustakankaasta. Kankaan valaisussa kéytetyt Desisti-valaisimet (1 kW,
katossa 2 kpl, jalustoilla 2 kpl) ovat noin 2 metrin paassa kankaasta. Valoltaan tasainen
(kayttokelpoinen) alue kankaassa on leveydeltddn 3,5 metrid ja korkeudeltaan 2,5 met-

ria.

4.4 Etualan ja taustan valotus

Kohteen ja taustan ideaalinen valottaminen on Kkiistanalainen aihe. Varsinaista oikeaa
tapaa ei vilttdmatta ole. Karppinen totesi haastattelussaan, ettd taustan valottaminen
huomattavasti etualaa kirkkaammaksi oli k&ytetympi tapa silloin kun jalkikasittely-
ohjelmat ja kuvausformaatit eivat olleet niin kehittyneitd. Taustan kirkkaus ja oli onnis-
tumisen kannalta varmempi vaihtoehto. (Karppinen, haastattelu 3.4.2014.) Mitchellin
mukaan hyvin perinteinen tapa on valottaa kohde ja tausta samalle aukkoarvolle. Nyky-
aan efektiohjelmien seka kameroiden teknologian ja herkkyyden kehittyessa tausta ei
valttamatta tarvitse omaa péévaloa ja taustan voi hyvinkin jattdd yhden aukkoarvon

alemmaksi kohdettaan. Tama vahentda esimerkiksi taustasta vuotavan varin méaaraa
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kohteessa. (Mitchell 2004, 174.) Huomioitavaa kuitenkin on, etta ylivalotus tai alivalo-
tus voi johtaa vérin huonoon kyllaisyyteen. Digitaaliselle formaatille kuvattaessa tdma
aiheuttaa liiallista kohinaa taustan vériin. (Chroma key, Wikipedia 2014.) Lahtokohtai-
sesti oleellisinta taustan valotuksessa on kuitenkin se, ettd varisavy on riittavan kyllai-
nen ja varisavy on taysin sama koko halutun pinta-alan osalta. Ammattituotannoissa
yleisend kéytantond on, ettd valotuksen madrittdd kuvaaja mahdollisten omien koke-
muksiensa pohjalta tai tausta valotetaan efektoijan toiveiden mukaan.

Kaari esitti haastattelussaan, ettd oikeanlaista valotusta voisi lahted ajattelemaan en-
nemmin siten, ettd taustan kirkkaus ja sdvymaailma tulisi suhteuttaa upotettavan taustan
sdvymaailmaan ja kirkkauteen. Esimerkiksi jos tiedetdan, ettd tausta tulisi olemaan kuva
kirkkaasta sinisestd taivaasta, tulisi taustan olla myds jonkin verran kirkkaampi suhtees-
sa etualaan. (Kaari, haastattelu 14.4.2014.) Téssd tapauksessa viisas vaihtoehto olisi
my0s kuvata ennemmin sinisen kuin vihreédn taustan edessd, koska jo esimerkiksi hius-

ten lapi tuleva valo on jo l&ht6kohdiltaan oikean véristé.
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5 Etualan valaisu

5.1 Lahtokohdat

Kuvattava kohde tulisi valaista samankaltaiseksi kuin tausta, jotta yhdistettavd kohde
istuu taustaansa mahdollisimman saumattomasti. T&méa helpottaa yhdistettdvien kuvien
uskottavuutta. (Mitchell 2004, 174.) Ensiarvoisen tarkeéé olisi pitdd kohde mahdolli-
simman kaukana kankaasta. Tdma antaa kuvaustilanteessa vapauden valaista kohde ja
kangas erikseen ilman hairiotekijoitd. Kohteen tulisi aina olla v&hintaan 10 jalan (noin
kolme metrid) péassa taustakankaasta. (Mitchell 2004, 174-175.)

Pelkéstadn teknisesti ajatellen valaisun tarkoitus on luoda etualan kohde riittdvan tera-
vaksi ja kirkkaaksi, jotta avainnus onnistuisi mahdollisimman helposti. Tata voisi ajatel-
la esimerkiksi riittdvan valotehon luomisella riittdvan aukkoarvon ja sitd myoten riitta-
van laajan syvateravyys alueen aikaansaamiseksi. Omien kokemuksieni pohjalta opiske-
lija-elokuvista olen huomioinut, ettd huono tai riittdméton valon mééra usein johtaa ka-
meran aukkoarvon laskemiseen ja sitd myoten syvéateravyysalueen kutistumiseen. Kape-
alla syvaterévyysalueella kuvattaessa on vaikeaa pitdd kuvaa terdvand, varsinkin jos
riviivat (tai pahimmassa tapauksessa koko kohde) piirtyvat epatarkkoina. Tdma on aa-

rimmaéisen vaikeaa, kun hahmo pitéisi saada irrotettua taustastaan.

Ihmisen kehossa pienet yksityiskohdat kuten esimerkiksi hiukset vaativat erityista huo-
miota my0s valaisun suhteen. Riittvalla takavalolla tai hiusvalolla saadaan pienet yksi-
tyiskohdatkin mahdollisimman teravéksi. Varjoisat alueet kehossa voivat myos tuottaa
ongelmia. Varjot tai tummemmat alueet varsinkin kehon aariviivojen kohdalla voivat
pahimmassa tapauksessa ikaan kuin alleviivata etualan ja taustan vélista eroa. Esimer-
Kiksi erds yleinen vaikea alue ihmisen kehossa on kasien ja kehon véliin j&éva tila. Tek-
nisesti onnistuneen etualan valaisua voisi lahted toteuttamaan turvallisesti high-key-
pohjalta. Taméa toimiikin esimerkiksi tuote-esittely, mainoskuvauksissa tai sellaisessa
tilanteessa, jossa taustan kuva ja etuala eivét varsinaisesti ole valon kannalta tekemisissa
toistensa kanssa. Elokuva-valaisussa high-keyta harvemmin kéytetdan, koska lopputulos
on hyvinkin lattea ja tasainen. Mutta vaikka paavalon suunnaksi olisi valittu vaikka
jyrkkaa auringonpaistetta imitoiva kova valo henkilon takaa oikealta, lahtokohtaisesti
riittdva valon maara kohteen ympaérilla tulisi teknisen onnistumisen kannalta kuitenkin

huomioida.
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5.2 Ongelmatilanteita

Kun valo osuu vihre&én tai siniseen kankaaseen, se heijastuu vallitsevana takaisin joka
suunnasta. Téallaista ilmiota kutsutaan Suomessakin yleisesti Spilli-valoksi tai spilliksi.
(engl. Spill = vuoto). Mitd lahempénd taustaa kuvattava kohde sijaitsee, sitd enemman
taustasta heijastuu kohteeseen taustan varia. Spillié tulisi rajoittaa mahdollisimman te-
hokkaasti tai se tulisi kitked kuvattavasta kohteesta kokonaan pois. Vuotava valo aiheut-
taa ongelmia kun kohdetta yritetdan jéalkikateen irrottaa taustasta. Kohteen todellinen
vari katoaa vuotavan varin alle ja pahimmassa tapauksessa jalkikasittelyohjelma ei taivu
irrottamaan kohdetta taustastaan oikein. Jos kohteessa on liiaksi taustan véria, alkaa
kohteestakin havita informaatiota. (Sawicki 2011, 211.) Vaikka informaatio-katoa ei
valttamatta tapahdu, spill tekee esimerkiksi nayttelijan kasvoille tai vaatteille epérealis-

tisen ja kokonaisvaltaisen kajastuksen.

Kuva 4. Spillin ilmeneminen henkilén kasvojen oikealla puolella ja vaatteissa.

Paras mahdollisuus spillin eliminoimiseen on pitdd kuvattava kohde mahdollisimman
kaukana valaistusta taustasta. Jo ennakkosuunnittelussa tulisikin varata riittdvan paljon
tilaa kuvan toteutukselle. Pienemmissa tiloissa ongelmalta on todella vaikea vélttya.
Spillia vastaan taisteluun on kuitenkin muutamia keinoja, joita kannattaa hyodyntaa.
Kaari mainitsi haastattelussaan, ettd jo ensisijaisesti kannattaa kaytettdvan chroma-
pinta-alan koko rajata vain tarvittavan kokoiseksi. Mit4 enemman heijastavaa pintaa on
tilassa, sitd suurimmassa madrin my0s vuotoa esiintyy. Jos ylimaaraista chroma-pintaa

on syysta tai toisesta runsaasti, voidaan silld hetkelld kayttamé&ton alue peittéa tarvittaes-
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sa esimerkiksi mustalla kankaalla. (Kaari, haastattelu 14.4.2014.) Spillia voidaan hallita
myo0s valaisukalustolla kuten flageilld, joilla heijastusta voidaan rajoittaa kuva-alan reu-
noilta. Taustaan kaytettyjen valaisimien tehoakin voidaan véhentad, mikali valotustilan-
ne sen sallii. Samassa suhteessa spillia voidaan yrittad ”pestd” pois lisaédmalla etualaan
valoa ongelma-alueille. (Karppinen, haastattelu 3.4.2014.) Spillin kannalta kaikkein
ongelmallisimmat alueet ihmistd kuvattaessa voivat olla olkapdiden ja paan alueet, ku-
ten hiukset. Jos taustan ja kohteen valaisu ovat muuten kohdillaan, voi téllaisessa tilan-
teessa yrittada kayttaa esimerkiksi erillistd valaisinta takavalona henkil6lle. Jackman esit-
telee kirjassaan erdanlaisen toimintamallin takavalon kaytdssa spillia vastaan. Joissain
tapauksissa takavalona toimiva valaisin voidaan kalvottaa taustakankaan vastavérilla.
Esimerkiksi vihre&a taustaa varten magentan savyinen kalvo (esimerkiksi 1/8 minus
green). Valon osuma tulisi kohdistaa vain ongelmallisille alueille, jossa taustan vuotoa
esiintyy. (Jackman 2004, 206-207.) Huomioitavaa kuitenkin on, ettd tdmén tempun
hyodyntdminen voi olla usein liiankin haastavaa. Hienosadtdminen vie runsaasti aikaa ja
valaisimen piilottaminen kohteen ja taustan vélille voi olla kdytdnndssa mahdotonta.
Valoa on todella vaikea rajata osumaan pelkéstdan ongelmallisille alueille ja ka&nnetty
sévy voi aiheuttaa kasvoissa ja vaatteissa aarimmaéisen eparealistisia vérisavyjen vaihte-

luita.

Erilaiset heijastavat pinnat voivat osoittautua kuvaustilanteessa hyvinkin vaikeaksi on-
gelmaksi. Esimerkiksi nédyttelijan silmélasit voivat heijastaa iké&valla tavalla taustan va-
rin kohteeseensa. Lavastuksen elementeissé ongelmia voivat tuottaa erilaiset heijastavat
pinnat. Yleisimpi& ongelmia, joita olen kohdannut, ovat joko kankaan vérin heijastumi-
nen pinnasta tai esimerkiksi nayttelijan heijastus ikkunassa taustakankaan paalla. Valai-
sun kannalta heijastusten esiintymisia on kuvaustilanteessa vaikea korjata. Karppinen
esitti haastattelussaan, ettd taustaan kaytettyjen valaisimien tehoa voidaan tietenkin las-
kea suhteessa etualaan, mutta tdma voi johtaa luonnollisesti taustan alivalottumiseen.
(Karppinen, haastattelu 3.4.2014.) Paras tapa heijastuksien valttdmiseen on huomioida
niiden mahdolliset ongelmalliset vaikutukset jo hyvissa ajoin ennakkosuunnittelussa.
Jos heijastavat pinnat on jo etukateen kartoitettu, voidaan valaisua suunnitella siten, etta
esimerkiksi p&avalon suunta tehd&én sellaisesta kulmasta, josta heijastuksien méara

pinnoissa saadaan minimiin.

Chroma-kuvauksessa halutaan useasti toteuttaa kaikki mahdollinen oikea toiminta kan-
kaan edessd. Brown esittda kirjassaan, etté erilaisten tehosteiden, kuten esimerkiksi sa-
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vun kayttod tulisi vélttdd kuvaustilanteessa. (Brown 2008, 231.) Kankaan edessa toteu-
tettujen tehosteiden kdyttamisessa onkin suositeltavaa aina konsultoida efektoijan kans-
sa ja maarittaa hanen kanssaan tehosteiden mahdolliset haittavaikutukset kuvan jalkika-

sittelyssé.

Kuva 5. Heijastus pdydén pinnassa. Nopea lavastuksellinen korjaus: poytéliina.

5.3 Taustan ja etualan suhde

Karppinen kertoi haastattelussaan, etta lahtokohtaisesti chroma-kuvan etualan valaisu ei
varsinaisesti poikkea mistadn muustakaan valaisusta. (Karppinen, haastattelu 3.4.2014.)
Elokuvan visuaalinen tyyli, kohtauksen valaisullinen tunnelma ja valaisun kayttétarkoi-
tukset, seka teknisessé ettd luovassa merkityksessé ovat kaikki kéytdssa myos tausta-
kankaan edessa kuvatessa. Karppinen korostaa kuitenkin, ettd tarkein ja vaikuttavin
elementti on kuitenkin etualan suhde upotettavaan taustaan. Valaisun merkitys on hyvin
ratkaisevassa asemassa lopputuloksen uskottavuuteen ja aitouteen. Jos tausta on va-
laisultaan hieman teknisesti epdonnistunut kuten esimerkiksi epétasainen, voi jalkitoissa
tilannetta korjata. Mutta jos etualan valotilanne on jo lahtokohtaisesti vaara, korjaami-
nen voi olla erittdin vaikeaa tai kaytanntssda mahdotonta. (Karppinen, haastattelu
3.4.2014.)
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Kuva 6. Vaaranlainen valon suunta. Taustakuvan varjot paljastavat oikean auringon
paistavan vasemmalta ylhaalta.

Kuva 7. Vaaranlainen valon luonne suhteessa taustaan.

—
¥ -

Kuva 8. Tylsdhkd, mutta taustan suhteen realistinen valaisu. Formaatti: Canon 7D.
Aikaisemmin mainitsemani heikkous formaatissa ilmenee esimerkiksi henkilén naama-
karvoituksen epéateravyytena.
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Yleenséd onnistuneimmat chroma key-kuvat ovat kuvattu paikan pédélla ja tilanteessa,
jossa green screen on asetettu lokaatioon. Valo ja paikka ovat autenttisia, koska taustas-
ta irrotettava kohde sijaitsee sen luonnollisessa ympaéristossd. Kohteen valaiseminen
rakentuu automaattisesti ympariston vallitseviin elementteihin kuten esimerkiksi vallit-

sevan valon suuntaan, valon vériin ja valon luonteeseen. (Sawicki 2011, 238.)

Brinkmann méaarittelee kirjassaan taustaan valaisun huomioita seuraavanlaisesti:

Tunnista valonlahteiden positiot (paikka ja suunta). Sisd-lokaatiossa kuvatessa on usein
suhteellisen helppoa maarittd4 jokaisen valonl&hteen paikka ja vaikutus. Ulkona kuva-
tessa (paivalld) auringon sijainnin maarittdminen tai muussa tapauksessa muiden keino-
tekoisten valonlahteiden paikan méérittdminen on hyodyllistd. Informaation kerddminen
on tarkedd, kun valotilannetta lahdetddn myohemmin jéljittelem&én valon suunnan ja

esimerkiksi varjojen kayttdytymisen osalta. (Brinkmann 1999, 204.)

Tunnista erillisten valonl&hteiden kirkkaus. Valotusmittarilla saadaan tarkka lukema
valon tehosta. Eri valol&hteiden kirkkaus ja niiden valisen suhteen huomioiminen kitey-
tyy kun valotilannetta ja kalustoa lahdetd&dn hahmottamaan. Esimerkiksi valonldhteen A
teho on kaksinkertainen verrattuna valonldhde B:n tehoon. Valonldhde A voisi olla
10K:n spotlight. VValonlahde B voisi olla 5K ja niin edelleen. (Brinkmann 1999, 204.)

Tunnista eri valonl&hteiden vari. Esimerkiksi erilaisilla kalvoja kayttdmalld voidaan
tarvittaessa muokata valonl&hteiden varisdvya kuvaustilanteessa. (Brinkmann 1999,
204.)

Viimeiseksi tulisi huomioida valonlahteiden luonne. Valon luonteen méérittdminen on
usein ehka kaikkein yksilollisintd, kun ajatellaan kuinka kovaa tai pehmeé&a valon tulisi
olla. Esimerkiksi ulkona kuvattaessa valon luonne maéarittyy sadolosuhteiden mukaan,
eli yksinkertaisesti onko ulkona kirkasta vai pilvistd. Todellisuudessa valonléhteet eivét
kuitenkaan ole yksittéisid kohdistettuja valonsateitd, vaan kaikki mitd valon ja kohteen
valissé esiintyy, aiheuttaa valon luonteeseen muutoksia ja epasaannollisyyksia. 1lmion
voi huomata esimerkiksi seisomalla puun alla ja tarkastelemalla miten puun lehdet ha-
jottavat valoa. (Brinkmann 1999, 204-205.)

Néiden neljan perinteisen muuttujan huomioiminen edesauttaa valaisun suunnittelua jo
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pitkalle. Todellisuudessa minka tahansa ympariston todellinen valotilanne on kuitenkin
paljon monimutkaisempi. Ainoastaan suorien valonl&hteiden maéérittdminen ei riitd,
vaan myos epésuoran valon vaikutus tulisi huomioida. Epésuora valo voi ilmentya oike-
astaan missd tahansa muodossa, mutta yleensd se méaritelld&n esimerkiksi siten milla
tavalla erilaiset pinnat heijastavat valoa takaisin. Epédsuoran valon kayttdytymista ei
tulisi aliarvioida, koska joissain tapauksissa se saattaa vaikuttaa jokaiseen eri kuvassa
olevaan elementtiin hyvinkin ratkaisevalla tavalla. (Brinkman 1999, 205)

Yleisimpié heijastuksen aiheuttajia voivat olla esimerkiksi peilit tai muut Kiiltdvét pin-
nat, mutta oikeastaan mika tahansa asia ympérist0ssa saattaa tuottaa heijastuksia kuvan
kohteisiin. Esimerkiksi valkoinen seind ihmisen vieressa voi tuottaa suuren madran ta-
soittavaa (fill) valoa sivulta pain tai jos ihminen seisoo valkoisella hiekkarannalla, filli-
valo tulee kohteen alapuolelta. Myds pintojen véri on syytd huomioida epédsuoran valon
suhteen. Esimerkiksi ympéristossé oleva punainen verho, riippumatta siitd tuleeko valo
sen lapi tai heijastuksena, savyttdd valoa punaisen suuntaan. Lopullista valotilannetta
tehdesséd tdma tulisi huomioida lisdédmalla hieman punaista valoa kuvan elementteihin

heijastavan pinnan suunnasta. (Brinkman 1999, 205.)

Taustassa muutoksen kokevat ja liikkuvat valonléhteet tulisi suhteuttaa etualaan mah-
dollisimman samankaltaisina muutoksina. Esimerkiksi jos kuvataan autolla ajamista
yOll& chroma-taustan edessd, taustan liikkuvia valonlahteité voivat olla katuvalot tai ohi
ajavan auton valot. Taustassa muuttuvien valonl&hteiden toteuttaminen voi olla kuvaus-
tilanteessa parhaimmillaan hyvinkin kellontarkkaa ajoittamista, jotta valon muutokset
saadaan tdysin kohdilleen. Taustassa kéytettdvan kuvamateriaalin tutkiminen voi auttaa,
kunhan tiedetdan, ettd se tulee toimimaan lopullisena taustana kuvassa. Entisestaan ti-
lannetta vaikeuttaa jos etualassa on liikettd. Tdma voi tarkoittaa esimerkiksi néyttelijan
liikkumista tai kameran liikett4 kuvan aikana. Etualan liike tulisi suhteuttaa taustan liik-

keisiin ja valon suunnan muutokset huomioida vaikutusten mukaisesti.

Mielestani taustakuvan valaisun suunnittelussa hyva keino on asettaa itsensd kuvatta-
vaan ympéristoon ja puhtaasti havainnoida kaikkia eri muuttujia valon suhteen mahdol-
lisimman tarkasti. Jo pelkké kaveleminen ymparistdssa antaa osviittaa valon kéyttayty-
misestd ja valon liikkeen muutoksista. Ympérist6d havainnoidessa voidaan heti méaarit-
td4 millaisilla valaisimilla tilannetta voidaan lahteé rakentamaan ja mit4 kaikkea kalus-
toa toteuttamiseen tarvitaan. Kaikkea tarvittavaa kalustoa taydellisen valotilanteen luo-
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miseen on usein kdytdnndsséd mahdotonta saada. Hyva lahtokohta onkin poimia kaikkein
oleellisimmat valonldhteet ja méaarittdd esimerkiksi yksi tai kaksi tarkeintd, joiden poh-
jalta valaisua lahdetdan toteuttamaan.

Taustakuvan valaisullisten elementtien ei valttdmatt4 aina tarvitse olla toteutukseltaan
mahdottoman suuria. Jo pienten elementtien ujuttaminen kuvaan voi tehda suuren mer-
kityksen lopputuloksen kannalta. Kaari esitti haastattelussaan mielestani hyvan 1ahto-
kohdan valaisullisten elementtien rakentamisesta. Jos esimerkiksi studio-olosuhteissa
ollaan toteuttamassa taustaa, jossa isona valaisullisena elementtina toimii kaunis pilve-
ton sininen taivas, kannattaa studioon my®os jaljitella jonkinlainen sininen taivas. Tama
el valttdamatta tarkoita ettd taivas tulisi toteuttaa suurella maarélld kattoon asetettuja
lamppuja, vaan taivaan asemaa voi toimittaa yksinkertainen sininen kartonki. Sopivaan
kulmaan asetettuna ja vaikka vain yhta lamppua kayttamalla, kartongin kautta voidaan
heijastaa joku valo, joka luo kuvaan jo ldhtokohtaisesti hieman sinertdvan luonteen ja
jonkinlaisen sinisen taivaan lasndolon. (Kaari, haastattelu 14.4.2014.)

5.4 Chroma keyn valaisu ulkona

Ulkokuvauksia suunnitellessa, sé&olosuhteet ovat ensisijainen huomion aihe. Saa-
ennustusten tarkkailu kuuluu olennaisena osana aikataulun suunnitteluun ja ennen kaik-
kea kuvauspaivén, seka lokaation valintaan. Kokonaisen kuvauspéivan peruuntuminen
tai vaihtuminen tulisi aina huomioida miettimall& jo etukateen mahdollisia varapéivia
tai muuta vaihtoehtoista ratkaisua, kuten esimerkiksi olisiko kuva mahdollista tehda
studiossa. Ulkona tehdessa valaisun suhteen suurin huomioitava on valon jatkuvuus.
Jos tarkoituksena on hyédyntéé auringon valoa esimerkiksi kayttamélla sitd kuvan péaa-
valona, tulee huomioida auringon liikkuminen taivaalla. (Sawicki 2011, 222-223.) Kaari
esitti haastattelussaan, ettd vaihtoehtoinen ratkaisu on kuvata, jossakin varjoisella alu-
eella. (Kaari, haastattelu 14.4.2014.) Riittava pohjavalo saavutetaan talla tavalla ilmai-

seksi ja valaisu voidaan rakentaa tdman pohjalle.

Ulkona kuvattaessa riittdvan valokaluston hankkiminen tulee suunnitella huolellisesti
etukateen. Suuri riskitekija voi olla esimerkiksi tuuli. Koska tausta kankaat ovat kaytan-
ndssa suuria purjemmaisia objekteja, tuuli voi tarttua niihin hyvinkin napakasti. Siita
syysté jalustoille tulee varata riittavésti hiekkasakkeja tai esimerkiksi koytta, jotta jalus-
tat saadaan tarvittaessa sidottua kiinni. (Sawicki 2011, 223.) Koska ollaan tekemisissa

myds séhkolaitteiden kanssa, on asianmukainen suojaaminen kosteudelta myos oleellis-
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ta huomioida. Olen havainnut usein tarvetta myds mustille peittévélle pinnoille. Ulko-
kuvauksiin olisi siis syyta varustautua myos flageilla, mustalla kankaalla ja raameilla,
jos auringon valoa halutaan poistaa tai vahentdd kohteesta. Sawicki toteaa kirjassaan,
ettd jos kaytdssa on erillinen monitori kuvan nédkemisté varten, tulee myos sille varata
riittdva méaara peittdmistarpeita (esimerkiksi mustaa kangasta tai flag). Chroma key ku-
vissa yleisestikin on tarkedd nahdd kuva mahdollisimman oikeassa muodossa, koska
ollaan tekemisissa tarkkojen varisavyjen kanssa. (Sawicki 2011, 223.)
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6 Esimerkkeja

6.1 Nenaliina-demo

Omat kokemukseni muusta kuin vihredsta tai sinisestd taustakankaasta asettuvat mustan
taustan parissa tyoskentelyyn. Kyseessa oli lyhytelokuvaa varten tehdyt testikuvaukset,
joissa tarkastelin millainen tekninen lahtokohta aiheeseen sopisi. Lyhytelokuvan paa-
henkilon oli tarkoitus olla vaalea kangasnendliina, joka seikkailee oikeiden ihmisten
keskuudessa. Nenaliinaa ei ollut tarkoitus tehdé tietokoneanimaationa, vaan lopputulok-
sen haluttiin olevan mahdollisimman aidon tuntuinen. Tdméan johdosta paadyimme ko-
keilemaan aitoa nenéliinaa, jota naytteli ja operoi nukketeatteriin erikoistunut néayttelija.
Nenéliinan liikkeet ja osuudet oli tarkoitus jalkeenpdin asettaa erikseen kuvattuihin ta-
ka-aloihin ja vuorovaikuttamaan oikeiden nayttelijoiden kanssa luminance key-

tekniikkaa hyodyntamalla.

Kuva 9. Nayttelija tydssaan.

Mustan vérin kdytt6on taustana padadyin muutaman ratkaisevan tekijan takia. Ensimmai-
seksi ajattelin, koska nendliina on sévyiltadn todella vaalea, sen voisi kuvata mustaa
taustaa vasten. Talléin etualassa ei avainnusta silmélla pitden tulisi olemaan hairitsevia
mustan sdvyjd. Mustaa kangasta ei myoskaan tarvitsisi valaista kovin paljoa, tai oikeas-
taan yhtdan, koska etualan ja taustan vélinen kontrasti valkoisen ja mustan valill olisi
luonnostaan jo riittdvan suuri. Kokeilin muutamissa otoksissa myo6s vihreda taustaa,

mutta alustavasti en sitd halunnut kayttda, koska ajattelin sen heijastavan liian paljon
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takaisin valoa etualan "nayttelijadn”. Myos nenaliinaa operoivan nayttelijan toimintata-
vat vaikuttivat taustan valintaan. Né&yttelijd ohjasi nukkea erilaisilla metodeilla. Erds
toimintatapa oli marionetti-nukketeatteri, jossa nayttelij& ohjaa nukkea ylh&altdpdin na-
ruilla. Tama malli osoittautui melkoisen vaikeaksi, koska narut tulisi kuitenkin jalkika-
teen poistaa kuvasta digitaalisesti kuva kuvalta. Toinen toimivampi malli oli nenéliinan
liikutteleminen takaapdin ohuilla tikuilla. T&ma toi haasteita, koska néyttelija joutui
olemaan kuvassa nuken takana. Meill& ei mahdollisuutta pukea nayttelijaa vihredan tai
siniseen chroma-pukuun, jotta hanet saataisiin myohemmin poistettua kuvasta. P&a-
dyimme pukemaan nayttelijan kokonaan mustiin vaatteisiin hanskoja myéten ja kaytta-
mé&é&n mustaa taustakangasta, jonka takana néyttelija toimi. Tdma oli helpoin ja taloudel-

lisesti jarkevin ratkaisu.

Koska kyseessa oli aiheen ensimmaiset testikuvaukset, olivat valaisulliset ratkaisut hy-
vinkin yksinkertaisia. Mustaa taustaa ei testeissa valaistu ollenkaan ja etualaa on tehty
pelkastdan kahdella 650 W punapaalla, joissa oli kuvaus hetkellda 1/2 White Diffusion
kalvo. Valaisimet olivat asetettu kameran molemmille puolin samanlaisessa kulmassa,
jotta nendliinaan saataisiin kahdesta suunnasta tasainen valo. Musta tausta toimi kuva-
uksissa erittdin hyvin ja musta saatiin jo kuvaustilanteessa valotettua suhteellisen l&helle
absoluuttisen mustan arvoja. Suurimmat ongelmat olivat nenéliinan liikkeet. Pienim-
matkin liikkeet aiheuttivat hallitsemattomia varjoja ja liikaa tummia sdvyeroja nenélii-
nan pintaan. Ongelmallisimmat kohdat olivat nendliinan &ariviivojen laheisyydessa ole-
vat liian tummiksi jadneet alueet. Nuken operointiin kéytettyja tikkuja oli myds kéytan-
ndssa mahdotonta saada tdysin nakymattémiin.

1920x1080
ISO: 320
FPS: 25
Shutter: 50
F: 4,5
Einestyle (Canon 7D)
Cottonsheet

Against blackscreen

Kuva 10. Materiaali ennen kompositointia.
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Kuvien suunnittelussa suosin oikeastaan vain mahdollisimman tiiviit4 kuvia nenaliinas-
ta. Nendliinan upottamista taustaan ja sen liikkeitd oli tarkoitus jalkik&teen muokata
efektiohjelmissa. Esimerkiksi nendliinan varsinainen liikkuminen tai kdvely laajemmis-
sa kuvissa olisi animoitu jalkeenpéin. Myds nendliinan koko suhteessa ihmiseen olisi
toteutettu jélkikateen etualana toimivaa kuvaa skaalaamalla, tassé tapauksessa pienem-
maéksi. Tiiviitd kuvia kayttdamalla sain rajattua kaiken epé&oleellisen kuten esimerkiksi
néyttelijan kehon tai k&det minimiin efektoitavasta kuvasta. Valaistava kohde pysyi
taten myos pienelld pinta-alalla, joten kaytettdva valokalusto séilyi erittdin pienimuotoi-

sena.

-Luma key
-Background
-Scale

—-Reflection
-Shadow
—Color correction

Kuva 11. Valmis kuva. Kuvan teksteissd ilmenee muutama yleinen jélkiké&sittely-

toimenpide, jotka auttavat kuvan istumista taustaansa.

6.2 Ulkona kuvaaminen: Ajatuksia kuolevaisuudesta

Ulkona kuvattuun chroma key-kuvaan valitsin esimerkiksi erddn kohtauksen Ajatuksia
kuolevaisuudesta lyhytelokuvasta, jossa toimin valaisijana. Kohtauksen sisaltoon kuului
autokolarin lavastaminen. Luonnollisestikaan emme voineet kuvata turvallisuussyista
oikeaa kolaria. Autokolarin ilmentyminen toteutettiin kahdella kuvalla, joista toinen oli
kuva autossa istuvasta pojasta vihredd kangasta vasten ja tausta korvattiin kuvalla l1ahes-
tyvan auton keulasta. Kuva pojasta autossa ja kuva lahestyvésta auton keulasta kuvattiin
aikataulullisesti kronologisesti, jotta valotilanne ja paikka pysyisivat mahdollisimman
muuttumattomina. Kuva toteutettiin kameran ollessa liikkumattoman auton siséllg, taus-

ta kankaan ollessa noin neljan metrin etdisyydell& autosta.
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Valaisun kannalta kuvan tekee mielenkiintoiseksi se fakta, ettd emme kéyttédneet yhtdén
erillistd valaisinta kuvan luomiseen. Yksinkertaisimmillaan ja helpoimmillaan ulkona
kuvaaminen nayttaytyy esimerkiksi juurikin talla tavalla. S&a oli puolipilvinen, mutta
samalla hyvin kirkas. Valon luonne oli erittdin pehmeéa ja tasaista joka puolella. Aurin-
gon liikkeista ja esimerkiksi hankaloittavista varjoista ei sill& kertaa tarvinnut huolehtia.
Taustakangas sai hyvén tasaisen valon taysin ilmaiseksi ja auton siséalla oli myos riitté-
van paljon valoa kuvan tekemiseen. Paatimme kuvaaja Parttimaan kanssa ettemme kay-
t4 ollenkaan valaisimia, jotta kuva nayttéisi mahdollisimman realistiselta ja autenttiselta.
Liiallinen "koristelu™ tai esimerkiksi ylimaardisen takavalon kdyttdminen olisi voinut
tuoda kuvaan pelkastadn turhia haasteita kuten heijastuksia auton ikkunoista. Auton
liikkeet loimme yksinkertaisesti heiluttamalla autoa sen ulkopuolelta. Huomioitavaa
kuitenkin on, ettd meilld oli luonnollisesti myds onnea matkassa tatd kuvaa tehdessa
ajatellen yleisesti ulkona kuvaamista ja valaisua. S&a ja vallitseva valotilanne olivat
meille suotuisia. Ennakkosuunnittelussa emme olleet sen koommin varautunut muutok-
siin ja kuvat piti tehda tiettyna pdivana. Kuvat olivat aikataulutettu call sheetissa kuiten-
kin vuorokauden valovoimaisimpiin hetkiin ja sadennusteita oli kylla tarkkailtu ennen
kuvauspdivéaa, mutta sadolosuhteiden mahdollisia suuria vaihteluita ei huomioitu. Jos
aurinko olisi paistanut pilvettomalta taivaalta, hairitsevind tekijoina olisivat olleet jyrkat
varjot ja paavalon suunnan jatkuvat muutokset. Jos s&é olisi muuttunut sateiseksi ja pil-
viseksi, meilld ei todennékdisesti olisi ollut riittdvésti vallitsevaa valoa kuvan tekemi-
seen. Téssa tapauksessa olisimme joutuneet valaisemaan kuvan alusta asti, joka olisi

aikataulullisesti voinut olla darettdméan suuri haaste.

Kuva 12. Valmis kuva elokuvasta.
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Kuva oli kaikesta yksinkertaisuudestaan huolimatta mielestani onnistunut. Valmis efek-
tikuva ei ole elokuvassa kestoltaan kuin muutaman sekunnin mittainen. Téllainen valai-
sun kannalta yksinkertainen ja aikataulullisesti nopea lahestymistapa palvelee tdmén
kuvan kohdalla sisélt6a ja omaa tarkoitustaan erityisen hyvalla tavalla. On turhaa lahted
tekemaan ylimaaraista tyota jos kuvan kayttotarkoitus ei sitd valttamatta vaadi. Jos kuva
esimerkiksi olisi ollut kestoltaan pidempi, olisi lahestymistapammekin ollut varmasti
erilainen. Jalkeenpéain pohdittuna olisimme voineet kéytta4 esimerkiksi isompaa chroma
key-pinta-alaa, eli isompaa kangasta taustana, jotta autoa olisi voinut ajaa oikeasti. Ta-
ma olisi tuonut kuvaan lisaa aitoa liikettd ja samalla myds automaattisesti pienid muu-
toksia ja vaihtelua vallitsevan valon kanssa auton sisétiloissa ja nayttelijan kasvoilla. Jos
olisimme tehostaneet ympariston padvaloa valaisimilla, olisimme voineet luoda valon
liikkeitd myos esimerkiksi yksinkertaisesti liikuttamalla flageja valon edestd. Téman
tyylinen lahestymistapa olisi luonnollisesti lisannyt kaytettdvéan valokaluston méaréaa ja
olisimme todennakaisesti joutuneet valaisemaan myos taustakangasta. Tapahtumiltaan
ja kestoltaan ndin lyhyen chroma key-kuvan toteuttaminen esimerkiksi studio-
olosuhteissa olisi ollut tuotannollisesta ja aikataulullisesta nékokulmasta hieman yliam-

puvaa.

6.3 Lyhytelokuva: Labyrintti

Labyrintti on lyhytelokuva, jossa toimin valaisijana. Monet elokuvan kohtauksista to-
teutettiin studio-lavasteissa. Green screenia kaytettiin paaasiallisesti silloin kun lavaste-
tun huoneiston ikkunasta ndkyvd maisema haluttiin korvata. Tarina oli l&htékohdiltaan
hyvinkin fiktiivinen, satumainen ja hieman sivussa realistisesta maailmasta. Tamé antoi

hieman vapauksia valaisun tekemisessé.

Elokuva kuvattiin Arri Alexalla. L&htokohtaisesti formaatilta haluttiin lopputulosta
huomioiden mahdollisimman monipuolisia ominaisuuksia. Ennen kuvauksia tiedettiin,
ettd kameran tulisi soveltua riittdvassd maarin chroma-kuvaukseen, mutta samalla myds
toimia vahéisessa valossa. Kéytettdvan valokaluston mééra tuotannossa oli rajallinen.
Useissa kohtauksissa valaisu haluttiin toteuttaa padasiassa praktikaali-valoja hy6dynta-
malla tai kohtaukset sijoittuivat pimeille kaduille, jotka k&ytdnndssa valaistiin yhté
lamppua kayttdmalla, jos sitdk&an. Vihredd taustaa kaytettiin kaikissa tilanteissa, koska

se tarvitsi vahemman valoa.
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6.3.1 Katto

Erddn kohtauksen sisaltoon kuului néyttelijan ja kissan valinen "dialogi” talon katolla.
Ennen kuvauksia pohdimme muutamia eri vaihtoehtoja kohtauksen toteuttamiseen. En-
simmaéinen vaihtoehto oli luonnollisesti kuvata tilanne sen luonnollisessa ymparistdssa.
Kuvausryhman, nayttelijan ja kissan vieminen katolle oli kuitenkin turvallisuussyista
hyvin aikaisessa vaiheessa pois-suljettu vaihtoehto. Toinen idea olisi ollut rakentaa kat-
tolavaste ulos, jossa katon olisi voinut kuvata oikeaa taivasta vasten. Jos olisimme ku-
vanneet ulkona, kohtauksessa mukana ollut Esko-kissa olisi varmasti kateissa viela ta-
nékin paivana. Kohtaus péadyttiin kuvaamaan studio-olosuhteissa green screenin edes-

sé, koska se oli kdytanndssa kaikkein hallittavin vaihtoehto kuvan toteuttamiseen.

Valaisimien valinnoissa padaddyimme kuvaajan kanssa kayttdmaan etu-alan valaisuun
HMI-valaisimia (Hydrargyrum Medium-arc lodide), koska kyseessa oli ulos sijoittuva
kohtaus ja tarvitsimme riittdvan paljon valotehoa luodaksemme realistisen tilanteen.
Padvalonldhteen tarkoitus oli imitoida matalalla olevaa suoraa lammint& auringonpais-
tetta. Padvalo oli luonteeltaan jopa hieman ylikorostetun kova. Valaisimena toimi 4
kwW:n HMI-valaisin, jota lammitettiin 1/2 CTO-kalvolla (Color Temperature Orange).
Voimakkaan padvalon lisdksi kuvaan haluttiin myds sinisen taivaan atmosfadri. Sinise-
né taivaana paadyimme kayttdméaan nayttelijan sivusta tulevaa tasoittavaa valoa. Tasoit-
tava valo toteutettiin suurelta pinta-alalta heijastamalla valoa seka sivulta, ettd ylhaalta
péin valkoisten kankaiden kautta. Tasoittavan valon lahteina toimi kaksi 1,2 kw:n HMI-

valaisinta, joissa oli taydet (full) CTB-kalvot (Color Temperature Blue).

Kuva 13. Kuvaustilanne. Kéayttdméaton otos.
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Kuvan 13. tilanteesta nadkee valokaluston puutteen taustakankaan valaisussa. Taustan
pinta-ala oli mitoitettu lilan suureksi suhteessa kéytdssé olevan lamppujen maaraan ja
aikaa kuvan toteutukseen oli varattu hieman liian vahan. Laaja kuva-ala oli ongelma,
emmekéa saaneet valoa levittymaan riittdvan tasaisesti kankaan keski-alueille. Kamera
oli asetettu matalalle, koska kattolavastekin oli korkeudeltaan matalalla (noin puoli met-
rid). Taustan valaisun rakentaminen ylh&alta kasin ei olisi ollut jarkeva vaihtoehto, kos-
ka kéytossad olevien valaisimien teho ei olisi ollut riittdva valaisemaan kangasta kuva-
alan alareunaan asti. Ainoa ratkaisu tassé tilanteessa oli rajata mahdollisimman tasainen
alue pelkéastdan nayttelijan ja kissan taakse. Tama toimi kuitenkin suhteellisen hyvin,
koska esiintyjat eivat litkkuneet kuvassa. Taustan valaisu on toteutettu sivuilta kahdella

kinarilla ja kattolavasteen taakse sijoitetulla 1kW:n Desisitiflood-valaisimella.

S/ LA

Kuva 14. Valmis kuva elokuvasta.

6.3.2 Keittid

Labyrintin keitti6 oli hyvinkin perinteinen studio-lavasteessa toteutettu kuvaustilanne.
Kohtauksen valotilannetta lahdettiin rakentamaan ulkoa tulevan valon pohjalta. Péava-
lona imitoitiin auringonvaloa. Valaisimena meilld oli k&ytossd 4 kw:n HMI-valaisin,
jota ké&annettiin 1/2 CTO-kalvolla lampim&mmaksi. Taméan lisédksi pohjavalona kéytet-
tiin muslin-kankaan kautta sisédan heijastettua valoa jatkamaan pdadvalon vaikutusta.
Kangas oli kulmautettu lavasteen ulkopuolella ikkunan ylépuolelle. Valaisimena kaytet-
ty 1,2 kwW:n HMI-valaisin (1/2 CTO) heijastettiin maasta késin kankaaseen. Lavasteen
sisdpuolella k&dytimme tasoittavana valona 575 W:n HMI-valaisinta (1/2 CTO), joka oli

heijastettu valkoisen kankaan kautta nayttelijalle.
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Kuva 15. Kuvaustilanne. Kéayttdméaton otos elokuvasta.

Kuva 16. Valmis kuva elokuvasta.

Taustakankaan valaisu oli hyvinkin yksinkertainen, koska valaistava pinta-ala oli suh-
teellisen pieni. Valaisu toteutettiin kayttaméall& ainoastaan kahta 120 cm:n Kinaria, jotka

olivat asetettu jalustoilla tasaisesti taustan molemmin puolin.
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Kuva 17. Kuvaustilanne. Kayttaméaton otos.

Kuva 18. Valmis kuva elokuvasta.
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7 POHDINTA

Oikeassa maailmassa todelliset valotilanteet eivat valttdmatta ole kovinkaan mielenkiin-
toisia ja niitd pyritddnkin usein varittdmaan valaisun keinoin. Oikeassa suhteessa luotu
valaisu voi parhaassa tapauksessa tehostaa kohtauksen tunnelmaa ja luoda katsojalle
hyvinkin mieleenpainuvan kokemuksen. Valaisua ei ole kuitenkaan syytd kéyttaa aino-
astaan silld perusteella, koska siihen on mahdollisuus. Valon hyédyntdminen tulisi mie-
lestani ajatella siten, ettd se palvelee elokuvaa ja tarinaa kokonaisuutena parhaalla mah-
dollisella tavalla. Visuaalisen tyylin kunnioittaminen ja tarinallisten lahtokohtien huo-

mioiminen ovat ensisijaisia vaikuttajia, kun valaisua lahdetdén suunnittelemaan.

Ihminen on jokapdivaisessd elaméssddn jatkuvasti tekemisissa erilaisten arkipaivéisten
valoilmididen kanssa. Katse ja havainnointikyky ovat automaattisesti tottuneet tunnis-
tamaan realistiset valon liikkeet ja vaikutuksen erilaisissa olosuhteissa. Vaikka katsoja
el vélttamaétt4 tunnista varsinaista valovirhettd kuvassa, alitajuisesti han kuitenkin huo-
mioi jonkin asian olevan pielessa. Todella realistisen chroma-kuvan tekeminen on valai-

sun osalta hyvinkin hienovaraisten asioiden miettimisté ja yhteensovittamista.

Chroma-kuvaaminen ja siind onnistuminen on todella monen vaikuttajan osumista yh-
teen. Kaikkien tydryhman jasenten yhteinen panostus ja tietoisuus aiheesta lisd& onnis-
tumisprosenttia huomattavasti. Huolellisuus ennakkosuunnittelussa kaikilla osa-alueilla
on aarimmadisen tarkedd. Valaisun kannalta ennakkosuunnittelussa hyvé lahtékohta on
miettid hyvinkin tarkkaan mita todella ollaan tekeméssé. Valaisun rakentamiseen tulee
varata riittavasti aikaa ja tdma tulisi huomioida kun kuvauspdivan rakennetta mietitaan.
Valokalusto tulisi mééritelld mahdollisimman tarkasti, koska chroma-kuvan toteuttami-
nen vaatii yleensa hieman enemmaén kalustoa kuin normaalisti. Vaikka kuvan toteutta-
minen olisi suunniteltu hyvinkin huolellisesti, kuvaustilanne itsessdadn on aina tapaus-
kohtainen. Kaikkia muuttujia ei valttdmatta aina edes pysty arvioimaan etukateen. Ku-
vaustilanteessa tulisikin olla my6s yliméaraista valokalustoa ongelmatilanteiden varalle.
Hyvélla kuvaajalla tai valaisijalla on yleensd aina myds jonkinlainen suunnitelma-B
takataskussaan. lk&va totuus on, ettd liian pienilla resursseilla onnistuneen valaisun to-
teuttaminen voi olla hyvinkin ongelmallista. Riittdmattomalla valokalustolla toteuttami-
nen vaatii yleensa tarkempaa suunnittelua, vaihtoehtojen pohdintaa ja mahdollisten

kompromissien tekemista.
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Tarkein vaikuttaja valaisussa on taustakuvan ja etualan valinen suhde. Itse taustassa
tapahtuvat valolliset muutokset ja vaikuttajat tulisi huomioida myos etualan muutoksi-
na. Pienetkin valaisulliset elementit ja niiden huomioiminen voivat tuottaa lopputulok-

seen suuren vaikutuksen.

Jo itse chroma key-tekniikan syntyminen on mielesténi innovatiivisuuden ja kehittami-
sen halun néyte. Aihetta tutkiessani huomasin, ettd vaikka onnistuneen chroma-kuvan
valaiseminen perustuukin tiettyjen teknisten rajojen puitteissa toimimiseen, luovuutta ja

uusien toimintatapojen kehittelyé ei missaén tapauksessa tulisi valtella.
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