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1 JOHDANTO

Oulun seudun ammattiopisto (OSAO) tarjoaa nuorille ja aikuisille monialaista
ammatillista koulutusta. Koulutusyksikoita on Oulun lisaksi Kempeleessa, Li-
mingassa, Muhoksella, Pudasjarvella ja Taivalkoskella. Alueellisesti ja myds
valtakunnan tasolla OSAO on merkittava yhteiskunnan vaikuttaja.

Toimin tieto- ja tietoliikennetekniikan opettajana OSAO:n Myllytullin yksikon tek-
niikan osastolla. Koulutus jakaantuu kolmelle vuodelle ja alalta valmistuu ICT- ja
elektroniikka-asentajia. Opetusaineeni suuntautuvat toisen ja kolmannen vuosi-

kurssien oppilaille. Tydnkuvaani kuuluu vastata jatkavien (2.—4. luokan) opiskeli-
joiden erityisopetuksesta. Osastolla on noin 300 opiskelijaa, joista jatkavia opis-
kelijoita on 200.

Opinnaytetyon tavoitteena on luoda ICT-asentajien toisen vuoden tietokone- ja
tietoliikenneasennuksien 20 ov osaan toimiva modulointijako. Tehty tydkalu si-
jaitsee verkko-opetusalusta Moodlessa ja sisaltaa moduulien kuvaukset, ope-
tukseen liittyvié tehtavia ja harjoituksia seka muita opetusta tukevia materiaale-
ja. Tybn tavoitteena on tukea ammattialan ja pedagogiikan kehittdmista, joilla

vastaamme uusiin yhteiskunnan haasteisiin.

Opinnaytetyon aiheen sain ICT-tiimistani. Tiimissa on asiaa pohdittu jo syksylla
2013 ja tarve kaytdnnén moduloinnille oli suuri. Lahtokohtana on tarve jakaa
opintoja sopiviin toiminnallisiin moduuleihin, jotka tukevat opiskelijoiden oppi-
mista. Moduloinnin avulla my6s opetusjarjestelyiden suunnittelu selkiytyy ja hel-

pottuu.

Alusta alkaen oli itsestdan selvaa, etta tama tyo on lahtélaukaus moduloinnin
jalkautumiselle ja sen kaytannon toteutukselle. Kun on luotu sopiva pohjamalli,
sitd on luonteva kehittaa ja laajentaa. ICT-tiimin kehitysmyonteinen ja rohkea

ote asioihin antavat hyvan pohjan tulevalle kehittdmiselle.



2 TIETO- JA TIETOLIIKENNETEKNIIKAN PERUSTUTKINTO

Ammatillista koulutusta ohjavat Opetushallituksen antamat maaraykset ja oh-
jeet. Koulutuksen jarjestaja eli kaytdnnéssa oppilaitos laatii tarkennetut opetus-

suunnitelmat ja vastaa opetusjarjestelyista pohjautuen annettuihin maarayksiin.

Ammatillinen perustutkinto on mahdollista suorittaa nayttétutkintona tai ammatil-
lisena perustutkintona. Nuorille on suunnattu ammatillinen perustutkinto, ja tas-
sa opinnaytetyossa tarkastelun ndkdkulmana on perustutkintotavoitteinen kou-
lutus. Ammatillinen perustutkinto muodostuu ammatillista osista, ammattitaitoa
taydentavista opinnoista ja vapaasti valittavista opinnoista. Opintojen laajuus on
120 ov ja ne kestavat kolme lukuvuotta. (1, s. 7.)

Opetushallitus on antanut maarayksen tieto- ja tietoliikennetekniikan perustut-
kinnosta 22/011/2009, jossa on tutkinnon ja osaamisalueiden tavoitteet. Nama
tavoitteet on kuvattu maarayksessa oppimistuloksina. Jokaiseen tutkinnon
osaan on kuvattu myds arvioinnin kohteet. Osaamisalueiden tavoitteet ja arvi-
oinnin kohteet maarittelevat koulutuksen kaytannon toteutuksen sisaltoja. (1, s.
7.)

2.1 Perustutkinnon tavoitteet

Tieto- ja tietoliikennetekniikan perustutkinnosta valmistuneella ICT-asentajalla
on laajat ammatilliset valmiudet. Tutkinnon tavoitteena on antaa perusosaami-
sen taidot toimia oman alan huolto-, asennus- ja tuotantotdissa. Alan tyétehta-
vissa on tarpeellista ymmartaa sahko- ja tyoturvalliset tydmenetelméat sekd sah-
kotyoturvallisuusmaaraykset. ICT-asentajalta odotetaan asiakaspalvelutaitoja,
yhteistybhenked, oma-aloitteellisuutta, laatutietoisuutta, luotettavuutta ja kykya
itsenaiseen tydskentelyyn. Opinnot antavat hyvat valmiuden ammattitaidon jat-

kuvalle kehittdmiselle ja toimintaan tietoyhteiskunnassa. (1, s. 8.)

Alan ammattilainen osaa tehda tietoliikenne- ja tietokonelaitteiden kayttéonotto-
ja asennustehtavia. Ensisijaisia osaamisalueita ovat kiinteistdjen tietokone- ja
tietoliikennelaitteet, niiden kayttéonotto, asennus, huolto, yllapito ja konfigurointi

asiakkaan vaatimuksien mukaisesti. Lisaksi koulutus tukee opiskelijoiden kas-
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vua ihmisena ja yhteiskunnan jasenena seka tarjoaa mahdollisuuden jatko-

opintoihin. (1, s. 9.)

Tieto- ja tietoliikennetekniikan koulutusohjelman opinnot suorittanut ICT-
asentaja osaa tehda tietokone- ja tietoliikennelaitteiden asennuksen ja kayt-
téonoton. Keskeisia osaamisalueita ovat asuntojen ja liikekiinteistojen tietolii-
kennelaitteet seka tietokonelaiteet, niiden asennus ja konfigurointi kayttajan
vaatimusten mukaisesti. (1, s. 9.)

2.2 Perustutkinnon muodostuminen

Ammatillinen perustutkinto muodostuu ammatillisista tutkinnon osista, jotka voi-
vat olla pakollisia tai valinnaisia. Tutkintoon sisaltyy myds pakollisia ja valinnai-
sia ammattitaitoa taydentavia tutkinnon osia (ATTO) seka vapaasti valittavia
opintoja. (1, s. 12.)

ICT-opintojen eteneminen ja ajoitus on kuvattu kuvassa 1, joka on muokattu
OSAQOQ:n esityksesta (2, s. 6). Ryhméakohtaisesti ajoitus saattaa vaihdella ja
my0s yksilolliset opintopolut voivat muuttaa perusrakennetta. Tassa tyossa kes-

kitytdan tietokone- ja tietoliikenneasennukset -osuuden modulointiin

1. vuosi 2.vuosi 3. vuosi

Palvelinjarjestelmit ja

projektityst 20 ov
Elektroniikan ja ICT:n Tietokone- ja
perustehtdvit tietoliikenneasennukset tai
30 ov 20 ov \

Tietoliikennelaitteet ja
kaapelointi 20 ov

Kaikille valinnaiset Kaikille valinnaiset
tutkinnon osat 10 ov tutkinnon osat 10 ov

Vapaasti valittavat Vapaasti valittavat
tutkinnon osat 2 ov tutkinnon osat 8 ov

Ammattitaitoa Ammattitaitoa Ammattitaitoa
tiydentdvit tdydentdvit tiydentdvit
tutkinnon osat 10 ov tutkinnon osat 8 ov tutkinnon osat 2 ov
Yht 40 ov Yht 40 ov Yht 40 ov

KUVA 1. ICT-asentajan opintojen eteneminen ja ajoitus opetus- ja arviointi-

suunnitelmassa (2, s. 6)



2.3 Elinikéisen oppimisen avaintaidot

Elinikéisen oppimisen avaintaidot ovat osaamista, joita vaaditaan kaiken aikaa
oppimisessa, uusissa ja haastavissa tilanteissa seka tydelaman muutoksessa.
Nykyisin ne ovat merkittava osa tyontekijdn osaamista ja naiden taitojen merki-
tys korostuu tulevaisuuden yhteiskunnassa. Opetussuunnitelmassa arvioitavilla
avaintaidoilla tarkoitetaan ongelmaratkaisutaitoja, uuden oppimista, yhteistyo- ja
vuorovaikutustaitoja, ammattietiikka, toimintakykya, turvallisuutta ja terveytta.

(1, s. 13-14.)

Elinikdisen oppimisen avaintaitojen merkitys on kasvanut nyky-yhteiskunnassa.
Ammattitaitovaatimukset ovat monipuolistuneet ja odotukset nailtéa osin kasva-
neet. Nykyisin ei riitéa pelkka tekninen osaaminen, vaan rinnalle vaaditaan erilai-
sia muita taitoja, mm. vuorovaikutustaitoja, uusien asioiden innostunutta oppi-
mista ja asiakaslahtoista ajattelua. Nama vaateet haastavat oppilaitoksen opet-
tajia monipuolistamaan ja kehittamaan erilaisia oppimisymparist6ja, jotta ope-

tussuunnitelman ajatus jalkautuisi mahdollisimman hyvin oppilaitoskentélle.

Liitteessa 2 (1, s. 14-16) on kuvattu tarkemmin elinikdisen oppimisen avaintai-
toja. Naiden taitojen oppiminen sisaltyy niin ammattitaitoa taydentaviin kuin

my6s ammatillisen tutkinnon osien tavoitteisiin.



3 TIETOKONE- JA TIETOLIIKENNEASENNUKSET- TUTKINNON
OSA, ICT-ASENTAJA

Tietokone- ja tietoliikenneasennukset- tutkinnon osa on laajuudeltaan 20 ov ja
ajallisesti sijoittunut toisen vuoden ammatillisiin opintoihin. Opetussuunnitelmien
kehitystyossa tata kokonaisuutta ei aikaisemmin saanut pilkkoa pienempiin
osiin, vaan ajatuksena oli sailyttaa laajoja opettavia kokonaisuuksia. Taméa vaa-
timus on ollut haaste opetustydn tekemiseen, koska nainkin mittavan asiakoko-
naisuuden opettamiseen osallistuu yleensa useampi kuin yksi opettaja. Opetet-

tavien asioiden rajapinnat ja ajoitus asettavat myds omia vaateita toteutukselle.
3.1 Ammattitaitovaatimukset

Opetussuunnitelmassa kuvataan jokaisen tutkinnon osan ammattitaitovaati-

mukset. Naitad vaatimuksia kuvataan konkreettisilla asioilla ja ne alkavat méarit-
teilla osaa, tuntee, hallitse, huomioi, kykenee, tietda... Ammattitaitovaatimukset
maadrittelevat opettavan asian perustan ja vahimmaisvaateet, jotka taytyy sisal-

lyttda opetettavaan asiaan.

Opetussuunnitelma maarittaa tietokone- ja tietolikenneasennuksien ammattitai-

tovaatimuksien paakohdiksi (1, s. 40—42)

- tietokonelaite- ja -jarjestelméatyot
- sulautettujen jarjestelmien toteutus

- tietoliikennetekniikan tyot.
3.2 Arviointi ja ammattitaidon osoittamistavat

Arvioinnin kohteet ja arviointikriteerit on kuvattu liitteessa 3. Osaamisen tasot on
maaritelty kolmella eri tasolla. Nama arvioinnin kohteet ovat myos tutkinnon
osan keskeisia opettavia siséltoja. Ammattitaitonsa opiskelija osoittaa tyosken-
telemalla yrityksissa erilaisissa tydtehtavissa seka yksin ettd osana ryhmaa.
Naytto voidaan tehda myos oppilaitoksessa. Talldin on huolehdittava, etta se

vastaa mahdollisimman paljon aitoa tydymparistoa. (1, s. 42—-44.)
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Opetussuunnitelman (1, s. 44) mukaan ammattiosaamisen naytossa osoitetaan

tyoprosessin hallinta

tydmenetelmien, valineiden ja laitteiden hallinta

tyon perustana olevan tiedon hallinta

elinikaisen oppimisen avaintaidot.

On tarkead huomata, etta vaadittavaa osaamista on kuvattu ammattitaitovaati-
muksissa ja my0s arviointikriteereissa. Tutkinnon osan jaetaan osiin ja muodos-
tetaan toiminnallisia moduuleja, nama vaatimukset ja kriteerit ohjaavat modu-

loinnin suunnittelua ja oppimisen toteutusta.
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4 OPISKELU AMMATTIOPPILAITOKSESSA

Erilaisia oppimiskasityksia ja -menetelmia on tutkittu ja kehitetty ajan saatossa.
Tunnetuimpia oppimiskasityksia ovat behavioristinen, humanistinen ja konstruk-
tiivinen oppimiskasitys. Oppimiseen vaikuttaa myds meidan oma oppimistyy-
limme. Lisaksi nykyaan painotetaan oppimisymparistojen merkitysta oppimisen
tuloksissa. Toteutuksen yhteydessa on hyva muistaa toiminnan kehys ja luoda

oppimiselle innostavia ja monipuolisia vaihtoehtoja.
4.1 Oppimiskasityksia

Behavioristinen oppimiskésityksen mukaan oppimisen perusperiaatteet ovat
samat ihmisilla ja elaimilla. Keskeisté on, ettéa kaikki monimutkaiset asiat voi-
daan opettaa, kunhan ne vain kasitellddn pienina palasina. Oppimisessa palki-
taan oikeita vastauksia ja pyritaan valttdmaan vaaria. Oppija on tiedon passiivi-
nen vastaanottaja ja opettaja tehtavané on ohjata oppimistapahtumaa. Mallia on
pidetty toimivana perustaitojen opiskelussa. Sen heikkoudet tulevat esiin, kun

opiskelussa tai oppimisessa vaaditaan ymmarrysta. (3, s. 148-151.)

Humanistinen oppimiskasitys kunnioittaa ihmistéa itsessaan. Oppimiskokemuk-
sessa on mukana luovuutta, aitoutta ja itsensa toteuttamista. Opettajan rooli on
ohjata ja tukea oppimista. Oppimistapahtumissa korostetaan elamysten ja eri-
laisten kokemuksien merkitysta oppimistuloksissa. Kaytdnnésséa oppimistapah-
tuma on jatkuva prosessi, jossa analysoidaan kokemuksia. Humanistisessa op-
pimiskasityksessa keskidossé ovat oppimisprosessit, itse opetuksen suunnittelu
jaéd vahemmalle. (4, s. 27-31.)

Konstruktivistisessa oppimiskasityksessa oppija ei ole tiedon passiivinen vas-
taanottaja vaan aktiivinen toimija, ja han luo uutta tietoa oman aikaisemman
kokemuksensa ja tietamyksen pohjalta. Oleellista on asioiden ja tietojen ymmar-
tamien ja sita kautta saavutettu hyoty yksilon toiminnassa. Sosiaalisessa kon-
struktivismissa on mukana oppimisen sosiaalinen kehys, ihmisten vuorovaiku-

tus seka yhteistoiminnallisuus. (5, s. 39-44.)
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Hyva pedagogiikka soveltaa luovasti erilaisia oppimiskasityksia kaytantoon. Be-
havioristista malli ei sovi unohtaa, vaan se soveltuu perusasioiden ja taitojen
opiskeluun. Kun perusta on kunnossa, voidaan luoda uutta ymmarrysta asioi-
den konstruktoinnilla. Hyva opetusryhman yhteishenki antaa yksildlle mahdolli-
suuden toimia omana itsenaan ja tarvittaessa hakea tukea opettajalta. Opetta-
jan tehtavana on ohjata oppimista opetusryhmén, opetettavan aineen ja yksiloi-
den tarpeiden mukaan.

4.2 Ammattioppilaitoksen perimmainen paamaara

Teollistumisen aikakaudella arvostettiin ndyraa, tunnollista ja annettuja kaskyja
toteuttavaa tyontekijaa. Niista ajoista yhteiskunta on muuttunut ja nykyisin har-
vassa tyOpaikassa parjaa pelkastaan mekaanisella osaamisella. Tahan yhteis-
kunnan muutoksen tarpeeseen tulee oppilaitosten vastata omalla toiminnallaan.
Tietojen valittamisen lisaksi niiden tulisi toimia tydelamaan ja elamaan valmen-
tavina yksikkoina. Nain opiskelijoille muodostuisi kompetenssia menestyd omal-
la alallaan ja yhteiskunnassa. (6, s. 54.)

Teknisella alalla tulkitaan helposti itse tekniikan tiedon ja taidon oppiminen it-
seisarvoksi ja tarkeimmaksi tehtavaksi, eikd néita asioita pida missaan nimessa
sivuuttaa tai vaheksya. On kuitenkin tunnustettava se tosiasia, etta elamme
muuttuvassa maailmassa, jossa tulevaisuuden ennustaminen on vaikeaa. Oppi-
laitoksen tulee varmistaa kaikille opiskelijoille riittava tekninen perusosaaminen

ja tarjota mahdollisuus opiskella kapealla sektorilla ns. huippuosaamista.

Hyvalla tyontekijalla on teknisten taitojen lisaksi paljon muita osaamisalueita
joita vaaditaan tyGelaméssa ja yleensakin elaméssa. Nykydan nousee esille
mm. sosiaalisten taitojen merkitys, uusien asioiden omaksuminen, aktiivisuus,
muutoshalukkuus, haasteiden vastaanottaminen, reflektointitaidot ja yleensakin
joustavuus ja notkeus. Tasséa on haastetta oppilaitoksille, joka niiden taytyy ot-
taa vastaan. Oppilaitoksissa puhutaan elaménhallinnasta, joka kaytanndssa on
tarkoittanut elamanhallinnan vaikeuksia, joita kohtaa onneksi viela vAhemmist6

opiskelijoista.
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4.3 Taméan paivan todellisuus ammattioppilaitoksissa

Ammattioppilaitoksien opiskelija-aines on hyvin kirjavaa. Suosituimmille aloille
saattaa olla kymmenkertainen maara hakijoita. Hyvien hakijoiden peruskoulun
keskiarvot ovat korkeita ja alalle saattaa olla vaikeampaa paasta kuin moneen
lukioon. Toisaltaan osa opiskelijoita on ajautunut jollekin ammattioppilaitoksen
alalle ja syyna tahéan voi olla epatietoisuus omasta toiveammatistaan. Oppilai-
toksen opiskelijat saattavat vaihdella siis erittain motivoituneista yksil6ista aje-

lehtiviin alisuoriutujiin. (6, s. 55.)

Toiminnassaan ammattioppilaitoksien opetus kohdentuu ammattitaitojen han-
kintaan. Tama konkreettinen lahestymistapa suosii kdytdnnonlaheista opetusta
seka tyopaikoilla tapahtuvaa oppimista. Opetusta annetaan paasaantoisesti
ryhmittéain, mutta perustelluissa tapauksissa ne voivat olla myds pienryhmia.
Opiskelu ammattioppilaitoksessa ei luo samalla tavalla suorituspaineita kuin
lukion suorittaminen. Lahituntuma tydelamaan ja yhteisollisyys ovat ammattiop-
pilaitoksien vahvuuksia. (6, s. 56-57.)

Kun tutkitaan ammattioppilaitoksissa opiskelevien yhteyttd omaan alaansa, voi-
daan heidat jaotella Martelan ja Jarvilehdon (6, s. 59—63) mukaan karkeasti nel-
jaén eri ryhmaan. Kutsumukselliset ovat hyvin motivoituneita ja he ovat kiinnos-
tuneita alasta. Alanvaihtajilla saattaa olla jo kokemuksia jostain alasta. Tyypilli-
sesti he havaitsevat, ettd ala ei sovi heille ja ovat vaihtaneet tai miettivat alan
vaihtoa. Alanvaihtajat voivat siirtya kutsumuksellisten ryhmaan. Ajelehtijat opis-
kelevat alaa, koska muuta tai parempaa vaihtoehtoa ei ollut tarjolla. Heidan
suunnitelmansa tulevaisuudesta ovat epamaaraisia ja oma ammatti-identiteetti
hailyva. Ajelehtijoiden ryhmalla on suurin riski syrjaytyd. Ongelmatapauksiin
kuuluu onneksi pieni vAhemmisté. Ryhma jakaantuu aggressiivisiin ja hitaisiin
opiskelijoihin. Aggressiiviset aiheuttavat hairi6ita tunneilla ja konflikteja niin
opettajien kuin oppilaiden kanssa. Syyna hairikéintiin on oma pahoinvointi. Hi-
taiden oppilaiden taidot ovat merkittavasti keskimaaraista alhaisempia ja he tar-

vitsevat yksil6llista tukea selviytyakseen opinnoista. (6, s. 59-63.)

Tieto- ja tietoliikennealan opiskelija-aines on muuttunut paljon 90-luvun kulta-

vuosista. Tuolloin suurin opiskelijaryhma oli hyvin motivoituneet kutsumukselli-
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set opiskelijat. Onneksi vieldkin 16ytyy kohtuullinen maaréa omasta alasta kiin-
nostuneita opiskelijoita, jotka omalla hyvélla esimerkilladn motivoivat muita. Ny-
kyaan suurin osa opiskelijoista on ajelehtijoita ja naiden opiskelijoiden syrjayty-
misriski ndkyy arjessa. Osa ajelehtijoista 16ytaa opiskeluaikana oman paamaa-
ran ja se nakyy myos opintomenestyksen parantumisena. Taitotasoltaan heik-
kojen opiskelijoiden m&éard on nykyvuosina kasvanut ja heille on jarjestetty eri-
laisia tukimuotoja. Jos jotain hyvaa pitda nykytilanteesta I0ytaa, niin hairikdivien
opiskelijoiden maara ei ole noussut vuosien aikana. Kayttaytymiseltdan nyky-

nuoret ovat hyvin fiksuja.
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5 MODUULIEN SUUNNITTELU

OSAO:n nykyiset opetussuunnitelmat ovat perustuneet ajatukselle kasitella
opetettavia asioita isoina osina, jopa 30 ov:n kokonaisuuksina. Opetuksen
suunnittelun ja toteutuksen nakdkulmasta on nousut tarve jakaa tutkinnon osia
osajaksoiksi eli moduuleiksi. Myllytullin tekniikan osaston tiimeista (kuva 2) Pe-

rusopetustiimi on ottanut kayttdon moduloinnin syksylla 2013.

Perusopetustiimi vastaa ensimmaisen vuoden ammatillisten aineiden opetuk-
sesta. Ensimmaisen vuoden jalkeen opiskelija voi erikoistua elektroniikkaan tai
tietokone- ja tietoliikennetekniikkaan. ELE-tiimin vastuulla on elektroniikka-
asentajien koulutus ja ICT-tiimi vastaa ICT-asentajien opinnoista. Syksylla 2013
aloittaneet opiskelijat siirtyvat syksylla 2014 toiselle vuodelle ja tdten ammattiai-
neiden moduloinnille on suuri tarve jatkavien tiimien opetuksessa. Uusi toimin-
tamalli ja toteutus vaativat kehitystyota, ja siihen haasteeseen tama opinnayte-

tyo pyrkii vastaamaan.
Tekniikan tiimit

ICT-tiimi ELE-Tiimi 2.Ja 3. vuoden |
opiskelijat I

1. vuoden
opiskelijat

Perusopetustiimi

KUVA 2. Tiimijako

5.1 ICT-tiimin tavoitteet

Moduulien rakentamiseen osallistui yksikon ICT-tiimi, jossa on yhdeksan opetta-
jaa. Tiimi valitsee keskuudestaan tiimarin, joka organisoi ja edustaa tiimia. Jo-
kaisella tiimin jasenella on oma kehittamis- ja vastuualue. Tiimi pyrkii kokoon-
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tumaan saannollisesti joka viikko tiimipalaveriin, jossa kasitellaan niin oppilai-
toksen kuin mya@s tiimin yhteisid asioita. Tiimin tavoitteena on tuottaa ja tarjota
mahdollisimman tasokkaita oppimisymparistoja ja oppimistilanteita ICT-alan
toisen ja kolmannen vuoden opiskelijoille. Yhteisty6tahoina tiimilla ovat alan
yritykset ja organisaatiot, ammattikorkeakoulut, peruskoulut, alan edunvalvonta-

jarjestot ja unohtamatta kotien merkitysta opetus- ja kasvatustyossa.

Tyon tavoitteena oli luoda Moodle-oppimisalustaan tietokone- ja tietoliiken-
neasennukset osaan moduloitu opetusjarjestely. Paapaino tyéssa oli luoda so-
piva moduulijako ja tavoitteet eri moduuleille. Alustalla olevat toiminnalliset har-
joitukset ja tehtavat ohjaavat opiskelijaa tavoitteisiin paasemisessa. Tyokalu
otetaan kayttoon syksylla 2014, ja on sanomattakin selvaa, ettd taman startti-

laukauksen jalkeen se tulee hakemaan oman muotonsa.
5.2 Moodle oppimisen tukena

Moduulien suunnittelussa tyokaluksi valittin Moodle. Se on ollut kaytosséa Tek-
niikkan osastolla useita vuosia ja oppimisalustan hyédyntamisesta on saatu ar-

vokasta kokemusta ja palautetta. Tosiasia on, ettd alan oppikirjoja on vahan ja
ne vanhenevat nopeasti. Nykyisin opettajien tulee laatia ja tydstdd omaa mate-

riaalia. Jonkin verran Internet on helpottanut tilannetta.

Verkko-oppimisalustan hyvind puolina on koettu materiaalin sailytys ja tehtava-
palautuksien helppous seké ajantasaisuus. Alustan avulla saa nopeasti selvyy-
den opintojen tilanteesta ja rastien suorittamiseen vaadittavista suorituksista.
Tehtavien harjoitustoiden ohjeet ja palautukset voidaan laittaa verkkokurssin
sivuille. Henkilokohtaiseen kirjalliseen palautteeseen oppimisalusta antavat hy-
vat mahdollisuuden. Osastolla Moodle palvelee parhaiten lahiopetuksen runko-
na, jossa on opittavan asian teoriaa ja tehtavia. Oppilaiden todellinen oppiminen
tapahtuu suurelta osin muita menetelmia hyédyntaen, joten oppimisalusta on

vain pienin osa oppimista.

Asioilla on monesti useita eri puolta, niin on my6s oppimisalustojen hyddynta-
misessa. Kun tyoskennellaan tietokoneiden avulla, on houkutuksia likkua muille
sivuille opittavasta aiheesta. Toisaalta tydelamassakin tulee vastaavia tilanteita

ja itsekurin merkityksen huomaaminen jo koulutuksessa ei ole huono asia. Op-
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pimisalusta ohjaa helposti yksilotydskentelyyn ja se ei luonnostaan tue sosiaali-
suutta ja yhteistydn voimaa, joita nykyinen yhteiskunta perdankuuluttaa. En-
simmaisen vuoden oppilaat ovat oppineet tydskentelemé&an perinteisin mene-
telmin ja saaneet palautetta opettajalta suoraan. Suullisen palautteen merkitysta

ei pida unohtaa jatkavien opiskelijoiden oppimisen tukena.
5.3 Tutkinnon osan modulointi

Tietokone- ja tietoliikenneasennukset- tutkinnon osa, joka on laajuudeltaan 20
ov, on kasiteltiin yhten& kokonaisuutena. Uuden ajattelun pohjana on jakaa iso
kokonaisuus toiminnallisiin moduuleihin, jotka palvelevat opetuksen suunnitte-
lua, kehittamista ja toteutusta. Opettavien aineiden valinen toiminnallinen raja
selkiytyy ja toivotaan, etta sité kautta myds oppilaat hyotyvat uusien asioiden

omaksumisessa ja taitojen hankinnassa.

Moduloinnin alkuvaiheen tavoitteena oli organisoida opetettavia asioita sopiviin
kokonaisuuksiin ja laatia opetussisaltoon sopivia toiminnallisia tydharjoituksia,
jotka ovat runkona opettavassa aiheessa, perustuen opetussuunnitelman tavoit-
teisiin. Tarkoituksena ei ole kuristaa luovuutta opiskeltavassa aineessa, vaan
luoda peruspuitteet opetustydn sujuvalle toiminnalle, jotta arjen pyérittaminen
olisi mahdollisimman suunnitelmallista ja jouhevaa. Tata kautta kaytannon ope-

tustydssa voidaan keskittya oppimisen haasteisiin ja tavoitteisiin.
Projektin vaiheet:

Opsin tavoitteiden tulkitseminen
Jako moduuleihin

Moduulien tavoitteiden laatiminen
Kaytannon téiden nimeédminen
Harjoitustoiden laadinta

Teorian ja muun materiaalin tydstaminen

N o gk~ wDbdhdRE

Materiaalin kaytto ja jatkuva kehittaminen

Alussa tavoitteena on luoda sopivat moduulit ja niiden tavoitteen opetussuunni-
telman pohjalta. Seuravana asiana on nimetéa kaytannolliset tyot, joiden kautta

mielekés oppiminen tapahtuu. Viides vaihe liittyy harjoitustéiden syvéllisempaan

18



kuvaukseen ja laadintaan. Lisaksi tykaluun tulee teoriaa ja muuta oppimista
edistdvaa materiaalia. Ty6kalun kayton kautta saadaan arvokasta palautetta ja
jatkuva kehittaminen onkin luonnollinen asia. Tassa opinnaytetytssa keskity-
taan projektin vaiheisiin 1-4 ja jonkin verran tyéssa on vaiheisiin 5-6 liittyvia

osia.

Moduulirakennetta pohtiessa tiimi paatyi kuvan 3 mukaiseen ratkaisuun. Mo-
duulien jakoa suunnitellessa oli erilaisia vaihtoehtoja esilla. Tietokone- ja tietolii-
kenneasennukset- tutkinnon osa on jaettu neljaan moduuliin, joiden nimet ku-
vaavat moduulin siséltoa. Moduulien sisalté pohjautuu ammattitaitovaatimuksiin,
jotka tulee opiskella osajakson aikana. Esityksesta ilmenee my6s eri moduulien

ajallinen laajuus.

Tietokone- ja tietoliikennetekniikan perusteet 4ov

Tietokone- ja tietoliikennetekniikka 6ov

Sulautettujen jarjestelmien toteutus 4ov

Kaytannon tietokone- ja tietoliikenneasennukset 6ov
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KUVA 3. Moduulirakenne
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5.4 Tietokone- ja tietoliikennetekniikan perusteet -moduuli

Moduulissa opiskellaan PC-tietokonejarjestelmien perusominaisuuksia, toimin-
taperiaatteita seka jarjestelmien asennusta ja huoltoa. Ymparisténa ovat poyta-
tietokonejarjestelmét. Toisena isona alueena on tietoliikenteen perusteiden
omaksuminen. Moduulin ammattitaitovaatimukset ovat haasteelliset huomioiden
moduulin laajuuden. Toisaalta opittavien asioiden omaksumista tukee oppilai-
den oma innostus ja kiinnostus oman alan kaytannon tehtaviin. Tama on havait-
tavissa varsinkin tietokonejarjestelmien opiskelussa. Kun oppilas on tehnyt vaa-
dittavat harjoitustyot, osoittaa han tyokokeen avulla valmiutensa osallistua nayt-
toon. Tyokokeessa voi olla kaytannon tehtavien rinnalla myoés teoriakysymyksia.
Suoritettuaan kaikkien vaadittavien moduulien tydkokeet oppilas osoittaa osaa-

misensa nayton avulla.

Moduulin ammattitaitovaatimukset on koottu valtakunnallisesta opetussuunni-
telmasta (1, s. 40—42) huomioiden alueelliset tarpeet. Ne kuvaavat vaateita,
mit& opiskelija tai tutkinnon suorittajan taytyy osata.

Tietokone- ja tietoliikennetekniikan perusteet amma ttitaitovaati-

mukset

Tietokonelaite ja -jarjestelmaasennukset:

- 0saa PC-tietokoneen rakenneosien toimintaperiaatteet ja perusomi-
naisuudet

- 0Saa mitoittaa, valita ja koota annettujen kriteerien mukaiset osat PC-
laitteeseen suorituskyvyn ja tehontarpeen huomioiden

- 0Saa asentaa ja konfiguroida tietokoneen kayttojarjestelmia toimivaksi
kokonaisuudeksi

- 0saa ottaa kayttoon tydaseman suojaus- ja lisaominaisuuden

- 0saa yleisimpien ulkoisten oheislaitteiden toimintaperiaatteet seka
niiden liittdmisen ja kayttdonoton toimivaan tietokonejarjestelmaan

- 0saa asiakaspalvelutaidot ja omaa tarvittavan komponenttitietouden

Tietoliikennetekniikka:

- 0saa lohkokaaviotasolla selostaa analogisen ja digitaalisen tiedonsiir-
tojarjestelmén toiminta

- tietdd analogisen siirron periaatteet kuten modulaatiot

- tietda digitaalisen siirron periaatteet

- 0saa tietoliikenteen peruskasitteet kuten siirtonopeus, kaistanleveys,
kantoaaltokohinasuhde, bittivirhesuhde ja signaalikohinasuhde, seka
yleensa siirtotien ominaisuuksien vaikutuksen tietoliikennetoimintaan.
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- osaa erilaiset laajakaistatekniikat seka osaa liittaa tietoko-
ne/mobiililaitteen verkkoon

- 0saa tietokonelaitteiden vélisen tietoliikenteen toimintaperiaatteet
(TCP/IP- protokollat)

- 0saa mobiililaitteiden valisen tietoliikenteen periaatteet

Kaytannon tyot (kuva 4) on valittu opetussuunnitelman osajakson ammattitaito-
vaatimusten pohjalta. Jokaisen moduulin alussa on kuvattu ammattitaitovaati-
mukset, joiden avulla opiskelijalle hahmottuu moduulin tavoitteet ja opinnoista
tulee lapindkyvampié. Opiskelija nakékulmasta etuna on helpompi kokonaisku-
van luominen suoritettavasta aiheesta. Toivottavasti jarjestely tasaa myos opin-
tokuormaa ja tyOpainetta opintojaksossa. Kuvassa 5 on esimerkki tehtavasta,
jossa puretaan ja kootaan poytatietokone. Tehtavien annossa pyritaan selkey-
teen ja strukturoituun tapaa lahestya asiaa. Kuitenkin opiskelijan on toimittava
itsendisesti ja organisoitava oma tyotehtava. Tehtavissa on pyritty oikeisiin toi-
hin ja ongelmiin, joita suoritetaan. Opettajan rooli on mahdollistaa oppiminen ja
varmistaa oppimisympariston toimivuus. Lopuksi opiskelija laatii tyosta selos-
tuksen, jossa kerrotaan tyon eri vaiheet ja muodostetaan ndkemystéa opittavasta

asiasta.

Tietokone- ja tietoliikennetekniikan perusteet (4ov)

Tietokone- ja tietolilkennetekniikan perusteet osajaksoon kuuluvat harjoitukset. Harjoitusten jalkeen suoritetaan
osajakson tydkoe.

<
- Tietokone- ja tietoliikennetekniikan perusteet osajakson ammattitaitovaatimukset

Tehtavit harjoitukset

Tietokoneen purkaminen ja kokoaminen

. Kayttgjarjestelman asentaminen, konfigurointi ja tulostimen asennus
-. Virustorjunta, palomuuriasetukset ja verkkoyhteys
-, Pé&ytédkoneen suunnittelu ja komponenttitietous
=" Tietoliikennetekniikan perusteet ja harjoitukset (teoria)
=, Modulointiharjoitus Multisimilla

. Modulointiharjoitus mittalaitteilla ja BNC-johdon rakentaminen
= Tyodasemakaapelin valmistus

.. Yleiskaapelointi

KUVA 4. Moduulin nakyma Moodlessa
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Tietokoneen purkaminen ja kokoaminen

1. Pyyda opettajalta purettava kone.

2. Kaynnista kone ja testaa koneen toimivuus. Sammuta se.

3. Pura laitieisto osiin ja ota valokuvia eri osista ja tyovaiheisia. Valokuvat ovat myds hyvia
dokumentteja, kun kokoat konetta. Tunnista koneen eri osat ja selvitd niiden ominaisuuksia.

4. Esittele puretun koneen osat opettajalle ja luvan saatuasi kokoa kone.

5. Kokoamisen jalkeen testaa koneen toiminta.

6. Tyosta kirjoitetaan raportti blogiin, jossa voit kertoa en osista:

= tehtava ja toiminta tietokoneessa

= tekniset ominaisuudet esim. prosessorityyppi, muistin koko ja nopeus, kiintolevyn koko,
kiintolevyn liitdntatyyppi...

= valokuvat luovat lisdvarid raporttiin, luo omaperainen mutta luettava raportti

KUVA 5. Harjoitustydn kuvaus.

5.5 Tietokone- ja tietoliikennetekniikka -moduuli

Ennen kuin opiskelija aloittaa taman osajakson opiskelua, on hén opiskellut Tie-
tokone- ja tietoliikennetekniikan perusteet -moduulin. Alussa osajaksolla keski-
tytdan kannettavien tietokonejarjestelmien toimintaan ja yllapitoon. Asioita tar-
kastellaan niin laitteiston kuin ohjelmistojen nakoékulmasta, huomioiden |ahi-
verkkojen tuomat haasteet. Opiskelussa harjoitetaan myos ICT-asentajan am-
mattienglannin taitoja. HTML-kielen perusteita opitaan tekemalla projekti WWW-
sivujen toteutuksesta. Pienen yrityksen lahiverkon laitteita ja niiden kytkemista
toimivaksi kokonaisuudeksi opiskellaan Cisco Pacet Tracer -sovelluksen avulla.
Nykyaikaisen tietoturvan asettamat vaateet ovat esilla eri yhteyksissa. Moduu-
lin ammattitaitovaatimukset (1, s. 40—-42) on koottu valtakunnallisesta opetus-

suunnitelmasta.
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Tietokone- ja tietoliikennetekniikan ammattitaitova atimukset

Tietokonelaite ja -jarjestelmatyot:

osaa purkaa kannettavan tietokoneen rakenneosiin ja koota tietoko-
neen rakenneosista

tuntee tietokoneen kayttojarjestelmien kaynnistysprosessin seké osaa
kayttaa sita vianhaussa

osaa mitoittaa, valita ja koota annettujen kriteerien mukaiset osat
kannettavaan tietokonelaitteeseen huomioiden suorituskyvyn ja te-
hontarpeen.

osaa yleisimpien oheiskorttien kayttoéonoton

osaa ohjelmien asentamisen ja kayttoonoton seka yksittdiskoneessa
etta lahiverkossa

hallitsee asennusten automatisoinnin, tietoturvan seka varmennukset
osaa paikallistaa ja korjata laitteisto- ja ohjelmisto-ongelmia

huomioi tydskentelysséaan tyo-, sahkotyo- ja sdhkoturvallisuusmaara-
ykset.

osaa HTML-kielen perusrakenteet

osaa suunnitella ja toteuttaa yksinkertaiset WWW-sivustot

osaa asentaa sivustoja varten WWW-palvelimen

Tietoliikennetekniikan tyot:

osaa tehda tietoliikennejarjestelmien kayttoonottoon liittyvat mittauk-
set ja virittda jarjestelman toimimaan haluttujen toiminta-arvojen mu-
kaisesti

suorittaja tydskentelee yritteliaasti ja laatujarjestelmien mukaisesti se-
k& noudattaa ty6turvallisuusohjeita

osaa lukea alan ammattienglantia ja selvidd kansainvélisissa tehta-
vissd normaaleista tydskentelytilanteista englannin kielella

osaa pienen yrityksen lahiverkon laitteet ja niiden kytkemisen toimi-
vaksi kokonaisuudeksi (kytkin + VLAN, WLAN, xDSL-, "perusreititin”)
huomioi tietoturvan kytkettaville yhteyksille (kuten esimerkiksi VPN,
palomuuri jne.)

Tietokone ja tietoliikennetekniikan -moduulin tydharjoituksista on kooste kuvas-

sa 6.
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Tietokone- ja tietoliikennetekniikka (4/6ov)

Tietokone- ja tietolikennetekniikka (4/60v) osajaksoon sisaltyvat pakolliset harjoitukset Lopuksi suoritetaan osajakson tyokoe.

W, Osajakson ammattitaitovaatimukset

Tehtdvit harjoitukset

_-.-' Kannetiavan tietokoneen hankintaesitys
= Tutusiuminen kannetiavan fietokoneen tekniikkaan ja ominaisuuksiin
. Wifi-tukiaseman (3G/4G) kayitddnotto ja tulostimen asentaminen verkkoon
-1 Kannetiavan tietokoneen paivitys
.| Kannettavan palautus tehdasasetuksiin
= Linuxin asennus kannettavaan tietokoneeseen
= Laitteisto- ja ohjelmisto-ongelmien paikallistaminen ja korjaus
—| Ohjelmistoasennukset ja niiden automatisoint
- Tietoturva ja ennakoiva huolto
<= Parikaapeiiverkon rakentaminen, mittaus ja tyoaseminen kytkeminen verkkoon

- Ammattienglanti

Tietokone- ja tietoliikennetekniikka (2/6ov)

Osajaksoe sisaltaa pakolliset harjoitukset. Lopuksi suoritetaan osajakson tydkee
on
Osajakson ammattitaitovaatimukset

Tietoliikennetekniikan tyot Cisco Packet Tracer sovelluksella (1,50v)
Cisco Packet Tracer
HTML-kurssi (0,50v)

. Johdanto HTML-perusteisiin

= Tehtava: perussivut.

KUVA 6. Harjoitustydt Moodlessa

5.6 Sulautettujen jarjestelmien toteutus -moduuli

Osajaksossa opiskellaan sulautettujen jarjestelmien kaytén ja ohjelmoinnin pe-
riaatteita. Ohjelmointikielena on laitelaheinen C-kieli. Jakso alkaa toiminnallisel-
la aloitusty6lld, jossa rakennetaan mikro-ohjaimella toimiva LED-kynttila. Tyén
tavoitteena on virittdd opiskelijoiden mielenkiinto aiheeseen. Opiskelussa teh-
daéan paljon asioita kaytdnnon kautta. Jakson lopussa tutustutaan Arduinon pe-
rusteisiin ja tehdaan silla laajempi laiteprojekti. Moduulin ammattitaitovaatimuk-
set (1, s. 40-42) on koottu valtakunnallisesta opetussuunnitelmasta.
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Sulautettujen jarjestelmien toteutuksen ammattitait ovaatimukset

- 0saa sulautettujen jarjestelmien ja niiden ohjelmoinnin seka kay-
ton periaatteet

- 0saa toteuttaa mikro-ohjaimen perusohjelmointia laitelaheisella C-
kielella seka

- 0saa testata valmiin sulautetun jarjestelman toimintaa

- hallitsee ohjelmoinnin yleisperiaatteet ja vuokaavio- tai pseudokie-
lisen ohjelmiston kuvaamisen

- kykenee tulkitsemaan lausekielta ja ohjelmoimaan perusohjelmis-
torakenteet hyvaa kuvaustapaa noudattaen

- tuntee mikro-ohjaimien rakenteen ja niihin liitettavat oheislaitteet

- tietda sulautetun jarjestelman ohjelmistokehityksen perusteet ja
osaa kehitysympaériston kayton.

Sulautettujen jarjestelmien toteutuksen harjoitusty6t on koottu kuvaan 7.

Sulautettujen jarjestelmien toteutus (dov)
(Osajaksoon sisaltyvat pakolliset harjoitukset. Lopuksi suoritetaa osajakson tyokoe

'8
Sulautettujen jarjesteimien csajakson ammattitaitovaatimukset

= Stariteri 1. LED-kyntfil&n rakentaminen ja ohjelmointi
. C-kieten perusteet, 1ov
Startteni 2. Miloro-chjainkyikennan toteutus kyikentaalustalle
. Mikro-chjaimen rakenne
. Sulautetiujen jarjestelmien perustest
~\ Ohjelmointi Flowcodella
. Laiteldheinen ohjelmointi vaimiille alustalle
. Arduinon perusteet

. Projekii Arduinolla

KUVA 7. Sulautettujen jarjestelmien harjoitustyot
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5.7 Kaytannon tietokone- ja tietoliikenneasennukset -moduuli

ICT-asentajien koulutukseen siséltyy yhteensa 24 ov tydssaoppimista. Tassa
osajaksossa syvennetaan ja harjaannutetaan Tietokone- ja tietoliikenneasen-
nukset- tutkinnon osan tavoitteiden mukaista osaamista aidossa tyoymparistos-
sa. Tyopaikoilla tapahtuva tygssaoppiminen on tarkea osa nuoren kasvua kohti
tulevaa ammattia. Jaksossa opitaan ammatillisia asioita, saadaan valmiuksia
tydelamaan ja elinikéisen oppimisen taitoihin. Tydssdoppiminen edistaa nuoren
tyollistymista ja on nykyaan luonnollinen yhteistydmuoto yritysten ja oppilaitos-

ten valilla.

Tybdssaoppimispaikan 16ytyminen on osalle opiskelijoista vaikeaa. Nuorelle saat-
taa olla vaikeaa hahmottaa miten sopiva paikka etsitaan, millainen on hyva ha-
kemus, miten tulevaan haastatteluun voi valmistautua. Tydssaoppimisen avulla
opiskelija padsee kaytanndssa harjoittelemaan myds naita taitoja. Tybpaikan
odotukset ja tydssaoppijalle asetettavat vaatimukset askarruttavat myods opiske-
lijoita. Sopivan paikan lI6ytyminen on viimekadessa oppilaitoksen vastuulla ja

siitéd tehdaan aina suunnitelma tyopaikan, opiskelijan ja oppilaitoksen valille.

Moodleen on laadittu ohje tydssdoppimisen eri vaiheista, jotta ensimmainen
tydssaoppimisjakso onnistuisi mahdollisimman hyvin ja siita jaisi opiskelijalle
seka tyopaikalle positiivinen mielikuva. Kuvassa 8 on néahtavissa prosessin eri

vaiheet.
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Kaytannon tietokone- ja tietoliikenneasennukset (6ov)
\,‘_.._, Wirittaytyminen tydssaoppimiseen
Tydssaoppimispaikan etsiminen

Omat vahvuudet ja taidot

Hakemuksen |aatiminen

(5“ 5 & < 'r'-ﬁ P ¢ -

Tydhaastattelu
Tydeldmataidot

Tyidssaoppimissuunnitelma ja tydpdivat

E-ff': F {1 7 i']:l 7

Tydssaoppiminen tyopaikalla seka naytto

- Tydssaoppimisen jlkeen

KUVA 8. TyGssaoppimisen eri vaiheet
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6 YHTEENVETO

Tyon tavoitteena oli luoda ICT-asentajien toisen vuoden tietokone- ja tietoliiken-
neasennuksien 20 ov:n osaan toimiva modulointijako ja laatia opetustydn tueksi
tyokalu, joka sijaitsee verkko-opetusalusta Moodlessa. TyOkalu sisaltdd moduu-
lien kuvaukset, opetukseen liittyvia tehtavia ja harjoituksia sekd muita opetusta
tukevia materiaaleja. Tyon tavoitteena on tukea ammattialan ja pedagogiikan

kehittdmista.

Itselld oli heti alusta alkaen kiinnostus asiaan ja tekemiseen antoi lisdmotivaa-
tiota tyon todellinen tarve. Ensimmainen vaihe tydssa oli luoda yhdessa ICT-
tiimin kanssa sopiva moduulijako ja naiden tavoitteet. Tyon taustalla oli Opetus-
hallituksen méaarays tieto- ja tietoliikennetekniikan perustutkinnosta, jota suun-
nittelussa tuli noudattaa. Seuraavana vaiheena oli organisoida opetettavia asioi-
ta sopiviin kokonaisuuksiin ja laatia opetussisaltoon sopivia toiminnallisia ty6-
harjoituksia. Nama tyoharjoitukset ovat runkona opettavassa aiheessa ja perus-
tuvat opetussuunnitelman tavoitteisiin. Kokoonnuimme tiimin kanssa useita ker-
toja pohtimaan asioita ja kavimme vaiherikkaita keskusteluja niin opetettavista
asioista kuin myo6s pedagogiikasta. Ty6harjoitusten ja materiaalin laadinnassa
on taustalla konstruktivistinen oppimiskasitys.

Moduulien tavoitteet ja sisdltéjen maarittaminen oli selkein osa ty6ta. Vaikein
osuus tydssa oli nimeté ja suunnitella niihin sopivia tydharjoituksia yhteistytssa
tiimin kanssa. Kasiteltdva opinto-osuus on laaja (20 ov) eika kaikkiin tydaiheisiin
ole ollut mahdollisuutta laatia tydohjetta. TAma asia oli esilla opinnaytetydn aloi-
tusvaiheessa ja yhdessa tyon tilaaja kanssa sovittiin, etta tarkeintéa on opinnay-

tetydssa suunnitella kokonaisuus ja tarkentaa tulevaisuudessa yksityiskohtia.

Tyo6ta tehdessa syvennyin erityisen tarkasti opetussuunnitelman siséltoon ja
tavoitteisiin, naista kasityksista oli hyotya laadittaessa sopivan haasteellisia tyo-
ohjeita. Lisaksi tyoskentely lisési tietoa ja nakemysta hahmottaa opetussuunni-
telman toteutusta omassa tydssani. Yhteisten timipalavereiden johtaminen oli
mukava lisd opinnaytetyossani. Palavereiden yhteydessa huomasin ryhmady-

namiikan voiman niin myonteisissa kuin vihemman myonteisissa asioissa. Tii-
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mien ja yhteis6jen toiminta alkoi kiinnostaa, jopa niin paljon, ettd aihetta voisi
jatkossa tutkia ja opiskella. Loppuvaiheeseen sijoittuva opinnaytetyon saattami-
nen kirjalliseen muotoon oli minulle suuri haaste mutta toisaalta myds hyvin

opettavainen prosessi.

TyoOn tavoitteet saavutettiin padosin. Moduuleiden siséllot ja tavoitteet on méaari-
telty ja perusteellisesti harkittu. Moduuleiden toiminnalliset tydharjoitukset on
nimetty ja ne ovat opetuksen toteutusrunkona. Osassa harjoituksia on valmiit
tyoohjeet. Tyon tuloksiin olen p&éosin tyytyvainen, silla prosessi oli hyddyllinen
myo6s oman tyon kannalta. Tydohjeiden maarittelyyn meneva aika yllatti ja niilta
osin tavoitteet olivat korkeammalla tyon aloituksessa. Tiimin opettajille Moodle-
ty6kalu luo hyvan pohjan kehittaa toiminnallisia tybharjoituksia ja pedagogiik-
kaa.

Jatkossa tiimin kannattaa miettia t6ihin liittyvien materiaalien ja harjoitusvalinei-
den organisointia. Yksi vaihtoehto on koota jokaiselle tyolle oma harjoituslaati-
kosto. Tama muutos muokkaisi myds opettajien tydnkuvaa. Suunniteltu Moodle-
tyokalu vaatii jatkuvaa yllapitoa ja kehittamista. Se voitaisiin toteuttaa nimeamal-
|& jokaiselle moduulille vastuuopettaja, jonka tehtava on huolehtia moduulin

ajantasaisuudesta.
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ICT-asentaja koulutuksen tietokone- ja tietoliikenneasennuksien 20 ov moduulien suunnittelu

Tyon kuvaus®

Tieto- ja tietoliikennetekniikan perustutkinnon ICT-asentajan toisen vuosikurssin tietokone- ja
tietolitkenneasennuksien 20 ov modulointi ja moduulien siséltdjen suunnittelu.

Tyon tavoitteeté

Tavoitteena on luoda ICT-asentajien koulutukseen modulointi siséltdineen, joka otetaan kayttosn
elokuussa 2014. Tydkalu tulee sijaitsemaan opettajien moodlessa ja siséltid moduulien kuvaukset,
opetukseen liittyvid tehtévid, harjoituksia ja muita materiaaleja.

Tavoiteaikataulut’

Opinndytetyd valmis huhtikuu 2014
Tarkistus ja arviointi toukokuu 2014

Paivays ja allekirjoitukset?
28/1/2014 Oulu 74

Tekijan allekirjoitus &/L—

Noosep o

28/1/2014 Oulu - o>
Tilaajan allekirjoitus
S
Tekijan nimi, puhelinnumero ja sahképostiosoite. =
Tydn teettdvan yrityksen virallinen nimi.
Sen henkilon nimi ja yhteystiedot, joka yrityk a valvoo tyGn
Tyén nimi voi olla tassa vaih tyonimi, jota myo i
Ty kuvataan lyhyesti. Siind esitetaan muun muassa tyon tausta, Iahtotilanne ja tydssa ratkaistavat ongelmat.
Esitetdan lyhyesti ja selvasti tyon tavoitteet.
Esitetdén projektin tavoiteaikataulu. Silloin, kun tydlla on vélitavoitteita, myds ne merkitaan alkatauluun. Tavoiteaikataulun ja oppilaitoksen yleisaikatau-
lun perusteella tekija laatii oman aikataulunsa.

8. Lahtétietomuistio paivitaan ja sen allekirjoi tekija ja tilaajan yhdy ilo

LITE 1



ELINIKAISEN OPPIMISEN AVAINTAITOJA LITE 2/1

Elinikiisen oppimiscn avaintaitoja ovat
oppiminen ja ongelmanratkaisu
vuorovaikutus ja yhteistyd
ammartctikka

terveys, turvallisuus ja toimintakyky
aloitckyky ja yritedjyys

kestivi kehitys

estetiikka

viestintd ja mediaosaaminen
matematiikka ja luonnonticteet

0. tcknologia ja tictotekniikka

1. akdivinen kansalaisuus ja eri kuletuuric.

Oppiminen jo ongelmanratkaisu

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja suunnittelee toimintaansa seki kehirtei itsedin ja

vasti. Hin hankkii tictoa, jisentid, arvioi ja soveltaa siti.

Vuorovaikutus jo yhteistyi

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja toimii tilanteen vaatimalla tavalla erilaisissa vuo-
rovaikurustilanteissa scki ilmaisce erilaisia nikikantoja sclkedst, rakentavasd ja
luottamusta herdrtden. Hin toimii yhteistyékykyisesti erilaisten thmisten kanssa ja
tydryhmin jisencnd scki kohtelec crilaisia ithmisia tasavertaisest. Hian noudartaa
yleisesti hyviksyttyjd kdyrtdytymissiiintéji ja toimintatapoja. Hin hyddyntid saa-

maansa palautcrta tolminnassaan.

Ammottietiikka
Opiskelija tai mtkinnon suorittaja toimii tyBssiin ammatin arvoperustan mukaises-
ti. Hin sitoutuu tyshonsi ja toimii vastuullisest noudattaen tehiyja sopimuksia ja

ammattiinsa kuuluvaa etiklaa,



ELINIKAISEN OPPIMISEN AVAINTAITOJA LITE 2/2

Terveys, turvallisuus jo teimintakyky

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja toimii turvalliscsti ja vastuullisest oyo- ja vapaa-
atkana scki litkenteessd ja yllapicii tervecllisii elintapoja scki toiminta- ja tydkyky-
din. Hin tydskentelee crgonomiscsd ja hyddyntsi alallaan rarvittavan terveyslitkun-
nan scki chkiisee tythan ja cydympinstéon lityvid vaaroja ja terveyshairoja.

Aloitekyky ja yrittijyys

Opiskelija tai mtkinnon suorittaja edistid toiminnallaan tavoitciden saavurtamis-
ta. Hin toimii aloirtecllisest ja asiakaslihtiiscst ryontckijini ja/wmi yricdjina. Hin
suunnittclec toimintaansa ja tydskentclee tavoitteiden saavurtamiscksi. Hin toimii
taloudcllisesti ja mlokscllisesti ja johtaa itsciin. Hin mitoirtaa oman tyénsi tavoit-

teiden mukaan.

Kestiivii kehitys
Opiskelija tai mtkinnon suorittaja toimii ammartinsa kestdvin kchityksen ckolo-
gister, taloudellisten; sosiaalisten sekid kultmuunsten pcriaattc*'tclcn mukaisest. Hin

sa:lpimuks'[a.

Estetiikka

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja ottaa toiminnassaan huomicon oman alansa
estecttiset tekijit. Hin edisti tai yllapitas ryGympinisténsa vitheyisyyrtd ja muuta
esteettisyyrt,

Viestintd jon medioosoaminen

Opiskelija rai tutkinnon suorittaja viestii monimuotoisesti ja vuorovaikuttcises-
ti tilantecseen sopivalla tavalla hyédyntien kiclitaitoaan. Opiskelija tai tutkinnon
suoritraja havainnoi, mlkisee seld arvioi kriitdsest erilaisia mediatuorteita. Hin

liyreii mediaa ja viestintitcknologiaa scki tuottaa media-aincistoja.

Matematikka jo luonnonfiefeet

Opiskelija tai rutkinnon suorittaja kiyrei peruslaskuroiminuksia tyossi vaaditavien
ja arkipdivin laskutchtivien ratkaiscmiscssa. Hin kiytdd osim. kaavoja, kuvaajia,
kuvioita ja nlastoja ammartitchtiivicn ja -ongelmicn ratkaiscmiscssa. Opiskelija tai

tutkinnon suorittaja soveltaa fysiikan ja kemian lainalaisuuksiin perustuvia menceel-



ELINIKAISEN OPPIMISEN AVAINTAITOJA LITE 2/3

Teknologi jo fistotekniikka
Opiskelija tai mtkinnon suorittaja hyddyntis ammatssa kiyterdivid teknologioita

kit. Hin kiyeeis terotckniikkaa monipuolisesti ammatissaan ja kansalaisena.

Akdiivinen kansalaisuys jo eri kultuurit

Opiskelija tai mtkinnon suorittaja osallistun rakentavalla ravalla yhieisén toimin-
taan ja paitdksenickoon. Hin toimii oikeuksicnsa ja velvollisunksicnsa mukaisesd
scki tyossi crtd arkiclimissi. Hin noudartaa tasa-arvo- ja yhdenvertaisuuslakeja.
Hin toimii asiallisesd ja tydelimin vaadmusten mukaisesti eri kulttuuritaustan

omaavicn thmisten kanssa kotimaassa ja kansainvilisissi toiminnoissa.

(1, s. 14-16.)



TIETOKONE- JA TIETOLIKENNEASENNUKSET ARVIOINTIKRITEERIT

| ARVIDINNIN KDHDE  ARVIOINTIKRITEERIT
1. Tybprosessin Tyydyttiivii T1 Hywi H2 Kitetivi K3
hallinta Opiskelija tai mutkinnon suonteaja
Swnritelmalinen | ohjattuna yiskentelee tyiiskentelee sunnnitelman | rydskentelee itsendisesti
tyiiskantely suunnitelman mukaan miukaan suunnitelman mukaan tai
sitd muuttaen ja sovelaen
Tyan kokonoisuuden | osaa suorittaa ryokokonai- | hallitsee ryikokonaisunden, | hallitsee pykokonaisuuden
hallinin suuksia henkilékohraisen | mutta tarvitsee ohjausta ia kykenee rybskentelemdin
ohjauksen avulla itsentisesti ja laadulkaasti
Mitekyky jo it | toimii annettujen ohjeiden | tybskentelee piiosin oma- | tyfskentelee oma-aloit-
fBijyys mukaisesti, kysyy tarvittaes- | aloireeisesti, raloudellisesti | teisest, raloudellisesti ja
53 MEUVOA. ja joutuisasti. joutuIsasl,
| ARVIDINNIN KOHDE ~ ARVIOINTIKRITEERIT
2 Tyomenetelmien, | Tyydyttavi TI Hyva H2 Kiitettivi K3
viilineiden ju mafe- | Opiskelija tai tutkinnon suoritaja
riaalin hallinta
Tietokonaluittest tuntee tictokoneen perusra- | osaa valita tietokonelaitteen | osaa valita tietokonelaitteen
kenneosat ja sen tarvitsernat oheislait- | ja sen warvitsemnart oheislait-
teet ohjeiden mukaan tect itsendisesti (A-taso)
ki ﬂﬁj{iestelmﬁ’r osaa suorittaa kiyudjirjes- |osaa suorittaa vhden kdyt- | osaa suorittaa kahden
telmin asennuksen ja kon- | tijirjestelmin asennuksen | erityyppisen kiytedjirjes-
figuroinnin ohjeistertuna ja konfipuroinnin itsendi- | telmin asennuksen ja kon-
Sestl fipuroinnin isendisesti
Sulautetujen jifies- | osaa ohjelmointivmpiriston | osaa hyvin ohjelmointiym- | osaa itsenigisesti luoda elekt-
telmien kehitysympi- | peruskivian piriston kiyton roniikkalaitteistoja sulautet-
ristan hallintn osaa muutaman [/O-lait- | osaa ohjelmoida jo useira | mujen jirjestelmien avulla
teen kiytin 1/ O-laitteita
Tietulikerne osaa pienen yrityksen - osaa pienen yrityksen 13- osaa pienen yrityksen li-
hiverkon rakentamisen ja | hiverkon rakentamisen ja | hiverkon rakentamisen ja
sithen liiteyvien mobiililait- | sithen liityvien mobiililait- | sithen liittyvien mobiili-
teiden liittdmisen verkkoon |teiden liiteimisen verkkoon | laitteiden littimisen verk-
opastetiuna koon itsenfisesti
Ohielmistat jn tie- osaa ohjelmien asentamisen |osaa ohjelmien asenta- 0533 ASEMNUSLEN ATLOMa-
totuna ja kivitédnoton yksiediis- | misen ja kiiyrrdénoton sekd | tisoinnin, tetoturvan seki
koneessa vhsittdiskoneessa end lihi- | yhsitciskoneessa ered 13hi-
verkossa ottzen huomioon | verkossa
tieroturvan
Teknalogin jo et | osaa ohjarmuna kiyres osaa itsendisesti kiyudi osaa leiyttid rieroverkkoa
takniikka tietoverkkoa tiedon han- tieroverkkoa tiedon han- tiedon hankintaan ja doku-
kintaan ja dokumenttien kintaan ja dokumenttien menttien tekoon isendisest
tekoon tekoon annettujen vaatimusten
mukaisesti
Kesiiv kehitys noudattaa ohjamst alalla | noudartaa alalla vaadirtavia | noudattaa isendisesti alalla
vaadittavia kestivin ke- kestavin kehitylksen mukai- | vaadittavia kestiviin ke-
hityksen mukaisia tyd- ja  |sia tyd- ja roimintatapoja | hityksen mukaisia tva- ja
toimintatapoja toimintatapoja ja tuo esille
kehittimistarpeita
Estefiikkn tyBskentelee ohjatusti alan | tyBskentelee alan esteettis- | hyBdyntdd monipuolisesti
estecttisten periaatteiden, | ten periaarteiden, tyfym- | tyGssiin alan esteertisid
tyBympdristdn viiheyi- piristén vithryisyyden ja periaatteita — toimii ty8-
syyden ja muiden tviin muiden tydn lopputuloksen | ympiristén vithtyisyyteen
lopputuloksen ulkonikétn | ulkonikton vaikuttavien | ja muiden tydn loppu-
vaikuttavien tekijiden tekijdiden mukaisesti. milokseen ulkoniksan
mulkaisesti. vaikuttavien tekijdiden
edistimiseksi.

LITE 3/1




TIETOKONE- JA TIETOLIKENNEASENNUKSET ARVIOINTIKRITEERIT

| ARVIDINNIN XDHDE = ARVIOINTIXRITEERIT
3. Tyon perustana | Tyydyftavi T1 Hyvii H2 Kiitettivi K3
mﬂﬁﬁ Opiskelija i tkinnon suoritaja
Tietokonslaiteiden | osaa mikroprosessorin roi- | osaa tierokonejirjestelmin | osaa soveltaa tietokone-
1okenne mintaperiaaticen rakenneperiaatieet jarjestelmin toiminta- ja
rakenneperiaatteita osien
valinnassa ja vianhaussa
Tietoturva ymmirtii tietokoneisiin tuntee tietomurvaohjelmis- | osaa tietorurvachjelmisto-
kohdistuvat tietoturvanhat | tojen toimintaperiaatteen | jen toiminnan ja suorittaa
niiden avulla tietoturvaan
liietyvid vianhakua
Ohijzlmoini osaa perusrakenteet (suora, |osaa muodostaa perusra- | osaa perustakenteiden lisik-
toisto, ehto) kenteista laajempia ohjel- | si funktioiden ja aliohjelmi-
makokonaisuuksia en kivion
Tietolikenne osaa tietoliikenteen wot- | tuntee tetolilkenteen pro- | tuntee tarvittavat mitta-
tamistekniikat kuten tokollien toimintamallit ustekniikat tetolitkenteen
moduloint, digitaalinen 150:n O51- mallin mukai- | analysointiin ja vianhakuun
siirto sekd datan siirrossa | sest
tarvittavien medioiden
ominaisuuder
Tiedon hokeminen | osaa kiiyteid decoverkkoa | osaa itsendisesti kiyuia osaa kdytidd annettujen
Intemefistd jo muista | dedon hankintaan ja doku- |rietoverkkoa tedon han- vaatimusten mukaan tieto-
fiahjiriestelmisti | menttien tekoon ohjattuna | kintaan ja dokumenttien | verkkoa tiedon hankintaan
tekoon ja dokumenttien tekoon
Matemotikkn jo ymmiriiE fysikaalisten suu- | pidteelee fysikaalisten suu- | tarkastelee matemariikan
losnnontiteat, reiden merkityksen tieto- ja | reiden muutosten vaikutus- | avulla eri suureiden vaiku-
soveltoen tietolitkennetekniikassa ta ryiikohteessa rusta toimintaan
Viestintd jo medie | pystyy laatimaan kirallisia | pystyy olemaan vhteydess | pystyy esiintymain tarvitea-
[50minen raportteja. ulkopuolisiin rahoihin essa erilaisissa
esim. toimitcajiin ja asiak- | medioissa.
kaisiin.
:ﬁlﬁﬁm %P | Turkinnon osan 4.1.1 mukaisesti

(1, s. 42-44.)
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