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1 INLEDNING

Digitala Systemkameror (DSLR) ar nu populérare an nagonsin. Nya modeller lanseras
hela tiden och tillverkarna tavlar hardare och hardare om vem som lyckas komma med
den nésta revolutionerande kameran. Tillverkarna tavlar forutom att vara forst och bést
ocksa om att lansera kameror i olika klasser och format, for att utvidga sitt utbud till
aven billigare konsumentklasser. lochmed detta tenderar kameratillverkare att relativt

ofta "pusha" ut nya modeller som ofta vagt skiljer sig fran de forra.

Att erhalla en god bildkvalitet & nu viktigare an nagonsin hos kameratillverkarna, ef-
tersom att telefonernas kameror pa sista tiden blivit allt battre(jfrvVan den
Hamer,www.dxomark.com (25)). DSLR kameror &r inte langre verlagsna pa bl.a. reso-
lutionsplan, var Nokia Lumia 1020 med sina 41Mp, redan gatt forbi de flesta DSLR
kamerornas resolution(Ferenczi,2013,connect.dpreview.com).lochmed att telefonkame-
rorna borjar bli allt battre, har detta paskyndat utvecklingen av dven DSLR kame-
ror(Van den Hamer,www.dxomark.com(25)). Kameratillverkarna maste finslipa sina
sensorers andra egenskaper for att fortfarande kunna halla sitt férsprang och kunna
locka konsumenter att kdpa sina produkter.Det ségs att en storre bildsensor i allménhet
for med sig béttre bildkvalitet &n en mindre bildsensor(Crisp,2013,www.gizmag.com).
Men eftersom att APS-C sensorer &nnu finns med i bilden, kan det antas att denna sen-
sortyp fortfarande kan prestera vél. Vart att notera ar att nyare, mindre kamerasensorer
Klarar sig battre &n aldre storre modeller. Dagens APS-C kameror motsvarar kvalitets-
maéssigt gardagens fullframe kameror osv. Aven s.k. spegellésa kameror har borjat synas
pa marknaden. Dessa anvander oftast APS-C  sensorer. (Van den
Hamer,www.dxomark.com(25)). Om det tillverkas flera olika kameror med samma
bildstorleks sensorer, ar det da skillnad mellan detta formats olika sensorer? Om det &r
skillnad mellan dessa sensorer, finns det da en synlig skillnad i bildkvaliteten sensorerna

emellan?



1.1 Syfte och Mal

Syftet med arbetet ar att jamfora kameror med likadana kamerasensorer fran samma
kameratillverkare sinsemellan. Tanken &r att se om det finns en reell skillnad gallande
bildkvaliteten kamerorna emellan. Palitligatekniska jamforelser kamerorna emellan har
redan gjorts, men idén med arbetet ar att se huruvida skillnader gallande kamerornas
bildkvalitet ar synliga for manniskodgat eller ej.ldén med arbetet &r ocksa den att utfora
ett altrenativt och nytt satt att studera bildkvalitet pd.For matningen av de visuella skill-

naderna kamerorna emellangdrs ett anpassat visuellt kameratest.

1.2 Fragestallning

Det viktiga i detta arbete &r att komma fram till om det finns det en visuell skillnad i
bildkvaliteten dessa kameror emellan eller ej. Detta leder till fragestallningarna: Finns
det visuella skillnader mellan kamerorna, om det finns visuella skillnader hur stora &r de
da? Skiljer sig testresultaten fran de visuella testerna fran de objektivt matta testens test-
resultat?Tjanar kamerorna sitt syfte som specifika kameramodeller géllande bildkvali-

teten?

1.3 Metod

For att kunna besvara fragorna, masta man forst forsta hur de objektiva kameratesten
som utfors i laboratorier fungerar. For detta bor det goras en beskrivning pa hur objek-
tiva kameratest fungerar. Detta gors genom att analysera hur kamerasensor och kamera-
optik -benchmark webbsidan DxOMark gar tillvaga for att utféra kamerasensor-
test(www.dxomark.com(2) ). Fran DxOMarks benchmarkdatabas véljs de kameror ut
som ar relevanta for detta arbete. Med hjélp av webbsidans verktyg kallatcamera sen-
sorcomparisontool,kan man fritt valja upp till tre kameror fran DxOMarks databas och
stapla upp dem sida vid sida, for att jamféra kamerorna sinsemellan. Vesantlig informat-
ion om hur kamerorna man valt ut klarat sig i test, presenteras i bade siffror och i grafer.
Fran de objektiva testens resultat far man en uppfattning om vad som skiljer sig kame-
rorna emellan och vilka testomraden som ar skaliga att méta i kamerasensortest. Resul-

taten fran de objektiva testen (som man far fran camera sensorcomparisontool), ar de
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resultat som utgas ifran de objektiva testen nar de jamfors med de visuella testen.(jfr
dxomark.com (20) )

Sattet de visuella testen kommer att utforas pa baserar sig pa hur de objektiva testen ut-
fors, men kommer att goras pa ettaningen annorlunda satt.Upplaggningen av de visuella
testerna sker sa att det forst gors praktiska kameratest i olika miljoer. De olika miljéerna
kommer att vara: tva utomhustester med naturligt ljus och ett test med kontrollerade
ljusforhallanden i studiomiljo. Det ena utomhustestet kommer att fokusera sig pa land-
skapsfotografering och sker i dagsljus. Det andra utomhustestet sker i skymningen med
blandljus, bestaende bade av befintligt naturligt ljus och gatubelysning och fokuserar sig
pa lag-ljus forhallanden. Det tredje testet fokuserar sig pa portrattfotografering och sker
i kontrollerade ljusforhallande i studiomiljo. Testamerorna kommer att stéllas in lika,
anvanda sig av samma optik och ta bilderna i samma férhallanden och miljo for att sa fa
yttre omstandigheter som majligt skall inverka pa bildresultaten. Alla testkameror tar
alltsa en bild per testmiljo av samma situation i samma férhallanden. Med en sadan ku-

tym faststaller man att kamerornas resultat skall kunna jamforas pa likadana grunder.

Kameratestenfoljs av ett bildtest for en utvald testgrupp, vilka beddmer skillnaderna i
bildkvaliteten hos de testade kamerorna. Testgruppen bestdr av studeranden och pro-
fessionella som jobbar inom mediabranschen och har insikt och kunskap inom foto. De
enskilda individerna frantestgruppen utfor testerna i samma utrymme pa samma villkor.
Utrymmet kommer att vara morkbelagt sa att inte yttre faktorer inverkar pa omgivning-
en var bilderna visas. Testindividerna ges enskilt frageformular med instruktioner pa hur
de exakt skall utfora testen. Formuléren ar gjorda sa att det skall kunna utforas en kvali-
tativ undersokning med kvantitativa element fran testgruppens resultat. Resultatet fran
testgruppen visar om de olika kameramodellernas bildkvalitet i praktiken, visuellt skil-
jer sig fran varandra. Testresultaten fran de visuella testen jamfors med de objektiva
testresultaten fran DxOMark. Analysen pa likheter och skillnaderna testerna emellan

leder till arbetets slutsats och besvarar fragestallningen.
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1.4 Avgransning

Arbetet har avgrénsats till att ta i beaktan endast sensorns bildkvalitet hos kamerorna
som testas. Att ta med optik i jamforelsen kunde leda till ett alltfor brett testomrade, vil-
ket i sin turkunde leda till ett mera otillforlitliga resultat.Darmed tas ej heller resolution
eller detaljatergivning i beaktande, eftersom dessa omraden av bildkvaliteten ar starkt

anknytet till kvaliteten hos optiken(www.dxomark.com (13) ).

Tre DSLR-kameror har valts ut for att testas. Sensorformaten i fraga ar APS-C-sensorer.
Endast kameror fran en tillverkare, Canon, har valts ut, eftersom optikens inverkan skall
vara sa liten som majligt i testerna. Kameror fran olika tillverkare skulle innebéra olika

optik hos kamerorna. Olika tillverkares optik ar inte kompatibla sinsemellan.

For att fa lite perspektiv med kamerajamforelsen har kameror fran tva olikakvalitets-
klass valts ut. Kvalitetsklasserna i fraga ar entré niva klassen och semipro klassen. De
visuellatesterna som gors ar anpassade test som baserar sigpd DxOMarksSensor Overall

Score matning for kamerasensorer.

1.5 Definitioner och terminologi

fieldofview -FOV - synfalt, det specifika omradet som kan observeras

DSLR - dslr - digital single-lens reflex camera - digital spegelreflexkamera

dpi - dots per inch - punkter per tum

fullframe- bildstorlek hos en sensor vilket motsvarar filmstorleken hos en 35mm film
crop- cropfactor - forlangningsfaktor, typ av bildbeskarningsfaktor hos en bildsensor
APS-C - CMOS baserat bildsensorformat med en crop-faktor pa ungefar 1.6 av en full-
frame sensor

APS-H - CMOS baserat sensorformat, endast anvant hos Canon kameror

CMOS - Complementary metal-oxide-semiconductor, en form av bildsensor struktur
Mp/Mpix- Megapixel, en miljon pixlar

downsampling—ner-sampling - form av komprimering var medeltal av omkringlig-

gande information komprimeras till ett medelvarde
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resampling - processen var man konverterar om ett bildformat till ett annat

SNR - Signal-to-Noiseratio-signal till brus relation

bit - en bit, flera bitar - digital binar informationsméngds enhet

ISO - International Standard Organisation - Internationella standardiserings-
organisationen, en enhet som kamerasensorns ljuskanslighet mats i

EV - Exposure Value - exponeringsvarde

standard deviation - standardavvikelse - avvikelse av ett medelvérde, anvénds bla i
maétning av brus

ND - Neutral Density - ett ND filter minskar intensiteten hos ljus, utan att dndra pa
fargvérdena

RAW - raformat, eller digitalt negativ & okomprimerat obearbetad bildinformation
Low-Light  1SO-Speed  -begrepp anvant av  DxOMark,lag-ljus  ISO-
kanslighet(direktoversatt) - hogsta 1SO installningen hos en kamera, vilket fortfarande
ger en god bildkvalitet enligt DxOMarks webbsida

Pixel Pitch - en enskild pixels relativa storlek, pixelstorleken hos en CMOS sensor-
handlarstorleksmassigt om pum

brus—slumpmaéssiga storningar i bilden, tar sig ofta i form av gryn

Sensor Overall Score - ett matningssystem som mater den dvergripande bildkvaliteten
hos en kamerasensor

benchmarking -process for att jamfora och mata kvalitet hos produkter sinsemellan
DxOMark -DxOMark ar en webbsida som fungerar som en databas for kamerasensor-
tester, kamerlinstester och -jamforelser

DxOLabs -DxOLabs sammarbetar med DxOMark och utfor de tekniska testerna som
publiceras pa DxOMarks websida

transmission target - en sortsméatningstavla specifikt designad av DxOLabs, tavlan ar
cirkelformad, med regelbundet utplacerade hal. I halen placeras ND-filter av olika lju-
sabsorberingsférmagor.

saturationpoint-mattnads punkt eller mattningspunkt - punkten var inte mera kan
laggas till - vid exponering innebar méttnadspunkten, punkten var mera ljusinformation
inte kan tas emot av sensorn

dB - decibel - logaritmisk mattenhet

K- Kelvin — enhet fargtemperaturen mats i
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Entré klass - DSLR kameror &r indelade i anvéndarklasser, entré klassen &r den lagsta
klassen vilket i princip innebér nyborjarklassen

semi-proklass - kallas dven entusiast klassen -DSLR kameror ar indelade i anvéandar-
klasser, semi-pro klassen ar den nasthogsta kvalitets klassen

luxmétare - "en apparatur sommater en ytas belysning eller ljus-
niva"(www.collinsdictionary.com)

R — rdd fargkanal

Gr — gron-rod fargkanal

Gb — grén-bla fargkanal

B — bla fargkanal

luminansmatare - apparatur som kan mata ljusnivan fran en specifik riktning eller vin-
kel

dynamiskt omfang -omradet mellan denstérsta och minsta ljusnivan en kamerasensor
kan uppfatta

tonomfang -hur manga toner eller nyanser i graskala som kan urskiljas fran varandra
fargdjup — fargkanslighet- hur manga fargnyanser som kan urskiljas, en kamera-
sensorsfargkanslighet innebar hur manga fargnyanser som sensorn kan urskilja fran
varandra

f-steg - blandarsteg - relaterar till blandaréppningen eller blandarstorleken
GretagMachbeth Colorchecker - standardiserat fargkalibrerings verktyg, fargkarta med
24 olika farger

KyoritsuLight box - precisionsinstrument - en ljuslada som férser med en jamn ljus-
spridning och exakt fargtemperatur

camera sensor comparisontool -

spot-matare - en ljusmatare som mater ljusstyrkan fran ett begransat eller specifikt om-
rade

brannvidd - focallength - anvénds for att beskrivaldngden pa optiken (mm), avstandet
fran linsens mitt till fokalplanet i kameran d.v.s. kamerasensorn

Irfanview - ett bildbehandlingsprogram

aspectratio - bildformat - en bilds hojd och breddforhallande

1080p- full-hd resolution - 1080 pixlar lodréat och 1920 pixlar vagrat

Progressiv JPEG - mindre komprimerade JPEG filer med hogre detalj
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JPEG- Joint Photographic Experts Group - bildformats standard for filformat - en av
de allménnaste bildkomprimerings formaten

skarpedjup - DOF- DepthofField - skarpedjup beror skarpaomfanget i bilden och &r
den delen som uppfattas som skarpt i en bild, med kort skérpedjup innebér att bara en
liten bit av bildens djup uppfattas som skarpt t.ex. en blomma, medan resten av bilden

forblir oskarp

2 HUR MATS BILDKVALITETEN

Det som kanske &r den viktigast faktoren nér man valjer kamera ar bildkvaliteten. Till-
verkarna har alltjamt tavlat sinsemellan om vem som uppnar den basta bildkvaliteten.

Man kan dela in matning av bildkvalitet i tva plan.

Det ena planet gar in pa sensorn och sensorns responsformaga. Det andra planet gar in
pa kvalitet hos skarpa och detaljatergivning, vilket &r beroende av bade sensorn och op-
tikens prestation kombinerat(www.dxomark.com (13) ). Bildens skérpa beror pa en
kombination av resolutionen och kontrast atergivningen. (www.dxomark.com)Den slut-
liga resolutionen inverkas dock kraftigt av optikens resolution.Fastén resolution och de-
talj ar en viktig del av bilkvaliteten, krdver det att man testar flera kamera-lins system

for att fa ett skaligt resultat. (www.dxomark.com (8) )

Om man objektivt vill veta kamerans bildkvalitet oberoende av optiken, &r det skéligt att

fokusera pa kamerans sensorprestation. (www.dxomark.com(4))

| det foljande redogors for olika faktorer som inverkar pa en bilds slutliga bildkvalitet.
Man kan huvudsakligen dela in dessa i tre omraden: 1. Sensorstorleken och dess inver-
kan 2. Resolution 3. Sensor Overall Score. Sensor Overall Score &r ett aningen storre
omrade och kommer att delas upp i foljande underkategorier: Portrattfoto -fargdjup,
Landskapsfoto - dynamiskt omfang, Sportfoto -Low-Light ISO-

Speed(www.dxomark.com (4) ).
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2.1 Sensorstorlekens inverkan pa bildkvaliteten

De tva allméannaste sensorstorlekarna hos DSLR kameror & APS-C och fullframe for-
maten. Canon har dock ett mellanliggande format kallat APS-H, vilket ligger emellan
APS-C och fullframe storleken. Den vanligaste storleken hos en APS-C sensor ar om-
kring 23.6*15.7mm och anvands av Sony, Pentax och Nikon. Canon har en egen APS-C
sensor av matten 22.2*14.8mm.(www.dpreview.com(2) ) Canon har till skillnad fran de
andra kameratillverkarna ytterligare en APS-H sensor, vilken mater 28.7*19 mm(Canon
U.S.A.Inc.,White Paper, 2006, s.5). Fullframe sensorn &r déremot standardiserad och

mater 36*24mm(www.dpreview.com(2) ).
Medium format (Kodak KAF 39000 sensor)

35 mm "full frame"

APS-H (Canon) ‘
|

APS-C (Nikon DX,
<— Pentax, Sony)

APS-C (Canon)
= Foveon (Sigma)

1/1.6" < ]
1/1.7" Four Thirds System
1/1.8" I ‘
l«——1/2.5"

Figur 1. Sensorstorlekar i jamforelse. Relevanta sensorer i denna kontext &r APS-C mérkt i gron och guld samt APS-
H maérkt i blatt och 35mm "full frame" i ljusblatt. Moxfyre.(wikimedia.org 2009)

Vad som ar viktigt att veta, ar vilka faktorer som inverkar pa bildkvaliteten hos en sen-
sor.Harnast gas det igenom fordelarna hos en fullframe sensor och darefter fordelarna

hos en crop sensor.

En storre sensor innebdr i allmanhet en battre bildkvalitet. Fullframe sensorn har i all-
manhet ett bredare dynamiskt omfang &n en crop sensor.Sensortypen har allmant aven
ett battre resultat i lagaljusforhallanden d.v.s. lag-ljus 1SO-kénslighet, &n en crop sensor.
(Definitionerna dynamiskt omfang och lag-ljus 1SO-kénslighet tas upp i kapitel 2.3 s21-
22). Detta innebér att fullframe sensorer i allmanhet astadkommer en béttre bildkvalite-
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tan crop sensorer.En Fullframe sensor for ocksa automatiskt med sig ett kortare skar-
pedjup, vilket kan vara viktigt att ta i baktandet.(Pye,2013,www.slrlounge.com)

En APS-C sensor fran Canon &r t.ex. en 1.6 crop av en fullframe sensor. Detta innebar
att om man applicerar ett fullframe objektiv pa en APS-C kamera och vill veta objekti-
vets nya brannvidd, multiplicerar man millimetrarna pa fullframe objektivets brannvidd
med 1.6. Detta innebar att ett 50mm fullframe objektiv motsvarar 80mm hos en APS-C
kamera och 65mm pa en 1.3 crop d.v.s. en APS-H sensor. Detta betyder att en fullframe
ar mera anpassad for vidvinkelfotografering och encrop sensor mera mot telefotografe-
ring. (jfr Crisp,2013,www.gizmag.com)Man kan fa béttre bilder med samre kvalitets
fullframe-optik med en APS-C sensor. Detta eftersom APS-C-sensorn gor en cropd.v.s.
avskarmar kanterna fran fullframe-optiken, vilket hos en sémre kvalitets objektiv, speci-
ellt vidvinkel, kan medféra artefakter som vignettering och andra optiska avvikel-
ser.(www.dxomark.com (13))Dértill ar fullframe en dyrare teknik & APS-C tekniken.
Det kan varat.o.m. 20x dyrare att bygga en fullframe sensor an en APS-C sensor. Dessu-
tom gar det att bygga betydligt mindre och kompaktare kameror om man anvénder sig
av APS-C tekninken. (Pye,2013,www.slrlounge.com)

Hursombhelst visar trenden att nyare sensorer tenderar att prestera battre &n gamla senso-
rer. En ny APS-C sensor kan ddarmed prestera battre an en gammal fullframe sen-

sor.(www.dxomark.com(25))

2.2 Resolution

Det ar viktigt att en kamerasensor har en adekvat resolution. Resolutionen inverkar pa
bildkvaliteten, bl.a. gallande skarpa och detaljatergivningen. En hdg resolution behover
dock inte betyda en god bildkvalitet.(www.dxomark.com(7)) Dessutom som tidigare

namnts inverkar optiken en hel del pa den slutliga resolutionen(jfr 2.1 s.13).
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Egentligen &r optikens kvalitet relativt avgdrande for resolutionen. Kvaliteten hos ett
objektiv kan kraftigt inverka pa den slutliga resolutionen hos bilden. Optiska avvikelser
och andra defekter mellan optiken och sensorn, kan orsaka en stor férlust i resolution till
den slutliga bilden. Om vi har en kamera med en sensor pa 18Mpix och applicerar ett
objektiv till den, kan det handa att den slutliga resolutionen motsvarar endast 11Mpix.
Pa véagen har da forsvunnit 7Mpix av information. Om samma optik appliceras pa en
kamera med 21Mpix och den slutliga resolutionen fortfarande motsvarar 11Mpix, da har

vi (forenklat) ett objektiv med 11Mpix resolution. (www.dxomark.com(8))

Aven olika sensorformat inverkar pa den slutliga resolutionen mellan optiken och sen-
sorn. Det har visat sig genom tester att en fullframe kamera pa 12Mpix i allmanhet ater-
ger en skarpare mera detaljerad bild 4n en APS sensor pa 18Mpix.

(www.dxomark.com(8))

Dessa exempel &r &gnade att ge en bild av problematiken nar man tar i beaktande reso-

lution i méatningen av en kamerasensors bildkvalitet.

Hur stor resolution som da kravs &r en annan fraga. Ofta beror resolutionen som behovs
pa hur det ar meningen att den slutliga bilden skall visas. Resolutionen behdéver aldrig i
princip vara mera an den resolutionen ett 6ga uppfattar. Ett ménniskodga uppfattar runt
omkring 100pixlar per kvadrat millimeter. Om man utgdr ifran detta, racker en resolut-
ion pa 5Mpix for ett Adans papper och 10Mpix for ett A3ans papper. Om man vill ha en
bild utskriven pa storre format som t.ex. en A2 racker fortfarande en relativt 1ag resolut-
ion, eftersom att man da behover vara pa ett relativt langt avstand for att kunna se hela
bilden. En av de fa fallen en hogre resolution kan gagna en, & om man gor encrop eller
zoomar in mycket i bilder och fortfarande vill uppleva dem skarpa.(Van den Hamer

www.dxomark.com(26)).

Som det namnts i kapitlet "Sensorstorlekens inverkan pa bildkvaliteten" visar det sig att
ifall pixelstorleken &r storre hos storre sensorer, tar de emot mera ljus, vilket leder till en
béattre bildkvalitet.
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Enligt denna teori betyder att en sensor med valdigt manga pixlar och liten pixelstorlek
skulle ha samre bildkvalitet. De mindre pixlarna tar emot mindre ljus och medfor dar-
med mera brus. De sma pixlarna fér med sig mera brus eftersom deras signal maste for-
starkas mera for att kunna uppta samma ljusmangd som en storre pixel. En forstarkt sig-
nal leder till en brushéjning. Vid signalforstarkning, forstarks bade signalen och det re-
dan befintliga bruset. Detta leder till att signal till brus relationen (SNR) blir

lagre.(www.dxopmark.com(19-2))

I vilket fall kan hog resolution kompensera fér brus. Man kan kompensera brusnivan
genom att omvandlar en hogresolutions sensor till en lagresolutions sensor. Detta gors
genom ner-sampling. Ner-sampling innebar att man minskar pa pixelméngden i den
slutliga bilden. Darav har en bild med l4gre resolution skapats. Pixlarna i bilden med
lagre resolution ar ett medelvarde av pixlarna i den tidigare bilden med hogre resolution.
Om man t.ex. halverar resolutionen, fas ett medelvarde av tva tidigare pixlar i en pixel.
Om det i den tidigare resolutionen fanns mycket brusvariation, finns det mycket mindre

brusvariation i den halverade resolutionen. (www.dxomark.com (19))

Bilden med den halverade resolutionen har darefter ocksa ett halverat detaljomfang.
Detta innebar att bilder med hdg resolutionoch mycket brus d.v.s. lag bildkvalitet, kan
bli omvandlade till 1agre resolutions bilder, med mindre brus och en hogre bildkvalitet.
Detta betyder att hdg resolution delvis kan innebéra en god bildkvalitet. Dock finns det
fortfarande flera andra aspekter att ta i beaktande géllande den definitiva bildkvali-

teten.(www.dxomark.com (19))

2.3 Sensor Overall Score

XdOLabs, ett av de framsta kamerasensortestlabben, har utvecklat ett sensortest- system
kallat Sensor Overall Score. Sensor Overall Score méater den Overgripande bildkvali-
teten hos en kamerasensor. Sensor Overall Scoren &r ett medelvérde pa kamerasensorns

prestation i olika forhallanden. (www.dxomark.com(4))
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Medelvardet utgors av resultaten fran tre huvudsakliga anvandningsomraden: portrétt-
foto, landskapsfoto och sport/situationsfoto. Medeltalet fran dessa enskilda fotografe-

ringsomraden utgor alltsa Sensor Overall Score.(www.dxomark.com(4))

Sensor Overall Scoren méter bildkvaliteten géllande bl.a. sensorns ljuskanslighet, sen-
sorns formaga att aterge kontrast (sensorns dynamiska omfang), sensorns tonomfang

samt sensorns fargkanslighet. (www.dxomark.com(5))

Det som Sensor Overall Scoren inte mater eller tar i beaktande dr omraden som mater
bildkvaliteten gallande optiska eller delvis optiska omraden. Omraden som inte tas i be-
aktanden av Sensor Overall Score &r: resolution och skérpadtergivning samt objektivets

kvalitet och optiska avvikelser. (www.dxomark.com(5))

Nedan forklaras enskilt de tre olika anvandningsomradena som tas i beaktande hos
DxOMarksSensor Overall Score. Inom de olika anvandningsomradena beskrivs vad be-
greppen fargkanslighet, dynamiskt omfang samt vadlow-light 1SO-speed innebér. Efter
det beskrivits forklaras dven ingaende begreppen 1SO-kéanslighet, SNR, Tonomfang och

Brus.

2.3.1 Portrattfoto - Fargkanslighet

| portrattfoto vill man oftast uppna en sa rik fargvarld som mojligt. Den bésta kvaliteten
och rikaste fargvarlden nas med kamerans lagsta ljuskanslighet d.v.s. det lagsta 1SO-
vardet hos kameran. Da har sensorn som hogst fargkanslighet. Maximalt fargdjup eller
fargkanslighet innebar det maximala antalet fargnyanser som kan urskiljas fran
varandra. Den minsta skillnaden i farg anses vara var skillnaden hos tva farger annu inte
overréstas av  brus. Alltsda var fargskillnaden & storre  &n  bruset.

(www.dxomark.com(23-3))

Den maximala fargké&nsligheten hos en sensor anges i bits. Ju flera bitar desto mera far-

ger kan aterges. Vid hojning av 1SO-vardet sjunker fargkansligheten drastiskt. En god
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fargatergivning innebar ungefar 22bitar och en skillnad pa 1bit i fargkanslighet ar
knappt markbar. (www.dxomark.com(23-3))

Bit skalan &r logaritmisk, 1 bit innebar 2 fargnyanser, 2bit innebér 4 farger osv. Som
referens till hur mycket farger en kamera kan uppfatta &r omkring 24bit. Detta innebar
16 miljoner farger och utgér 256 nyanser per fargkanal d.v.s. rod, gron och bla. (Ty-

son&Carmack, computer.howstuffworks.com)

2.3.2 Landskapsfoto - Dynamiskt Omfang

I landskapsfotografering ar det maximala dynamiska omfanget viktigt att uppnd. Man
vill ofta fanga detaljer bade fran ljusa partier i moln och morka partier i buskar. Man
vill alltsa lagra information fran bade hogdager och skuggpartier, dvs detalj i hoga kon-

trastforhallanden.

Dynamiskt omfang innebér en kamerasensors maximala formaga att urskilja de mork-
aste detaljer fran de ljusaste detaljerna. Detta innebar den hogsta och lagsta ljusnivan en
sensor kan uppfatta.Den hogsta ljusnivan innebar sensorns méttnad (saturationpoint),
den maximala exponeringen sensorn kan uppfatta forran den 6verexponeras. Den lagsta
exponeringsnivan for en sensor, ar var bruset annu inte tar 6ver informationen i bil-

den.Denna grans gar var SNR ligger pa 0dB.

For att uppna det maximala dynamiska omfanget ar det viktigt att man dven har, som i
portrattfotografering, anvander sig av ett sa lagt 1ISO-varde som mojligt for att minimera
brusnivan.Liksom fargkansligheten sjunker det dynamiska omfanget snabbt nar 1SO-
vardet hojs. Ju mera brus det forekommer i en bild desto svarare ar det att urskilja pa
sma variationer i kontrastforhallanden. En hojning av 1SO-vardet innebar att detaljerna

sakta mak bdrjar forsvinna i de morka partierna och ersétts med brus.
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Det maximala dynamiska omfanget mats fran sensorns lagsta 1ISO-kéanslighet och anges
I f-steg eller EV. Skalan &r logaritmiskd.v.s. en hgjning av ett exponeringssteg innebar
en fordubbling av ljusnivan.Ett utmarkt dynamiskt omfang ar 12EVn. En 0,5 EV variat-

ion ar knappt méarkbar.(www.dxomark.com(23-3))

2.3.3 Sport/Situationsfoto- Low-light ISO-speed

| sport och situationsfotografering ar forhallandena inte lika kontrollerade som i por-
tratt- och landskaps fotografering. Man maste ofta jobba i otillrackligt ljusforhallanden
och med korta exponeringstider for att fanga situationen. Darfor maste en situationsfo-
tograf kompensera med att hoja 1SO-kansligheten. For denna typ av fotografering kan
det vara bra att veta vilket som &ar den hdgsta 1SO-kénsligheten som kan anvandas pa
kameran for att fortfarande astadkomma en skaplig bildkvalitet.| situationer dar man

maste "pusha" upp 1SO-vardet sjunker SNR-vérdet.

Kvaliteten for anvandningsomradet sport/situationsfoto mats som low-light 1SO-speed
(hadanefter anvands definitionen: 1ag-ljus 1SO-kanslighet istallet for low-light 1SO-
speed). Lag-ljus 1SO-kanslighet ar det hogsta 1SO-vardet hos en kamera, vilket man
fortfarande enligt DxOMark kan ta bilder med god bildkvalitet med.Detta innebér det
hdgsta 1SO vardet hos sensorn vilket fortfarande har ett SNR varde som Overskrider
30dB och fortfarande ett gott dynamiskt omfang pa 9EV eller mera samt ett fargdjup pa
atminstone 18 bitar. En skillnad pa 1/3 EV eller 25 % av lag-ljus 1ISO-hastighet &r unge-
farlig grans for vad ett 6ga kan uppfatta.(www.dxomark.com(6))

2.3.4 1SO-kénslighet

ISO-kénslighet innebér sensorns ljuskanslighet. 1SO-kéansligheten ar sensorns formaga
att ta emot en viss mangd med ljus. Sensorns silikonstruktur bestammer den verkliga
kansligheten hos en sensor. En sensor har egentligen bara en verklig kanslighets niva.
Den ligger pa det lagsta 1ISO-vérdet, var sensorn har sin lagsta kanslighet. Oftast ligger
detta varde pa 1ISO 100, men hos vissa kameror kan det ligga pa 1SO 50.
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For att hoja pa 1SO-kansligheten maste originalkéansligheten pa sensorn forstarkas. For-
starkningen sker genom att hoja pad 1SO-vardet. Man forstarker pa sa vis artificiellt sig-
nalen sensorn tar emot. Det leder till att sensorn tar emot mera ljus, men den informat-
ionen som sensorn tagit emot har forstarkts. Signalforstarkning leder oundvikligen
ocksa till en forstarkt brusniva. Darfor medfor ett hogt 1ISO-vérde alltid mera brus an ett

lagt.

ISO-kénslighets definitionenhos digitala kameror ar anpassade fran 1SO kanslighet hos
analog film.En hdg kénslighet hos film innebér en grynig bild, medan en hoég ISO-
kéanslighet hos en sensor innebar hdg signalforstarkning, alltsa ocksa en grynig bild. Ett
lagre 1SO varde kraver langre exponeringstid an ett hogre 1SO-varde for att uppna
samma exponering.

(fr www.dxomark.com(10));(jfrBockaert, www.dpreview.com(5))

2.3.5 SNR och SNR 18%

SNR star for Signal-to-Noiseratio eller signal till brus relation. SNR innebar méangden
brus som uppkommer i relation till signalen. Med signalen menas den mangd informat-
ion sensorn uppfangar. En hogre signal i relationen till brus innebér en béttre bildkvali-
tet. Ju hogre signalen ar relaterat till brusnivan, desto renare ar den. Signalférstarkning
t.ex. vid hojning av 1SO-varde 6kar proportionellt lika mycket pa signalnivan och brus-

nivan.(www.dxomark.com(23-2));(www.dxomark.com(6))

SNR 18% innebdr det representativa vardet av brus i en scen som en kamera &r vitba-
lanserad till. | allmanhet &r en scens medelreflektion runtomkring 18%.

(www.dxomark.com(23-2))

Enheten for méatning av SNR &r den logaritmiska skalan dB. En hojning pa 3dB betyder
en fordubbling av signalstyrkan. En hojning pa 6dB av SNR betyder dock att SNR for-

dubblas. Detta innebar att om signalen héjs med 6dB, hojs brusnivan med 3dB.
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6dB - 3dB innebar 3dB. Vilket innebér att om man subtraherar brusnivan fran signalfor-
starkningen har SNR fordubblats i detta fall. Ett hogre SNR vérde betyder darmed en

renare signal..(www.dxomark.com(6))

| skuggpartier innebar en fordubbling av ISO att SNR sjunker med 6dB. SNR hdjs med
samma takt vid varje hojt exponeringssteg som SNR sjunker vid en férdubbling av 1SO-
kanslighet.D.v.s. for varje 6kning av EV hdjs SNR med 6dB.SNR okar med 3dB per
fullt ISO-steg i mellantoner. | ljusa/ndgexponerade toner & SNR konstant och &r 1ISO
oberoende.Ett 30 dB SNR vérde innebdr en god bildkvalitet.(www.dxomark.com(23-3))

2.3.6 Tonomfang

Tonomfanget ar antalet granyanser eller nivaer en sensor klarar av att urskilja. Tonom-
fanget ar starkt relaterat till brusnivan. Den minsta skillnaden mellan tva gra nyanser &r
var standardavvikelse bruset annu inte ter sig storre an skillnaden pa de tva urskiljbara
gravardena. (www.dxomark.com(www.dxomark.com(11)) Tonomfang &r starkt ankny-
tet till det dynamiska omfanget och beskriver hur mycket nyanser det finns inom det

dynamiska omfanget (Bockaert,www.dpreview.com(4)).

2.3.7 Brus

Brus &r oenhetligheter och storningar i bilden. Brus ar slumpmassiga stérningar i bilden.
Brus ter sig ofta som grynighet. Olika typer av brus ter sig i olika omraden av en bild.
Brus ter sig olika i skuggpartier, mellanpartier och i htgdager. Orsaken till brus ar varie-

rande, men hel avsaknad av brus &ar nast intill omojligt. (www.dxomark.com(11))
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2.4 HurDxOMarks sensortest utfors

Hérnést beskrivs det igenom hur sensortest utfors i praktiken. Vi foljer med hur DxO-
Labs utfor sina sensortest och pa vilka grunder. DxoLabs 4r mana om att ge exakta pa-
litliga och upprepningsbara resultat av sina matningar. Alla métningar som publicerats
har anvant sig av DxoMarks egna mjukvara DxOAnalyzer. DxOAnalyzer programmet
gor automatiska analyser av testtavlorna och utfér autonomt kvalitetskontroller, vartef-

ter resultaten 6verfors till grafer och dataformat. (www.dxomark.com(14))

AllaDxOMarks sensortester gors av RAW bilder. Mé&tningen av kvaliteten hos en o-
komprimerad bild, meddelar bast kvaliteten hos hardvaran. DxOMarks tar inte 6verhu-
vudtaget kamerornas RAW-konverterare i beaktande. Resultatet fran en konverterad
bild kan inverka pa det slutliga bildkvalitet resultatet och ge en falsk bild av den verk-
liga kvaliteten hos hardvaran.(www.dxomark.com (13-2))

DxOMarks sensormatningar anpassar sig till matning av bildkvalitet pa bilderi utskrifts-
format pa en ungefarlig A4 storlek. Detta innebar en utskrift pa 20x30cm med 300dpi
och en resolution pa 8Mpix. (www.dxomark.com(7))

DxoLabs tar i sdg inte resolution i baktandet for sina sensortest. Men eftersom att kame-
rasensorerna trots sina olika resolutioner skall kunna jamforas sinsemellan pa likadana
grunder maste en normalisering goras. Kamerornas nativresolution konverteras och
normaliseras till en referensresolution pad 8Mpix. Mera om normalisering och vad det

innebér tas upp i kapitel 2.5.1.3 Screen och Print lage.(www.dxomark.com(7))
DxOLabs sensor méatningar gors enligt Sensor Overall Score principen, ndmnt i kapitel
2.3 Sensor Overall Score. Darvid tas endast bildkvalitetsmatningar enligt Sensor Overall

Scorens aspekter i beaktande.

Harefter gas det igenom DxOLabs procedur for att mata och testa de olika aspekterna

hos Sensor Overall Scoren.
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2.4.1 Utrdkning och matning av det dynamiska omfanget samt brus

Testerna for brus och dynamiskt omfang har storst betydelse for anvandningen inom
landskapsfoto. Testet utfors sa att en av DxOMark designad testtavla (transmissiontar-
get) blir jamnt belyst bakifran av en ljuslada (lightbox). Testtavlan &r gjord av tjockt
svart plast och har hal regelbundet utplacerade i en cirkelformation. ND-filter av optiskt
glas med olika ljusabsorberingsférmaga placeras i halen. ND-filtrena som applicerats pa
tavlan tacker 4 ND-steg. Detta motsvarar ett dynamiskt omfang pa 13.3 blandarsteg.
Varje hal i tavlan mats med certifierad luminansmatare. Sedan tas bilder av éverforings-
tavlan med testkameran. Darefter fors resultaten till DxOAnalyzer mjukvaran for att ka-

librera resultaten.(www.dxomark.com(15))

SNR18%, tonomfanget samt det dynamiska omfanget raknas ut efter att annu en mat-
ning skett.l denna métning, tar man bilder av samma tavla med olika 1ISO-vérden for att
mata bruset for varje fargkanal. Detta innebar fargkanalerna R, Gr, Gb, B. Dérefter rék-
nas medelgra samt brusnivaerna ut per hal med olika 1SO installning. Pa sa vis kan SNR

kurvan réknas ut. Resultaten kors sedan i DxOAnalyzern. (www.dxomark.com(15))

2.4.2 Matning av ISO-kanslighet

ISO kansligheten raknas ut genom att man maéter en sensors mattnadsniva. Detta utfors
genom att man staller kamerahuset utan optik pa ett stativ. Hela sensorn exponeras dar-
efter jamnt fran en ljuskélla. Darefter mater man med en luxmétare den ljusméangd sen-

sorn tagit emot for att uppna sin mattnadspunkt.(www.dxomark.com(16))

2.4.3 Matning av fargkanslighet

Fargatergivning ar viktig for Portrattfoto anvandningsomradet. DxOLabs maéter en sen-
sorsfargkansligheten genom att fotografera en perfekt fargatergivande och standardise-
radGretagMacbeth Colorchecker fargtavla. Fargtavlan bestar av 18 standardfarger samt
6 graskalenyanser. Fargpaletten ar placerad i en Kyoritsu ljuslada och belyses jamt av
normaliseradeljuskallor.Reflektionen fran fargtavlan méts med spektrometer for att man
till sist ska kunna mata RAW-bildvardena. Pa sa vis kan man sedan korrekt mata sen-
sorns fargkanslighet.(www.dxomark.com(17))
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2.5 Hur klarar sig de utvalda kamerorna i DxOMarks sensortest

| detta kapitel tas det upp hur de kamerorna som valts ut for detta arbete Kklarar sig i
DxOMarks kamerasensor tester. Men forst forklaras det hur DxOMarks tabell och graf-
system fungerar i foljande delkapitel.

2.5.1 Hur DxOMarksMeasurements tabeller fungerar

Pa DxOMarks webbsida kan man anvanda sig av ett verktyg for att jamfora kamera-
sensorprestationer sida vid sida. Detta verktyg kallas "camera sensor compari-
sontool" och bestar av fyra delar: Scores, Specs, Measurements och Lensestested.
Scores visar de enskilda kamerornas Sensor Overall Score resultat. Specs visar nog-
grant kamerornas tekniska information. Measurements visar matningarna hos de tes-
tade kamerorna i grafer. Sist men inte minst kan man se med vilken optik kamera-
testen dr gjorda under spalten Lensestested. | detta delkapitel behandlas graferna un-
der Measurements spalten och hur de skall lasas. (www.dxomark.com(20))

Under Measurements spalten har matningarna delats in i fem olika omraden: 1SO-

Sensitivity, SNR 18%, Dynamic Range, Tonal Range och Color Sensitivity. Till

nast gar vi igenom hur man laser graferna.(www.dxomark.com(20))
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2.5.1.1 IsoSensitivity tabellen

Scores Specs Lenses tested

1SO Sensitivity SNR 18% Dynamic Range Tonal Range Color Sensitivity
1SO Sensitivity
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@ Canon ECS 70D ‘ Canon EOS 1Dx Canon ECS 1D Mark IV Nominal

Figur 2..Bild av ISO Sensitivity tabell Tabellen visar 1SO-sensitivity d.v.s. ISO-kénslighet.(dxomark.com(18))

X-axeln visar tillverkarens angivna 1SO-varde, vilket kan viljas numeriskt pa kameran.
Den gra linjen visar det nominella 1SO-vérdet, d.v.s. den riktiga isokanslighets- kurvan.
Y-axelns vérden visar de av DxOMark utmatta korrekta 1ISO-védrdena hos kamerorna.
Hur DxOMark mater ISO-kansligheten framgar i kapitlet 2.4.2 Métning av I1SO-
kanslighet(se s.24).

Som man kan se enligt kurvan varierar de 1SO-véarden tillvarkarna angett aningen fran
de utmatta, riktiga 1SO-védrdena. De exakta ISO-vérdena &r precist beskrivna och defini-
erada enligt International Standard Organisation (1SO)1. (www.dxomark.com(27))

De av tillverkarna meddelade 1SO-vérdena hos kamerorna varierar som sagt aningen
fran de standardiserade 1SO-vardena.Sensorernas verkliga sensorkanslighet nar sallan
ett jamnt ISO vérde. For att gora det lattare for anvandaren att anvénda sig av kameror-
nas ISO installningar, avrundar ofta tillverkarna 1ISO-vardet till jdmna siffror.De av till-

verkarna angivna 1SO-vérden ar bl.a. 400, 800, 1600 osv. Pa grund av avrundningar in-
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nebar det att tillverkarnas angivna 1SO-kanslighet kan avvika med tom 20 % fran den
verkliga 1SO-kénsligheten.(www.dxomark.com(27))

2.5.1.2 Hur de évriga tabellerna Idses

Scores Specs Lenses tested

ISO Sensitivity SNR 18% Dynamic Range Tonal Range Color Sensitivity

M Print

SNR 18%

48

dBe

50 100 200 400 800 1600 3200 6400 12800 25600 51200 102400

Measured ISO

@ Canon ECS 70D Canon EOS 1Dx O Cancn EOS 1Dx smoothed Cancon EOS 1D Mark IV

Figur 3..Tabellen visar grafen for SNR 18%.(dxomark.com(18))

X-axeln visar de standardisereda olika ISO-kansligheterna. (alltjgmt de korrekta utmatta
ISO-vérdena).Y -axeln visar resultatet for méatningen angiven i siffervarden av den aktu-
ella storheten. Ofta innebdr lagre varde har sémre kvalitet och hogre varde battre kvali-
tet. | detta fall ar det SNR 18 % signalen som mats i enheten dB (decibel). Spalten pa
hogra sidan ar en referensspalt vilken visar fran rétt till gront den motsvarande bildkva-
liteten. ROtt innebdr dalig bildkvalitet och gront en utmarkt bildkvalitet.

(www.dxomark.com(22))

De olika kamerorna som jamfors representeras som olika fargade bollar nedanfor gra-
fen. | grafen kan man se de enskilda kamerornas resultat som olika fargade linjer. Bol-
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larna eller punkterna i linjerna visar vad kameratillverkarnas meddelade 1SO-kénslighet

motsvarar i x-axeln.

Informationen i miniatyrbilden nedan kan utlasas genom att man pekar pa punkterna i
linjerna. Bilden visar information om bade det av tillverkaren angivna ISO-vardet for
punkten, samt det riktiga 1ISO-vardet. Bilden visar ocksa det exakta vardet fér den upp-

matta storheten hos punkten, i detta fall punktens exakta SNR vérde.

48

Measured ISO @ 20
Manufacturer IS0 : 100
SNR : 40.5 dB

T

Figur 4..En detaljbild fran grafen.(dxomark.com)

Genom att stryka musen over referensspalten i hogra sidan av grafen, kan man se
bildexempel efter signalkvalitet. Detta kan hjdlpa en att fa en battre bild av visuella
skillnader hos bildkvaliteten. Nedan visas ett bildexempel pa den motsvarande bildkva-

liteten hos ett SNR 18% vérde pa 30dB.(www.dxomark.com(22))

ISO Sensitivity SNR 18% Dynamic Range Tonal Range Color Sensitivity

B Print

SNR 18%

%WQM 2008 3012 DxO Labs The overlayed photo quality
B
|

reflects the parameter value
that your mouse is pointing to

de

50 100 200 400 800 1600 3200 6400 12800 25600 51200 102400
Measured ISO

IG Canon ECS 70D . Canon EQS 1Dx Canon EOS 1Dx smeothed Canon EOS 1D Mark IV

Figur 5. Tabellen visar grafen for SNR 18%.(dxomark.com)
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Nar man for musen 6ver spalten dyker en vagrat linje upp. Linjen foljer med nar man
flyttar musen. Man kan med hjalp av denna referenslinje noggrannare harleda vilket
ISO-vérde, hos vilken kamera, som motsvarar vilken bildkvalitet. Man kan ocksa fa en
referens till vilken synlig kvalitet ett visst varde hos en storhet motsvarar i en
bild.(www.dxomark.com(22))

2.5.1.3 Screen och Print ldge

Ytterligare kan man se kamerornas resultat i tva olika prestationer. Detta kan man vélja
uppe i det vanstra hornet. Man kan valja om man vill visa hur kamerorna har klarat sig i
Screen eller Print l4ge. For DxOMarks Sensor Overall Score &r resultaten for Print, det

vasentliga resultatet.

Nar man tittar pa resultaten enligt Screen laget, innebar det att vardena i grafen ar direkt
relaterade till vardena métta hos en RAW bild. Resultaten héanvisas till bildkvaliteten
hos en bild nar man ser den pa en skarm i 100% forstoring. En pixel i bilden i detta fall

motsvarar en pixel pa skarmen.

Print resultaten baserar sig pa resultaten av RAW vérden fran kamerorna, normaliserade
till en enhetlig resolution pa 8Mpix. Alla enskilda kamerors RAW-bilders resolutioner
har enskilt blivit ner-samplade och anpassade till ett utskriftsformat av storleken
20x30cm med 300dpi. Normaliseringen av olika kameror gor det mojligt att lattare jam-
fora kameror med olika resolution sinsemellan. Normaliseringen inverkar aningen pa
sensorernas prestation, eftersom bilder med hogre resolution komprimeras till bilder
med l&gre resolution. Nar man ner-samplar eller komprimerar en bild goérs ett medel-
vérde av de omkringliggande pixlarna. Detta leder till ett lagre detaljomfang, men aven
till en lagre brusniva. En bild med hdg resolution och mera detalj har storre brusvariat-
ion. Om det gors ett medelvarde pa den stora brusvariationen, leder det automatiskt till
en mindre brusvariation. Minder brusvariation inneb&r mindre brus.

Eftersom resultaten varierar aningenfran Screen till Print lagena, kan grafer fran bada

ldgenas resultat enskilt granskas. (www.dxomark.com(22))
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2.5.2 Testkamerornas benchmarkresultat enligt DxOMark

Som benchmarkmaterial har tre av Canon DSLR kameror valts ut. Kamerorna som jam-
fors, ar fran tva olika kameraklasser: entré niva och semi-pro klasserna.

Alla kameror som jamférts har samma bildsensorstorlek, APS-C formatet.Kamerorna
som utgas ifran ar: Canon Eos 400D, Canon Eos 40D och Canon Eos 60D. Framdver
hénvisas kamerornas benamningar enligt foljande forkortningar: Canon EOS 400D, blir
400D; Canon EOS 40D, blir 40D; Canon EOS 60D, blir 60D.40D och 60D hor bada till
samma kamerfamilj och samma kameraklass, semi-pro klassen. 400D hér till den lagre

klassen, entréniva klassen. (www.dxomark.com(21))

Benchmarkmaterialet ar hamtat fran DXOMarks Matningsdatabas for kameror och lin-
ser. Benchmarkresultaten som gas igenom &r specifikt anpassade till de enskilda kame-
rornas sensor resultat. Sensorerna som testas har objektivt blivit analyserade av DxLabs

och baserar sig pa Sensor Overall Score, som presenterades i kapitlet 2.3.(se s.18)

Som nést gas det igenom de olika kamerornas sensorers saregenskaper. Darefter gas det
igenom de olika kamerornas specifika sensorkanslighet. Till sist i kapitlet tas det upp
hur de tre kamerorna 400D,40D och60D klarat sig i Sensor Overall Scoren.

2.5.3 Likheter och skillnader hos kamerornas bildsensorer

Alla kameror som testats har samma sensorformat: APS-C. Detta betyder inte dock att
kamerorna skulle ha samma sensor. | detta delkapitel gas det igenom vad som tekniskt
skiljer de olika kamerornas bildsensorer. Nedan visas en bild av kameratillverkarens
kameraspecifikationer. Inramat i blatt ar faktorer som inverkar pa kamerasensorns pre-

station. (www.dxomark.com(21))
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Scores m Measurements

Canon EOS 60D

Lenses tested

Canon EOS 40D

Canon EOS 400D, DIGITAL REBEL
Xti or Kiss Digital X

Manufacturer specifications

Type
Announced
Indicative
price (USD)
Sensor type
Resolution

Sensor photo
detectors
(Mpix)

Sensor size
(mm)

Color filter
array

Pixel pitch
(pm)

Bits per pixel

Focal length
multiplier

Aspect Ratio

ISO latitude

Semi-Pro DSLR

2010-08-26

1199

CMOSs

5194 x 3464

18.00

14.9x223

RGB

43

14

1.60

32

100 - 12800

Lty Select

Type
Announced
Indicative
price (USD)
Sensortype
Resolution

Sensor photo
detectors
{Mpix)

Sensor size
(mm)

Color filter
array

Pixel pitch
(um)

Bits per pixel

Focal length
multiplier

Aspect Ratio

IS0 latitude

Manufacturer specifications

Semi-Pro DSLR

2007-08-20

899

CMOS

3944 %2622

10.34

15.0x22.0

RGB

32

100 -3200

LYy Select

Type
Announced
Indicative
price (USD)

Sensor type
Resolution

Sensor photo
detectors
(Mpix)
Sensor size
(mm)

Color filter
array

Pixel pitch
(Hm)

Bits per pixel

Focal length
multiplier

Aspect Ratio

ISO latitude

Figur 6. Specifikationer av kamerorna 60D, 40D och 400D.(dxomark.com(21))

Alla testkameror, som de flesta andra DSLR, & CMOS baserade. Som man kan se vari-

Lty Select

Manufacturer specifications

Entry-level DSLR

2006-08-24

520

CMOS

3948 x 2622

10.35

148x222

RGB

32

100 - 1600

erar de olika kamerornas resolution betydligt fran varandra. 400D har en resolution pa

omkring 10,35 Mp, 40D har dven den en resolution pa 10,34 Mp och 60Dan har en re-

solution pa 18,00 Mp. Vart att observera har ar att sensorstorleken varierar aningen fran

kamera till kamera, fastan alla kameror har APS-C typs sensorer. 400Dans sensor stor-

lek mater 14,8x22,2mm, 40D:s sensor mater 15,0x22,0mm och 60D:s sensor mater

14,9x22.3mm.Skillnaden ar dock nastan forkastlig eftersom sensorernas ytstorlek varie-

rar med endast nagra kvadratmillimeter. Detta innebar knappt nagon skillnad i vare sig i

crop-relation eller bildformat kamerorna emellan, men kan vara vért att notera. Satill-

vida ar alla kamerorors bildformat i en 3:2 relation. Alla kamerors sensorer ar ocksa 1.6

crop av en fullframe sensor. (www.dxomark.com(21))
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Pixelstorleken varierar aningen kamerorna emellan. 400D:s pixelstorlek ligger pa 5.6um
(mikrometer), 40D:s sensorstorlek ligger ocksa pa 5.6 um, medan 60D:s pixelstorlek
ligger pa 4.3 um. Enligt kapitel 2.1 kan pixelstorleken ha en inverkan pa den slutliga
bildkvaliten. En storre pixelstorlek innebar att den enskilda pixeln kan uppfanga mera
ljus, vilket minskar pa brusnivan. 40D och 60D har bada 14bitar information per pixel,
enligt tillverkaren, medan 400D har 12bit. 1ISO omfanget varierar relativt mycket kame-
rorna emellan. Begynnelse kansligheten hos alla kameror ar dock 1SO100. 60D:s ISO-
varden gar upp till 15012800, 40D gar upp till 1SO3200 och 400D gar upp till I1SO
1600. (www.dxomark.com(21))

2.5.4 Testkamerornas ISO varden

Det av kameratillverkarna meddelade 1SO-kénsligheten varierar aningen fran det riktiga
ISO-vardet hos kameran. Nedan visar en tabell exakt hur mycket testkamerornas 1SO-

kéanslighet varierar fran det korrekt utmatta 1SO-vardet. (www.dxomark.com(22))

Scores Specs Lenses tested

ISO Sensitivity SNR 18% Dynamic Range Tonal Range Color Sensitivity

I1SO Sensitivity
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Figur 7. 1SO-kénslighets graf: 60D, 40D och 400D.(dxomark.com(22))

Det utmatta vardet hos 400D vid det korrekta 1ISO-vardet pa 1SO100, visar 1SO93. Hos

40D och 60D visar det matta resultatet vid samma isokénslighet ett varde pa 87. Vid

ISO200 mater 400D ett varde pa 1671SO. 40D samt 60D, mater bada har ett varde pa
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1451S0. Vid 1SO400 mater 400D 1SO345. Vid 1SO400 mater 40D ISO 294. Vid
ISO400 méter 60D 1SO 320. Hos ISO-vardet 800, méter 400D 6951S0O, 40D 5611SO
och 60D 6321S0. Det slutliga gemensamma 1SO-vérdet kamerorna emellan &r 1SO1600,
vilket darfor blir den sista jamforelsen som gors i detta delkapitel. Vid 1ISO1600 méter
400D ett varde pa 13851SO, 40D ett varde pa 1088ISO och 60D ett varde pa
1264.(www.dxomark.com(21))

Man kan av detta harleda att en viss avvikelse fran det riktiga 1SO-vardet finns &ven
kamerorna emellan. 400Dan tenderar att genom hela skalan méata ndrmast den riktiga
ljuskénsligheten. Vid hogre 1SO tenderar alla kamerornas métta 1SO-kénslighet att kasta
mera fran det nominella 1ISO-véardet. Ytterligare kan det papekas att kameratillverkarnas
angivna 1SO-vérde alltjamt visat sig vara hogre &n det riktiga utmétta I1SO-

vardet.(www.dxomark.com(21)) (For att forsta hur denna graf fungerar se s.26-28).
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2.5.5 Sensor Overall Score resultaten

Canon EOS 60D versus Canon EOS 40D versus Canon EOS 400D

Scores and measurements are available only for tested cameras. For preview cameras. you can compare their specs

Specs Measurements

Canon EOS 60D

Lenses tested

Canon EOS 40D

Canon EOS 400D, DIGITAL REBEL
Digital X

Xti or Kiss

DxOMark Sensor Scores

Overall Score

(2]
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(Color Depth)
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1S0)
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DXOviik
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1?1
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I | 11.3Evs

BN ] 703IS0
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Figur 8. Podngresultat: 60D, 40D och 400D. Sensor Overall Score.(dxomark.com(20))

DXOwis

Kamerornas numeriska sensorresultat per anvandningsomrade samt deras Sensor Ove-

rall Score, fran camera sensor comparisontool.

Utgaende fran resultaten fran tabellen ovan, kan man se att 60D har hogsta resultatet i

Sensor Overall Scoren, med 66 poéng. 40D har nastbdsta resultatet med 64 podang och

sist har vi 400D:an, med 62 poang. (www.dxomark.com(20))

Sensor Overall Scoren, baserar sig pa en 0-100 skala. Skalan ar inte en procentskala,

utan féljer ett logaritmiskt monster och ar sa tillvida en 6ppen skala. lochmed att skalan

ar oppen kan resultat pa 6ver 100 tillatas. En forlust eller 6kning av 1/3 blandarsteg i

kanslighet hos sensorresponsen, motsvarar 5 poang pa skalan.(www.dxomark.com(4)) 5
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podng ar enligt DxOMark ungefdr den minsta skillnaden som ett manniskodga kan ur-
skilja (www.dxomark.com(25)).

Som tidigare namnts utgor Sensor Overall Scoren ett medelvarde av resultatet fran tre
anvandningsomraden(se s.18). Anvandningsomradenas specifika resultat kan ses enskilt
i tabellerna under Sensor Overall Scoren. Utgaende fran Sensor Overall Scoren borde
skillnader allméntmellan dessa kameror vara knappt synligt urskiljbara eller ej synliga
Overhuvudtaget. Om 5poang innebdr en med 6gat urskiljbar skillnad, betyder det att det
endast eventuellt skulle finnas en synlig skillnad mellan 60D och 400D. Det skiljer sig
endast 4poang emellan dessa kameror hos Sensor Overall Scoren. Skillnaden mellan
60D och 40D &r &nnu mindre, 2 poang. Denna skillnad &r enligt detta poangsystem for-

kastligt for en visuell skillnad.(www.dxomark.com(4));www.dxomark.com20))

2.5.6 resultaten fran anvandningsomrade 1: Portrattfoto

| forsta anvandningsomradet, Portrattfoto-omradet, kan man se ett mycket jamnt resultat
mellan alla de testade kamerorna. Kameran med det bésta testresultatet d.v.s. hdgsta
fargkanslighetenar 60D med ett fargdjup pa 22,2 bitar. Efter den foljer 40D och 400D,

bada med ett resultat pa 22,1bitar.(www.dxomark.com(20))

Som det namndes i kapitel 2.3.1 innebér 22 bitar ett gott fargvéarde. En skillnad under 1
bit i fargatergivning ar enligt DxOMark knappt urskiljbar. Detta pastdende innebér att
resultatskillnaderna mellan kamerornas fargatergivning ej ar synligt urskiljbart. Detta
géller speciellt vid det lagsta ISO-vardet, dar fargdjupet skiljer sig endast med 0.1 bitar
mellan forlorarkamerorna och vinnarkameran. Eftersom alla kameror presterar dver 22

bitars fargdjup betyder det att alla kamerorna som jamfoérs har ett bra fargvérde.(se s.19)

| tabellen nedan kan man se hur testkamerorna skiljer sig géllande fargatergivningen.

Resultaten i fargdjup med det fixerade 1SO vardet pa 100, har stallts upp nedan.
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Scores Specs Lenses tested

ISO Sensitivity SNR 18% Dynamic Range Tonal Range Color Sensitivity

Screen m

Color Sensitivity
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Figur 9. Féargkanslighets graf: 60D, 40D och 400D.(dxomark.com(22))

De olika kurvorna representerar de testade kamerornas resultat i fargatergivning hos
olika 1SO-kénslighet. Den orangea kurvan representerar 60D, den roda kurvan 40D och

den gula kurvan 400D. (www.dxomark.com(22))

Bilderna representerar kamerornas hogsta fargkanslighet, vilket nas med lagsta 1SO-
kanslighet (se s.19).Som man kan se enligt kurvan minskar inte ens skillnaden i far-
gatergivningen namnvart hos kamerorna ens vid hojt 1ISO-varde. Referenslinjen vid ISO
100 ar gront fargad, vilket indikerar till gott fargomfang hos alla kameror. Referensbil-
den refererar ungefarligt till bildkvalitet gallande fargké&nsligeten kamerorna presterar.

(www.dxomark.com(22))

2.5.7 resultaten fran anvandningsomrade 2: Landskapsfoto

Vinnaren i anvandningsomradet Landskapsfoto blir igen 60D. Det dynamiska omfanget
hos kameran uppgar till 11.5 EV. Det dynamiska omfanget hos den nastbasta kameran i
testet, 40D, méater 11.3 EV. 400D klarar sig samst &ven i detta test med ett dynamiskt
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omfang pa 11 EV. Skillnaden mellan kamerorna &r inte stor har heller. Det skiljer sig
endast 0.5 EV mellan vinnar- och forlorarkameran i dynamiskt omfang. (se s.34)

Enligt kapitel 2.3.2 innebar 12EVn ett utmarkt dynamiskt omfang. Detta innebar att
ingen av kamerorna helt uppnar ett utmarkt varde i dynamiskt omfang. Kameran som

presterar bast uppnar endast ett maximalt dynamiskt omfang pa 11,5 EV.(se s.20)

Den minsta skillnaden i EV som i allménhet kan uppfattas hos en manniska enligt
DxOMark, ligger runt 0.5 EV. Om det anses att ett ménniskodga har problem att ur-
skilja en skillnad pa ett 1/2 exponeringssteg, kommer visuella skillnader hos kamerorna
testade i dynamiskt omfang endast att markas mellan 60D och 400D. Dessa kameror

skiljer sig 0,5 EV i dynamiskt omfang.(se s.20)

Nedan visas en bildjamforelse av tva referenshilder mellan vinnaren och férloraren i

testet. De tva identiska graferna, med de olika referensbilderna visas nedan.

Scores Specs Lenses tested

ISO Sensitivity SNR 18% Dynamic Range Tonal Range Color Sensitivity

Screen m

Dynamic Range

The overlayed photo quality
reflects the parameter value
that your mouse is pointing to

Ev

50 100 200 400 800 1600 3200 6400 12800 25600
Measured IS0

[0 Canon EOS 80D @@ Canon EOS 40D Cancn EOS 400D

Figur 10. Dynamiskt omfang graf: 60D, 40D och 400D.(dxomark.com(22))
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Scores Specs Lenses tested

ISO Sensitivity SNR 18% Dynamic Range Tonal Range Color Sensitivity

Screen m
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that your mouse is pointing to
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Figur 11. Dynamiskt omfang graf: 60D, 40D och 400D.(dxomark.com(22))

De olika kurvorna representerar de testade kamerornas resultat i dynamiskt omfang hos
olika 1SO-kénslighet. Den orangea kurvan representerar 60D, den rdda kurvan 40D och
den orangea kurvan 400D. De bada tabellerna som visas &r identiska, enbart referensbil-
derna hos diagrammen varierar. Bilderna representerar kamerornas maximala dyna-
miska omfang, vilket nas med den lagsta 1SO-kansligheten.Det 6vre diagrammets refe-
rensbild representerar 60Ds dynamiska omfang pa 1SO 100. Det nedre diagrammets re-

ferensbild representerar 400Ds dynamiska omfang pa ISO 100.

Man kan knappt skilja pa bilderna éverhuvudtaget. Eventuellt ar skuggpartierna aningen
daskigare i 400D:s referensbild. Det ser ur som om 400D skulle ha aningen mindre
svarta i de morka partierna, vilket kan bero pa att dar ar mera brus an hos 60D. | hdgda-
gern tycks pelarna ha aningen mera nyans i det vita hos 60D:s referensbildan i 400D:s.
Detta kan bero pa att kontrastovergangen ar aningen mjukare i 60D:shild.Forutom dessa
ytterst sma variationer bilderna emellan, tycks det inte finnas destomeraatt séaga gallande

skillnader i det dynamiska omfanget kamerorna emellan med denna ISO-kanslighet.
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Om man foljer grafen, kan man konstatera att storre skillnader gallande det dynamiska
omfanget for alla kameror forst borjar synas omkring 1SO400. Vart att notera ar att
40Dans dynamiska omfang 6kar aningen mot omkring 1SO150 och da kommer mycket
nara 60Dans niva. Vid runtomkring 1SO 200 borjar dock 40Dans dynamiska omfang
avta i proportion till 60Dan tills ca 1ISO400. Dérefter ar skillnaden i det dynamiska om-

fanget dessa kameror emellan konstant.

Skillnaden mellan kamerornas dynamiska omfang bérjar 6ka fr.o.m. ungefar 1SO200
anda till 1ISO400. Efter ISO 400 tycks proportionen mellan de olika kamerornas dyna-
miska omfang héllas relativt oférandrat. Ungefar vid 1SO1400 borjar 400D aningen
narma sig 40D:s dynamiska omféang. Storsta skillnaden i dynamiskt omfang mellan vin-
nare och forlorar kameran sker omkring 1ISO800, var skillnaden &r néstan 1EV kame-
rorna mellan.

(jfr www.dxomark.com(22)); (jfr s.20)

2.5.8 resultaten fran anvandningsomrade 3: Sport/Situationsfoto

Vinnar kameran i lag-ljus 1SO-kanslighet ar ater 60D med 8131SO som resultat. Detta
innebdr att kameran fortfarande &r kapabel att ta bilder med representativ bildkvalitet
med en 1SO-kanslighet pa 813. Nastbest i testet var 40D, vilken kom upp till 7031SO.
Sist kom 400D med 6641SO. Skillnaden mellan 60Ds och 400Ds resultat ar ungefar
20%. Enligt DxOMark lar en skillnad pa 1/3 EV eller 25 % i lag-ljus 1SO-
kanslighetvara vagt med 6gat synligt. Skillnaden i lag-ljus 1SO-kénslighet mellan 60D
och 400D ar i sa fall foga, om alls synlig. (se s.20-21);(se s34)

Nedan visar grafer med jamforelsebilder vad lag-ljus 1ISO-kénslighet innebar i méatning-

en(se s.20-21). | exemplen anvénds vinnarkameran 60Ds resultat.
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Figur 12. SNR 18% graf: 60D, 40D och 400D.(dxomark.com(22)); Figur 13. Fargkéanslighet graf: 60D,

40D och 400D.(dxomark.com(22))
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Figur 14. Dynamiskt omfang graf: 60D, 40D och 400D.(dxomark.com)

For att fa fram 1ag-ljus 1SO-kansligheten hos kameran (i detta fall 60D) bor SNR, farg-
djupet och det dynamiska omfanget tas i beaktande. SNR béor 6verstiga 30 dB, fargdju-
pet bor dverstiga 18 bitar och det dynamiska omfanget bor aven det Gverstiga 9 EV. For
att kontrollera vilka 1SO-tal hos 60D som traffar dessa varden, har graferna fran de olika
enhetsmétningarna anvants. SNR mater annu 30 dB hos 60D &nnu vid ISO 850, enligt
den forsta grafen SNR 18%. Féargkansligheten mater 18 bitar &nnu vid I1SO 813, enligt
den andra grafen Color Sensitivity. Det dynamiska omfanget méater 9 EV annu vid unge-
far ISO 2300, enligt den tredje grafen Dynamic Range.

Av dessa grafer, ar det fargkanslighetsgrafen som mater lag-ljus 1SO-kanslighet for ka-
meran. Detta, eftersom lag-ljus 1SO-kénslighet méatningssattets bestamda minimivérden
maste uppnas for varenda enskilt matningsomrade. Vid ISO vardet 813, har alla mat-

ningsomraden passerat minimikraven for lag-ljus 1SO-kanslighetskravet.
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60D:s lag-ljus 1SO-kéanslighet &r alltsa 813. Detta varde innebar det hogsta 1SO-vardet
hos kameran, var god bildkvalitet &nnu kan uppnas.

Som referenskamera kan vi ta 400D, vilken mater lag-ljus 1SO-hastighetskravet vid 1SO
664. Detta varde mater kameran vid SNR18% grafen. Vid denna punkt moter kameran
30dB SNR. Kameran mater kraven for fargkénslighet vid ca 1ISO800 och kravet for dy-
namiskt omfang vid ca 1SO1200.

(jfr s.20-21);(jfr s.34);(www.dxomark.com(22))

3 UTFORANDE AV DE VISUELLA KAMERATESTEN

DxOMarks Sensor Overall Score ar ett skaligt och aterupprepningsbart satt att utfora
kamerasensortester. Deras tester visar att det gar att mata en kamerasensors objektiva

bildkvalitet och 6verfora testresultaten i begripliga grafer och tabeller.

Men att veta vad bildkvalitet innebar i praktiken och forsta de visuella skillnaderna mel-
lan bilder ar en annan sak. En bildjamforelse behovs for att vi battre ska forstd den for

Ogat synbara skillnaden i bildkvalitet som bruket av olika bildsensorer resulterar i.

DxOMarks har i sina grafer visserligen referensbilder, dar man sjalv kan folja med vilka
numeriska varden som motsvarar respektive bildkvalitet. Men graferna visar inte dkta
bilder fran akta situationer. DxOMarks har dven gett en referens till hur manga poéng i
deras poédngséattning som ungefarligt motsvarar en synlig skillnad hos ett ménniskodga.
Men for att i praktiken kunna mata den synliga bildkvaliteten har det gjorts ett mera vi-

suellt kameratest i detta examensarbete.(jfr www.dxomark.com(22)); (jfr s.34)

3.1 De visuellt anpassade kameratesten
De visuella kameratesten for detta arbete har utforts pa basen av DxOMarks Sen-
sorOverallScore system. Testet har delats in i tre delar, baserat pa Sensor Overall
Scores anvandningsomraden. Delomradena ar Portréttfoto, Landskapsfoto och
Sport/Situationsfoto. Ett enskilt bildtest har gjorts per anvandningsomrade. Under

varje deltest har en lamplig miljo anpassats till anvandningsomradet i fraga. Ka-
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merorna som testats i dessa kameratest ar de samma som presenterades i det forra
kapitlet d.v.s. 400D, 40D och 60D. (jfr s.18-21)

For att kunna fa testen sa reliabla som majligt har samma optik anvants hos alla
testkameror, Canon zoom lens EF 24-105mm 1:4 L. Forutom detta har alla kame-
rainstaliningar stallts in lika. Alla kameror har sparat bilderna i RAW format och
tagit bilderna i neutralt bildlage. Alla brusreducerings automationer och bildpro-
sessering i kamerorna har stallts bort. Teknisk méatutrustning i form av ljusmétare
som spot-métare, colormeter och luminansmétare har anvénts i testerna for att
astadkomma reliabla resultat, men ingen av miljoerna har varit kompletta labbmil-

joer och kan avvika aningen fran objektiva sensortester.

Forutom att bilderna tagits runt samma tidpunkter i samma miljéer med samma
kamerainstallningar kan danda fel ha uppstatt. Dessa test &r inte exakta matningar
utan endast riktgivande kameratest utféranden.Harnast beskrivs utférandet av ka-

meratesten stegvis.

3.1.1 Det anpassade portratt testet

Portratt testet utfordes som en anpassning till portratt anvandningsomradet. Det viktiga
att testa i detta test var samma som i anvandningsomradet, namligen fargkansligheten.
Testet innebor att en portrattbild togs per testkamera. Portratt testet gjordes i studiomiljo

dvs kontrollerade omsténdigheter.

Ljussattningen gjordes sa att bilden skulle bli sa jamnbelyst som mojligt. Dessutom var
det viktigt att belysa med jamn fargbalans. Belysningen utfordes i dagsljusmiljo med

dagsljuslampor och vitbalansering gjordes enligt 6000K.

Ljussattningen anpassades till den lagsta 1SO-kansligheten, for att uppna den béasta farg-
kansligheten.Det lagsta gemensamma 1SO-vardet hos testkamerorna lag pa 1SO100, sa
den ISO instéllningen anvéandes(jfr s.19). Luminansmétare samt colormeter anvandes

for att kunna kontrollera ljusforhallandena.
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Kamerorna stalldes in sa att vitbalanseringen lag pa 6000K, 1SO-véardet lag pa 100,
blandaréppningen lag paf4, slutartiden lag pa 1/100sekund och optikens brannvidd Iag

pa 92mm.Alla kamerorna placerades pa skilda intilliggande stativ.

For att battre fa fram fargdjupet i bilden bads modellen anvéanda sig av farggranna kla-

der.

3.1.2 Det anpassade landskaps testet

Landskapstestet anpassades efter landskapsfoto anvandningsomradet. For detta test fo-
tades ett landskap. Det viktiga i detta test var att testa kamerornas dynamiska omfang.
For att uppna det maximala dynamiska omfanget av landskapet togs alla bilder fran alla
kameror fran deras lagsta gemensamma nativa 1SO-kanslighet, d.v.s. 1ISO100(jfr s.19-
20).

Kamerorna placerades pa olika stativ intill varandra for att fota samma motiv. Eftersom
det var mulet stélldes kamerornas vitbalans enligt 6000K. For att lattare kunna anpassa
sig till ljusforhallandet anvandes en spot-meter for att mata exponeringen av detaljer i
omgivningen. For att kunna fanga de olika kamerornas maximala dynamiska omfang

valdes ett varierande landskapsmotiv med bade trad, berg, gras, vatten och moln.

Kamerornas vitbalans 1ag pa 6000K, 1SO-vardet lag pa 100, blandaréppningen lag pa
f8, slutartiden pa 1/80 sekund och optikens brannvidd Iag pa 32mm.

3.1.3 Det anpassade sport/situationsfoto testet

Det tredje och sista kameratestet anpassades efter sport/situationsfoto anvandningsom-
radet. Eftersom att l1ag-ljus 1SO-kénslighet testets utforande baserar sig pa sa manga
delmoment enligt DxOMarks tester, maste detta test simplifieras en hel del. Idén med
lag-ljus 1SO-kénslighet &r att testa vilket som &r den hogsta anvandbara ISO-
kansligheten som kan anvandas for att fortfarande uppna en god bildkvalitet. Men detta
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test anpassades istallet till att ta bilder med kamerornas hdgsta gemensamma 1SO-vérde.
Darfor mats det i detta test vilken kamera som presterar minst daligt under hoga 1SO-
forhallanden. (jfr s.20-21)

Testet gjordes utomhus i skymningen och gatulampor anvandes som huvudbelysning.
Kamerorna stélldes in till sin gemensamt hdgsta 1SO-kéanslighet, 16001SO. | detta test

anvandes annan optik &n i de dvriga testen, Canon Lens EF 35mm 1:2,

Kamerornas vitbalans 1ag pa 4000K, 1SO-vérdet lag pa 1600, blandaréppningen lag pa
f2, slutartiden lag pa 1/80sekund och optikens brannvidd lag pa 35mm.

Huvudsyftet med detta test var att se vilken bild som ter sig renast, med minst brus i lag-

ljusforhallande.

3.2 Bildjamfdrelsen av de visuella kameratesten

Nar bilderna tagits maste de sammanstallas till samma format och anpassat for visning.
Bilderna skulle visas for en testpublik, sa det var viktigt att visa bilderna i ratt format,
plats och pa ratt stt.

3.2.1 Bildeditering

Bilderna skulle visas pa skarm sa bildstorleken skulle anpassas till skarmresolution.
Detta gjordes med att sampla alla RAW-bilder fran alla kameror med samma program
till samma format och storlek. Med en re-sample metod i programmet IrfanViewsamp-
lades bilderna till narmaste mojliga 1080p resolution utan att éndra pa bildernas bild-

format (aspectratio). Bilderna sparades som progressiv jpeg.

3.2.2 Bildvisningen

Alla bilderna fran fototestena visades i samma utrymme at en individ i taget. Alla bilder
beskadades i helskarm fran samma skarmar i ett morkbelyst utrymme.
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En exakt beskrivning pa vad och hur testpersonerna skulle titta pa bilderna getts.Ett
bildtest i taget visades. Forst kunde man se bilderna tagna fran de olika kamerorna en
och en.Slutligen visades alla bilder sida vis sida som ett kollage, for att ge testsubjekten
alternativa sétt att jamfora bilderna. Testsubjekten fick sedan svara och poéngge bilder-

na pa ett papper.

3.2.3 Testgruppen

En testgrupp pa atta individer valdes ut for att vardera de visuella skillnaderna mellan de
olika kamerorna i bildtestet. Testgruppen bestod framst av individer som &r insatta i vi-
suellt arbete och tankande. Testindividerna var fotostuderanden och registuderanden i
yrkeshogskola. Aven ett par fardigutbildade fotografer deltog i testet. Orsaken till att en
sadan specifik grupp valdes ut, var att fa ett mera tillforlitligt testresultat fran testgrup-
pen. Ett mera tillforlitligt resultat nds med en dylik grupp eftersom de studerar/studerat
amnen som tangerar bildkvalitet. De har darmed insikt i &mnet och kanner till begrep-
pen som tangeras i testet. De arbetar ocksd med fragorna som dyker upp i testet i sin

verksamhet.

4 TESTRESULTATEN FRAN DE VISUELLA TESTEN ENLIGT
TESTGRUPPEN

De atta testindivider bedomde enskilt bilderna fran de olika testerna.Individerna skulle
enligt instruktion bedéma bilderna fran ett kameratest i taget.Harnast beskrivs hur test-
subjekten skulle jamfora testbilderna sinsemellan och bedéma dem. De enskilda testerna

samt deras resultat har delats in i delkapitel.

4.1 Beskrivning av de visuella testens poangsattning

I denna bildjamforelse finns det tre bilder tagna med tre olika kameror av samma bildsi-

tuation.
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Forst kan man titta pa de tre olika bilderna en och en. Déarefter uppkommer en fjarde

bild med alla testbilder uppstéllt sida vid sida.

Bilderna & namngivna i ordning enligt: kamera 1, kamera 2 och kamera 3. | den sista
dvs den fjarde bilden syns bilderna fran alla de enskilda kameror uppstéllt sida vid sida
som ett bildmontage. | sida vid sida jamforelsen ar delbilden langst till véanster fran ka-
mera 1, delbilden i mitten fran kamera 2 och delbilden langst till hoger fran kamera 3.

Det &r meningen att bilderna skall jamféras fran helskarms vy, men har man svart att
beddéma skillnader bilderna emellan kan man zooma in i de enskilda bilderna for att se

detalj.

Uppgiften gar ut pa att jamfora bilderna sinsemellan. Idén med testet ar att se om det gar
att se skillnader bilderna emellan. Fran de olika bildserierna &r det olika omraden av
bildkvalitet som tas i beaktande. | varenda bildserie &r det en enskild aspekt som skall

jamfdras bilderna emellan.

Bedomningen utgas fran en skala pa 1 till 5. Till den bild som ser ut att ha den bésta
bildkvaliteten ges en 5:a. Till den bilden som anses ha néstbasta bildkvalitet ges en 4:a
eller en 3:a, beroende pa hur stor skillnad i bildkvalitet som anses finnas bilderna emel-

lan.

Om skillnaden mellan den bilden med den basta bildkvaliteten och bilden med den
néstbésta bildkvalitet &r ytterst vag, ges bilden med néstbést bildkvalitet en 4:a. Om
skillnaden &r stor bilderna emellan, ges bilden med den néstbésta bildkvaliteten en 3:a.

Om ingen skillnad upplevs alls bilderna emellan ges bada bilderna en 5a.

Bilden som anses ha den sdmsta bildkvaliteten ges en 2:a eller en 1:a. Om skillnaden

mellan bilden som anses ha den né&stbasta bildkvaliteten och bilden som anses ha den

sdmsta bildkvaliteten &r vag, ges bilden med den samsta bildkvaliteten en 2:a. Om skill-

naden &r stor mellan bilden med den néstbasta bildkvaliteten och den med den s&émsta

bildkvaliteten, ges bilden med den sémsta bildkvaliteten en 1:a. Om ingen skillnad upp-

levs bilderna emellan ges bada bilderna samma siffra. Som exempel kan ges en situation
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var ingen skillnad syns mellan ndgondera av bilderna, da kan man ge poangen: 1:5, 2:5,
3:5.

Varefter poangen delats ut bor det ges en kommentar per bild. Kommentaren bor besk-
riva varfor dessa poang getts ut och var i bilderna man sett/inte sett skillnader. Kom-
mentarerna bor behandla omradet vari jamforelsens fokus ligger.

4.2 Bildsituation I: Landskap

4.2.1 Fréagestallning

| denna bildjamforelse skall det dynamiska omfanget tas i beaktande. Alla bilder &r
tagna av samma bildsituation. Med dynamiskt omfang menas relationen mellan de ljus-
aste och morkaste partierna i en bild. Ju stérre det dynamiska omfanget &r, desto mera
detaljer gar det att urskilja fran de morka till de ljusa partierna i bilden. En bild med ett
gott dynamiskt omfang har flera ton nyanser i de morka och ljusa partierna av bilden. |
regel har en bild med ett storre dynamiskt omfang mindre brus i de morkare partierna av
bilden. (se 5.19-20)

| detta test ar det alltsa viktigt att man fokuserar pa det dynamiska omfanget i bilderna.
Den bild som anses ha det storsta dynamiska omfanget ges 5 poang. Den bild som anses
ha naststorsta dynamiska omfanget ges 4 eller 3 poang. Den bild som anses ha det
minsta dynamiska omfanget ges 2 eller 1 poang. Nedan kan poang och kommentarer ges

per kamera.

4.2.2 Svar

De som gjort testerna har inte fatt veta de riktiga namnen pa kamerorna som testats. De
har blivit informerade kameranamnen som kamera 1 till 3. Kamera 1 representerar 40D,
kamera 2 representerar 60D och kamera 3 representerar 400D. Hadanefter refereras ka-
merorna och hur de poéngsétts efter deras riktiga namn.
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| denna fragestallning svarade endast fyra av tta testsubjekt med en motivering. Ovriga

gav endast poang som svar.

Den forsta som gav motivering till bildjamforelsen var fotostuderande i yrkeshdgskola.
Personen motiverade med att 40D:s bild och 400D:s bild var néra varandra och att
60D:ans bild hade skarpare kontraster. Denna individ hade gett 60D, vilken denne ansag

hade skarpare kontrast en femma. 400D gavs 3 poang och 40D gavs 2 poéng.

Den andra som motiverade till sina val varfotostuderande i yrkeshégskola. Personen an-
sag 40D blir ganska "blurrig" pa flera stéllen bl.a. i graset pa berget och i skogen. Denne

gav kamera 40D ett poang, 60D fem poang och kamera 400D fyra poang.

Den tredje individen, fardigutbildad fotograf, motiverade att det Overhuvudtaget var
svart att se nagon skillnad bilderna emellan. Personen ansag dock att 60Ds bild sag béast
ut, med motivering att den ocksa sag skarpast ut. Testsubjektet gav 40D tva poéang, 60D

fem podang och 400D fyra poang.

Fjarde personen som gav respons, registuderande i yrkeshdgskola, ansag att 400Ds bild
var aningen gradaskig. Individen gav 40D tre poédng, 60D fem poang och 400D ett po-

ang.

Nedan visas en tabell pa poangsattningen av Landskaps bildsituationen. Testsubjekten

med deras Karridrinriktning och poangsattning syns i tabellen.

Tabell 1. Landskap resultat

Landskap 40D | 60D | 400D

Registuderande, Yrkeshogskola

Fotostuderande, Yrkeshogskola

Fotostuderande, Yrkeshogskola

Fotograf, fardigutbildad

Fotostuderande, Yrkeshogskola

Fotostuderande, Yrkeshogskola

Fotograf, fardigutbildad

O INo | IWIN -

Registuderande, Yrkeshogskola

GO WIFRLINDNINOT|W
~N(Njororjoro|o| W | o1

Resultat- medeltal 2,87

»
w
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40D fick i landskaps bildjamforelse en enpodngare, tre tva poangare, tva trepoangare
och tva fempoangare. | medeltal fick 40D 2,875 poang. 60D fick en tvapoangare, en
trepoangare och sex fempoangare. | medeltal fick 60D 4,37 poang. 400D fick tva enpo-
angare, tre trepodngare och tre fyra poangare. | medeltal fick 400D samma podng som
40D d.v.s. 2,875 poéng.

Enligt medeltalsresultatet har 60D fatt det hogsta poangantalet och darmed ser det ut
som om denna kamera skulle ha det storsta dynamiska omfanget. Bade 40D och 400D
kommer pa en gemensam andra plats och anses enligt medeltalet inte ha nagon skillnad
i dynamiskt omfang.| tabellen ovan kan man lagga marke till att testsubjekt 2 har gett
samma poang at bade 40D och 400D.Detta innebar att kamerorna varit kvalitetsmassigt

likvarda enligt testindivid 2.

Det bor papekas att ta medeltalspoang av ett sddant poangsystem inte &r 100% palitligt i
foljande fall.
e Om tva kameror getts samma poangantal kan medeltalspoangen som ett poang-
system vara aningen snedvridet
e Om t.ex. de bada basta kamerorna fétt resultatet 5 poang, kanden samsta kame-
ran fortfarande endast fa maximalt 2 poéng.
e Detta dven fast de kamerorna som klarat sig bast i jamforelse, skulle skilja sig

endast vagt i uppfattad bildkvalitet jamtemot den kameran som klarade sig

samst.

Figur 15. Fran vanster till héger: 40D, 60D och 400D
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4.3 Bildsituation II: Portratt

4.3.1 Fréagestallning

I denna bildjamforelse skall fargomfanget tas i beaktande. Alla bilder &r tagna av
samma bildsituation. Med fargomfang menas hur mycket farger som kan urskiljas i bil-
den. | detta test ar det alltsa viktigt att man fokuserar pa fargatergivningen i bilderna.
Den bild som anses ha den rikaste fargvéarlden med mest fargnyanser ges 5 poang. Den
bild som anses ha nastrikast fargvarld ges 4 eller 3 poang. Den bild som anses ha den
fattigaste fargvarlden ges 2 eller 1 podng. Nedan kan podng och kommentarer ges per
kamera. (jfr s.19)

4.3.2 Svar

De som utfort testerna har inte fatt veta de testade kamerornas riktiga namn. De har bli-
vit informerade om kameranamnen som kamera 1 till 3. Kamera 1 representerar 40D,
kamera 2 representerar 60D och kamera 3 representerar 400D. Hadanefter refereras till

kamerorna och hur de poangsatts efter deras riktiga namn.

| denna fragestallning svarade endast tre av atta testsubjekt med motivering. Ovriga gav

endast podng som svar.

Den forsta som motiverade sina svar, registuderande i yrkeshogskola, ansdg att 40D
hade den lagsta fargkansligheten och ansag att denna bild var den graaste. Individen ros-
tade en etta for denna kamera. Personen gav tre poang at 60D, med motivvering att bil-
den var ljus, men hade aningen platta farger. Personen ansag att 400D hade den hogsta

fargkansligheten. 400D gavs fem poang.

Den andra personen, fardigutbildad fotograf,motiverade att 60D hade den hogsta farg-
ké&nsligheten. Individen gav kameran fem podng med motivering att bilden var ljusare
an de andra bilderna och att denna bild var en personlig favorit. 60D fick fem poéng.

400D fick av denna person tre poang och 40D fick tva poang.

52



Den tredje personen, fardigutbildad fotograf,motiverade att 60D hade de klart béasta och
naturliga fargerna. Denna person gav 60D fem poéng, 400D tre podng och 40D ett po-

ang.

Tabell 2. Portratt resultat

Portratt 40D | 60D

N
o
o
O

Registuderande, Yrkeshdgskola

Fotostuderande, Yrkeshogskola

Fotostuderande, Yrkeshdgskola

Fotograf, fardigutbildad

Fotostuderande, Yrkeshogskola

Fotostuderande, Yrkeshogskola

Fotograf, fardigutbildad

OINIO | IW N

Registuderande, Yrkeshdgskola
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N
N
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Resultat- medeltal

i
~

40D fick i portrattjamforelsen tva enpoangare, tva tvapoangare och fyra trepoéangare. |
medeltal fick 40D 2,25 poéng d.v.s. under halften av maximalpoangen, vilket ar ett lagt
poangtal. 60D fick i portrattjamforelsen en trepoangare och sju fempoangare. | medeltal
fick 60D 4,75 poéng, vilket ar ett suverant varde.400D fick i portrattjamforelsen fyra
tvapoangare, tva trepoangare, en fyrapoangare och en fempoangare. 1 medeltal fick
400D 2,88 poang.

Enligt medeltalsresultatet ser det ut att 60D har den hogsta fargkansligheten med 4,75
poang. Pa andra plats enligt medeltalsresultatet kommer 400D med 2,88 poang. Sist

med den samst uppskattade fargkansligheten kommer 40D, med 2,25poéng.
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Figur 16. Fran vanster till hdger: 40D, 60D och 400D

4.4 Bildsituation lll: Sport/ Situationsfoto

4.4.1 Fréagestallning

| denna bildjamforelse skall Lag ljus 1SO-hastighet tas i beaktande. Alla bilder &r tagna
av samma bildsituation. Foljande bilder &r tagna med hogt 1SO varde. Detta innebar att
bilderna i allméanhet ter sig grynigare och har flera stérningar an om de skulle ha tagits i
optimala forhallanden. Det forekommer alltsd mera brus i sddana bilder. Brus forekom-
mer speciellt i de morka partierna av bilden, men kan dven dyka upp i hogre exponerade
delar av bilden. Brus inverkar negativt pa bl.a. fargatergivningen, det dynamiska om-

fanget och detaljatergivningen i bilden. (jfr s.20-23)

| detta test ar det viktigt att man fokuserar pa brusnivan i bilderna. Den mest renaste bil-
den d.v.s. den bilden som anses ha den renaste bildkvaliteten, med minst brus ges 5 po-
ang. Den bild som anses vara nastrenast ges 4 eller 3 poang. Den bild som innehaller
mest brus och dérefter anses ha den samsta bildkvalitet ges 2 eller 1 poang. Nedan kan
poéng och kommentarer ges per kamera.

(jfr s.20-23)

4.4.2 Svar

De som gjort testerna har inte fatt veta de testade kamerornas riktiga namn. De har blivit
informerade om kameranamnen som kamera 1 till 3. Kamera 1 representerar 40D, ka-
mera 2 representerar 60D och kamera 3 representerar 400D. Hadanefter refereras till

kamerorna och hur de poangsatts efter deras riktiga namn.

| denna fragestallning svarade endast tre av atta testsubjekt med en motivering. Ovriga

gav endast poang som svar.

Den forsta som motiverade sina svar, fardigutbildad fotograf, ansag att 60D hade den
basta bilden. Anledningen var att bilden, dven om den fortfarande var grynig, inte sag

lika dalig ut som de andra bilderna. 60D fick 5 poang. Testpersonen ansag att 400D
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hade sdmst bildkvalitet och att brus ter sig mest hos den av alla bilder. Brusflackar och
fargformationer uppstar tydligt pa vaggen till byggnaden i bakgrunden. 400D gavs 2
podng och 40D gavs 3 poang.

Den andra individen som motiverade sina svar, fotostuderande i yrkeshogskola, ansag
att bildernas kvalitet var mycket néra varandra. Enligt denna tedde sig 60D som minst

grynig. 60D fick 5 poang. 40D gavs 4 poédng av personen och 400D fick 2 poéng.

Den tredje individen, fotostuderande i yrkeshogskola, motiverade sina val enligt brusni-
van pa tegelvaggen i bakgrunden. Den bilden med minst brus pa vagen, 40D, gavs en
femma. Den bild som hadenastminst brus pa vaggen ansags vara 60D, den gavs tre po-
ang. 400D ansags aven av denna person ha den grynigaste bilden och gav bilden tva po-
ang.

Tabell 3.Sportfoto resultat

Sport/Situationsfoto 40D | 60D | 400D

Registuderande, Yrkeshdgskola

Fotostuderande, Yrkeshogskola

Fotostuderande, Yrkeshogskola

Fotograf, fardigutbildad

Fotostuderande, Yrkeshogskola

Fotostuderande, Yrkeshogskola

Fotograf, fardigutbildad

OINO |~ IWIN

Registuderande, Yrkeshdgskola
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Resultat- medeltal
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40D fickisport/situationsfoto jamforelsen tva enpoangare, tva trepoangare, tva fyrapo-
angare och tva fempodngare. | medeltal fick 40D 3,25 poang.60D fick i
sport/situationsfoto jamforelsen en trepoangare, tva fyrapoangare och fem fempoangare.
I medeltal fick 60D goda 4,5 podng.400D fick i sport/situationsfoto jamforelsen en en-
poangare, fyra tvapoangare, en trepoangare och tva fempoangare. | medeltal fick 400D

2,75 poang.

Enligt medeltalet ser det ut som om 60D har det hogsta lag-ljus 1SO-kansligheten enligt

denna jamférelse med 4,5 poang. 40D kommer pa en andra plats med 3,25 poang och
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sist med det lagsta lag-ljus 1SO-vardet kommer 400D med 2,75 poang. | tabellen ovan
kan man lagga marke till att testsubjekt 8 har gett samma poéang at bade 40D och 400D.
Detta innebér att kamerorna varit kvalitetsmassigt likvardiga enligt testindivid 8. Denna
poanggivning kan mojligen falskt inverka pa medeltalspoangen. Dessa poang ar dock
inte samma som DxOMarks lag-ljus 1SO-kanslighet. Testet mater dock bildkvaliteten

vid hogre ljuskéanslighet.

Figur 17. Fran vanster till hdger: 40D, 60D och 400D

5 SLUTSATS

Enligt DxOMarks Sensor Overall Score &r skillnaden hos de testade kamerorna 6verhu-
vudtaget vag. | portrattfoto anvandningsomradet skiljer sig kamerorna runt 0,1 bit i
fargdjup. 60D vinner knappt om alls. Enligt DxOMark skall en skillnad pa 0,1 bitar inte
alls kunna vara visuellt synlig(se s.19).(se s.34) De visuella testernas medeltalspoang
visar raka motsatsen. | portrattjamforelsen har 60D betydligt hogre medeltalspoang &n
de andra kamerorna med ett resultat pa 4,75 poang. De andra kamerornas resultat ligger
har pa 2,88 poang hos 400D och 2,25 hos 40Dan. Om man jamfor stimmer det visuella
testet och DxO Marks objektiva test inte alls 6verens, forutom rangordningen pa vilka

kameror som Klarat sig béast.(se s.51-52)

Att skillnaden mellan de olika kamerornas poéang ar sa stor i det visuella testet kan bero
pa att 60D:s bild enligt testpersonerna tenderade att vara ljusare an de andra bilderna i
testet. Detta behdver inte betyda att 60D har en akta battre fargatergivning. Varfor den
bild &r ljusare finns det inget vettigt svar pa. Det kan handa att de olika kamerornas po-

sitionering i studion kan ha orsakat ett aningen annorlunda infallande ljus i kameran.
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Den av kamerorna som kontinuerligt métt den hdgsta 1SO-kénsligheten per av kamera-
tillverkaren namnt 1SO-varde ar 400D, sa den kamerans bilder borde vara rikare pa ljus.
Forutom dessa observationer ar det viktigt att veta att poangsattningssystemet som an-
vants vid de visuella testerna inte ar ett officiellt podngmatningssystem, utan ett anpass-

sat poangsystem. (jfr s51-52)

Né&r man fortsatter med resultaten hos de olika kamerorna i landskaps- anvdndningsom-
radet och mater det dynamiska omfanget, ar vinnaren igen enligt DxOMark 60D. Men
aterigen vinner den bara knappt. Pa andra plats kommer med endast 0.2 EV:s skillnad
40D. Pa tredje plats kommer 400D med 0.5 EV:s skillnad fran 60D och endast 0.3 EV:s
skillnad fran 40D. Enligt DxO Mark borde 0.5 EV vara en med 6gat knappt synlig skill-
nad(se s.20).(se s.34) Tar man den visuella jamforelsen i beaktande har 60D med 4.37
podng aterigen ett langt forsprang poangmassigt fran de andra kamerorna. 40D och
400D kommer har pa en delad andra plats med 2.88 poang. Igen skiljer sig kamerorna
har med néstan tva poang, vilket borde indikera en markvard visuell skillnad kamerorna
emellan. Aterigen visar det sig att kamerorna i de visuella testen haller sin rangordning
enligt DxOMarks tester, men fortfarande skiljer sig en del i resultatet mellan testerna.
Déremot verkar det som om personerna som kommenterat hur de poéngsatt i den visu-
ella jamforelsen, tagit faktorer som skarpa och kontrast i beaktande géllande poangsatt-
ningen. FOr sensortest ar skarpa oskéligt att ta i beaktande. Men personerna kan i detta
fall ha missletts att i beddmningen av det dynamiska omfanget bedéma nagonting annat,
som tex just skérpan i bilden. Daremot hor skérpa och kontrast ihop och kan likna
varandra. Den som motiverat sin podngsattning p.g.a. den hogre kontrasten (se s.49)hos
60D:s kamera kan ha "en poang". Mindre brus i de morka partierna kan leda till en svar-
tare svarta i bilden, varav hogre upfattad kontrast. | beaktande maste ocksa tas att det
har varit svart att se skillnader bilderna emellan och darfor har varit svart att bedéma
bilderna. Darfor kan misstag i poangsattandet av bilderna latt ha gjorts. FOr dvrigt kan
ocksa sma andringar i vaderforhallandet bilderna emellan ocksa inverkat pa det upp-

levda dynamiska omfanget i bilderna. (jfr s.48-50)

Enligt anvandningsomradet sport/situationsfoto har 60D ocksa tagit forsta platsen i
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detvisuella testet. Dock ar poéangskillnaden kamerorna emellan hér inte lika stor. 60D
mater 4,5 poang har medan 40D, som tar andra plats inte kommer alltfor langt efter med
3,25 poang. Inte heller 400D blir har alltfor langt efter med 2,75 poang. Denna skillnad
mellan kamerorna liknar mycket mera avstandet mellan kamerornas resultat i
DxOMarks Lag-ljus 1SO-kanslighet(jfr s.34). Bade kamerarangordningen och poang-
skillnaderna i detta omrade liknar varandra i dessa tva olika tests resultat. Namnas bor
dock att 60D fortfarande har en aning forsprang i det visuella testet dven har. 25 %
skillnad hos Lag-ljus ISO-resultaten borde enligt DxOMark utgora en visuell skillnad(se
5.20-21). I vilket fall har kamerorna en mindre procentskillnad sinsemellan i DxOMarks
test(jfr s.34). A ena sidan verkar det enligt det visuella testet dock att skillnaden mellan
kamerorna &r betydligt stdrre. Endast skillnaden mellan 40D och 400D motsvarar har
ungefér den i DxOMarks Lé&g-ljus ISO-resultat.(jfr s.34) A andra sidan bor det igen pa-
pekas att de visuella testerna inte &r exakta utan endast riktgivande i sin form. Déremot
ar det ocksa skaligt att ta i beaktande att det visuella testet inte direkt mater lag-ljus 1SO
efter DxOMarks forutsattningar. Aterigen har det kommenterats i det visuella testet att
bilderna for lag-ljus 1SO-kanslighet testet har varit svarurskiljbara. Detta kan som i
landskapsfotojamforelsen sagas vara en orsak till att bedémningsmisstag gors. (jfr s.53-
55)

5.1 Hur testen svarar pa arbetets fragestallning

"Finns det visuella skillnader mellan kamerorna, om det finns visuella skillnader hur
stora ar de da?"(se s.8). Som det konstaterades i de tre tidigare styckena, har det visat
sig att 60D konsekvent fatt battre poang an de andra kamerorna i de visuella testen.
60D:s poédng har t.o.m. varit mycket hogre de andra kamerornas i allménhet. De 6vriga
kamerorna 40D och 400D, har dock kontinuerligt, forutom i lag-ljus 1SO-kanslighets
testet, visat relativt samma siffror. Summa summarum ser det ut att skillnaden mellan
40D och 400D varit narmast forkastlig, medan 60D haft ett visuellt forsprang, enligt de
visuella testernas resultat i bildkvalitet. Testet visar alltsa att det finns en visuell skillnad

mellan 60D och de 6vriga testkamerorna.

Enligt fragestallningen "Skiljer sig testresultaten fran de visuella testerna fran de objek-
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tivt métta testens testresultat?"(se s.8), kan man konstatera att det finns en hel del skill-
nader om man jamfor resultaten fran DxOMarks objektiva tester med de mera subjek-
tiva visuella testerna. 60D har t.ex. helatiden haft ett stort forsprang till de andra kame-
rorna enligt de visuella testen, medan 60D har varit knappt battre &n de andra kamerorna
I de objektiva testen.Dock finns det aningen likheter i resultaten hos de olika testerna.
Rangordningen ar i bada testerna i stort sett den samma. | vilket fall har det kommit
fram att den visuella bedémningen har varit svar att utfora, eftersom skillnader bilderna
emellan enligt testsubjekten vid ett flertal tillfallen visat sig vara sma, vilket kan ha lett
till felbeddmningar. Felbedémningar, poangsystemets karaktar och andra avvikelser
som avvikande systemfunktioner mellan de olika kamerorna och yttre omstandigheter
som vaderlek (i de visuella testerna); kan alla vara avgorande orsaker till att storre skill-
nader mellan de visuella testen och de objektiva testen uppenbarade sig. Ytterligare gal-
lande testpersonernas bedémningar, kan det ocksa namnas att satten de svarat pa kan ha
varierat subjektivt. En del av testgruppen kan ha konsekvent bedomt smaskaligt, med
sma poangvariationer mellan kamerorna; medan andra kan ha konsekvent bedémt stor-
skaligt, med stora poangvariationer mellan kamerorna. Det kan atminstone riktgivande
konstateras att skillnaderna i dessa kamerors bildsensorprestation anda ar relativt vaga.
Man kan bade fran DxOMarks tester och fran testgruppens resultat och motiveringar

konstatera att skillnaderna i kamerornas bildkvalitet ar mycket sma.

Tjanar kamerorna sitt syfte som specifika kameramodeller géllande bildkvaliteten?(se
s.8)

Man kan faktiskt fran ett bildkvalitetsperspektiv fraga sig varfor dessa olika kameramo-
deller ens har lanserats. Som i de tidigare styckena konstaterades, tycks det inte finnas
storre skillnader mellan kamerornas sensorer ¢verhuvudtaget. Endast 60D sticker ut i
testen och det ocksa endast i de visuella testen. Med andra ord finns det inte tillrackligt
stor skillnad i bildkvalitet kamerorna emellan for att man skulle uppgradera till en nyare
och eventuellt dyrare kamera, pa bildkvalitetsbasis. Det som dock maste tas i beaktande
gallande kameramodeller &r att &ven andra funktioner an bildkvalitet kan avgéra om
specifika modeller upplevs tilltalande eller inte. Som ett exempel fran dessa tester kan
namnas att t.ex. 400D helt saknade manuell vitbalanseringsjustering (Canon Inc.EOS
400D,2006,5.167,5.18), sa testerna maste anpassas efter denna kameras vitbalansfor-
handsinstallningar. De andra kamerorna kunde man stélla in vitbalansen manuellt med
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100K:s noggrannhet fran 2500-10000K(Canon Inc.,EOS 40D,2007,s.38);(Canon
inc.,EOS 60D,s.96). Ur mitt eget perspektiv maste jag ocksa papeka att 40D kandes béast

i handen och att 60D var den enda kameran med filmfunktion.

5.2 Egnareflektioner

Det har varit intressant att utfora ett annorlunda kameratest. Jag ar forvanad att slutre-
sultatet visade sapass stor skillnad mellan det visuella testet och det objektiva testet.
Hursomhelst har jag tagit den lardomen att kameratest ar betydligt svarare att utfora an
vad jag hade réknat med. Jag har markt att det krdvs en stor noggrannhet och precision
nar man utfor kameratester, hur testens karaktar &n ma vara. Detta arbete har lart mig en
hel del om kameratests struktur och om teknisk fakta om vad som egentligen mats i
bildkvalitetsjamforelser. Jag har &ven lart mig en hel del tekniska begrepp och termer.
Det som har gett mig kanske mest med detta arbete &r insikten i hur jag bor tdnka nar
jag t.ex. dvervager att skaffa ny kamerautrustning. Med den kunskap jag har fatt av
detta arbete &r jag saker pa att jag 6verhuvudtaget har mera insikt i kameratekniken,

bade hur den fungerar och hur den kan anvandas.
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