Juuso Lehtinen

KAYTTOOHJEEN LAATIMISEN PERUSTEET JA MITSUBISHI
ELECTRIC GOT1000 -OPEROINTIPANEELISARJAN
KAYTTOOHJEEN TOTEUTUS

Automaatiotekniikan koulutusohjelma
2014

O
samk f

Satakunnan ammattikorkeakoulu
Satakunta University of Applied Sciences



KAYTTOOHJEEN LAATIMISEN PERUSTEET JA MITSUBISHI ELECTRIC
GOT1000 -OPEROINTIPANEELISARJAN KAYTTOOHJEEN TOTEUTUS

Lehtinen, Juuso

Satakunnan ammattikorkeakoulu
Automaatiotekniikan koulutusohjelma
Toukokuu 2014

Ohjaaja: Asmala, Hannu

Sivumidri: 122

Liitteitd: 1

Asiasanat: operointipaneeli, kayttoliittyma, kdyttoohje, taajuusmuuttaja

Opinnidytetyon aiheena oli laatia kdyttoohje Mitsubishi Electric GOT1000 -
operointipaneelisarjan ensikayttdjille. Ohjeessa kidydaén ldpi operointipaneelisarjan
kiyttdd aina ensikdynnistyksesti etdyhteyksien luontiin. Tavoitteena kiyttbohjeen
teossa oli luoda operointipaneelien uusille kayttdjille selked ja johdonmukainen ohje,
jonka lapikdytyddan he ymmairtivit operointipaneelien perustoimintojen kdyttdmisen
ja osaavat itsendisesti soveltaa oppimiansa asioita.

Raportin teoreettisessa osuudessa tutustutaan kayttoliittymiin ja operointipaneeleihin,
seki kdydiin ldpi kieliopillisia, typografisia ja visuaalisia seikkoja, joita hyvalti
kiyttoohjeelta vaaditaan. Viimeiseni tutustutaan kiyttdohjeen testauksessa huomioi-
taviin asioihin.

Raportin toteutusosassa kidydadn ldpi kdyttoohjeen tavoitteita, sen sisiltod, kirjoitta-

misen vaiheita ja ohjeen yhden osion toteutus. Lisdksi mietitddn, miten hyvilta kiyt-
toohjeelta vaadittavat asiat ndkyvit toteutetussa kdyttoohjeessa ja pohditaan kaytto-

ohjeen testauksesta saatuja tuloksia.
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The purpose of this thesis was to write an instruction manual to the users that are be-
ginning to use Mitsubishi Electric GOT1000 -operation terminals. The manual will
walk you through from the initial start of the operation terminal all the way to the
creation of a remote connection. The aim of the manual was to create a document
that is clear and consistent so that after the user has read the manual through, he or
she understands the basic functions of the operation terminal and can independently
apply the theory of the instruction manual.

The theoretical part of the thesis introduces the concepts of the human machine inter-
face and the operation terminal. It also goes through the grammatical, typographical
and visual elements that are required in a good instruction manual. Finally it intro-
duces the facts that you should pay attention when testing an instruction manual.

The implementation part of the thesis will walk you through the aim and the contents
of the instruction manual, sections of writing it and implementation of a one section
in the manual. In addition it figures out how the elements of a good instruction man-
ual take place in this particular manual and it ponders the result of the test of the in-
struction manual.
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1 JOHDANTO

Opinndytetyonéni oli tehdd Mitsubishi Electric GOT 1000 -operointipaneelisarjaan
kdyttoohje. Tyon aihe syntyi Provendor Oy:n toimeksiannosta. Tehtdvina oli tutustua
erddseen GOT 1000 -tuotesarjan operointipaneeliin ja tehdéd sen perusteella suomen-

kielinen kédyttoopas operointipaneelisarjan ensikiyttijille.

Téssd opinndytetydssd kdytettyyn operointipaneeliin ja siihen liittyviin sovelluksiin
oli jo olemassa valmistajan laatimat ohjekirjat. Ohjekirjoja laativat usein kyseisen
alan hyvin asiaan perehtyneet asiantuntijat, jotka pyrkivét ohjeissaan selvittiméaian
pienimmatkin yksityiskohdat. Niin ollen tuotteen loppukiyttdjin on usein hyvin
hankala kdyttdd valmistajien laatimia manuaaleja ohjenuoranaan opetellessaan hénel-
le uuden tuotteen kdyttod. Niin sanotut pikaohjeet nopeuttavat ja helpottavat kaytta-

jaa loytdmain juuri tietyn toiminnon.

Operointipaneelisarjan kidyttoohjeesta tulee olemaan hyotyé loppukéyttédjin eli asiak-
kaan lisidksi myos tilaajayritykselle. Kédyttdohje lisdd operointipaneelisarjan ja sithen
liittyvien laitteiden myyntid, kun asiakkaat osaavat kidyttbohjeen perusteella suorittaa
operointipaneelin kdyttoonoton ja kdyttdd hyvikseen operointipaneelissa olevia omi-

naisuuksia.

Opinndytetyoni myotd tutustuin kdyttdohjeen laatimisessa vastaan tuleviin seikkoi-
hin. Tédssi raportissa pyrkimykseni on selvittdd hyvin kdyttbohjeen perusteita ja sité,

kuinka ne nidkyvit laatimassani kdyttoohjeessa.

Aloitan opinndytetyoni esittelemaélld tyon tilaajan. Kolmannessa luvussa kerron ope-
rointipaneeleista ja kédyttoliittymistd sekd operointipaneelisarjasta, jolle loin kiytto-
ohjeen. Sitd seuraavassa luvussa kidyn lépi asiat, joita vaaditaan hyviltd kiyttoohjeel-
ta. Viidennessd luvussa kerron, miten kiyttdohjetta tein ja avaan tekoprosessia yhdel-
14 esimerkilld. Lopussa pohdin, kuinka hyviltid kdyttoohjeelta vaaditut asiat nakyvit

tekemissini kdyttoohjeessa. Laatimani kdyttoohje on raportin liitteena.



2 TYON TILAAJA

2.1 Provendor Oy

Provendor Oy on perustettu vuonna 2002. Sen péidtoimialat ovat automaatiotekninen
suunnittelu ja projektointi, automaatiokeskusten sopimusvalmistus sekd tekninen

kauppa. (Provendor Oy:n www-sivut 2014)

2.2 Tuotteet ja palvelut

Provendor Oy:n tdrkeimpiin tuotteisiin kuuluu automaatiokeskusten sopimusvalmis-
tus varustettuna edustamillaan tuotteilla. Yrityksen tarjoamat palvelut ovat suunnitte-
lu, ohjelmointi, projektointi, kdyttoonotto, koulutus ja automaatiojirjestelmien kun-

nossapito ja vikaantumishuollot. Tuotepuolella tima tarkoittaa:

- pakkaus- ja kéddrintdkoneita
- lavaajia ja tarraimia

- tyostokoneita

- linjakdyttoja

- x/y -poytid

- lentdvid sahoja

- rullaimia ja kelauskayttoja
- Jjne.

(Provendor Oy:n www-sivut 2014)



Provendor Oy:n teknisen kaupan kriteerit ovat:

- erinomaiset tuotteet (laatu ja turvaava tuotekehitys)

- joustavat toimitukset (varastointi, kuriirildhetykset, informaatio)

- ammattimaiset tukipalvelut (tuotetietous, kyky soveltaa)

- liitdnnidispalvelut (suunnittelu, ohjelmointi, asennus ja kiyttoonotto)
- kilpailukykyinen hinnoittelu

- takuuvelvoitteista huolehtiminen

- koulutus

(Provendor Oy:n www-sivut 2014)

2.3 Henkilosto

Provendor Oy tyollistdd noin 8 henked. Myynnissi, teknisessd tuessa sekd suunnitte-
lussa ja projektoinnissa tyoskentelee insindorejd, joiden lisdksi on tyontekijoitd val-
mistamassa automaatiokeskuksia ja tekemé@dssd muita asennus- ja testaustehtivid. Yri-
tykselld on myds oma palkanlaskija, joka hoitaa taloushallinnollisia tehtidvid. (Lius

henkilokohtainen tiedonanto 22.4.2014)

3 KAYTTOLIITTYMAT JA OPEROINTIPANEELIT

3.1 Kayttoliittymédn méiritelma

Kayttoliittymailla tarkoitetaan sitéd laitteen, ohjelmiston tai minké tahansa muun tuot-
teen osaa, jolla kdyttdjd kayttdd tuotetta. Esimerkiksi tietokonesovelluksessa kaytto-
liittymad tarkoittaa sovelluksen osaa, jonka kéyttdjd nikee tietokoneen nédytolld, ja sitid
tapaa (hiiri ja ndppdimisto), jolla hin sovellusta kdyttdd. (Wikipedian www-sivut

2014)



Jotta thminen pystyisi toimimaan vuorovaikutuksessa koneen kanssa, hinen tidytyy
sekd ndhda kayttoliittyma ettd myos pystyttivéa tulkitsemaan sen sanallisia, kuvallisia
tai ddnellisid viesteja. Mittarina kéyttoliittymén tasosta voidaan pitdd kadyttoohjeen

kiyttotarpeen méiraa yhdistettynd kdayton nopeuteen. (Wikipedian www-sivut 2014)

3.2 Kayttoliittymien historiaa

Aluksi tietokoneiden kiyttoliittymét olivat mekaanisia katkaisijoita, joilla bittejd syo-
tettiin tietokoneeseen. Bitit tarkoittivat sovitulla tavalla tietokoneen ohjelmakéskyi
tai tietoa, jota haluttiin kasitelld. Tietokoneen kdyttoliittymat kehittyivit varsin nope-

asti nappaimistoiksi ja kirjoittimiksi. (Wikipedian www-sivut 2014)

Ensimmadiset tietokoneisiin liitettdvit ndyttolaitteet kehitettiin 1960-luvun alussa.
Niissd hyodynnettiin vektorigrafiikkaa ja ne perustuivat ndyttolistaan, jota grafiikka-
prosessori tulkitsi. Tdméa teki mahdolliseksi valokyniksi kutsutun interaktiolaitteen,

jolla oli mahdollista osoittaa jokin kuvan osa. (Wikipedian www-sivut 2014)

Seuraavaksi saatiin rakennettua rasterindytto, joka oli aiempiin ndhden ylivertainen
tulostuslaite. Nayton erottelutarkkuuden kasvaessa alkoi nédppdimistd osoittautua
hankalaksi tyokaluksi. Jonkinlainen osoitinlaite oli tarpeen ja timidn myoti kehitettiin

kosketusniytot ja osoitinhiiret. (Wikipedian www-sivut 2014)

Myohemmin tietokoneisiin alettiin liittdd myos multimedialaitteita, joilla voidaan

syottdd ja tulostaa sekd ddnti ettd kuvaa. (Wikipedian www-sivut 2014)

3.3 Kayttoliittymét automaatiossa

Kayttoliittymidn (Human Machine Interface, HMI) keskeiseni tehtidvédnid on toimia
rajapintana kéytettdvin laitteen ja ihmisen vilissd. Kayttoliittymi koostuu painik-
keista, joilla ohjataan laitteita ja ndytoistd, jotka antavat laitteiden tilatietoja. Katkai-
sijaa, joka kytkee jannitteen suuntaventtiilin kelalle aikaansaaden sylinterin liikkeen,
voidaan kayttdd esimerkkind yksinkertaisesta kiyttoliittymaistd. (Keindnen, Karkki-

nen, Metso & Putkonen 2002, 206.)



Kayttoliittymit suunnitellaan eri kdyttotarpeita varten. Automaatiotekniikassa kaytto-
liittymétyypit voidaan jakaa kdyttotarpeen perusteella kahtia: operaattorin kayttoliit-
tymiidn ja suunnittelijan kayttoliittymaddn. Seuraavissa luvuissa kdydddn ldapi nama

kayttoliittymétyypit. (Kippo & Tikka 2008, 46.)

3.3.1 Operaattorin kayttoliittyma

Operaattori tarvitsee prosessin ohjaukseen kiyttoliittymén. Operaattori ohjaa monito-
rilla esitettdvien ndyttotyyppien kautta prosessia. Téarkein nidistd ndyttotyypeistd on
prosessikaaviondytto, joka kuvaa prosessia interaktiivisesti. Prosessikaaviondytossi
nikyy prosessilaitteet, niiden yhteenliittyminen sekd mittaus- ja ohjauskohteet. Niy-
tossd kuvataan prosessin kriittisid tiloja véreilld, esimerkiksi punainen viri kuvastaa

hilytysti. (Kippo & Tikka 2008, 46.)

Ohjaustapa- ja asetusarvomuutoksia sekd kdsiohjausta varten on oma sdiddinndytto.
Muita erityisndyttdjd voi olla esimerkiksi moottoriohjauksilla. Prosessin sdito tapah-
tuu ndytoltd pddasiassa hiirtd ja ndppdimistod kayttamailld, mutta likaavissa prosessi-
tiloissa kiytetddn usein kosketusndytollisid operointipaneeleja. (Kippo & Tikka

2008, 46.)

3.3.2 Suunnittelijan kdyttoliittyma

Suunnittelijan kayttoliittymén kautta tehdddn prosessin sovellussuunnittelua, simu-
loidaan suunniteltujen piirien toimintaa, tutkitaan jéarjestelmissd jo kdytossd olevaa
sovellusohjelmistoa ja tehdddn siihen tarvittavia muutoksia. Suunnittelija kytkee
suunnitteluikkunassa automaatiojéirjestelméstd 10ytyvien valmiiden toimilohkojen
liitdnt6jd yhteen ja antaa lohkoille tarvittavat parametrit. Suunnitelmaa simuloidessa
annetaan lohkojen tulosignaaleille arvoja ja seurataan tapahtuuko ldhtosignaalien

muuttuminen halutulla tavalla. (Kippo & Tikka 2008, 47.)
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3.4 Operointipaneeli

Operointipaneeli on erillinen logiikkaan liitettdvd yksikko, jota kidytetddn sekd lait-
teiden valvonnassa ettd ohjaamisessa. Operointipaneelien kiyttd tapahtuu péddasiassa
lahelld ohjattavaa laitetta tai prosessia. Operointipaneelin kdyttojarjestelmi on yleen-
sd valmistajan oma tai jokin yleinen, kuten Windows CE. Operointipaneelien omi-
naisuudet kulkevat kési kddessd niiden hintojen kanssa. Halvempien mallien teksti-
ndytot ja erilliset ndppédimistot korvataan hieman hintavammissa malleissa graafisilla

virikosketusndytoilld. (Asmala 2012, 3.)

Operointipaneelien kommunikointi ohjauksen kanssa tapahtuu valmistajan tekemélli
ajurilla, joka osaa tarvittavan protokollan. Operointipaneelin kiyttiessd esimerkiksi
Windows CE kéyttojarjestelmii, voidaan kdyttdd muiden valmistamia OPC-ajureita
(Open Connectivity via Open Standards), jolloin kommunikointi perustuu OPC-

protokollaan. (Asmala 2012, 4.)

3.5 Mitsubishi Electric GOT1000 -operointipaneelisarja

Mitsubishi Electric GOT1000 -paneelisarja on kattava valikoima operointipaneeleja.
Operointipaneelit ovat kosketusndytollisid ja ndyttdjen koot vaihtelevat mallista riip-
puen vililld 3,7 tuumaa ja 15 tuumaa. Halvimmat mallit ovat varustettu pienelld

LCD-harmaasédvyniytolld ja hieman kalliimmat suuremmalla TFT-virindytolla.

GOT 1000 -tuotesarjan paneeleihin on mahdollista liittdd laitteita, jotka helpottavat
itse paneelin kdyttod, tehostavat tuotantoa tai kerddvét tuottajalle tirkedd informaa-
tiota. Vilttiméttomien ohjelmoitavan logiikan ja tietokoneen lisdksi GOT1000-
tuotesarjan paneeleihin voidaan liittd4 hiiri ja ndppéimistd, jotka helpottavat paneelin
kdyttimistd. Paneeliin on my6s mahdollista liittdd USB-muistitikku ja SD-
muistikortti, joiden kautta pystytddn paneeliin lataamaan mm. kéyttojarjestelmi ja
kayttoliittyma. Tadman lisdksi niihin pystytddn kerddméaidn tuotannolle tirkeitd tietoja,
kuten lampdtila-anturin tilatietoja tietylld aikavélilld. Yksi tuotantoa tehostavista lii-
tantdvaihtoehdoista on viivakoodinlukija, joka liitetddn paneeliin RS-232-kaapelilla.

Viivakoodinlukija voi esimerkiksi tunnistaa tuotantolinjalla olevan tuotteen ja vilit-
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tdd tiedon logiikalle, jolloin logiikka ohjaa tuotteen oikealle rullakuljettimelle ja sitd

kautta oikealle lastauslaiturille.

Edelld mainittujen lisdksi GOT1000-tuotesarjan paneeleihin on suoraan mahdollista
liittdd useita laitteita ja ohjata niitd paneelin kautta. Paneeliin on mahdollista liittdd
mm. taajuusmuuttajia, servovahvistimia, robottiohjaimia ja muita operointipaneeleja.
Laaja kirjo muidenkin valmistajien logiikoita ja muita lisdlaitteita voidaan liittdaa

GOT1000-operointipaneeleihin (Kuva 1).

[¥]Uze CHZ

bl anufacturer: ‘MITSLIBISHI "’

Controller Type: [
Azhil

I/F: OMROM
FEYEMCE

. k.00
Diriver: JTEET
; : SHARP

Dietail Setting Shinka Technos
CHIMO
TOSHIBA,
TOSHIBA MACHIME
HITACHI
Hirata
FLLII
Panazanic
kuratec
TAS KA,
YOkOGAWE,
RELC
AR
GE Fanuc Autamation
LS Induztrial Systems
SICK
SIEMENS
MODELS
Others
Mone

Kuva 1. Lista valmistajista, joilla on GOT1000-operointipaneelien kanssa yhteenso-

pivia laitteita.
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4 KAYTTOOHJEEN LAATIMINEN

4.1 Kiyttoohjeen méaaritelma

Kiyttdohje on oleellinen osa tuotetta. Sen tarkoitus on vihentdd tuotteen vahingoit-
tumisriskid, toimintahiirioitd ja epitidydellistd toimintaa. Kiyttdohjeen tehtivini on
myos tuoda esiin tuotteen oikea kiyttdtapa ja ehkiistd mahdollisiin vaaratilanteisiin
johtavaa vidrinkayttod. Tastd syystd kiyttoohjeen tulee méadritelld tuote ja sen kaytto-
tarkoitus, tunnistaa tuotteen mahdolliset kdyttdjiryhmit ja heiddn kykynsd. Tdmén
lisdksi kdyttoohjeen pitdi sisdltdd kaikki turvalliseen ja oikeaan kdyttoon sekd yllépi-

toon vaadittavat tiedot. (Nykédnen 2002, 50.)

Kéyttoohje laaditaan kiyttdjdn nikokulmasta. Kéyttdohjeen pitdd olla helppolukui-
nen ja selkedrakenteinen ja sen pitdd edetd loogisesti. Hyvistid kidyttdohjeesta lukija
loytdd etsiminsd tiedon nopeasti sellaisessakin tilanteessa, kun tarvitsee tarkistaa
vain jokin pieni yksityiskohta. Jisentely ja esitystapa ovat suuressa arvossa hyvii
kdyttdohjetta laatiessa. Jos kidyttdohje on pitkd, kannattaa selkeiden viliotsikoiden ja
sisdllysluettelon lisdksi harkita vianmaééritysosion lisddmistd ohjeen liitteeksi. Tuote
kaipaa yleensi kiyttoohjeen ohella pikaohjetta, jonka kaltainen timén opinndytetyon

tuloksena syntynyt kidyttoohje on. (Nykénen 2002, 50.)

4.2 Kiyttoohjeen laadinnassa huomioitavia asioita

Toimivan kiyttoohjeen laadinnassa on syytd kiinnittdd huomiota moniin pieniin
seikkoihin. Kirjoittaessa kiyttdohjetta esimerkiksi yritykselle, joka kédyttdd tietynlais-
ta graafista ilmettd julkaisuissaan, saattaa esiinty joitain rajoitteita ohjetta laadittaes-
sa. Seuraavissa kappaleissa kidydddn lapi hyvén kidyttoohjeen laadinnassa huomioita-

via asioita.
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4.2.1 Lukijan motivointi

Kirjoittaessa kdyttoohjetta on tdarkedi kiinnittdd huomiota lukijan motivointiin. Usein
lukijan taivutus ohjeen lukemiseen unohtuu ja kiyttdohjeessa painotetaan vain toi-
minnallista puolta. Lukijan motivaatiota voidaan parantaa lukijalidhtoiselld kielelld,
joka ottaa huomioon lukijoiden erilaiset luku- ja kéyttotavat. Toinen lukija voi lukea
ohjetta kuin juonen omaavaa kirjaa, kun taas toinen lukija yrittdd poimia ainoastaan
vilttamattomit tiedot. Tastd syystd kdyttoohjetta pitdd voida ymmartdd, vaikka sitid

alkaisi lukea keskiaukeamalta. (Kauppinen, Nummi & Savola 2010, 135.)

4.2.2 Kuvitus

Kéyttoohjeen runsas kuvitus on tirkedtd. Hyvin laaditut kuvat tai piirrokset auttavat
lukijaa ymmirtdméédn asian tehokkaammin kuin sanat. Koneen osia, tietokonesovel-
luksen kiyttod tai vaikka laitteen kokoamista on helpompi esittdd kuvin, kuin kuvail-
la sanoin. Varsinkin lukijalle, jolle kidyttoohjeessa kéytetty kieli on vieras, kuvat

nidyttelevéit suurta roolia. (Kauppinen ym. 2010, 135.)

4.2.3 Kirjoitustyyli

Hyvi kiyttoohje on ensisijaisesti riippuvainen kirjoittajan kyvysti laatia selkedd ja
ytimekdsti tekstid. Ohje kirjoitetaan, luetaan, kritisoidaan ja uudelleen kirjoitetaan, ja

titd jatketaan, kunnes ollaan tyytyviisid. (Sommerville 2001, 13.)

Seuraavia ohjeita seuraamalla suoriutuu tekstin teknisesté kirjoittamisesta:

1) Kéytd verbejd mieluummin aktiivimuodossa kuin passiivimuodossa. On pa-
rempi sanoa Valitse sopiva objekti...” kuin ”Valitaan sopiva objekti...”.

2) Kaiytd kieliopillisesti oikeita rakenteita ja oikeaa tavutusta. Viddrin koostetut
lauseet ja kirjoitusvirheet drsyttdviat monia lukijoita ja heikentédvét kirjoittajan

uskottavuutta lukijoiden silmissa.
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3) Al kiyti ylipitkii lauseita, joissa kdydiin lipi monta eri asiaa. On parempi
kiyttad useita lyhyempid lauseita, jolloin lukijan ei tarvitse miettid niin paljoa
ymmartdadkseen koko lauseen.

4) Pida kappaleet lyhyinid. Yleisend sddntond voidaan pitéd, ettei kappaleen tule
olla seitsemdd lausetta pidempi. Lyhyet kappaleet helpottavat lukijan tiedon
vastaanottoa.

5) Pida asia tiiviind. Jos asian voi kertoa muutamalla sanalla, tee se. Pidempi
kuvaus ei ole vélttamattd syvillisempi. Laatu ennen maaraa.

6) Ole tasmaillinen ja selitd kdyttdmési vieraat termit. Useasti termeilld voi olla
monia merkityksid. Kokoa termeisti tarvittaessa luettelo.

7) Jos esittdamisi asia on monimutkainen, toista itsedsi. On yleensd hyvé idea
esittdd asia muutamalla eri tavalla. Jos lukija ei tdysin ymmairrd ensimmaisti
esitystapaa, voi hinelle olla hydtya toisesta.

8) Kiytd otsikoita ja alaotsikoita. Ne jakavat luvut osiin, jotka voidaan lukea
erikseen. Varmista, ettd numerointi on johdonmukaista.

9) Erittele aina, kun on mahdollista. On selkeampii esittdd asioita listattuina,
kuin lauseina.

10) Ali viittaa muihin kappaleisiin kiyttamilld pelkkid viitenumeroa. Kiytd vii-
tenumeroa ja kerro miti aihetta kappale késittelee. Maininta kappaleessa 4.1
kerrotaan...” on riittimiton, mutta lausahdus “kappaleessa 4.1, joka késitte-
lee kayttoliittymid” selventid asiaa.

(Sommerville 2001, 13-14)

Kayttoohjeessa olevan kielen tiytyy olla yksiselitteistd ja selkedd. Kayttdjille vieraita
termejd ja vierasperdisid sanoja tulee vilttdid tai ne on selitettavi kdyttden yleiskielta.
Tuotteen osien ja toimintojen nimityksien tidytyy pysyid samana ldpi koko ohjeen.
Pronomineja kiyttidessid tulee huolehtia, etteivit viittaussuhteet jdd epdselviksi. Kéyt-
toohjeessa on suositeltavaa kdyttdd myonteistd sdvyd: kerro mieluummin mitd pitdd
tehdd, kuin mité ei saa tehdd. Turvallisuuden kannalta tidrkeisséd asioissa voi kdyttdd

myos kieltomuotoa. (Nykédnen 2002, 51-52.)
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4.2.4 Rakenne

Kéyttoohjeen rakenteella tarkoitetaan sitd, miten siind kdytetty materiaali on jaettu
lukuihin, kappaleisiin ja alakappaleisiin. Kédyttdohjeen rakenteella on suuri merkitys
sen luettavuuteen ja kdytettdvyyteen, joten rakenne onkin syytd suunnitella hyvin en-
nen kirjoittamisen aloittamista. Suunnittelussa tulee kiinnittdd huomiota siihen, ettid
jokaisesta luvusta tulisi niin itsendinen kuin mahdollista. Tim&d mahdollistaa eri osi-

oiden lukemisen tutustumatta koko kédyttoohjeeseen. (Sommerville 2001, 7-8.)

Kéyttoohjeen runkona voidaan pitda seuraavanlaista rakennetta:

1. Johdanto, jossa esitelldédn aihe ja tavoite, motivoidaan lukijaa ja kerrotaan héa-
neltd edellytetyt tiedot. Johdannossa kerrotaan myos tuotteen kiyttGtavat ja
mahdollisuudet. Samassa voidaan kdyda 1dpi ohjeen sisillys, jisennys ja laa-
juus seki tapauksen vaatiessa turvallisuus.

2. Tuotteen kuvaus, jossa kdydiin ldpi sen kokonaisuus ja osat sekd osien tar-
koitus ja toiminta.

3. Luettelo materiaaleista ja tarvikkeista, joita tarvitaan tuotetta kdyttdessa.

4. Vaiheittainen opastus, jossa kerrotaan tuotteen kidytostd vaihe kerrallaan kéyt-
tden kuvia ja esittden vaihtoehtoiset toiminnat. Opastuksessa my0ds ennakoi-
daan mahdolliset virhetoiminnot.

5. Ongelmien etsiminen, joka pitdd sisdlladn taulukon tavallisimmista virhetoi-
minnoista ja niiden ratkaisemisesta.

(Kauppinen ym. 2010, 137.)

4.2.5 Palstan muotoilu

Palstan muodolle on olemassa neljd vaihtoehtoa: tasapalsta, oikean reunan liehu, va-
semman reunan liehu ja keskitetty palsta. Niistd vain tasapalsta ja oikean reunan lie-
hu soveltuvat pitkiin teksteihin, kahden muun ollessa liian vaikealukuisia. Vasem-
man reunan liehussa ja keskitetyssi palstassa lukija joutuu itse poimimaan rivien alut

eri kohdista, eikd kappaleen vaihtumista voida osoittaa. (Itkonen 2007, 94.)
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Kéyttoohjeessa on tapana kiyttdd oikean reunan liehua (Kuva 2), sillid sen on helppo-
lukuisempaa. Oikean reunan liehussa rivi alkaa aina samasta kohdasta ja sanavéli on
vakio, mutta oikea reuna pdittyy eri kohtiin riippuen sanojen pituudesta rivilld. (Ju-

holin & Loiri 1998, 42.)

Vullandio coreetu mmodio commy nibh ero digna cor si eugait
ad eugiat. Sim ipisse dip et lam, con utatie dignibh eugue
. .
dolesed dolorpercing eraessit iurem dolore do dolorem atio eui ~ <—— Oikealiehu
essequam, vel etuer si ex eu feu feu feui essequip eugiatue te
commy niamet esed ea facilit esto er adionse dit ex eu facil
euissenisim zzril ip eugait, sim qui tatin eu feuipit nos nonsequip
euisit utem er il iure ex elisit luptat lam, commy nit nisi tiniat
alit niam vero conse min henismolor adignim dolobor perilit
ipsum dignim alit lortie tat, quisit praessi.

Kuva 2. Oikean reunan liehu (NotePad:n www-sivut 2014)

Tekstin juoksutus liechupalstassa tapahtuu automaattisesti, mutta hyvén lopputuloksen
saavuttamiseksi sekin vaatii pientd lisatyotd. Jotta liechupalstasta saa sopusuhtaisen,

tdytyy kiinnittdd huomiota seuraaviin seikkoihin:

- Rivien pituuden ei tule vaihdella liikaa.

- Palstan reunan sddnnollistd kuviota taytyy valttda.

- Lyhyttd yksindistd sanaa ei saa jddda pitkén rivin loppuun.

- Huonoja tavutuksia ei saa jdddd, koska ne on helppo poistaa liechupalstasta.

(Itkonen 2007, 94.)

Palstoja voi olla sivulla my6s enemmaén kuin yksi. Télloin sivulle mahtuu enemmaén
tekstid, mutta vaikutelmasta voi tulla ahdas ja tekstistd epamiellyttivi lukea. Jos kui-
tenkin palstoja on enemmaén kuin yksi, tdytyy niiden vili olla yhtd suuri tai suurempi

kuin tekstissd kiytetty rivivili (Itkonen 2007, 95).
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4.2.6 Kirjaintyylit

Kéyttoohjeessa on syytd kiyttdd helppolukuista tekstid, jossa eri kirjaimet ja muut
merkit erottuvat helposti toisistaan. Kédyttoohjeissa usein kdytetddn vain kahta kir-
jaintyyppid: antiikvakirjaintyyppid, kuten Times New Romania ja groteskikirjain-
tyyppid, kuten Arialia. Antiikvakirjaintyyppi on hyvd valinta leipatekstiin, silld tut-
kimusten mukaan luemme sitd sujuvammin. Groteskikirjaintyyppid puolestaan kéyte-

tddn usein otsikoissa. (Itkonen 2007, 70-71.)

Pistekokona leipitekstissd on tavallisesti 9-12 pistettd. Sitd pienemmat koot ovat vai-
kealukuisia ja isommat varattu otsikkokdyttoon. Jos kiyttdohjetta suunnitellaan ni-

kdvammaisille, voi kirjainkoko olla isompi. (Itkonen 2007, 83.)

4.2.7 Korostukset

Tavallisimpia tekstin korostuskeinoja ovat kursivointi, lihavointi ja kapitelointi. Jos
tekstissd kdyttdd typografisia korostuksia, niiden on syytd olla yhdenmukaisia. Liial-

linen korostuksien kéyttd puolestaan vie niiltd merkityksen. (Nykénen 2002, 164.)

4.2.8 Sivukatkot

Kun kiyttoohjetta viimeistelldin, taytyy huomiota kiinnittdd sivukatkoihin. Sivukat-
ko maiirittad paikan, jolloin teksti katkeaa ja sivu vaihtuu seuraavaan. Sivukatkoissa
tulee vilttda orpo- ja leskirivien tekemistd. Orporivilld tarkoitetaan kappaleen en-
simmdisti rivid, joka on jddnyt sivun viimeiseksi riviksi. Vastaavasti leskirivilla tar-
koitetaan kappaleen viimeistd vajaata rivid, joka on jddnyt uuden sivun ensimmaisek-

si riviksi. (Itkonen 2007, 106.)
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Sivukatkoja tehdesséd voi noudattaa seuraavia sdidntojé:

- Tee sivukatko ennen paaotsikkoa.

- Al erota otsikkoa siti seuraavasta tekstisti.

- Ali katkaise sivua esittelyn ja esittelyd koskevan listan vlisti.
- Kuvan ja kuvatekstin tulee olla samalla sivulla.

- Kappaleessa pitédd olla vihintdédn kaksi rivid sekd sivun yla- ettd alareunassa.

4.2.9 Yli- ja alatunnisteet

Ylatunnisteeksi kutsutaan tekstid tai kuvia, jotka sijaitsevat sivun yldlaidassa, mutta
eivit ole osa varsinaista tekstid. Alatunniste on vastaavanlainen, mutta sijaitsee sivun
alalaidassa. Tunnisteita kdytetdin normaalisti vain pidemmissd dokumenteissa, kuten
raporteissa ja kiyttoohjeissa. Tunnisteet siséltivit usein lukijalle tiarkedd informaatio-
ta, kuten sivunumeron ja sivun aiheen. Tunnisteet voivat sisidltdd myos seuraavia asi-

oita:

- yrityksen nimi ja logo
- graafinen rajaus erottamaan tunnisteet varsinaisesta tekstista
- dokumentin nimi
- osion otsikko
- pdivimaara
- yhteystiedot
(Kent & Associates 2002, 93-94.)
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Ylé- ja alatunnisteet ovat normaalisti erilaisia aukeaman vasemmalla ja oikealla si-
vulla (Kuva 3). Tunnisteet ovat sisdlloltdin samat osion kaikilla sivuilla, ainoastaan

sivunumero muuttuu. (Kent & Associates 2002, 93-94.)

ylatunnisteet

alatunnisteet

Kuva 3. Aukeaman ylé- ja alatunnisteet. (Kent & Associates 2002, 94.)

4.3 Kiyttoohjeen testaaminen teoriassa

Ennen kéyttoohjeen kiyttoonottamista ja jakamista osana tuotetta, se on testattava.
Testauksen tdytyy suorittaa henkilo, joka kuuluu lopulliseen kdyttdjdkuntaan tai on
rinnastettavissa heihin. Kayttoohjeen tekijoiden suorittama sisidllon tarkistus on riit-
tdméton, silld tuote on heille jo niin tuttu, etti mahdolliset puutteet ohjeessa jadviit
heiltd helposti havaitsematta. Testaaja voi kdyttdd apunaan seuraavanlaista tarkistus-

listaa:

- Saako kéyttdjda varmasti ohjeesta kaikki tarpeelliset tiedot?

- Pitédvitko kaikki ohjeessa mainitut asiat varmasti paikkansa?

- Kattaako ohje tuotteen kiyton kaikki vaiheet?

- Onko ohjeen etenemistapa looginen?

- Loytadko kayttdja tarvitsemansa yksityiskohdat ohjeesta helposti?

- Onko ohjeen kieli ymmairrettiavii ja helppolukuista?
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- Onko kuvitus riittdvéa ja havainnollista?
- Onko tekstin ja kuvien vililla ristiriitoja?
- Tunnistaako ohjeesta, mitkd osat ovat suosituksia, mitkéd varoituksia ja mitka
kieltoja?
(Nykinen 2002, 51.)

5 KAYTTOOHJEEN SUUNNITTELU JA TOTEUTUS

5.1 Tyon tavoitteet

Alkuperdinen tehtdvdni oli  vertailla Mitsubishi  Electric GOT1000 -
operointipaneelisarjaa uuteen tulossa olevaan GOT2000-sarjaan ja luoda niille yhtei-
nen kéyttoohje operointipaneelisarjojen ensikdyttdjille. Tehtdvidn kuvaus kuitenkin
muuttui, kun GOT2000-paneelisarjaa ei saatu maahantuojalta ajoissa. Tein siis vain
kiyttoohjeen Mitsubishi Electric GOT1000 -operointipaneelisarjan ensikayttijille.
Tavoite oli tehdi loogisesti etenevd ja monipuolinen kédyttoohje, joka ohjaa kayttdjad
esimerkkien avulla. Itselldni ei ollut aikaisempaa kokemusta kyseisen valmistajan
operointipaneelien, eikd siini tarvittavien ohjelmistojen kéytostd. Kdvin oppimispro-

sessin lidpi samalla, kun tein kiyttdohjetta.

Vaikka en kéyttdnyt tyossdni minkiddnlaista suunnitteluprosessia, kdyttoohjeiden
luonti toisti aina samaa kaavaa. Ensin tutustuin aiheeseen, josta oli tarkoitus ohjetta
kirjoittaa. Sen jidlkeen mietin, miten sovellan aihetta kidyttoohjeessa ja testasin, onko
tapa toimiva. Jos tapa oli toimiva, kédvin sen ldpi uudelleen kirjoittaen siitd ohjeen ja
testasin kirjoittamani ohjeen jdlleen kerran ldpi. Jos ohje ei toiminut, tein tarvittavat

muutokset.
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Alussa kéyttoohjeeseen oli tarkoitus tehdd myos video-osioita, joissa perinteisen
tekstid ja kuvia sisdltavin kéayttoohjeen lisdnd olisi ollut aiheisiin liittyvid video-
ohjeita. Ajanpuutteen, kdyttdohjeen tiedostokoon ja videoiden sijoitettavuuden vuok-
si kuitenkin hylkédsin ajatuksen. Kéayttoohjeesta tehtiin yrityksen sivuille ladattava

pdf-versio, jonka lisédksi ohje liséttiin osaksi myytidvéa tuotetta.

5.2 Aiheeseen perehtyminen

Ennen tyon aloittamista sain tilaajayritykselti muutaman tunnin mittaisen perehdy-
tysluennon Mitsubishi Electricin automaatiotuotteisiin. Samalla sain mukaani ison
materiaalipaketin, joka sisdlsi kymmenid englanninkielisii manuaaleja ja katalogeja
koskien operointipaneeleja ja niiden kayttod. Kdvimme myos ldpi sen, mitd asioita
kiyttoohjeen tulisi sisdltdd. Kayttoohjeeseen sisdllytettidvid asioita lisdttiin myos kir-

joitustyon edetessi.

5.3 Suunnittelu

Varsinaista suunnitteluprosessia ei kidyttoohjeen tekemisessi ollut. Kivin ldpi kéyt-
toohjeeseen halutut asiat ja yritin jirjestdd ne kdyton kannalta loogiseen jarjestyk-
seen. Tassd vaiheessa minulla oli tietoa tuotteen toiminnasta vield niin vihin, ettd

ohjeiden jérjestys muuttui jonkin verran kirjoitusprosessin edetessa.
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5.4 Toteutus

Aloitin kdyttdohjeen toteuttamisen rakentamalla testilaitteiston (Kuva 4), jota kidytin
kirjoittaessani ja testatessani kiyttdohjetta. Testilaitteistoon kuuluivat Mitsubishi
GT1455-QTBDE -operointipaneeli, Mitsubishi FX3GE-24M -ohjelmoitava logiikka
ja tarvittavat kytkimet, sulakkeet, riviliittimet ja muuntaja. Kirjoittamisen aloittami-
nen oli helppoa, silld ensikéyttdjille suunnatun kdyttdohjeen kirjoittajana olin myds

ensikdyttdja.

Kuva 4. Testilaitteisto.
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Valmiissa kdyttoohjeessa kidydiin ldpi seuraavat piddkohdat:

- testilaitteisto ja ohjelmisto

- operointipaneelin kdyttoonotto

- ohjelmoitavan logiikan peruskiytto
- ethernet-asetukset

- kayttoliittyma

- etikiytto

- lisilaitteet

- vianetsintid

Néiden pédkohtien sisdlld on vield monia pienempid osioita, joissa kdyddén ldpi tar-
kemmin erilaisia ominaisuuksia ja mahdollisuuksia, joita operointipaneelin kdytossi

voi soveltaa.

5.4.1 Taajuusmuuttajan liittdiminen operointipaneeliin

Tassd kappaleessa kdydiddn ldpi kdyttoohjeen yhden osan — taajuusmuuttajan liittd-

minen operointipaneeliin — toteutustapa.

Taajuusmuuttaja kytketddn kahden erillisen sidhkoverkon vilille. Sidhkoverkkojen
jannitteen taajuus ja amplitudi voivat olla toisistaan poikkeavat. Taajuusmuuttajan
tavallisin kdyttokohde on kytked se sihkomoottorin ja valtakunnallisen sihkoverkon
viliin. Niin taajuusmuuttajasta tulee osa sahkdmoottorikdyttod, jossa se vastaa moot-
torin ohjauksesta. Sdhkomoottorikiyttd kisittdd sihkoverkon, sdhkdomoottorin seki

tarvittavan ohjauslaitteiston. (Wikipedian www-sivut 2014)

Taajuusmuuttajan avulla sihkomoottoria pystytddn kidyttimidn prosessin kulloinkin
vaatimalla nopeudella, jolloin moottorilla suoritettava prosessi tehostuu usein merkit-
tdvisti. Jos taajuusmuuttajaa ei kidytetd ja sdhkomoottori kytketddn suoraan sahko-
verkkoon, moottori pyorii sdhkoverkon taajuuden méaardamillda nopeudella. Taa-
juusmuuttajan avulla pystytddn sddtdmédn portaattomasti sihkomoottorille syotetta-

vid taajuutta. (Wikipedian www-sivut 2014)
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Testilaitteiston operointipaneeliin oli tarkoitus kytked Mitsubishi FDR-720S -
taajuusmuuttaja, johon puolestaan oli tarkoitus kytked kolmivaiheinen sdhkémootto-
ri. Tavoitteena oli kehittdd operointipaneeliin kéyttoliittyma, josta pystyisi ohjaa-
maan taajuusmuuttajan moottorille syottamai taajuutta ja pyorimissuuntaa. Lisdksi
operointipaneelista piti pystyd pysdyttdmidn moottori sekd lukemaan taajuutta, jinni-

tettd ja virtaa koskevat tilatiedot.

Aloitin osion tekemisen valmistamalla operointipaneelin ja taajuusmuuttajan vilille
sopivan RS-422-kaapelin, silld sellaista ei ollut valmiina. Taajuusmuuttajaan sopiva
liitin oli RJ-45 ja operointipaneeliin RS-422. Katkaisin tavallisen ethernet-kaapelin ja
juotin tinajuotteella katkaistuun pddhdn RS-422-liittimen. Kaapelin parituksen tein

ohjeista l6ytyvin diagrammin (Kuva 5) mukaan.

Inverter or Distibutor side

GOT side (Modular connector)
RDA | 2 5 SDA
RDB T oe 4 SDB
SDA 1 e 3 RDA
SDB 6 S RDB
RSA 3 2 P55
RSB B B P55
CSA | 4 j -
CSB g J -
SG 5 1 SG
FG

Kuva 5. Diagrammi kaapelin parituksesta.
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Jatkoin tyotd tekemdlld tarvittavat kytkennit moottorin, taajuusmuuttajan ja testilait-

teiston vililld. Lisdksi moottori kiinnitettiin poytdlevyyn turvallisuussyistd. (Kuva 6.)

Kuva 6. Moottori, taajuusmuuttaja ja operointipaneeli.

Tehtyidni kytkennit, aloitin kdyttoliittyméin suunnittelun kdyttden GT Designer 3 -
tietokonesovellusta. Kéyttoliittyméédn piti ensin tehdd kolme kytkintd: molemmille
pyorimissuunnille omat kytkimensd ja moottorin pysdyttdmiselle oma kytkin. Jotta
kytkimiin saatiin liitettyd oikea toiminnallisuus, tdytyi tutustua valmistajan manuaa-
liin koskien taajuusmuuttajan liittdmistd operointipaneeliin. Manuaalista 10ytyi pie-

nen hakemisen jélkeen bitit, joilla sain toiminnallisuuden toteutettua.
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Téamin jilkeen lisdsin kdyttoliittyméin kentidn, joka syottdd kidyttdjian sithen kirjoit-
taman taajuuden lukuarvon taajuusmuuttajalle ja kolme kenttéd, jotka lukevat ulostu-
lovirran, -jannitteen ja -taajuuden. Manuaalista 10ytyi datapaikka, johon taajuuden
lukuarvo pitdd syottdd ja datapaikat, joista ulostuloarvot voi lukea. Liitin kyseiset
toiminnallisuudet kenttiin ja nimesin kdyttoliittymén objektit. Ennen kéyttoliittymén
ja taajuusmuuttajaan sopivien ajurien lataamista operointipaneeliin, tdytyi vield lait-
taa ladattavat yhteysasetukset kuntoon. Kun kaikki oli valmista, latasin valmiin kéyt-

toliittymén (Kuva 7) operointipaneeliin.

et o, B .

utput e

reguency B I il m” “‘H

urrent

utput
Joltage

Kuva 7. Valmis kayttoliittyma.
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Vield ennen testaamisen alkamista piti taajuusmuuttajaan syottdd tietyt parametrit

(Kuva 8), jotta kommunikointi operointipaneelin kanssa onnistuisi.

Setting item™ Parameter No. Set value Contents of setting
—— ]
PU communication station number Pr117 0to 31 E—" 15.5.12 Station number
setting
PU communication speed’2 Pr.118 19273 19200bps
- ) Data length: Thbit
PU communication stop bit length Pr119 10 Stop bit length: 1hit
PU communication parity check'2 Pr120 1 Odd
The inverter will not come to an
Number of PU communication retries Pr.121 9959
alam stop.
Communicafion check
PU communication check time interval Pr122 9999 ]
suspension
PU communication waiting time setting Pr123 0 Oms
PU communication CR/LF selection Pri124 173 With CR, without LF
Protocol selection Pr.549 03 Mitsubishi inverter protocol
External operation mode at
Operation mode selection Pr.79 e ) K
power on
Communication startup mode selection Pr.340 1 Metwork operation mode.
Communication EEPROM write selection Pr.342 e Written to RAM and EEPROM

Kuva 8. Taajuusmuuttajan vaatimat parametrit.

Kun parametrit oli syotetty, aloitin testaamisen. Ensin ilmeni ongelmia taajuusmuut-
tajassa, kun kaikki syotetyt parametrit eivit olleet jdidneet taajuusmuuttajan muistiin.
Syy loytyi erddstd parametrista, joka loi kirjoitussuojan osalle parametreista, jolloin
niitd ei pystynyt muuttamaan. Kun sain ongelman korjattua, aloitin testaamisen uu-
delleen. Seuraava ongelma ilmeni kayttoliittymén kentédssd, johon syotetddn halutun
taajuuden lukuarvo. Luvun suuruusluokka oli liian pieni, jolloin syotettdessd kenttddn
esimerkiksi 30Hz taajuusmuuttaja tulkitsi sen 0,3Hz:ksi. Kiyttoliittyméin kenttdd
pystyi muokkaamaan ja sdddin desimaalia kahdella pykildlla. Ulostuloarvojen desi-

maalia piti my0s sditdd saman verran.

Kun kaikki ongelmat oli kiyty ldpi ja kédyttoliittyméd toimi taajuusmuuttajan kanssa
moitteettomasti, aloitin taajuusmuuttajaosion kiyttdohjeen kirjoittamisen. Ohjeessa
kdvin ldpi yksityiskohtaisesti kdyttoliittymin tekemisen kyseiseen kidyttokohteeseen
sekd taajuusmuuttajalta vaadittavat asetukset. Kdyttoohje aiheesta 10ytyy liitteen 1

osasta 8.2.1 Taajuusmuuttajan liittiminen operointipaneeliin.
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5.5 Kaiyttoohjeen testaaminen kidytdnnossa

Kéyttoohjeen testasi ldpi tilaajayrityksessd tyoskentelevd henkild, joka on koulutuk-
seltaan insinoori. Testaajalla ei ollut aikaisempaa kokemusta Mitsubishi Electricin
operointipaneeleista, joten hdn soveltui hyvin testaamaan ohjetta kdyttdjairyhmén kal-
taisena henkilona. Testauksen yhteydessd kdyttoohjeesta 10ytyi muutama puute ja

joitakin yksityiskohtaisia virheitd numeroinneissa ja kuvissa.

Kéyttoohjeen testaajan mukaan ohje etenee loogisesti ja jdsentely on tehty hyvin.
Ohje on helposti ymmairrettdvissid ja ohjeessa ldpikdydyt asiat on selitetty hyvin. Ku-
vitus on selkedd, eiki ristiriitoja kuvien ja tekstin vélilld 16ytynyt. Jotkin kuvat vaati-
vat hieman tarkennusta ja korjaukset niithin on tehty. Ohjeen kuva- ja fonttikoko oli-
vat riittavid. Kiitosta sai myos esimerkkien kdytto, jolloin ohjetta pdisi aina testaa-
maan kiytdnnossd jokaisen kohdan jidlkeen. Joitain mainintoja tdytyi lisdtd ohjeen

alkupédhin, jotta ohjeen kiyttod helpottui.

6 POHDINTA

Tyon tavoitteena oli tehdé kédyttoohje operointipaneelisarjan ensikiyttéjille ja tuottaa
tilaajayritykselld myynnissd olevaan tuotteeseen lisdarvoa tuova osa. Operointipanee-
leihin oli olemassa jo englanninkielisid manuaaleja, joissa perustoimintojen kdytto-
ohjeet ovat hankalasti 10ydettidvissd ja ilman esimerkkejd niitd on hankala soveltaa
kdytdnnossd. Tarvetta suomenkieliselle kdyttoohjeelle, jossa operointipaneelin toi-

mintoja ja ominaisuuksia kdydiin lapi esimerkkien kautta, oli siis olemassa.

Koska operointipaneelin kdyttéonottoon vaaditut tietokonesovellukset eivét ole kovin
kayttdjaystavillisid, tavoitteenani oli laatia mahdollisimman selkolukuinen ja asioita
selventidva kidyttoohje. Koen onnistuneeni tavoitteessani hyvin. Kiyttoohjeet koetaan
yleensi tylsiksi ja hankaliksi ymmaértid, joten halusin luoda kiyttdohjeen, johon tar-

tutaan valmistajan manuaalia mieluummin.
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Kun kiyttoohjeen luonti eteni pidemmélle ja oma osaaminen oli karttunut jo kohta-
laisen hyviksi, vaati kiyttoohjeen laatiminen irtautumista omasta osaamisesta ja

asettumista maallikkokidyttdjin asemaan.

Kun vertailen tekeméédni kiyttdohjetta teoriaosiossa ldpikdytyihin hyvin kéyttooh-
jeen perusteisiin, huomaan niissi olevan paljon yhteisti, mutta myds muutamia eroa-
vaisuuksia. Eroavaisuuksista voin mainita esimerkiksi listauksien kdyton ja tekstin
korostukset. Hyvén kiyttdohjeen perusteissa kannustetaan listaamaan asioita lausei-
den kdyton sijasta, jolloin esitettdvd asia voi muuttua helpommin ymmaérrettaviksi.
Tekemissidni kiyttoohjeessa olisi siis voinut kdyttdd enemmin listauksia, mutta toi-
saalta en ndhnyt niitd valttiméattomiksi. Korostuksia kadyttamaillad olisi voinut kiinnit-
tdd ohjeen kdyttdjan huomion tédrkeisiin asioihin. Jotta korostuksien kaytto olisi ollut
loogista, olisi niitd tdytynyt kiyttdd mielestédni liikaa, jolloin niiden merkitys olisi ka-

donnut.

Vaikka koulutusohjelmassani on kiytetty ldhinnd muiden valmistajien operointi-
paneeleja, ohjelmoitavia logiikoita ja kdyttoliittymésovelluksia, huomasin kiyttdoh-
jetta tehdesséni niiden antamien kokemusten olleen hyodyllisid. Eri valmistajien tie-
tokonesovellukset eroavat toisistaan melkoisesti toimintojen sijainnin ja niiden nimi-
tyksien kannalta. Korkeakoulussa kidytetyt muiden valmistajien sovellukset antoivat
hyvin ldhtokohdan tutustua Mitsubishi Electricin sovelluksiin ja niiden pohjalta

ymmidrsi itselle uuden sovelluksen kiyttdd paremmin.

Olen tyytyviinen siihen, ettd kdyttoohje saatiin nopeassa aikataulussa myos testattua.
Testaamisen aikana ohjeesta 10ytyi muutamia puutteita ja virheitd, jotka nyt sain eli-
minoitua ennen kdyttoohjeen julkaisua. Kiyttdohjeen uskottavuuden ja tilaajayrityk-
sen hyvin maineen kannalta tami oli tirkedd. Uskon tekemistédni kdyttoohjeesta ole-
van hyotyd sekd tilaajayrityksen tyontekijoiden koulutuksessa ettd loppukidyttdjan

kiyttoonottaessa ja kdyttdaessi tuotetta.
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Kiyttdohjeeseen voi jatkossa lisdtd ohjeita lisdtoiminnoille, jos tilaajayritys nédkee
sen tarpeelliseksi. GOT2000 -operointipaneelisarjan tullessa markkinoille, kdyttdohje
voidaan testata sen kanssa ldpi ja muokata ohjetta myds siithen soveltuvaksi, jos se ei
sitd jo ole. Lisdksi aina ongelmien ilmaantuessa vianetsintdosioon voidaan liséti rat-
kaisu ongelmaan, jolloin teknistd tukea vaativat yhteydenotot tilaajayritykseen vi-

henevit.
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1 JOHDANTO

Tamai kédyttoohje on luotu Mitsubishi Electric GOT1000 -operointipaneelisarjan en-
sikdyttdjid silméilla pitden. Kédyttdohjeessa on pyritty esimerkein kiyméén 1ipi ope-
rointipaneelin kdyttdd aina ensikdynnistyksesti etdyhteyksien luontiin. Kdyttdohjeen
lapikdynnin jalkeen kéyttdjd osaa itse soveltaa oppimaansa muissa operointipaneelin
kayttoon liittyvissid asioissa. Jotkut ohjeessa esitetyt esimerkit ovat riippuvaisia ope-

rointipaneelin mallista ja sithen liitetyn laitteiston kokoonpanosta.

Ohjeessa oletetaan kdyttdjélle olevan tuttuja automaatiotekniikan perustermit, mutta
Mitsubishi Electricin ohjelmistot saavat olla tdysin vieraita. Ohje ei kdy ldpi kaikkia
toimintoja, eikd toimintojen koko sisdltod, vaan pyrkii selventdamiin kayttdjélle tiet-

tyjd asioita, jotta hiinen olisi jatkossa helpompi syventidid osaamistaan.
Ohje on suositeltavaa kidyda ldpi kronologisessa jarjestyksessd, mutta se ei sitd kui-

tenkaan vaadi. Mikéli ongelmia ilmenee operointipaneelin kiytdssd, vianetsintdosios-

ta loytyy ratkaisuja yleisimpiin pulmatilanteisiin.

©Provendor Oy
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2 TESTILAITTEISTO JA -OHJELMISTO

Tamai kidyttoohje on luotu kédyttden seuraavanlaista kokoonpanoa:

- Operointipaneeli Mitsubishi GT1455-QTBDE
- PLC Mitsubishi FX3GE-24M (varustettu ethernet-liitinn&lla)

Ja seuraavia tietokonesovelluksia:

- GT Designer 3 (versio 1.67V)

- GX Works 2 (versio 1.87R)
- FX Configurator-EN (versio 1.30)

Kuva 2-1. Testilaitteiston kokoonpano.

Ennen kuin aloitat kiyttbohjeen mukaisen laitteiden kédyton, varmista, etti olet asen-

tanut edelld mainitut sovellukset tietokoneellesi.

©Provendor Oy



[
Provendor
progress in motion LIITE 1 (5 / 91)

3 OPEROINTIPANEELIN KAYTTOONOTTO

3.1 Projektin luonti GT Designer 3 -sovelluksella

Jotta pédsisit lataamaan operointipaneelin kiyttdjdrjestelmin paneeliin, tdytyy sinun
ensin luoda GT Designer 3 -sovelluksella uusi projekti. Avaa GT Designer 3 -
sovellus ja valitse Project-valikosta "New”. New Project Wizard -ikkuna aukeaa. Jos
et halua luoda seuraavalla kerralla projektia téitd kautta, niin ota rasti pois ruudusta.

Klikkaa Next-painiketta. (Kuva 3.1-1)

New Project Wizard @

| Starting Mew Project wizard

Settings requined for GOT can be sasily specified with the use of this wizand,
The fallawing settings can be prepared in thiz wizard,

1. GOT System Setting
2. Contraller Setting

3. Screen Switching Device Setting

Kuva 3.1-1. New Project Wizard

Valitse paneelin tyyppi, ndyton suunta (pysty tai vaaka) ja viriasetus. Kun olet tehnyt

valinnat, klikkaa Next-painiketta. (Kuva 3.1-2)

©Provendor Oy
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L3 New Froject Wizard
51 Svstem Setting
Q Conf irmation

[E Commun i cat ion
2 uF
) Com. Driver
Q Conf irmation
El-l Screen Switch

| GOT Spstem Setting

Select GOT Type and the number of colors to be used.

GOT Type: GT 140 [320+240)

Setup Direction: @ Horizontal (1 Wertical

Color Setting: [258 [image data 65536)

Kuva 3.1-2. Paneeliasetukset

Vahvista valitut asetukset klikkaamalla Next-painiketta. Valitse paneeliin liitettdvin

ohjelmoitavan logiikan (PLC) tyyppi. Kun olet valinnan tehnyt, klikkaa Next-

painiketta. (Kuva 3.1-3)

lﬁ Mew Project Wizard
o Svsten Setting
Q Conf i rmation
[E Commun i cat ian
@ uF
Q Com. Driver
J Confirmation
EF Screen Switch

| Setting of Cortraller [1st]

Select a controller ko be connected to GOT.

Manufacturer: MITSUBISHI

Coritroller Type: MELSEC-FX[Ethemet]

Kuva 3.1-3. Logiikan valinta.

Valitse logiikan ja paneelin vilinen liitdntédtyyppi ja klikkaa Next-painiketta. (Kuva

3.1-4)

©Provendor Oy
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"New Project Wizard

| Setting of Cantraller [1st]

[ Mew Project Wizard Set the connect | /F of "MELSE C-FX[Ethemet)”.
5] System Setting

(2 Conf i rat ion 2 Standard | /F(Standard Ethemet]
|'E Communicat ion

@ LF

[ Com. Driver

Q Conf i rmat ion
ﬁj Screen Switch

Kuva 3.1-4. Logiikan ja paneelin vilinen liitdnti.

Valitse logiikan kdyttimd kommunikointivayli ja klikkaa Next-painiketta. (Kuva

3.1-5)

" New Project Wizard.

| Setting of Contraller [1st]

I-E Hew Project Wizard Select a communication driver of "MELSEC-F<[Ethernet]”.
E Svstem Setting

[ Canf i rnat ion Communication Driver: [Elhemel[FX], Gateway '] [Detai\s Setting i
[E Communicat i on

@ LF

Q Com. Driver

Q Conf irmation
ﬁj Screen Switch

Kuva 3.1-5. Logiikan kdyttima kommunikointiviyla.
Joihinkin paneelimalleihin voi liittdd ohjelmoitavia logiikoita enemmin kuin yhden.

Liittdminen tapahtuu klikkaamalla Add-painiketta. Kun olet tehnyt halutut valinnat,

vahvista ne klikkaamalla Next-painiketta. (Kuva 3.1-6)

©Provendor Oy
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L Mew Project Wizard
5] Systen Setiing
O Conf irmat ion

[E Communicat fon
@ uF
7 Com Driver
1 Conf i rmation
E Screen Switch

Kuva 3.1-6. Yhteysasetuksien vahvistaminen.

I Confirmation of Communication S etting [13t]

Channel
I/F
Controller
Driver

1
Standard |/F[Standard Ethernet]
MELSEC-FIEthernet)
Ethernet[Fx), G ateway

GT14 can be connected to multiple contrallers.
Click on the “Add" button to set another controller item.

[ < Back ][ Next >

|[ 4 [ Concel

Screen Switching Device Setting -ikkunassa voit valita datapaikat, joilla tietty ikku-

na/ndyttd kayttoliittymissd aukeaa. Voit esimerkiksi médrittid, ettd Overlap Win-

dowl ilmestyy ndytolle, kun datapaikan GD101 arvo on 1. (Kuva 3.1-7)

I3 New Project Wizard
o Systen Setting
O Conf i rmat ion
[E Commun i cat ion
@ UF
Q Com. Driver
Q Conf i rmat ion
EF Screen Switch

] Screen Switching Device Setting

Set screen switching devices.
The device setting is requied ta display screens.

Base Soreen

Owerlap Windowl
Overlap 'Window?2
Superimpose Window1
Superimpose Window2:

Dialog “window:

Kuva 3.1-7. Néyton vaihto.

GD100

GD101

Cancel

Vahvista listalla ndkyvit asetukset klikkaamalla Finish-painiketta. (Kuva 3.1-8)

©Provendor Oy
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I Corfirmation of Systern Environment S etting

The wizard will reflect the following contents in the project setting.

Item

GOT Type GT14%0 [320:4240)
Calar Setting 256 [image data B5536)
Setup Direction Harizartal
Commurication S etting [13t) Chanmel 1
14F Standard I/F[5tandard Ethernet)
Controller MELSE C-Fx[Ethernet]
Diriver Ethernet[Fx), Gateway
Screen Switching Device Base Screen GD100
Owerlap Window1 GO0
Owerlap Window2 -
Superimpoze Window]
Superimpose Window2
Dialog ‘Window

[ Finish ][ Cancel

Kuva 3.1-8. Lista tehdyisti asetuksista.

©Provendor Oy
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3.2 Paneelin kdyttoonotto ja projektin lataaminen paneeliin

Laita paneeliin seké logiikkaan virrat piille ja avaa kohdassa 3.1 luotu projekti. Kun
laitat paneeliin ensimmadisti kertaa virrat piille, pyytdd se asentamaan kiyttojérjes-

telmén. (Kuva 3.2-1)

Ll el AW e
nstall the Standard 0S5,

Kuva 3.2-1. Operointipaneelin ensikédynnistys.

Kéyttojirjestelmén asentaminen:

1. Aseta USB-kaapelin toinen pédi operointipaneelin etupuolella olevaan mini-
USB -porttiin ja toinen péd tietokoneen USB-porttiin.

2. Valitse Communication-valikosta ”"Write to GOT...”.

3. Communication configuration -ikkuna avautuu niytolle. Valitse tapa, jolla
haluat yhteyden paneelin ja tietokoneen vélille muodostaa, tidssd tapauksessa
”USB”. Paina "OK?”, kun halutut asetukset ovat valmiit.

4. GOT Write -vililehti aukeaa. Valitse Write Data -kohdasta ”Project Data,
OS”. (Kuva 3.2-2)

©Provendor Oy
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)

[C2l= 7 coT wite | [CTl=[ GoTRead | [ LY GOT vesiy
Wite Data: @) Project Data, 05 () Boot 05 Special Data
Wrte Mode: [ Select wrie data -] Wirite Check
Acquire GOT information.
GOT Type: GT14=Q(320c240)

Destination Drive: [C:Buih-in Flash Memary

-

=-{¥] Untitled [Project1]
; Base Screen
[¥]Common Settings

[¥]Communication Settings
[¥]Communication Settings with GOT / IP List

-{¥] Standard monitor 05
[-{¥] Communication driver
([T Extended function 05
-] Option 05

Wite Data Size
Project Data: 3 Kbyte
05: 5855 Kbyte
Total: 5558 Kbyte
*In addition to the above,
use DKbyte GOT RAM.
Write Drive Information
[ ]
B Data Area: — Kbyte
W Fres Space: — Kbyte

[] Write after deleting all cortents in the project folder
[ Initialize SRAM user area when writing project data/05

GOT Write

Communication Corfiguration...

] [ Info Reception H Close l

Kuva 3.2-2. Yhteyden luonti GOT -operointipaneeliin.

5. Valitse GOT Type -valikosta operointipaneelin malli.

6. Valitse listasta operointipaneeliin ladattavat toiminnot, ainakin projekti koko-

naisuudessaan seki ”Standard monitor OS™ ja rastita ne. Hae Communication

driver -puusta logiikkaan sopiva ajurityyppi ja rastita se. Klikkaa GOT Write

-painiketta. Lataus on valmis, kun Finished-ikkuna aukeaa ja operointipaneeli

on kdynnistynyt uudelleen.

Olet nyt asentanut operointipaneeliin kdyttojirjestelmén ja tyhjin kayttoliittymén.

Pédset operointipaneelin valikoihin koskettamalla paneelin kosketusnidytén vasenta

yldkulmaa.

©Provendor Oy
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4 OHJELMOITAVAN LOGIIKAN PERUSKAYTTO

4.1 Projektin luonti GX Works 2 -sovelluksella

Avaa GX Works 2 -sovellus tyopoydaltd 10ytyvid pikakuvaketta kdyttden tai Kdyn-

nistys-valikon kautta.
Luo uusi projekti valitsemalla Project-valikosta "New”. Avautuu ikkuna, jossa piiset

valitsemaan kéytettdvén projektityypin, logiikkasarjan, logiikan mallin ja ohjelmoin-

tikielen. Kun olet tehnyt halutut valinnat, paina "OK”. (Kuva 4.1-1)

Project Type:

ISimpIE Project

[T Use Label
PLC Series:

|Fxcpu

PLC Type:
|Fx36/Fx3ce

Language:

ladder |

Kuva 4.1-1. Uuden projektin luonti.
Kun olet luonut uuden projektin, voit aloittaa ohjelman kirjoittamisen. Ruudun va-

semmassa reunassa niet projektipuun, yldreunassa tyokalurivin ja keskelld itse oh-

jelman rakenteen. (Kuva 4.1-2)

©Provendor Oy
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E_ijacl Edit Find/Replace Compile View Online Debug Diagnostics Tool Window Help

Parameter

5 o | JIE HEATE A | A L5 ks @

[PRG]Write MAIN 1Step |

a

Unlabeled FX3G/FX3GC NI,

Kuva 4.1-2. Sovelluksen yleisrakenne.

©Provendor Oy
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4.2 Yhteyden luonti ohjelmoitavan logiikan ja tietokoneen vilille

Kun kytket ohjelmoitavan logiikan ensimmdistéd kertaa USB-kaapelilla tietokonee-
seen, tietokone saattaa ilmoittaa, ettei vaadittavaa USB-ohjainta pystytd asentamaan.
Tarvittavat ohjaimet on kuitenkin asennettu koneelle Melsoft-ohjelmistopaketin mu-

kana.

Avaa Kiynnisti-valikosta Ohjauspaneeli = Jarjestelma ja suojaus = Jirjestelma =
Laitehallinta, etsi listasta Muut laitteet = Tuntematon laite ja kaksoisklikkaa sitd.
Klikkaa avautuneen Ominaisuudet-ikkunan Ohjain-vélilehdeltid "Piivitd ohjain”
(Kuva 4.2-1). Valitse avautuneesta ikkunasta “Etsi ohjainohjelmistoa tietokoneesta”
ja”’Selaa”. Etsi kansio C:\Program Files\MELSOFT\Easysocket\USBDrivers, paina
”OK” ja ”Seuraava”. Tietokone asentaa nyt ajurit. Jos MELSOFT-ohjelmisto on

asennettu johonkin muualle kuin Program Files -kansioon, niin etsi se.

Ominaisuudet: USB-yhdistelmélaite [

| Yieiset | Ohjain | Tiedot |

IS Byhdistelmalaite

Ohjgimen toimittaja: Microsoft

COhjgimen paivamaara: 21.6.2006
Ohjaimen versio: 6.1.7601.18251
Digitaalinen allekijoittaja: Microsoft Windows

Ohjaimen tiedot Mayttaa ohjaintiedostojen tiedot.

Paivita ohjain... Paivittaa taman laitteen ohjainohjelmistan.

Palauttaa aiemmin asennetun ohjaimen. jos laite

Aikaisempi ohjain yra g
ik &i toimi ohjaimen paivittamisen jalkeen.

Poista kaytdsta Poistaa valitun laitteen kaytosta.

Bk Poistaa ohjaimen.

Kuva 4.2-1. USB-ajurin pédivittdminen.
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Kytke USB-kaapeli tietokoneen ja logiikan vilille. Avaa GX Works 2 -sovellus ja

aiemmin luotu uusi projekti. Avaa ohjelman vasemmasta alalaidasta Connection

Destination ja kaksoisklikkaa ”Connection1”. Avautuu ikkuna, jossa on mahdolli-

suus valita liitdntatapoja. Kaksoisklikkaa PC Side -kohdasta auki ”Serial USB”, va-

litse "USB” ja klikkaa "OK?”. Klikkaamalla "Connection Test” -painiketta voit todeta

yhteyden olevan kunnossa. (Kuva 4.2-2)

Accessing Host Station

PC side IjF
Serial CC IE Cant CCLink Ethernet CC IE Field Q) Series MNET(IT) FLC
USB MNET/10(H) Board Board Board Bus Board Board il
Board —]J H
|UsB
| B : =
PLC side I/F I’_:I
PLC €C IE Cont cC-Link Ethernet c24 GOT CCIEField  CC IE Field
Module MNET/10(H) Module Module Master/Local Communication
Module Module Head Module _j__'_l
PLC Mode | FXCPU
l_'l.lj ﬁ Connection Channel List... ‘
Mo Spedification Other Station Other Station . X
(Single Network) (Co-existence Network) PLC Direct Coupled Setting
Connection Test
Time Out (Sec.) |5 Retry Times j 0
J J J J J o
CC IE Cont CC IE Field Ethernet CC-Link Cc24 |
MET/10{H) _j___] System Image. ..
mtail o
TEL {FXCPU)... ‘
CC IE Cont CC IE Field Ethernet CC-Link Cc24
NET/10(H) _LJ Cancel
ilr

Kuva 4.2-2. USB-liitdnnian valitseminen.
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4.3 Yksinkertaisen ohjelman kirjoittaminen ja sen lataaminen logiikkaan

Seuraavassa esimerkissi kirjoitetaan yksinkertainen ohjelma, jossa tulo X0 asettaa

lahdolle Y10 arvoksi 1 ja tulo X1 nollaa kyseisen arvon.

Aloita ohjelman kirjoittaminen riviltd 0. (Kuva 4.3-1)

|
Kuva 4.3-1.

Valitse tyokaluriviltd “Open Contact”, kirjoita X0 ja paina “Enter”. (Kuva 4.3-2)

Parameter
Q PLC Parameter
& Metwork Parameter
Global Device Comment
(- Program Setting
&% Pou

HE | SN

Kuva 4.3-2.

Valitse tyokaluriviltd "Close Contact”, kirjoita X1 ja paina “Enter”. (Kuva 4.3-3)

@ Global Device Comment
f8 Program Setting
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Valitse tyokaluriviltd Coil”, kirjoita Y10 ja paina "Enter”. (Kuva 4.3-4)

i L e 5 26 o e WL 5 BRI R @ |l

§ Navigation 3 x ] [PRGWrite MAIN 5 Step | |

_ X000 X001
[Py B 2 B ) N

El-{% Parameter

. PLC Parameter

-y Metwork Parameter
..A4¥ Global Device Comment
E Program Setting

2% pou

Kuva 4.3-4.

- ——
Enter Symbaol
[ —

BB ) oc|ealwe]

Valitse tyokaluriviltd "Open Branch”, kirjoita Y10 ja paina “Enter”. (Kuva 4.3-5.)

BN CI — 1 il 4k
TN, ) oA O e W S A e O R Sl A Vo = A o N

| Navigation % 4] [PRG]Write MAIN 5 Step ]

X000 X001

[ 2y = Go 2] A 0 | | |
ISRy = [ [

£ Parameter

----- } PLC Parameter
{& Metwork Parameter

A% Global Device Comment

[1-fi Program Setting

=4 pou Enter
. Enter Symbol
E@ Program ki
..y Local Device Comment
Kuva 4.3-5.

Ohjelma on valmis ja voit nyt ladata sen ohjelmoitavaan logiikkaan. Kiéinné (Compi-
le) ensin ohjelma klikkaamalla Compile-valikosta ”Rebuild All”. Kun olet kid4ntényt
ohjelman, klikkaa Online-valikosta ”Write to PLC”. Valitse avautuvasta ikkunasta
miti logiikkaan ladataan. Téssd tapauksessa voit klikata ”Select All” ja sen jilkeen

“Execute”. Kun lataat jotain logiikkaan, tdytyy logiikan olla Stop-tilassa.

Voit testata ohjelman toimivuutta Debug-valikon Modify Value -ominaisuudella.
Kun syotit Device/Label -kenttdén tulon X0 ja painat ON-painiketta, kuuluu logii-
kasta pieni naksahdus 1ihdon Y10 mennessi péille. Kun vastaavasti syotit samaan
kenttddn tulon X1 ja painat ON-painiketta, kuuluu logiikasta samanlainen naksahdus

1ahdon Y 10 mennessi pois padltd. (Kuva 4.3-6)
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Device Label IBufFer Memory |
Device [Label
|x0

Data Type [Bit

ON

"Setlable Range

Execution Result<< Close |

Execution Result

Device/Label | Data Type | Setting Valu =

LS

Reflect to Input Column | Delete(C) |

Kuva 4.3-6. Ohjelman testaaminen.
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5 ETHERNET-ASETUKSET

5.1 Ethernet-yhteyden luonti paneelin ja tietokoneen vilille

Kun olet suorittanut paneelin kdyttdonoton ja luonut uuden projektin kiyttden GT
Designer 3 -sovellusta, niin operointipaneelin ja tietokoneen vélille on mahdollista

luoda ethernet-yhteys.

Jotta ethernet-yhteys toimisi, tdytyy paneelin ja tietokoneen IP-osoitteiden tasmaéta
keskendin viimeistd numeroa lukuun ottamatta. Selviti tietokoneesi sisdinen IP-
osoite kirjoittamalla komentoriville (cmd) kdskyn “ipconfig” ja painamalla Enter-

ndppdintd. (Kuva 5.1-1)

BN C\Windows\system32\cmd.exe - - E@éj

Microsoft MWindows [versio 6.1.76811
Copyright ¢c> 208? Microsoft Corporation. HKaikki oikeudet piddtetdan.

C:~Users~Phripconfig

Windows IP-madritykset

Langattoman ldhiverkon sovitin Langaton verkkoyhteys 2:

Laitteen tila - . . . . . . . . .  Ei kytketty
Yhteyskohtainen DM5-1liite . . . . :

Langattoman ldhiverkon sovitin Langaton verkkoyhteys:

Yhteyzkohtainen DM5-1liite . . . . @
Linkin paikallinen IPv6—osoite. . - 00:qoee®ilchb:5548tebocdxll
IPvd—osoite . . . . . . . . . . 5,192 .168.1.6
Aliverkon peite . . . o oreatsklaleeTS, 255 .08
Oletusyhdyskaytdva. . .- = 192.168.1.1

Kuva 5.1-1. Tietokoneen IP-osoitteen selvittdiminen.
Kaksoisklikkaa GT Designer 3 -sovelluksen System-valikon Controller Setting -

puusta auki "CH1”. Muuta paneelin IP-osoite tismidimé&én tietokoneen IP-osoitteen

kanssa viimeistd numeroa lukuun ottamatta. (Kuva 5.1-2)
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7
M@ Controller Setting

4 1

==]=]
D CH 1: MELSEC-FX(Ethem ) |:
M arufacturer: ’MITSUBISHI '] |—
B;h Networke/Duplex Setting il
----- .E-Ia Ethemet Controller Type: [MELSEE-FX[Ethemet] ']
----- & Routing Information
[_].5& Eatewa)' 14F: Stan  bulti he
Drriver: Ethe
. . Thiz zetting is thared by other iterms of Ethernet Driver.
Dretail Setting
FTF Server Propety 1 GOT 1P address: 192.168.1.18
Eﬂ File Transfer (FTFP GOT MET Ma.
-I%, Q Redundant
----- By Station No. Switching AOTRLE B,
GOT IP Address
IP Label
Subnet Mazk

Default Gateway Ethemet Download Part Ma.: 5014 =
Ethernet Downlo

GOT Conmrmunical Subnet Mask: 255.255.255.0

Fietry[Times) Default Gateway:

0.00.0
Startup Time[Sec [
Timeout Time[Se

Delay Time[«10

[ Ok ][ Catcel ]

[ ak. ][ Cancel ] Apply

Kuva 5.1-2. Paneelin IP-osoitteen muuttaminen.

Lataa uudet asetukset paneeliin valitsemalla Communication = Write to GOT....

Valitse yhteystavaksi vield "USB”. Kun lataat asetukset paneeliin, valitse ladattavak-

si ainakin projekti kokonaisuudessaan.

Kun olet suorittanut latauksen ja kytkenyt ethernet-kaapelin tietokoneen ja paneelin

vilille, valitse Communication-valikosta Communication Configuration” ja klikkaa

Ethernet-kuvaketta. Yhteyden muodostamiseen tarvitset GOT-paneelin IP-osoitteen,

joka maédritettiin aikaisemmin. Kun olet syottéinyt operointipaneelin IP-osoitteen

GOT IP Address -kenttédén, voit testata yhteyttd klikkaamalla Test - ”Connection”.

Jos testaus oli onnistunut, klikkaa ”OK” ja ethernet-yhteys on muodostettu. (Kuva

5.1-3)
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Select the communication method and set the details.

J 5 %

RS23z UsE Modem

GOT IP Address: 192 168 . 0 . 18

Select From IF Label;

GOT Port Mo 5014

[T Acquire GOT information and open the dialog of [Communicate with GOT]
*GOT will be off-line.

“Differences from GOT will be checked if "Differences in venfication with GOT" iz selected for
Wfrite b ode.

] E Ok, ][ Cancel ]

Kuva 5.1-3. Ethernet-yhteyden muodostaminen tietokoneen ja paneelin vilille.
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5.2 Ethernet-yhteyden luonti logiikan ja tietokoneen vilille

Avaa projekti GX Works 2 -sovelluksella. Luo ethernet-yhteys menemalld Connecti-

on Destination -valikkoon ja klikkaamalla auki kédytossi oleva yhteys (Current Con-

nection). Valitse tietokoneen liitdnnéksi (PC Side I/F) "Ethernet” ja logiikan liitdn-

niksi (PLC Side I/F) "PLC Module”, jota kaksoisklikkaamalla pédset valitsemaan

joko suoran Ethernet-yhteyden tai keskittimen kautta menevin yhteyden (valitaan,

kun kéytossd enemman kuin yksi PLC). Kun valinta on tehty, klikkaa "OK”. (Kuva

5.2-1)
PLC side I/F Detailed Setting of PLC Module -,
PLC Mode 1FZ=<CPLI T %
{+ Ethernet Port Direct Connection {~ Connection via HUB

* Please select "Connection via HUB™ when you use HUB even

Cancel

if the equipments to be communicated is one. = 1P Addrese | i ] i g|
The load hangs to the line when "Ethernet Port Direct S e
Connection” is selected with other equipment connected with 1P Input Format DEC
HUB and it communicates and there is thing that influences :
the communication of other equipment. " Host Mame
| IPaddress | _CPUType | Label | Comment =i
B
<] | [ |
Time | 3 sec, I~ 5 Input ‘

Kuva 5.2-1. Ethernet-yhteystyypin valinta.

Connection Test -painiketta painamalla voit todeta yhteyden olevan kunnossa ja voit

hyviksyd asetukset klikkaamalla "OK”.
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5.3 Ethernet-yhteyden luonti logiikan ja paneelin vilille

Jotta voisit luoda ethernet-yhteyden paneelin ja logiikan vilille, pitdd tietokoneeseen
asentaa myos FX Configurator -sovellus. Kun olet asentanut sovelluksen, niin klik-
kaamalla GX Works 2 -sovelluksessa PLC Parameter -valikon auki, 10ydit sieltd Et-
hernet Adapter -vélilehden. Jotta yhteyden luonti onnistuisi, on Channel-valikossa

oltava valinta "CH1"” tai "CH2”. Kun valinta on tehty, klikkaa "End”. (Kuva 5.3-1)

Memaory Capacity IPLC Mame IPLC System(1) IPLC System(2) IPc-siﬁoning Ethernet Adapter i

Channel  |CH1

~IP Address Setting Open Setti |
pen Setting

Time Setting |

Input Format ;DEC .l!

IP Address [ 19a]  16s] 1] 250]

Log Record Setting |
Subnet Mask Pattern [ [ [ [ |

Default Router IP Address | | [ | | Optional Settings { Default | Changed )

—Communication Data Code ——
¥ Binary Code

" ASCII Code

[~ Disable direct connection to MELSOFT

[ Do not respond to search for CPU on network

Print Window... I Print Window Preview |

Kuva 5.3-1. Ethernet Adapter -valikko.

Jotta ethernet-yhteyden luonti olisi mahdollista, on sinun tiedettdvi sekd operointi-
paneelin ettd ohjelmoitavan logiikan IP-osoitteet. Paneelin IP-osoitteen 16ydit GT
Designer 3 -sovelluksen System-valikosta. Valitse ”Controller Setting” ja sieltd
”CH1” (Kuva 5.3-2). Operointipaneelin [P-osoite 10ytyy myos paneelin omasta vali-

kosta.
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I3 Controller Setting E@I
E Controller Setting =
4]} CH 1: MELSEC-FX{Ethem [
i P CH2: Nore M ahufacturer: [MITSUBISHI '] i'_|
S5y Network/Duplex Setting -
----- E Ethemet Controller Type: [MELSEC-F><[Ethemet] Y]
----- =E' Routing Information
Bk Gateway I/F: [Standard /P [Ethemet) M ~|
: ---‘;;- Communication Se
-5 Gateway Server Diriver: [Ethemet[FX], Gateway v]
B e Gat Client
g Maifww 1 Dretail 5etting
FTF Server Froperty
E File Transfer (FTP GOT MET Mo
-1, @ Redundant .
----- i Station No. Switching SOLEECIC
GOT IP Address 152.168.3.18
IP Label
Subnet Mazk 255255 255.0
Default Gateway 0.0.00
Ethernet Download Port No. 5014
GOT Communication Port Mo. 5019
Retry[Times) 3
Startup Time[Sec) 3
Timeout Time(Sec) 3
Drelay Tire(«10ms) 0
e 1 3 =
ak ] [ Cancel Apply

Kuva 5.3-2. CH1-valikko.

Kun olet selvittinyt paneelin IP-osoitteen, voit méiirittdd logiikalle IP-osoitteen.

Madritettdvan IP-osoitteen on tdsmittava paneelin [P-osoitteen kanssa viimeisti nu-

meroa lukuun ottamatta. Méadritéd logiikan IP-osoite GX Works 2 -sovelluksen PLC

Parameter -valikossa Ethernet Adapter -vililehdelld. (Kuva 5.3-3)
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" [—

Memaory Capacity |PLC Marme IPLC System(1) IPLC System(2) !Pc.sitic-ning Ethernet Adapter |

Channel  |©H1

—IP Address Setting Open Setti |
pen Setting

Input Format iDEC

Time Setting |

IP Address < | 1E|2| IBS|
Log Record Setting |

Subnet Mask Pattern | | |

Default Router IP Address | | | Optional Settings { Default [ Changed )

r—Communication Data Code
' Binary Code

" ASCII Code

™ Disable direct connection to MELSOFT

[~ Do not respond to search for CPU on netwaork

Print Window... | Print Window Preview | Default |

Kuva 5.3-3. Ohjelmoitavan logiikan IP-osoitteen miiritys.

Kun olet syottinyt IP-osoitteen, klikkaa "End” ja lataa parametrit logiikan muistiin

(Write to PLC...).

Palaa GT Designer 3 -sovelluksen Controller Setting —valikkoon, valitse valikosta
“Ethernet” ja klikkaa "New”. Ethernet-valikossa on tirked, ettd verkon numero
(N/W No.) ja logiikan numero (PLC No.) ovat oikein. N/W No. on oltava sama kuin
CHI1 -valikosta (kuva 5.3-1) 16ytyvd GOT NET No, tissi tapauksessa numero 1.
Vastaavasti PLC No. on oltava eri kuin CH1-valikosta 16ytyva GOT PLC No., joten

valitse tdssid tapauksessa numero 2.
Valitse Type-kohtaan kidytossd olevan logiikan tyyppi ja anna IP-osoitteeksi aikai-

semmin médritetty logiikan [P-osoite. Portin numero on oltava 5556 ja yhteyden

”TCP”. Kun asetukset ovat kunnossa, klikkaa ”OK”. (Kuva 5.3-4)
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El-ghy Network/Duplex Setting

----- & Routing Information
EI% Gateway

%z Communication S¢

----- Fg File Transfer (FTP
I8, Q Redundart
----- iy Station No. Switching

LIITE 1 (26/91)

Port Mo, | ammunicatic New

IP Address
Duplicate
Delete

Delete Al

Copy Al

Faste &l

Set to Host

H Cancel ][ Apply

Kuva 5.3-4. Ethernet-asetukset.

Jotta ethernet-asetukset toimisivat, tdytyy ne ladata paneeliin. Valitse Communicati-

on-valikosta "Write to GOT...” ja klikkaa "OK?”, kun olet valinnut yhteystyypin.

Klikkaa listasta auki ”’Communication Driver” ja valitse sieltd Ethernet Connection -

puusta logiikkaan sopiva ethernet-ajuri, tdssd tapauksessa “Ethernet FX”. Kun se on

rastitettu, voit ladata asetukset paneeliin klikkaamalla ”GOT Write”.

Nyt operointipaneeli ja logiikka ovat valmiina kommunikoimaan keskenién ethernet-

kaapelin vilitykselli.

©Provendor Oy




[
Provendor
progress in motion LIITE 1 (27 / 91)

6 KAYTTOLIITTYMA

6.1 Yksinkertaisen kdyttoliittymén luonti GT Designer 3 -sovelluksella

Seuraavassa esimerkissid tehdididn kéyttoliittyma kappaleessa 4.3 logiikkaan kirjoite-
tulle ohjelmalle, jossa tulot X0 ja X1 kytkivit 1dhtdod Y10 péélle ja pois pailta.
Kayttoliittymin tekemiseen tarvittavat tyokalut 10ytyvit sovelluksen perusndkymissa

sen oikeasta laidasta ja Object-valikosta. (Kuva 6.1-1)

i Project Edit Search/Replace View Screen Common  Figure

N ALY% e a[b] e B[R] [5[EE wEE

i Bo oz 0.2 3l - 100% - @016

i System 7 x [ B-1:(Front+Back) X b -x
C
E

E||.,_I'4 GOT Setting -
i pqd Type Setting F

[ B-1:(Front+Back)

=- Environmental Setting

5] Screen SwitchingAvindow
-ﬁ&" Language Switching
Dialog “Window

Ky Wwindow

& System Information

l:'o Security

IEI Startup Logo 4
Lo W atah e

|[|T.a Proj;ct L System T I3 5creen

i Property 1 x

Base Screen

I-I Basic
Screen No. 1

Screen Name

BHEH B E» = EDYORORN

[ | »

Screen Type Base Screen
Detailed Description
Security o

Front Layer Transpare =
II m Drata Browser

v + || widih + |Height :|! E === W N - ! =L =
GT14**-Q (320:240) 65536 Colors CH1: MELSEC-FX(Ethernet

B¥ of

P HE

Kuva 6.1-1. GT Designer 3 -sovelluksen perusnikyma.
Valitse sovelluksen oikeasta laidasta kytkin (Switch) klikkaamalla sitd kerran. Tuo

kursori kdyttoliittymin ruudukkoon ja klikkaa uudelleen, jolloin kytkin ilmestyy

ruudukkoon. (Kuva 6.1-2)
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™ B-1:(Front+Back) X l

] B-1: (Front+Back)

......
......

> T EDNNORDO-R

Kuva 6.1-2. Kytkimen lisdédminen ruudukkoon.

Kaksoisklikkaa ruudukossa olevaa kytkintd, jotta padset madrittdmadn siihen liittyvid
ominaisuuksia. Action-vililehdeltd pidset madrittaméin datapaikan, johon kytkimen
vaikuttaminen kohdistuu. Klikkaa Bit-painiketta ja kirjoita Device-kenttiin XO0, jol-
loin kytkintd painaessa menee tulo X0 piille. Hyviéksy klikkaamalla "OK”. (Kuva
6.1-3)
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Baszic Settings Advanced Settings

Extended § Trigger

Action List:

Wiite Device/Switching Type

Add Actiog
Y

[ Word ]
[ ]

5P Function

witching

J

Device:

Action

@ Momentary () Alternate
) Set ) Reset

I QK ] ’ Cancel ]

Uzer 1D far a key inp

" Lamp [Timing to change shapedtext)

@ Key Touch State *Select "Bit-OMA0FF" or " ord Range' when using K.ey Touch State in
combination with & device.

() Bi-OM/OFF

1 Word Range

Object Mare: Corvert bo Lamp... Ok, ] l Cancel

Kuva 6.1-3. Kytkimen asetukset-ikkuna.

Avaa samasta ikkunasta Text-vélilehti, jossa pddset nimedméaidn kytkimen. Kayttoliit-
tymin objektit on syytd nimeti hyvin, jotta niiden tunnistaminen olisi jatkossa help-
poa. Nimed kytkin kirjoittamalla Text-kenttdin sana "Paille”. Hyviksy muutokset

klikkaamalla "OK”. (Kuva 6.1-4)
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Advanced Sethlings
Extended F Trigger | Scrpt

Text Tope: Text v] OFF=0M

Common Settings of Dizplay Position

Font: 16dot Standard

Text Size: [1 vl " [1 v] [ ]

Text Color: |:|B @

Text Settings
( Text: \
Digplay Pozition:

Up
MWM Alignment:

-Du:uwn
» BEE

Offzet bo Frame: 0 Iil

Object Mame: Convert to Lamp... Ok I [ Cancel

Kuva 6.1-4. Kytkimen nimedminen.

Luo toinen kytkin, joka télld kertaa vaikuttaa tuloon X1 ja nimed se sanoilla ’Pois

pailtd”. (Kuva 6.1-5)
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[ B-1:(Front+Back) EI@

Kuva 6.1-5. Valmiit kytkimet.

Lisdd kayttoliittymédn lamppu, joka palaa 1ldhdon Y10 ollessa péélld. Valitse sovel-
luksen oikeasta laidasta lamppu (Lamp) klikkaamalla sitd kerran. Tuo kursori kaytto-
liittymén ruudukkoon ja klikkaa uudelleen, jolloin lamppu ilmestyy ruudukkoon.

(Kuva 6.1-6)

[™ B-1:(Front+Back) x ]

1 B-1:(Frent+Back)

B8 0|0

Kuva 6.1-6. Lampun lisddminen ruudukkoon.
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Kaksoisklikkaa lamppua, jolloin pddset médrittiméaén sithen liittyvid ominaisuuksia.
Kirjoita Device-kenttddn Y10, jolloin 1ihdon Y10 ollessa vaikuttuneena lamppu pa-

laa. Hyviksy muutokset klikkaamalla "OK”. (Kuva 6.1-7)

Basic Settings Advanced Settings
DEQ{Q&JSM& Tewt || |/ Extended | Seript

Lamp Type: @ Bit ) whord

Device: Y10 j - E

Shape: | Circle_Fixed ‘width : Circle_f

Shape Attribute

Frame Colar: :lE]
Lamp Calor: _E]
Background Color: _B

Patterm: E]E]

Elink: LNu:une - |
———

Object Mame: Carreert to Switch...

Kuva 6.1-7. Lampun asetukset-ikkuna.

Kun kéyttoliittymé on valmis, voit ladata sen paneeliin (Write to GOT...).

Testataksesi titd kdyttoliittymad, tdytyy ohjelmoitavaan logiikkaan olla ladattuna
kohdassa 4.3 tehty ohjelma. Testataksesi timén tai minkd tahansa kiyttoliittymin
toimintaa, tdytyy operointipaneelin olla yhteydessi ohjelmoitavan logiikan kanssa.
Yhteystyypilld ei ole vilid, kunhan se toimii. Jos yhteyttd ei ole muodostettu, puuttuu
kayttoliittymésti objekteja, painonapit eivit toimi tai kenttiin ei pysty syottdmiin

merkkeja.
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6.2 Reseptit kdyttoliittymassi
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Tuotteista on usein olemassa monia eri seosvaihtoehtoja. Eri tuotteet voivat poiketa

toisistaan esimerkiksi seosainemaiiriltddn. Reseptissd niméi erot médritelldédn tarkasti.

Mitsubishi Electricin operointipaneeleissa (riippuen mallista) on kdytossd Recipe- ja

Advanced Recipe -toiminto. Toiminnot eroavat toisistaan seuraavanlaisesti:

1) Reseptien maksimiméaara

Recipe-toiminnossa on kiytossid 256 reseptid ja Advanced Recipe -

toiminnossa 2048 reseptid.

2)

Reseptin yhteen datapaikkaan tallennettavien arvojen (Record) méara

Recipe-toiminnossa yhden reseptin yhteen datapaikkaan voidaan tallentaa

vain yksi arvo, kun Advanced Recipe -toiminnossa tallennettavien arvojen

maiird voi olla jopa 2000. (Kuvat 6.2-1 ja 6.2-2)

Reocipe

Becipe Mams = PE'I

Divice Points: 3 2| |Sined BIMIE V;

| Im | Ex |

| Na Digvin= Walhe

| o1 100

| = (R 200

|3 RE 300
Bt cipe Becpe
Becips Mame | Fecipe 2 Becips Meme | Fecipe 2
Device Pointz: 2 2| |Sined BIMIE v | Device Fointz: 2 = Elsgmd BIHIG |

| Im | Ex | | Im | Ex |

| Mo, Dizie= Wa e | Mo Dzvice Wale
|1 o 180 1 ot i)
| 2 (D 280 2 oz 600
| & K a5 a (] 0
i i

Kuva 6.2-1. Recipe-toiminnossa kolmea eri arvoa varten tidytyy luoda kolme

eri reseptid.
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,fIBusi:_F [ evic=
Black Mumbee: |1 = Fecard Mumber |3 - o ab | E5 [ | @ | XX E“E Bec AN
) . | | Rerord 1 | Fecord 2 Fecard 3
la. [evice Device Tvpe Pointz | Dizplay Tvpe  Device Comment o By 2
1 o1t Sianed BIN1 6 3 Signed Der <00 460 5N
2 0z @nn 20 00
3 013 300 SA0 a0

Kuva 6.2-2. Advanced Recipe -toiminnossa kolmelle eri arvolle riittdd yksi

resepti.

3) Datapaikkojen kdytto ja niiden tyypit

Recipe-toiminnossa yhdessi reseptissd on mahdollista kédyttdd ainoastaan sa-

man kirjaintunnuksen omaavia ja saman datatyypin datapaikkoja. Advanced

Recipe -toiminto mahdollistaa datapaikkojen mielivaltaisen kdyton. (Kuvat

6.2-3 ja 6.2-4)

O (T

Becine MName: |F*EE='DB 1 | Becipe Mame: iHEE'DE 2 |
Dievice Pomts: |2 e | |Sigﬁad EIN1G v| Cievice Pomts: iz e | |Sig"ﬁd EIN1E vl
4| Bn | Bx | | Im | Bx|
i/[=4 Deswic= alue Pl Desic= Walue
1 LM 100 1 FO 400
2 0z 200 2 Fl 00

Kuva 6.2-3. Recipe-toiminnossa eri kirjaintunnuksen omaavat datapaikat pi-

tdd tallentaa omiin resepteihinsi.
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# Basic _}-"' Device
BockWumber: |2 |8 BecodMumber 1 3| [(Z 00 8B B @ M [DI[(E &=
pr—

e Devics Device Type Poimiz | Dizplay Tupe EDwi:c Ciovm mesit JE=TEE
1 o | |ziered Brns 2 Siged Dsc 00
& |D1E 200
| | b1z Unzigred BINZZ 2 Ungigred Dec peluli}
1q

Kuva 6.2-4. Advanced Recipe -toiminto mahdollistaa mielivaltaisen data-

paikkojen nimeédmisen ja datatyyppien kayton.

4) Reseptien lataaminen (Trigger Device)

Recipe-toiminnossa jokaisella reseptilld on oltava oma reseptin lataava bitti.
Advanced Recipe -toiminnossa voidaan mairittdd seki kaikille omat bitit
(Trigger Device) ettéd yksi yhteinen bitti (External Control Device), joka lataa
kaikki reseptit.

6.2.1 Recipe-toiminnon kiyttaminen

Seuraavassa esimerkissid tehddidn yksinkertainen resepti, jossa datapaikkoihin D20-
D24 on mahdollista napin painalluksella syottdd eri arvot. Kayttoliittyma syottdd na-

mi arvot puolestaan logiikan datarekisteriin.

Kun kayttoliittymissd painetaan Resepti 1 -painiketta, jokaiseen datapaikkaan D20-
D24 kirjoitetaan lukuarvo 10. Kun puolestaan painetaan Resepti 2 -painiketta, data-
paikkaan D20 kirjoitetaan lukuarvo 20, datapaikkaan D21 lukuarvo 21 jne.. (Kuva
6.2.1-1)
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r

™1 B-2:(Front+Back) = IEl =<

el Lo il L
L= )

)20
21 925456

Kuva 6.2.1-1. Reseptin vaihto -néytto.

Kun olet luonut uuden projektin GT Designer 3 -sovelluksella, voit aloittaa resepti-

ominaisuudella varustetun kayttoliittymén tekemisen. Aloita luomalla toinen perus-
ndyttd (Base Screen), joka toimii reseptin vaihto -ndyttond. Valitse Screen-valikosta
New —> Base Screen. Kirjoita Screen No. -kenttddn ”2” ja Screen Name -kenttédidn

”Reseptin vaihto”. Klikkaa "OK”. (Kuva 6.2.1-2)

30 0[5 & [rerr R ==

: Screen

B & &

/B azic }’ Key Window Basic Setting | Key Window Advanced Setting Y Dialog 'Window Y Option Selection]

+ Soreen Mo 2

Sereen Name: Reseptin waihto

Screen Type: Baze Screen

Detailed Description:

Security: 0

E Project E Systemn E o Fromt Layer Transparent; B

: Property [T Use screen calor: O -
Bass Screen _ b
I -
= “E f [ Switch Station Ma.
Screen No. 2 -
k| i ; i ition:
S Nane || Popup the dizplay of advanced alarm Dizplay Pozition: | Bottom -

Kuva 6.2.1-2. Uuden ndyton luonti.
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Tee aloitusniiytolle (Base Screen 1) kytkin (Switch), joka avaa Reseptin vaihto -
ndyton. Valitse sovelluksen oikeasta laidasta kytkin (Switch) klikkaamalla siti ker-
ran. Tuo kursori kéyttoliittymén ruudukkoon ja klikkaa uudelleen, jolloin kytkin il-
mestyy ruudukkoon. Kaksoisklikkaa kytkintd, jolloin pidiset muokkaamaan sen ase-
tuksia. Valitse Add Action -sarakkeesta ”Screen Switching” ja kirjoita Screen No. -
kenttdsn 727, Klikkaa ”OK”. (Kuva 6.2.1-3)

progress in motion LIITE 1 (37 / 91)

Switch —— VR - =
Basic Sethings Advanced Settings
Action® F Skyle F Text Extended | Trigger [ Script |
Action List:
Add Action
Actioh wWwiite DeviceSwitching Tope
e R = |
Screen Type: [Ea&e ]

[ Scieen Switching |3
| Statlnn Mo, Switching

. [Heseptin vaihto '] [ Browse... ] FK.ep Window Display

Detal Settings

Next Screen: @ Fixed (71 Back [Previous/History) () Device

Screen Mo

Utili_ze
Edit

e —————————————— Delete
Uzer 1D for a key input and data change: i} 1—3{ - Chatige Order

Lamp [Timing to change shapeftest)

@ Key Touch State *Select "Bit-0OM/0FF" or "word Range' when using Key Touch State in
combination with a device.

() Bi-OM/OFF

1 word Range

Obiject Mame: ak. ” Cancel

Kuva 6.2.1-3. Screen Switching.

Mene Text-vililehdelle ja kirjoita Text-kenttdin “Reseptin vaihto”. Painike, jolla

pidsee Reseptin vaihto -nédyttdoon, on valmis. (Kuva 6.2.1-4)
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™ B-1:(Front+Back) o || =) e = B-2:Reseptin vaihto(Front+Back) EI@

Kuva 6.2.1-4. Reseptin vaihto -kytkin.

Lisaa tyhjélle Reseptin vaihto -ndytolle numeerinen syotto -kenttd, joka syottdd sii-
hen annetut arvot datapaikkaan D20. Valitse sovelluksen oikeasta laidasta numeeri-
nen syotto (Numerical Input) klikkaamalla sitd kerran. Tuo kursori kdyttoliittymén

ruudukkoon ja klikkaa uudelleen, jolloin syottokenttd ilmestyy ruudukkoon. (Kuva

6.2.1-5)

= B-2:Reseptin vaihtp(Front+B

BHF> =EDNOROER \
i

Kuva 6.2.1-5. Numerical Input -kentén lisdédminen.
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Kaksoisklikkaa numeerisen sydttokentin objektia, joka tuotiin ruudukkoon. Rastita
Type-kohdasta "Numerical Input”, kirjoita Device-kenttiddn "D20” ja valitse nume-

roiden kooksi 2x2. Klikkaa "OK”. (Kuva 6.2.1-6)

r

Mumerical pL

R Ty Case '/ Extended J Trigger | Operation/Script |

Type: (7 Mumerical Display
Device: Data Type: [Signed BIM1E

Dizplay Format
Format: [Signed Decimal "'l Font:  1Bdot Standard -

[] Dizplay the numerical value to be shown on
the zoreen with astensk

Digits: [ Fill with 0 Alignment

Decimal Point; - Adjuzt Decimal Paint Fange

Mumber Size; [ 5]

Farmat String:

Shape Settings (Mormal) Preview

Shape: [Nane

Murmencal Color; B [[]Reverse
Blirk: Sample Y alue:

123456

Obiject Mame: 0K ] [ Cancel

Kuva 6.2.1-6. Numerical Input -asetukset.

Klikkaa hiiren oikeanpuoleisella ndppdimelld numeerisen syottokentdn objektia, joka
tuotiin ruudukkoon ja valitse ”"Consecutive Copy...”. Valitse Y-suuntaisten kopioi-
den médriksi 5, objektien intervalliksi 16 pistettd Y-suunnassa ja osoitepaikan kas-

vun suuruudeksi 1 ja suunnaksi Y-suunta. (Kuva 6.2.1-7)
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Consecutive Copy

Total count after copy

Inzrement [DEC]:

@ Prioritize v direction O

Copy Range
@ Screen + Temporary area

Screen

Kuva 6.2.1-7. Kenttien kopiointi.

Tekstityokalulla voit kenttien viereen selvyyden vuoksi kirjoittaa datapaikkojen

osoitteet. (Kuva 6.2.1-8)

v

[ B-2:Reseptin vaihto(Front+Back) E'@
20823456
02183456

Kuva 6.2.1-8. Datapaikat.

Valitse Common-valikosta Recipe = Recipe... ja klikkaa avautuneesta ikkunasta

”New...”. Kirjoita Recipe Name -kenttddn “Resepti 17 ja valitse datapaikkojen (De-
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vice Points) médréksi 5. Kirjoita datapaikat D20-D24 ja niisté kaikille lukuarvoksi
10. Valitse "M21” kytkimeksi, joka kirjoittaa lukuarvot reseptin datapaikkoihin.
Klikkaa ”OK”. (Kuva 6.2.1-9)

Recipe File

Fiecipe Mame:  Feseptil

@ Mot uze arecipe file [rite Only]

Heehonis ] o ~)| | GionodBkils 4 () Use a recipe fils (Read and YWrits]
@ |Ba|| B @ Create a recipe file with the value set in this dialog

if a recipe file iz not available at the time of startup

Device
D20
01
D2z

5 File: Marne: RECIFO01
et

Drive Mame: | A:Standard SO Card

Folder Mame: .F'.miecﬂ

Specify a file register

Dirivve; a

File M armie;

Wirite Trigger 1:
[ ‘wirite Trigger 2:
Fead Trigger 1:

Fiead Trigger 2:

ak ] [ Cancel

Kuva 6.2.1-9. Resepti 1.
Tee samaan tapaan Resepti 2 silli erolla, ettd kirjoitat datapaikkoihin lukuarvot 20,

21, 22, 23 ja 24 ja kytkimeksi valitset "M22”. Klikkaa "OK”. Reseptit ovat valmiit ja
voit klikata "Close”. (Kuva 6.2.1-10)
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Recipe Hame Device Device Pointz Mew. .
Reseptil

Resepti 2
Seer B

Copy

Paste. ..

Delete

Delete Al

Kuva 6.2.1-10. Valmiit reseptit.

Tee kayttoliittymén Reseptin vaihto -ndytolle kytkin (Switch), joka kirjoittaa Resepti
1:n arvot datapaikkoihin D20-D24. Valitse sovelluksen oikeasta laidasta kytkin
(Switch) klikkaamalla sitd kerran. Tuo kursori kéyttoliittymén ruudukkoon ja klikkaa
uudelleen, jolloin kytkin ilmestyy ruudukkoon. Kaksoisklikkaa kytkinti, jolloin pai-
set muokkaamaan sen asetuksia. Valitse oikeanpuoleisesta Add Action -sarakkeesta
”Bit”, kirjoita Device-kenttdan "M21” ja valitse toiminnoksi ”Alternate”. Klikkaa
”OK”. Rastita Lamp-kohdasta ”Bit-ON/OFF” ja kirjoita Device-kenttddan "M21”.
(Kuva 6.2.1-11)
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Device: M 21| 5P Function

[ Screen Switching ]
) Momentary | Station No. Switching |
@ Set ) = [ K.ey Coda ]
[ F.ey YWwindaow Display ]

Action

QK I [ Cancel

| Utilize |
| Edit |
| Deletes |

Uszer D far a key input and data change: Change Order l

Larmp [Timing ta change shapedtext]
() Key Touch State

P .
@ Bit-OM/OFF Device: b 21

) word Range

Object Marme: Corveert b Lamp...

Kuva 6.2.1-11. Kytkimen asetukset-ikkuna.

Mene Style-vililehdelle, jossa valitaan virit kytkimen eri tiloille. Valitse kytkimelle

punainen véri sen ollessa pdélld ja vihred véri sen ollessa pois péiltd. (Kuva 6.2.1-12)
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Bazic Settings Advanced Set.tings
Extended ¥ Trigoger

[] Change a shape based on the key tauch state

Collectively zet OM/OFF shape in the caze of Baszic Figure

Shape:  |Gquare_3D_Fised Width Push: Rect 12+ | Shape.. |

Shape Attribute

Frame Colar: :lE]

Switch Color: -E]
Background Color: _E]

Pattermn: E]E]

Object Marme: i i [ g ” Cancel

Kuva 6.2.1-12. Kytkimen virit.

Nimei kytkin Text-vélilehden Text-kentdssi kirjoittamalla siithen “Resepti 1”. Klik-
kaa "OK”.

Tee samankaltainen kytkin Resepti 2:1le. Korvaa "M21” "M22”:1la ja anna kytkimen

nimeksi "Resepti 2”.

Lisdi vield Reseptin vaihto -ndytolle kytkin, jolla pdédsee takaisin perusnidyttoon (Ba-
se Screen 1). Valitse sovelluksen oikeasta laidasta kytkin (Switch) klikkaamalla sitid
kerran. Tuo kursori kéyttoliittymén ruudukkoon ja klikkaa uudelleen, jolloin kytkin
ilmestyy ruudukkoon. Kaksoisklikkaa kytkintd, jolloin pdidset muokkaamaan sen ase-
tuksia. Valitse Add Action -sarakkeesta ”Screen Switching” ja kirjoita Screen No. -

kenttddn 17, Klikkaa "OK”. (Kuva 6.2.1-13)
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|
Switch -t [

Basic Settings
Action® F Style F Text* fE:-:tended VTliggElVSClipt]

Action List:
L T 1 Add Action
o s swicig . =S| 5
[B J I wiord |
Screen Type: ase it
) o i 5P Function
Detail Settings

Mext Screer: @ Fixed 1 Back [Previous/History) Device

Screen No: O = I "I |Browse...]

]I Cancel |

I
I, Kew Code |
I

| F.ey window Display

Ltilize

Edit

Delete

Uszer 1D for a key input and data change: 1] = Chatage Order

Lamp [Timing to change shape/text)

@ kKey Touch State “Select "Bit-OMAOFF" or "word Range' when uging F.ey Touch State in
combination with a device.

) Bit-OM/OFF

Wiord Fange

Dbject Mame: Convert to Lamp... Ok ” Cancel

Kuva 6.2.1-13. Screen Switching.

Avaa Text-vililehti ja syotd Text-kenttdan “Takaisin”. Klikkaa "OK”.

Kéyttoliittymé on valmis. (Kuva 6.2.1-14)

-

[ B-1:(Front+Back) (= |[= ==

Kuva 6.2.1-14. Valmis kéyttoliittyma.
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Kun lataat kayttoliittyméa operointipaneeliin, rastita kyseessi oleva projekti, tarvit-
tavat ohjaimet, seki reseptitoiminto. Kun testaat kiyttoliittyméd, paneelin ja logiikan

vilinen yhteys pitdd toimia. (Kuva 6.2.1-15)

" Communicate with GOT n gg
[El= 7 GoTwite |[CJl4m] GoTResd | X Y GoT veriy

Write: Data: @ Project Data, 05 () Boot 05 Special Data

Write Mode: ISelect write data Wite Check
Acquire GOT information.

BOT Type: [GT14=QE20240)

Destination Drive: [C:Bui.lt-in Flash Memary

Write Data Size

Project Data: 9 Kbyte
=-[¥] Untitled [Project1] 05: 250 Khyte
Total: 259 Kbyte

[¥]Common Settings =

i ! “In addition to the above,
[¥] Communication Settings use Dkbyte GOT RAM.
L..[¥| Communication Settings with GOT / IP List

r- [ Standard monitar 05 Write Drive Information
- [¥] Communication driver
[ ] Bxtended function 05 L
= [¥]Option 05 B Data Area: — FKbyte
4[| Standard Fort(China GB)
+-"| Standard Fort({China Big5)
+-[| Standard Fort({Japanese)
+-[| Stroke Fort

B[] Recipe [05.54.00]

..[ | Advanced Recipe [05.54.00]

B Free Space: —  Kbyte

I ME R4
4| 1 | »

[] Write after deleting all contents in the project folder
[ Inttizlize SRAM user area when writing project data/05

Communication Corfiguration... ] [ Info Reception H Close

Kuva 6.2.1-15. Projektin lataaminen operointipaneeliin.
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6.2.2 Advanced Recipe -toiminnon kdyttiminen

Seuraavassa esimerkisséd tehdddn samantyylinen kdyttoliittymé kuin dskeisessi esi-
merkissd, mutta kiytetddn tdlld kertaa Advanced Recipe -toimintoa. Télld kertaa nu-
mero-kenttiddn syotetyn luvun perusteella vaihdetaan datapaikkoihin D20-D24 kirjoi-

tettavia lukuarvoja. (Kuva 6.2.2-1)

- B-1:(Front+Back) = | @] = - B-2:Reseptin vaihto(Front+Back) EI@

Kuva 6.2.2-1. Advanced Recipe.

Aloita muokkaamalla dskeisessd esimerkissi tehtyd kayttoliittyméa. Poista kayttoliit-

tymistd Resepti-painikkeet.

Valitse sovelluksen oikeasta laidasta numeerinen syottd (Numerical Input) klikkaa-
malla sitd kerran. Tuo kursori kdyttoliittymén ruudukkoon ja klikkaa uudelleen, jol-
loin syottokenttd ilmestyy ruudukkoon. Kaksoisklikkaa sitd, jotta pddset muokkaa-
maan sen asetuksia. Valitse Type-kohdasta "Numerical Input” ja kirjoita Device-

kenttddin "D12”. Klikkaa "OK”. (Kuva 6.2.2-2)
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. i
Murnerical Input

Basic Settings

DeviceStyle” F Input Case [ Dizplay Case® i Operation/Script

Tupe: 1 Numerical Display
Device: Data Type: [Signed BIM1E

Dizplay Forrmat

Format; [Signed Drecimal "] Fort:  16daot Standard -

i [ Display the numerical value ta be shawn on
Hinbel size: " (2w the screen with azterizk
Digits: B =] [FFil with 0 Alignment:

Decimal Paint = Adjuzt Decimal Paint F ange

Farmat String;

Shape Settings [Mormal) Freview

Shape: [Nnne - ][ Shape. . ]
17345f
L ,II |
Mumerical Color: B [ Reverse e
Blirk: Sample W alue:

122458

Object Mame: k. ] [ Cancel

Kuva 6.2.2-2. Numerical Input.

Tee kayttoliittyméin kytkin (Switch), joka kirjoittaa halutun reseptin datapaikkoihin
D20-D24. Valitse sovelluksen oikeasta laidasta kytkin (Switch) klikkaamalla sitid
kerran. Tuo kursori kéyttoliittymén ruudukkoon ja klikkaa uudelleen, jolloin kytkin
ilmestyy ruudukkoon. Kaksoisklikkaa kytkintd, jolloin pdidset muokkaamaan sen ase-
tuksia. Valitse oikeanpuoleisesta Add Action -sarakkeesta ”Bit”, kirjoita Device-

kenttdin "M21” ja valitse toiminnoksi ”Alternate”. Klikkaa "OK”. (Kuva 6.2.2-3)
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Bazic Settings Advanced Settings
Estended ¥ Trigger

Achion List:

i o g e Device/Switching Type

e
l‘ Bit &lternate

SP Function

[ Screen Switching ]

[ Station Mo, Switching]
[ Fey Code ]
[ ey Window Dizplay ]

( Utilize |
( Edit |
[ Delete ]

Uzer D for a key input and data change: [ Change Order l

Larnp [Timing ta change shapetext)

@ Key Touch State *Select "Bit-0M/0OFF" or ""word Range'' when uzing Key Touch State in
combination with a device.

() Bi-OM/OFF

7 'Word Bange

Dbiject Narme: Corwvert ba Lamp... 0k, I [ Cancel

Kuva 6.2.2-3. Kirjoita-kytkimen asetukset-ikkuna.

Siirry Text-vililehdelle ja kirjoita Text-kenttiddn “Kirjoita”. Klikkaa "OK”.

Tekstityokalulla voit numeerinen syotto -kentédn yldpuolelle kirjoittaa ”Anna reseptin

numero”. (Kuva 6.2.2-4)

©Provendor Oy



.\
Provendor
progress in motion LIITE 1 (50 / 91)

- Reseptin vaihto(Front+Back) E @

DoaRTss

Kuva 6.2.2-4. Tekstin lisddminen

Poista Recipe-valikosta vanhat reseptit klikkaamalla “Delete All”.

Valitse Common-valikosta Recipe = Advanced Recipe Common.... Kirjoita Exter-
nal Control Device -kenttddn D10 ja klikkaa “OK”. Nyt pddstddn valitsemaan kiytet-
tavi resepti vaihtamalla lukua datapaikassa D11 ja reseptissd kiytettivit arvot vaih-
tamalla lukua datapaikassa D12, jota tdssd esimerkissd kdytetddn. D10 toimii bitting,

joka lataa kaikki Advanced Recipe -reseptit. (Kuva 6.2.2-5)
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External Contral Device:

Fecipe Mo. Storage Device

Fecord Mo, Storage Device

[] File Corrversion External Contral
E sternal Motification |nformation

[T] External Matification Device:
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D11

012

--» [ Kbyte af the memary bo be uzed for file conversion.

[ Delete ][ ]S ][ Canzel

Kuva 6.2.2-5. Advanced Recipe Common Setting.

Valitse Common-valikosta Recipe = Advanced Recipe... ja klikkaa “New”. Rastita

Recipe File -kohdasta “Not Use”, kirjoita Write Trigger 1 -kenttiin "M21” ja Record

No. Device -kenttidin "D12”. Kun Write Trigger -datapaikkaa kiyttdd pailld, kirjoit-

taa resepti datapaikassa D12 sijaitsevan luvun mukaiset arvot datapaikkoihin D20-

D24. (Kuva 6.2.2-6)
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'] Advanced Recipe
 /Basic | Device |

Fecipe Mo.: ®7 Recipe Mame:

Recipe File

Drive Marme: [4:5tandard 5D Card
Folder Marme: ;IPIDiECH ] v,

File Name: [sRPo000T | atF

Action when creating a recipe file from Unicode Text/C5W

|| Include device commetts in conversion target M asimum number of characters: ,32

Trigger Device

‘wirite Trigger 1: 3 5 D

[ wérite Trigger 2:

L OCmE

o

["1Read Trigger 1:
|| Read Trigger 2:
Record No. Device:

File Corveert Extemal Contral

It iz heceszary ta enable File Conwversion External Contral -Advanced Recipe Commaon Setting....
inA&dvanced Recipe Comman Setting. =

Coreeert Format: (@ Unicode Test C5Y

(@) Save to the zame location as recipe file Save bo anather location
Dirive Name: | &:Standard 50 Card -
Folder M ame: | Project]

File Name: [4RPO0DDT

Kuva 6.2.2-6. Advanced Recipe -asetukset.
Klikkaa Device-vililehti auki, valitse Block Number -kenttddn luku 5 ja Record

Number -kenttdén luku 3. Kirjoita Device-kenttiin datapaikat D20-D24 ja Record-
kenttiin haluamasi arvot. Klikkaa "OK”. (Kuva 6.2.2-7)
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Block Mumber: ] Fecord Mumber: 3 E]@z]

Record 1 Record 2 Record 2

Ho. Device Foirnts Digplay Type | Device Comment

1 [je] 1 Signed Dec 10 15 -A0
2 ey} 1 Signed Dec 10 20 -40
& b2z 1 Signed Dec 10 25 -30
4 [jekc] 1 Signed Dec 10 30 -20
5  |pa4 1 SignedDec [ |10 * 10

Kuva 6.2.2-7. Valmis resepti.
Kaéyttoliittymi on valmis. Kun lataat kdyttoliittymii operointipaneeliin, rastita ky-

seessi oleva projekti, tarvittavat ohjaimet, sekd Advanced Recipe -toiminto. Kun tes-

taat kiyttoliittymad, paneelin ja logiikan vilinen yhteys pitdd toimia. (Kuva 6.2.2-8)
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Communicate with GOT

[ESl=p 7 GOT vite |[Cl4=[] GoTResd | [ Y GOT Veriy

Write Data: @ Project Data, 05 () Boot 05 Special Data

Witte Mode: | Select wite data Write Check
Acquire GOT information.

BOT Tis: (GT14~Q[E20240)

Destination Drive: [C:Buih-in Flash Memary

Write Data Size

Project Data: g Kbyte
v].[¥/] Base Screen 05: 1337 Khyte

Total: 1344 Khyte

“In addition to the above,
[¥] Communication Settings ur;:ﬂl{t;:rtne %CI'IE'= Eﬁnhr

[¥]Communication Settings with GOT / IP List
+-[ | Standard monitor 05 Wiite Drive Information
+-[¥] Communication driver
4.7 Extended function 05 '
=-[¥]Cption 0S5 B Data Area: — Khyte
7-[| Standand Fort({China GE)

-] Standard Fort{China Bigh) Wimssams e
71| Standard Fort(Japaness)
- Stroke: Fort

[”| Recipe [D5.54.00]

W] Advanced Recipe [05.54.00]

INE EA N
4 ] | »

[] Write after deleting all cortents in the project folder
[ Intialize SRAM user area when writing project data/05

Communication Configuration... ] [ Info Reception H Close

Kuva 6.2.2-8. Projektin lataaminen operointipaneeliin.

Kayttoliittymai kirjoittaa nyt reseptin datapaikkoihin uudet arvot, kun vaihtaa lukua

(1-3) numeerisessa syottokentdssi ja painaa Kirjoita-painiketta.

Lisdtietoa resepti-toiminnoista 10ytyy oppaasta GT Designer 3 Screen Design Manu-

al (Functions 2/2).
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6.3 Logging-toiminto

Logging-toiminnon avulla voidaan keritd datapaikkojen tilatietoja tiettynéd hetkend
tai tietyin aikavélein. Kerityt tiedot tallennetaan SD-kortille G1L-muotoon, mutta ne
voi halutessaan muuttaa esimerkiksi TXT-muotoon. Tietoja voidaan lukea myos
GOT-operointipaneelin nidytoltd, kun Logging-toimintoon yhdistdd Historical Trend
Graph -toiminnon. Historical Trend Graph -toiminto piirtdd kiyrdn kerédtyn datan pe-
rusteella. Analysoidusta datasta ja sen antamasta palautteesta voi olla hydtyd mm.

laaduntarkkailun ja tuottavuuden kehittimisessa.

6.3.1 Logging-toiminnon kiyttiminen

Seuraavassa esimerkissd kaytetddan Logging-toimintoa tallentamaan SD-kortille se-
kunnin vélein ldmpdtilatietoa, joka sijaitsee datapaikassa D100. Tallennetaan dataa
tunnin ajalta, jolloin tunnin tullessa tdyteen alkaa datan keruu uuteen tiedostoon. Kun
uuteenkin tiedostoon on keritty dataa tunnin ajalta, vanhempi tiedosto poistuu muis-

tista. Tallennetaan data muistikortille.

Kun olet luonut uuden projektin GT Designer 3 -sovelluksella, voit aloittaa Logging-

toimintoon tutustumisen. Valitse Common-valikosta “"Logging...” ja klikkaa "New”.

Basic-vililehdelld péddset tekeméin perusasetuksia. Valitse Logging ID:ksi 717, Tatd
numeroa kdytetddn, jos halutaan luoda lokin perusteella Historical Trend Graph. Kir-
joita Logging Name -kenttiizin "Oljyn limpétila” ja tee Logging Mode -kohdassa va-
linta ”File Save”. Nyt loki tallentuu muistikortille. Muistikortille tallennettavien tie-
dostojen médriksi voit valita yksi ja lokien miirdksi yhdessi tiedostossa valitse

3600, jotta saat tunnin ajalta sekunnin vilein lampdétilatietoa.
File Terminal Trigger -kohdassa voidaan valita bitti, jonka mennessa piille tiedon

keruu loppuu ja loki tallennetaan muistikortille. Kun valintaa ei tehdd, loppuu tiedon

kerddminen laitteen sammumiseen tai muistikortin poistamiseen.
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Valitse Trigger Type -kohtaan ”Sampling” ja aikaviliksi 10x100 ms, jolloin 1amp6ti-

latieto tallentuu sekunnin vélein. (Kuva 6.3.1-1)

Basic | Device | File Save
. -

o R e T, =

Logging ID: 1 (5=

| = Logging Mame: ﬁli_un |ampiitila

Lagging Mode: @ Fils Save () Bulffer Historical

Murmber af Files: 1 : Murnber of Logs a file: 3600

[ File Terminal Trigger:

File Terminal Motifization Device:

Logaing Trigger
Trigger Type:

Sampling ~| 10 = [#100ms)

Drevice:

[ Logging Matification D evice:

[ Logging Count D evice:
Buffering

[7] Retain data in the embedded memanyg in GOT even when the power goes off [The battery will be requined)
Laog Storage Mumnber: 1 B

2 [rumber of items) -3 1 Kbyte of the memory to be used.

[number of itemsz)

1] ] [ Cancel

Kuva 6.3.1-1. Logging-toiminnon perusasetukset.

Siirry Device-vililehdelle, jossa valitaan datapaikat, joista tietoa tallennetaan. Valitse

Block Number -kohtaan 17, silld halutaan tallentaa tietoa vain yhdestd datapaikasta.

(Kuva 6.3.1-2)
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/ Basic ﬁ File Save

Block Murmber: 1 % File Output Attribute E@@E ;ﬁ
Mao. | Device Device Type Point Device Comment
1 |D100 Signed BIN1E 1

[ ok ][ Cancel |

Kuva 6.3.1-2. Device-vililehden asetukset.
Valitse File Save -vililehdelti tallennuspaikaksi SD-kortti ja Additional File Type -

kohtaan “Unicode Text File”. Tami toiminto muuntaa tallennetun datan aina niyt-

teenottoajan (tdssd tapauksessa 60 min) loputtua TXT-muotoon. (Kuva 6.3.1-3)
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~ / Basic | Device K File Save

File &ccess

Crrive Marne: [A:Standard SD Card V]

Folder Mame: Project1L0OG 00001 -

File: M ame: LOGO00a1 s (4] L

[] Add date information to file name

Stare Trigger

Trigger Tppe: [None v] 1 = [Min]
Device:
Additional File Type: [Unicode Text File V]
Destination: @ Same as Logging File  (7) Change
Drivve Mame: A:Standard S0 Card
Folder Mame: Project14L0GO0007
File Name: LOGO00m el

[ Specify File Output Time Information Format
Date/Time Format: (1443419179
[ writieg Batification Device:

[ %iiting Errar Motification Device:

[ Ok J [ Cancel

Kuva 6.3.1-3. File Save -vililehden asetukset.
Kun olet saanut kaikki halutut asetukset tehtyd, voit ladata toiminnot paneeliin. Lada-
tessa muista rastittaa Option OS -puusta "Logging”. Kun testaat kidyttoliittyméia, pa-

neelin ja logiikan vélinen yhteys pitii toimia.

Jotta data tallentuu, tiytyy paneelin muistikorttipaikkaan asettaa SD-muistikortti ja

paneelin Access-vivun olla ON-asennossa.

Kun muistikortin ottaa pois paneelista, voidaan sen TXT-muodossa oleva lokitiedos-

to lukea helposti tietokoneen Muistio-sovelluksella. (Kuva 6.3.1-4)
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| Tiedosto Muokkaa Muotoile

Nayti Ohje

| -LoG
“LOGGING_ID
‘SERIAL_ID
“DEVICE_NUM
"RECORD_NUM
"DEV_COMMENT

—I—ID—I

3

DEV_TYPE BIN1&
DISP_TYPE DEC

‘DEV_SIZEN

2014/03/12 23:38:53
2014/03/12 23:38:58
2014/03/12 23:39:03
2014/03/12 23:39:08
2014/03/12 23:39:13
2014/03/12 23:39:18
2014/03/12 23:39:23
2014/03/12 23:39:28
2014/03/12 23:39:33
2014/03/12 23:39:38
2014/03/12 23:39:43
2014/03/12 23:39:48
2014/03/12 23:39:53

Kuva 6.3.1-4. Lokitiedosto.

= Oljyn Lampétila®

85
85
85
86
86
86
86
87
&3
25
89
839
89

m

LITE 1 (59/91)

Lisdtietoa Logging-toiminnosta 16ytyy oppaasta GT Designer 3 Screen Design Ma-

nual (Functions 2/2).
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6.4 Alarm-toiminto

Hilytysjirjestelmén tehtdvind on ilmoittaa ja ndyttdd prosessin tapahtumat tai tilat.
Hilytys ndytetidin operointipaneelissa heti sen tapahtuessa. Useissa tapauksissa hily-
tys vaatii kuittauksen. GOT-operointipaneelien hilytykset voidaan jakaa kahteen
luokkaan; kayttdjahdlytykset ja jarjestelméhdlytykset. Kdyttdjahéalytykset ilmoittavat
mahdollisesti vaarallisista tai kriittisistd prosessitiloista. Jarjestelméhilytysten tehti-

vind on ilmoittaa operointipaneelin, logiikan ja yhteyksien vikatiloista.

6.4.1 Alarm-toiminnon ki#yttdminen

Seuraavassa esimerkissd kadytetdan User Alarm -toimintoa antamaan hilytys, kun da-
tapaikan D100 tilatieto ylittdd lukuarvon 110. Tdmén lisdksi kdytetddn System Alarm
-toimintoa antamaan hilytys laitteiston vikatiloista. Halytyksid ei ndissd tapauksissa
tallenneta mihinkédén, vaan ne niakyvit ainoastaan operointipaneelin ruudulla hilytys-
tilan ollessa padlld. Halytystietojen tallentaminenkin on mahdollista esimerkiksi

muistikortille.

Kun olet luonut uuden projektin GT Designer 3 -sovelluksella, voit aloittaa Alarm-
toimintoon tutustumisen. Valitse Common-valikon Alarm-kohdasta ”Advanced User

Alarm Observation...” ja klikkaa "New”.

Nimed hilytys Basic-vililehdelld kirjoittamalla sitd kuvaava nimi Alarm Name -
kenttddn. Valitse Collection Mode -kohdasta hilytyksen kerdystavaksi ”Only Current
Alarm”, jolloin hélytyksid ei kerédtd muistiin vaan ndytetdin ainoastaan péalld olevat
hilytykset. Rastita ”Popup Display”, jolloin hidlytykset nidytetdin kdyttamilla Ad-
vanced Alarm Popup Display -toimintoa. (Kuva 6.4.1-1)
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| _/Baske} Device Y Fie Save ] _

Marm D = Alarrn Narne: Cilipr 15mpictilahElybys
Basic
Collection Mode: () Higtarical () Cumulative @) Only Current Alarm
! Fopup Dizplay

Hiztory Mumber Storage:

"] Generated Mumber Storage:

Buffering

| [ Retain data in the embedded memory in GOT even when the power goes off [The battery will be required)

1 = [nurnbe

i sy
| Achion 1 Buffer i

Celete old data

Full Matification Signal Device:

Buffering Data Clear Trigger Device:

Buffering ['ata Clear Completion Signal Device:

[ Ok ] [ Cancel

Kuva 6.4.1-1. Basic-vililehden asetukset.

Siirry Device-vililehdelle. Watch Cycle -kohdassa voidaan paittdd millaisella aika-
vililld datapaikkaa monitoroidaan hilytyksen varalta. Alarm Points -kohdassa vali-
taan kyseisessid hilytyksessi valvottavien datapaikkojen miird. Device Type -
valikosta valitaan datapaikan tyyppi ja Device Setting -valikosta niiden nimeidmis-
tyyppi. Kirjoita Device-kenttddn datapaikka "D100”, jota valvotaan hilytyksen varal-
ta. Kirjoita Alarm Range -kenttddn ”110<$V”, jolloin hilytys menee piélle arvon
ylittdessd luvun 110. Kun olet saanut haluamasi asetukset tehtyi, klikkaa "OK™.

(Kuva 6.4.1-2)
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¢ Basic ﬁ File Save

‘wiatch Cycle: 2 % [Sec) Camment Group Mo, Comment Type
General 1 « | Continuous
Alarm Paints: 1 Ll :
i =l hiddle 1 Fandom
Drevice Type: Signed BIN1E - Uppelr 1 R andaom
— Dretail 1 Fandom
Device Setting: Continuous A
Dizplay Colurmn
| Blarm R /| Middle C t Mo, Jiu C t Mo, /| Detail Displ, /| Detail Mo.
arm Range iddle Comment Mo, pper Comment Mo, etail Display etail Mo @
Device Alarm Range General Comment Mo, Middle Comment Ma. |
1 0100 110< § 1 0

4 I

[ QK ] [ Carcel

Kuva 6.4.1-2. Device-vililehden asetukset.

Siirrytddn tekemdin jirjestelmihdlytyksid varten tarvittavia asetuksia. Valitse Com-
mon-valikon Alarm-kohdasta ”Advanced System Alarm Observation...”. Rastita
kohta “Use System Alarm” ja sen vierestd Target-kentéstid kohteet “CPU Error”,
”GOT Error” ja ”"Network Error”. Valitse Collection Mode -kohtaan jilleen "Only

Current Alarm”, jolloin hilytyksid ei kerdtd muistiin. Kun olet tehnyt haluamasi ase-
tukset, klikkaa "OK”. (Kuva 6.4.1-3)
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JBa&ic [ File Save

Target
Uge Syztem Alarm CPU Error EOT Error Metwork, Ermar

Bazic

Collection Mode: ) Historical @ Only Current Alarm
History Number Storage:

[ Generated Mumber Storags;

Buffering
["] Retain data in the embedded memony in GOT even when the power goes off [The battery will be required)

Stored Mumnber: 512 = [number of items] > 11 Khyte of the memnon to be used.

Sction Wwhen Buffer iz Full: Delete old data

Full Matification Signal D evice:

MHatification Mumber: Fiemaining |0 2 | [rurnber of itemns]

Buffering D ata Clear Trigger Device:

Buffering D1ata Clear Completion Signal Dewvice:

Kuva 6.4.1-3. Jarjestelmihilytyksen asetukset.

Valitse Common-valikon Alarm-kohdasta ”Advanced Alarm Popup Display...”.
Rastita kohta “Use Advanced Alarm Popup Display” ja valitse Display Alarm -
kenttidin "User Alarm + System Alarm”, jolloin operointipaneeli nidyttdd sekd kidytta-
jahilytykset ettd jarjestelméhilytykset. Halytyksen sisdllon voit valita Contents-
kentéssi. (Kuva 6.4.1-4)
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rlﬂdvanceg Ah-rfn_u

Basic Settings Advanced Settings
Text Style Extended | Estermnal Dutput |

Uze Advanced Alarm Popup Dizplay

Drizplay Alarm: [Llser Alarm + Syztem Alarm

Dizplay Murmnber: (@ Multiple (1 One

Dizplay Type: Switching Cycle: 1

Dizplay Position Switching: ) Switch @ Mone

Contents: Dizplay Order: :_«

Display Attribute Date Format
Date of Docurence | 26/3/14 1312 [ ]
Comment

I-. Diate of Dccum‘;:_ﬁc:e.l Comment

Iritial Dizplay Hierarchy: [General ']

Touch Mode: [ MHane

Destination Scresn: (@) Base Screen Overlap ‘windowi

1 |

Ok i [ Cancel

Kuva 6.4.1-4. Advanced Alarm Popup Display -asetukset.

Text Style -vililehdelld voit mm. valita hélytykselle taustavirin. Rastita "Display
Background” ja muuta viriksi punainen. Klikkaa "OK”. (Kuva 6.4.1-5)
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vt . ==

B azic Settingsz ﬁd‘van.-::ed Settings _
Text Style [ |/ Extended F External Output

Font: . Bt Standard hd @@
Size: = =]

Alarm Text Color Switching

Switching Type: | None (Fived)

Fixed/Defaul Color: Level

[ ¢

Display B ackground:

] [ Cancel

Kuva 6.4.1-5. Hélytyksen fontin ja taustavérin valinta.

Kun lataat kayttoliittyméd paneeliin, tdytyy Common Settings -puusta olla rastitettu-

na kohta ”Alarm”.
Jarjestelméhilytyksen saa kuitattua operointipaneelissa Debug & Self check -valikon
System alarm display -kohdassa painamalla Reset-painiketta. Kédyttdjahilytykset saa

kuitattua palauttamalla hélytyksen aiheuttajan sallittujen raja-arvojen sisille.

Lisdtietoa Alarm-toiminnosta 10ytyy oppaasta GT Designer 3 Screen Design Manual

(Functions 1/2).
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7 ETAKAYTTO

7.1 Virtual Network Computing

“Virtual Network Computing eli VNC on protokolla tietokoneen graafisen kiyttoliit-
tyman etikdyttoon, jonka kehitti Olivetti Research Lab (ORL) Englannin Cambrid-
gessa vuonna 1995. VNC:td kiytetddn graafisen tyopoydén esittimiseen verkon yli

toisella tyopoydalla.

Seki palvelimia ettd padteohjelmia 10ytyy yleisimmille kidyttojarjestelmille, kuten
Linux, Microsoft Windows ja BSD-muunnelmat kuten Mac OS X. VNC-protokolla
on alustariippumaton, mutta kaikille kdyttojarjestelmille ei ole valmistettu tarvittavia

ohjelmia.

VNC-péiteohjelma voi ottaa yhteyden eri kiyttdjarjestelmalld varustettuun palveli-
meen. Useamman péidteohjelman on mahdollista ottaa yhteys samaan palvelimeen.
VNC on kiytidnnollinen etdtyoskentelyyn. Alkuperdinen VNC-koodi on avointa 14h-
dekoodia.” (http://fi.wikipedia.org/wiki/VNC)

7.1.1 VNC-ominaisuuksien kidyttoonotto kun tietokone ja paneeli on yhdistetty sa-

maan lahiverkkoon

Seuraavassa esimerkissd konfiguroidaan VNC-asetukset kokoonpanossa, jossa PLC
on yhdistettynd RS-422 -ohjelmointikaapelilla operointipaneeliin ja operointipaneeli
on yhdistettyné ethernet-kaapelilla samaan reitittimeen, johon tietokone on yhdistetty

langattomasti.

Kun olet luonut uuden projektin GT Designer 3 -sovelluksella, voit aloittaa tutustu-
misen VNC:n kiyttoon. Avaa GT Designer 3 -sovelluksen Common-valikosta Pe-

ripheral Setting > VNC Server. Rastita kohta "Use VNC Server”, jolloin pédset te-
kemiin muutoksia asetuksiin. Portin numeroksi voit asettaa alkuperdisen 5900, jota
yleisesti kiytetddn VNC:n kanssa. Syotd Operating/Monitoring Password -kenttididn

haluamasi salasana, jota kysytdin yhdistettdaessi laitteita VNC:n kautta paneeliin. Jos
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haluat ainoastaan mahdollisuuden monitorointiin VNC:n kautta, voit asettaa sithen
tarkoitukseen oman salasanansa. Kun asetukset ovat kunnossa, klikkaa "OK”. (Kuva

7.1.1-1)

WNC Server ._

Usze WM Server
Server Connection Setting

*The fallowing zettings are required for the use of WHNC Server.

- Setting of Ethernet driver

- Licenze registration in GOT

Port Mo 5300

Connecting Pagzwaord

Operation/Maonitaring passwaord: LTI

[ Use exclusive pazsword for monitoring

GOT processing balance when WHC server is in operation: | WMC Server Priority

[] Restrict simultaneous operations of PC and GOT

Kuva 7.1.1-1. VNC-asetukset.

VNC:n toimintaan saattaminen vaatii, ettd operointipaneelin [P-osoite on viimeista
numeroa lukuun ottamatta sama kuin tietokoneen sisdinen IP-osoite. Voit joko selvit-
tdd tietokoneen IP-osoitteen ja muuttaa paneelin IP-osoitetta tai muuttaa tietokoneen
[P-osoitteen vastaamaan paneelin osoitetta. Tdssd esimerkissd muutetaan operointi-

paneelin IP-osoite.

Tietokoneen IP-osoitteen saat selville kirjoittamalla tietokoneen komentoriville
(cmd) kédskyn “ipconfig” ja painamalla Enter-ndppéinti. Tédsséd esimerkissi tietoko-
neen sisdinen [P-osoite on 192.168.1.6 ja oletusyhdyskiytivén osoite (default gate-

way) 192.168.1.1. (Kuva 7.1.1-2)
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@ C\Windowsisystem3zicmd.ce W o ol

C:~Users P ipconfig

Windows IP-mddritykset

Langattoman ldihiverkon sovitin Langaton verkkoyhteys 2:

Laitteen tila . . -

C o e . . = Ei kytketty
Yhteyskohtainen DHNS-1idite . . . . =

Langattoman ldhiverkon sovitin Langaton verkkoyhteys:

Yhteyskohtainen DNE-1liite . 3
Linkin paikallinen IPub—oszoite. . : ©--aoeenflich 5543 tebed1l
IPvd4—osoite . . . . . . . . . . . §.192.168.1.6
Aliverkon peite . . . . . . e A R e
Oletusyhdyskdytdava. - . . . e B 1 I e

Ethernet—sovitin Lihiverkkovyhteys:

Laitteen tila . . . . . . . . Ei kytketty
Yhteyskohtainen DHS-1liite

Tunnelizovitin Lihiverkkoyhteys» 13:

Yhteyskohtainen DNE-liite . -
IPvb—osoite . . . . . . . . . . . & 2881:8
Linkin paikallinen [Pub-oszoite. . : feBHd::

Oletusyhdyskdytava. - . . . . . . = =

:9d38:6ab8:347e:1h%e:al?bh:6e5?
347e:1h%e:a8%b:6e57220

Tunnelisovitin isatap.{EE482E4A-83BB—4A%C-A7BA-E?7E1DAG3EGT> =

Laitteen tila . - . - . . . . . . Ei kytketty I
Yhteyskohtainen DHE-liite . . . .

C:~Users~Ph>
L T — i

Kuva 7.1.1-2. Tietokoneen IP-osoitteiden selvittiminen.

Jos olet kytkenyt PLC:n paneeliin RS-422 -ohjelmointikaapelilla, muista ottaa se
huomioon asetuksissa. Valitse Controller Setting -valikossa CH1-asetuksissa I/F-
kohtaan ’Standard I/F(RS422/485)”. Koska my6s Ethernet on kédytossi, valitse CH2-
asetuksissa I/F-kohtaan ”’Standard I/F(Ethernet), syotd paneelin IP-osoitteeksi
192.168.1.18 ja oletusyhdyskéytidviksi sama, joka tietokoneella eli tisséd esimerkissi

192.168.1.1. Klikkaa "OK”. (Kuva 7.1.1-3)
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LE Controller Setting EI@
E Controller Setting 7] Use CHZ A
@ CH 1: MELSEC-FX(Ethem _!
- g CH 2: MELSEC-FX(Ethem | Manufacturer: [MITSUBISHl '] —i
El-g53 MNetwork/Duplex Setting =
----- % Ethemet Controller Type: [MELSEE-FX[E themet) ']
----- Routing Information
E—]& Eateway I/F: [Standard I/F[Ethemet]: Multi v]
i-mg Communication S¢
R (Gateway Server Driver: [Ethernet[FX], Gateway v]
B8 Gat Client
g Mai;away a Detail Setting
-[313 FTP Server Froperty | Walue
[.I!E File Transfer I:FrP GOT MET Mo, q
--Iggq @ Redundant
=]
----- i Station No. Switching Oy [HEC R
GOT IP Address 152.168.1.18
IP Label
Subnet Maghk 25 255.0
Default G atewway 192.168.1.1
Ethernet D ownload Port Mo, 5014
GOT Communication Port No. 5019
Fet[Timesz) 3
Startup Time[Sec) 3
Timeout Time(5ec) €]
Delay Time(x10ms) 0
] 1 3 -
ak. ] [ Cancel Apply

Kuva 7.1.1-3. Kommunikointiasetukset.

Lataa VNC Server -toiminto operointipaneeliin valitsemalla Communication-

valikosta "Write to GOT...”. Jos paneeliin on jo ladattu kayttoliittyma, riittdd, kun

rastitat Communication Driver -kohdasta "Melsec FX” ja ”Ethernet FX” sekd Exten-

ded Function OS -kohdasta ”VNC Server”. Klikkaa ”"Write to GOT”. (Kuva 7.1.1-4)
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Write Data: @ Project Data, 0S () Boot OS5
Wiite Mode: [Seled write data ']
0T Type: |GT14-E20240) -]
Destination Drive: [C:Buiit-in Flash Memony -

D Standard monitor 05

:

- [¥] Btended function 05

.| System manitor [05.54.00]

.| Barcode [05.54.00]

. [C]RFID [05.54.00]

-] Prirtter

_.[7]USBE Mouse/Keyboard [05.54.00]
..[ "] Device name converter [05.54.00]
(- Stroke Standard Fort

.. |Operator Authentication [05.54.00]
.| Backup/Restore [05.54.00]

_.["| Device Data Transfer [05.54.00]
[ | File Transfer(FTP Cliznt) [05.54.00]
. []VNC Server [05.54.00]

-] Option 05

m

[] Wirite after deleting all contents in the project folder
[ Initialize SRAM user area when writing project data/05

Special Data

Write Check
Acquire GOT information.

Write Data Size

Project Data: 0 Kbyte
05: 842 kbyte

Total: 842 Kbyte

“In addtion to the abave,
use OKbyte GOT RAM.

Write Drive Information

W Data Area: — Kbyte
B Fres Space: — Khyte

GOT Write

[ Communication Corfiguration... ] [ Info Reception H

Close ]

Kuva 7.1.1-4. Paneeliin lataaminen.

Operointipaneeli vaatii VNC-lisenssikoodin, jotta VNC toimisi. Lisenssikoodin pys-

tyt syottamiin operointipaneelin GOT Setup -valikon License Management -

kohdassa. (Kuva 7.1.1-5)
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YNC server functlon

License number

|

WNC is a trademark of RealVMC Ltd.

Kuva 7.1.1-5. Lisenssikoodin sy6ttdminen.

Asenna tietokoneelle helposti internetistid 10ytyvi ja ilmainen Ultra VNC Viewer.

VNC-sovelluksia on monia ja suurin osa niistd on helppokiyttoisid.

Avaa Ultra VNC Viewer ja syotd VNC Server -kenttiddn operointipaneelin IP-osoite.

Klikkaa ”Connect”. (Kuva 7.1.1-6)

" UltraVNC Viewer - Win32 118 ll-?_E-IJ

Quick Options
@ AUTO (Auto select best settings)
LLTRA (=2Mbit/s) - Experimental

LAN {= 1Mbit/s) - Max Colors Cancel

“IMEDIUM (128 - 256Khit/s) - 256 Colars
MODEM (19 - 128Khit/s) - 64 Colors
SLOW (= 19kKbit/s) - & Colors
MAMUAL  ( Use options button )

WMC Server:

( host:display or host::port )

Options...

[ view only [ Aute Scaling ] Confirm Exit

|Use DSMPlugin Mo Plugin detected...

[ | Proxy/Repeater

. 1360 x 768 @ 0,0 - 32-bit - 60 Hz "I

|| Save connection settings as default Delete saved settings |

Kuva 7.1.1-6. Ultra VNC Viewer.
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Yhteyden toimiessa kysyy sovellus salasanaa, jonka annoit aikaisemmassa vaiheessa.
Syoté salasana ja klikkaa ”OK”. Operointipaneelin ndytté ndkyy nyt tietokoneesi

ruudulla ja sitd pystyy kdyttamiddn VNC:n vilityksella.

7.1.2 VNC:n kiytto "yli verkon”

Operointipaneelia on myos mahdollista etdkadyttdd mistdpdin tahansa maailmaa inter-
netin vilitykselld. T4td varten reitittimen, johon paneeli on kytketty, taytyy olla yh-

teydessd internetiin.

Seuraavassa esimerkissd otetaan paneeliin etdyhteys matkapuhelimella.

Jatd paneelin asetukset sellaisiksi kuin ne dskeisessd kohdassa (7.1.1) loit. Jotta saat
paneeliin yhteyden internetin kautta, sinun tdytyy muokata reitittimen asetuksia. Rei-
tittimen asetuksia pddset muokkaamaan verkkopohjaisella reitittimen mééritysapuoh-
jelmalla. Padset siithen syottdmailld selaimen osoite-kenttdédn reitittimen sisdisen IP-

osoitteen, joka on sama kuin oletusyhdyskiytidvén osoite. (Kuva 7.1.2-1)

B C\Windowshsystem32\omd.exe 1.=

Microsoft Windows [versio 6.1.7681]
Copyright <c> 2889 Microsoft Corporation. Kaikki oikeudet piddtetddn.

C=“Users~Pbhripconfig

Windows [P-nmaarituykset

Langattoman lahiverkon sovitin Langaton verkkoyhteys 2:
Laitteen tila . . . . . . . . . Ei kytketty
Yhteyskohtainen DNS—-1liite . . .

Langattoman ldhiverkon sovitin Langaton verkkoyhteys:

Yhteyskohtainen DNS-1liite . . . . : dpuvbh_tp.samk_fi
Linkin paikallinen IPv6-osoite. . : feBB::480e:ficb:5548-ebcdx11l
IPvd—osoite . . . . . . . . . . - & 192_168.1.6
Aliverkon peite . . . . . N AT T )
Oletusyhdyskaptdva. . . . . it 1921681 .1

Ethernet—sovitin Lihiverkkoyhteys:

Laitteen tila . . . . . . i i Ei kytketty
Yhteyskohtainen DNS-liite . .

Kuva 7.1.2-1. Reitittimen sisidinen [P-osoite.

©Provendor Oy



[
Provendor
progress in motion LIITE 1 (73 / 91)

Selain kysyy seuraavaksi reitittimen kdyttdjdtunnusta ja salasanaa. Syotd ne. Esimer-
kiksi Netgear-merkKkisissd reitittimissid oletuskdyttdjdtunnus on “admin” ja oletussa-
lasana password”. Etsi reitittimen asetuksista kohta Portin vilitys” (Port Forwar-
ding). Lisdd mukautettu palvelu, jonka sisdiseksi IP-osoitteeksi syotét operointi-
paneelin IP-osoitteen ja protokollaksi "TCP/UDP”. Ulkoiseksi aloittavaksi ja paatta-
viksi portiksi aseta ”’5900”. (Kuva 7.1.2-2)

Reitittimen laiteohjelman versio

NETGEAR genie-

WNR612v3 1.0.0.9

LISAASETUKSET

LISAASETUKSET- dortit — mukautetut palve
Sl [x perta P kayia )

Ohjattu Palvelun nimi VNC
asennustoiminto Protokolla TCP/UDP

WP S-maaritystoiminto Ulkoinen aloittava portti 5900 (1~65535)

Ulkoinegn paattava portti 5900 (1~65535)
» Asennus i
Sisdinen IP-osoite 192 168 .1 . 1§
» Suojaus

» Jarjestelmanhallinta

v Lisdasetukset

Langattomat
lisdasetukset

Dynaaminen DNS
Kiinte&t reitit
Etahallinta

UPnP
Liikennemittari

&) Ohjekeskus ' WNayta/iilota ohjekeskus

Dh]E ja tuki onjejulkaisut | Online Support | Reitittimen usein kys: HAE OHJEESTA SIRRY

Kuva 7.1.2-2. Portin vilitys.

Lataa matkapuhelimeen jokin VNC-sovellus. Android-kéyttojdrjestelmélld varuste-
tussa puhelimessa toimii hyvin VNC Viewer -sovellus, jonka voit ladata Google Play
-kaupasta. Windows-kiyttojirjestelmalld varustetussa puhelimessa toimii hyvin

Mocha VNC Lite, jonka voit ladata Windows-kaupasta.
Matkapuhelimessa oleva sovellus kysyy IP-osoitetta. Syotd IP-osoitteeksi reitittimen

ulkoinen IP-osoite. Sen voit selvittdd menemalla reitittimen internet-yhteytta kaytti-

villa tietokoneella osoitteeseen “http://whatismyipaddress.com/”.
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Kun olet [P-osoitteen syéttinyt ja yhteys on muodostunut, kysyy sovellus salasanaa,
jonka olet alemmin maédrittinyt. Salasanan annon jilkeen on etdyhteys kéytettivissi-

si.

Lisédtietoa VNC:n kiytostd 10ytyy oppaasta GT Designer 3 Screen Design Manual
(Functions 2/2).
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8 LISALAITTEET

8.1 Paneelin kdyttoon liittyvét laitteet

GOT 1000 -tuotesarjan paneeleihin on mahdollista liitt4d4 laitteita, jotka helpottavat
itse paneelin kiyttdd, tehostavat tuotantoa tai kerdavit tuottajalle tirkedd informaa-
tiota. Vilttiméattomien ohjelmoitavan logiikan ja tietokoneen lisiksi GOT 1000 -
tuotesarjan paneeleihin voidaan liittda hiiri ja ndppdimisto, jotka helpottavat paneelin
kiyttimistd. Paneeliin on myds mahdollista liittdd USB-muistitikku ja SD-
muistikortti, joiden kautta pystytdédn paneeliin lataamaan mm. kiyttdjarjestelmai ja
kayttoliittyma. Tamén lisdksi niihin pystytddn kerdaaméin tuotannolle térkeita tietoja,
kuten lampotila-anturin tilatietoja tietylld aikavililld. Yksi tuotantoa tehostavista lii-
tantdvaihtoehdoista on viivakoodinlukija, joka liitetddn paneeliin RS-232 -kaapelilla.
Viivakoodinlukija voi esimerkiksi tunnistaa tuotantolinjalla olevan tuotteen ja vilit-
tdd tiedon logiikalle, jolloin logiikka valitsee tuotteelle vaikkapa oikean pakkausta-

van.

8.1.1 Viivakoodinlukijan liittdiminen operointipaneeliin

Seuraavassa esimerkissd operointipaneeliin liitetdén viivakoodinlukija. Viivakoodin-
lukija liitetdén paneeliin RS-232 -kaapelilla ja se ottaa virtansa operointipaneelin
USB-portista. Viivakoodinlukijan lukema merkkijono kirjoitutetaan kayttoliittyméaén

lisdttavdadn ASCII Input -kenttdin.

Kun olet luonut uuden projektin GT Designer 3 -sovelluksella, voit aloittaa kadytto-

liittymén tekemisen.

Avaa Peripheral Unit Setting -puusta ”Bar Code”. Valitse Destination I/F -kohtaan
“Standard I/F(RS232)” ja rastita “Use Bar Code”. Klikkaa Read Data Direct Input to
Object -kohtaan “Yes”, jolloin viivakoodinlukijan lukema data sy6tetddn suoraan
ASCII Input- ja Numerical Input -kenttiin. Valitse Input Completion Notification -

kohtaan ”Disable”, jolloin viivakoodinlukijaa ei kiyttokertojen vilissd tarvitse erik-
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seen nollata laittamalla tietty bitti (GD202.6) piille. Klikkaa "OK”, kun asetukset

ovat kunnossa. (Kuva 8.1.1-1)

Destination | /F; [Standardl#F[HSESE] [Used in PC [Data Transfer]] *] [ Detail Setting. .. ]

Function Setting
Usze Bar Code

Read Data Direct [nput to Object: 7 Mo

Header: [ —

T eminatar; [ CR

Input Carmpletion Motification: @ Dizable

] ] [ Cancel

Kuva 8.1.1-1. Viivakoodinlukijan asetukset.

Lisaa kéyttoliittymén tyhjdin ruudukkoon ASCII Input -objekti ja kaksoisklikkaa
sitd, jotta piadset muokkaamaan sen asetuksia. Valitse Type-kohtaan ”ASCII Input” ja
Device-kenttiin datapaikka, johon haluat luetun merkkijonon tallentuvan. Valitse
Digits-kenttdédn kuinka pitkid merkkijonoja maksimissaan viivakoodinlukijalla lue-
taan. Shape-kenttddn kannattaa myos valita joku muotoilu, silld ASCII Input -kenttd

on muuten ndkymiton sen ollessa tyhjd. (Kuva 8.1.1-2)
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P - I ¥ bl
T
Basic Settings |

Device/Syle® | |/ Extended”
Type: (71 ASCI Display @ ASCH lnput

Device: D100 v (]

Digitz: 10 =

Dizplay Alignment; [nput Alignment;

Input Character Stiing Terminal; Space(0x20] @ MULL[Ow=00)
Text Settings

Fant: 16dat Standard - Text Color: :E]

TewtSize: |2 ~|. |2 | Bav)

[] Display the text to be shown on the screen with asterisk

[ Reverse

Shape Settings Preview

Shape: | Square_3D_Fived Width : Rect 1 | [Shape...| -

Framne Color: :E]
Plate Color: -E]

Object Mame:

Kuva 8.1.1-2. ASCII Input -objektin perusasetukset

Siirry Extended-vélilehdelle. Rastita sieltd “Input data using Bar Code/RFID” ja tee
samasta kohdasta valinta ”Bar Code”. Valitse Number of Letters -kohtaan sama luku

kuin edellisen ikkunan Digits-kohtaan. Klikkaa "OK”, kun asetukset ovat valmiit.

(Kuva 8.1.1-3)
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Device/Style”
Extended

[] Dizplay input walue on destination object location

Security Level

Display: =] [nput;

[ Usze Offzet:

[7] Display in order of High -» Low

[ User 1D 1

[] Mowve Destination 10 1 - Screen Property...

Select "Mowve in order of User [Dg [not move i it cannot shift]” for "Cursor Mowve Destination'' in
the dialog of Screen Property to uze "Move Destination (D"

[] EAM& Kabl] Corversion

Set "Option Selection Window' in "f.ana Kanji Converzion' of "Environmental Settings' or
"Screen Property'' to uze the "Option zelection’’,

"KaMA KAM| Conversion' cannot be set at the zame time as "Dizplay the test to be shown on
the zcreen with aztenizk

Input data using Bar CodesRFID: @ Bar Code 1 RFID

Start Position; 0 : . [Biyte] Mumber of Letters; 10

Laver: i) Front i@ Back Categon: .Elther

Object Mame:

Kuva 8.1.1-3. Extended-vililehden asetukset.

Kun lataat valmiin kdyttoliittymén operointipaneeliin, muista rastittaa Extended

Function OS -puusta ”Barcode”. (Kuva 8.1.1-4)
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| Communicate with GOT uq
@I-ﬂj GOT Wite @Iq—ﬂ GOT Read @ Y GOT Veriy

Write Data: @ Project Data, 05 () Boot 08 Special Data

Write Mode: [Select write data Write Check
Acquire GOT information.

GOT Type: GT14~Q(320240)

Destination Drive: [C:Built-in Flash Memory

Write Data Size

Project Data: 3 Kbyte
- [¥] Untitled [Project1] 0s: 414 Kbyte
--DStandard monitor 0.5 Total: 416 Kot
-- Communication driver

: “In adition to the above,
=[] Extended function 05 e Dkoyte GOT RAM.

[ System maonitor [05.54.00]
@k Barcode [05.54.00] Wite Drive Information
- [CIRFID [05.54.00]
-] Prirter L
[ USE Mouse/Keyboard [05.54.00]
[ Device name converter [05.54.00]
- Stroke Standard Fort

- [|Cperator Authentication [05.54.00]
.|| Backup./Restore [05.54.00]

.| Device Data Transfer [05.54.00]
.|| File Transfer{FTP Client} [05.54.00]
- [CIVNC Server [05.54.00]

—_ i T 1 5]

B Data Area: —  Kbyte
B Free Space: —  Khyte

[] Write after deleting all contents in the project folder

[ Inttizlize SRAM user area when writing project data/05 GOT Wite

Communication Configuration... ] [ Info Reception H Close

Kuva 8.1.1-4. Barcode-toiminnon lataaminen paneeliin.

Ennen kuin alat kdyttiméén viivakoodinlukijaa, varmista, ettd viivakoodinlukijassa
on samat asetukset kuin paneelin viivakoodinlukija-asetuksiin olet tehnyt. Ennen
kuin luet viivakoodin, valitse paneelista sormellasi kenttd, johon viivakoodi on tar-

koitus kirjoittaa.
Lisdtietoa viivakoodinlukijan liittimisesti operointipaneeliin 10ytyy mm. oppaista

GOT 1000 Series Connection Manual, GT Designer 3 Screen Design Manual (Func-
tions 2/2).
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8.2 Paneelista ohjattavat laitteet

GOT 1000 -tuotesarjan operointipaneeleihin on suoraan mahdollista liittda useita lait-
teita ja ohjata niitd paneelin kautta. Paneeliin on mahdollista liittid mm. taajuusmuut-
tajia, servovahvistimia, robottiohjaimia ja muita operointipaneeleja. Seuraavassa

kappaleessa kdyddén ldpi taajuusmuuttajan liittiminen operointipaneeliin.

8.2.1 Taajuusmuuttajan liittiminen operointipaneeliin

Seuraavassa esimerkissi operointipaneeliin liitetdin Mitsubishi FDR-720S -
taajuusmuuttaja, johon on kytketty kolmivaiheinen sihkémoottori. Tehdiin operoin-
tipaneeliin kadyttoliittymad, josta pystytddn syottdmain haluttu taajuus ja pyorimis-
suunta taajuusmuuttajalle. Operointipaneelista pystytddn myos lukemaan ulostulo-

jdnnite, -virta ja -taajuus, sekd pysdyttdmiin moottori.

[

Kuva 8.2.1-1. Kokoonpano.
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e auency IS0s0dl] .

utput
Fequency

Kuva 8.2.1-2. Kéayttoliittyma.

Taajuusmuuttajan ja operointipaneelin vilille kdy RS-422-kaapeli, jossa taajuus-
muuttajan padssd on RJ-45-liitin ja operointipaneelin padssda RS-422-liitin. Jos sinul-
la ei sellaista valmiina ole, sen voi myos itse tehdd. Kuvassa 8.2.1-3 on diagrammi

siitd, kuinka kaapeli tulisi parittaa liittimien kesken.
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Inverter or Distributor side
GOT side (Modular connector)
RDA | 2 @ s | SDha
RDB | 7 « 4 | 5DB
SDA 1 o 3 RDA
SDB 6 * 6 RDB
RSA | 3 z | P55
RSB B B P55
CSA | 4 j
CSB 9 ﬂJ
56 5 1 S5G
FG

Kuva 8.2.1-3. Diagrammi liittimien parituksesta.

Kun olet luonut uuden projektin GT Designer 3 -sovelluksella, voit aloittaa kidytto-

liittymén tekemisen.

Avaa Controller Setting -puu ja kaksoisklikkaa siitd auki "CH1”. Valitse Controller
Type -kohtaan taajuusmuuttajan malli, tdssd tapauksessa "FREQROL 500/700”. Va-
litse I/F-kohtaan ”Standard I/F(RS-422/485)” ja Driver-kohtaan niin ikddn
“FREQROL 500/700”. Klikkaa "OK” ja kommunikointiasetukset ovat kunnossa.
(Kuva 8.2.1-4)
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Kuva 8.2.1-4. Kommunikointiasetukset.

@ Controller Setting E@
E Controller Setting
@ CH 1: FREQROL 500/70(
) CH 2: None Manufacturer: IMITSUBISHI ']
.:j;h Network,/Duplex Setting
----- E‘ Ethemet Controller Type: [FHEDHDL 5004700 ']
----- % Routing Information
L—j---& Gateway 1#F: [Standard I/F(RS422/485) ']
-‘;;- Commurication S¢
..... R Gateway Server Diriver: [FHEQHDL RO0A700 ']
: Gateway Client
g Mai;eway e Dretail Setting
[l FTP Server Property Yalue
. [Fig] File Transfer (FTP Transmission SpeedBPS] 15200
....[?n @ Redundant DataBit 7 bit
----- %) Station No. Switching
Stop Bit 1 bit
Parity Odd
Rety(Times) ]
Timeaut Time[Sec) 3
Delay Time(x1 Oms) 1
] e 3
(] 4 ] [ Cancel Apply

Tee kayttoliittyméédn kytkimet molemmille pydrimissuunnille ja moottorin pysaytyk-

seen. Kidskyn pyorimissuunnalle eteenpiin antaa bitti WS1:0 ja taaksepiin bitti

WS2:0. Kiskyn pysidytykselle antaa bitti WS7:0. Pydrimissuuntien bittien toimin-

noksi voit asettaa joko ”’Set” tai "Momentary” ja Stop-bitille "Momentary”. Nollat

bittien perédssa kaksoispisteen jidlkeen tarkoittavat “asemanumeroa’ (Station No.),

jonka pystyt médrittimééin taajuusmuuttajan parametreja siditdessisi. Asemanumero-

ja kiytetidin, jotta kaikkia operointipaneeliin liitettyjd taajuusmuuttajia pystytdédn oh-

jaamaan erikseen. Anna kytkimille nimet ”Forward”, ”Reverse” ja ”Stop”. (Kuva

8.2.1-5)
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(B T:{Front- Back) | [-E- | ]

s
' 100018
: W50

Kuva 8.2.1-5. Kytkimet pyorimissuunnille ja pysdytykselle.

Lisdd kayttoliittymadn numeerinen syottokenttd (Numerical Input) ja kolme numee-
rista ndyttokenttdd (Numerical Display), joista ensin mainittuun on tarkoitus syottdd

haluttu taajuus ja kolmesta muusta on tarkoitus voida lukea tilatietoja.

Kaksoisklikkaa numeerista syottokenttédd, jotta padset muokkaamaan sen asetuksia.
Valitse Type-kohdasta "Numerical Input” ja kirjoita Device-kenttddn ”SP110:07,
jonka datapaikkaa kiytetdédn taajuuden sddtdmiseen. Data Type -kohtaan voit valita
”Unsigned BIN16”, jolloin negatiivisia arvoja ei pysty syottiméén. Valitse Format-
kohtaan ”Real” ja rastita samalla ”Adjust Decimal Point Range”. Valitse Decimal

Point -sd@ddoksi 727, jotta saat luvun suuruusluokan oikeaksi. (Kuva 8.2.1-6)
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- B ™

Basic Settings

Device/Style® F Input Caze f Dizplay Caze OperationScript | I
o ]

Type: ) Mumerical Display @ Mumerical lnput

Device: SP110:0 - D Data Type: | Unsigned BIN1TG hd

Dizplay Format

Farmat; [ Feal 2 ] Font:  1Bdot Standard -
o [ Digplay the numerical value to be shown on
Number Size: & [ =] the screen with asterisk,
5 ] Fill with 0 Alignment:

Decimal Point; 2 : Adiugt Decimal Point B ange

Digits: s
Format String:

Shape Settings [Mormal] Preview

Shape: ’Square_3D_Fi:-:ed Width . Rect 12 v][Shape...]

Frame Color: :E] Plate Colar: -E]

Mumerncal Color: E] [C] Reverse
Blink: Sample Yalue:

20 =

Object Mame: L 0k, J ’ Cancel

Kuva 8.2.1-6. Taajuuden numeerisen syottokentin asetukset-ikkuna.

Kaksoisklikkaa ensimmadistd numeerista ndyttokenttid, jotta piiset muokkaamaan
sen asetuksia. Valitse Type-kohdasta "Numerical Display” ja kirjoita Device-
kenttddn "SP111:0”, jonka datapaikkaan tulee tieto moottorin pyorimistaajuudesta.
Data Type -kohtaan voit valita ”Signed BIN16” ja Format-kohtaan “Real”. Sdida

jélleen desimaalia samalla tavalla kuin edellisessd kohdassa. (Kuva 8.2.1-7)
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Basic Sethings Advanced Settings

DeviceStyle® F Display Caze / Extended ¥ Trigger ¥ OperationsScript

Type: @ Numerical Dizplay (1 Humerical Input

Device: 5P111:0 - E] Data Type: |Signed BIN1G

Dizplay Farmat
Farmat; [HEEﬂ "'l Font:  1Bdot Standard -

L [] Display the numerical value to be shown on
Number Size: i RN the screen with asterizk

Diigits: 5 : | [CIFil with 0 Alignment:

Decimal Point: 2 " l Adjust Decimal Paoint Range

Farmat String:

Shape Settings [Mormal) Preview

Shape: [Square_SD_FiHed Width : Rect_12 v”Shape...]

Frarne Calor: B Plate Colar: -E]

Mumerical Color: B [[] Reverse
Blink: Sample Value:

123456

Object Mame:

Kuva 8.2.1-7. Taajuuden lukukenttd.
Tee vield kahteen muuhun numeeriseen niyttokenttidn datapaikkaa lukuun ottamatta
samanlaiset asetukset kuin dskeiseen. Datapaikkaan SP112:0 tulee tieto ulostulovir-

rasta ja datapaikkaan SP113:0 tieto ulostulojédnnitteesta.

Tekstityokalua kdyttamailld voit vield selventdd kiyttoliittyméssa esitettdvid asioita.

(Kuva 8.2.1-8)
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Y B-1:(Front+Back)

==

: :15552
_ ﬁWSTD

LY -—rl’r

Kuva 8.2.1-8. Valmis kayttoliittyma.

Kun kéyttoliittymé on valmis, voit ladata sen paneeliin. Ladatessa muista valita

Communication Driver -puusta taajuusmuuttajaan sopiva ajuri, tdssd tapauksessa
"FREQROL 500/700”. (Kuva 8.2.1-9)
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Communicate with GOT _ - .S = |

[E2l=» [ cor wite | [Cil4=] GOT Read Ig Y coT vy

Write Data: @) Project Data, 05 () Boot 05 Special Data

Wiite Mode: | Select wrie data Witte Check
Acquire GOT information.

GOT Tife: (GT14~-Q(320:240)

Destination Drive: [CZBuiJHn Flash Memory

Write Data Size

Project Data: 8 Kbyte
=-[¥]Communication driver Q5: 150 Kbyte
- Bthemet Connection Total: 158 Kbyte
[ A/GnA/LAQ CPU, LITIC24, QU71C24 [05.54.00] R .

[ AJ71QC24, MELDAS C6™ [05.54.00] use OKbyte GOT RAM. '

-] AJ71C24/UC24 [05.54.00]
[T MELSEC-FX [05.54.00] Write Drive Information
..[ | MELSEC-WS [05.54.00]
[T ALPHAZ [05.54.00] l
[ CC-Link{G4) [05.54.00]

[ | MELSERWO-J4.J3,025/M [05.54.00]
..[| Muttidrop(Slave) [05.54.00]

- [¥]FREGROL 500/700 [05.54.00]

... 1Al ¥-SEL [05.54.00]

..[] 1Al ROBO CYLINDER [05.54.00]
[T Azbil SDC/DMC [05.54.00]

[FlnkADN R CWCR A INE R4 I
1 10 |

W Data Area: —  Khyte
B Free Space: — Kbyte

[] Write after deleting all contents in the project folder

[ Inttialize SRAM user area when writing project data/05 GOT Wrie

Communication Configuration. .. ] l Info Reception ” Close

Kuva 8.2.1-9. Kéyttoliittymén lataaminen paneeliin.

Ennen kuin taajuusmuuttaja ja operointipaneeli ovat valmiita kommunikoimaan kes-

kenddn tdytyy sinun syottdd taajuusmuuttajalle kuvassa 8.2.1-10 olevat parametrit.
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Setting item™ Parameter No. Set value Contents of setting
—— ]
PU communication station number Pr117 0to 31 E—" 15.5.12 Station number
setting
PU communication speed’2 Pr.118 19273 19200bps
nies - Data length: 7hit
PU communication stop bit length Pr119 10 Stop bit length: 1hit
PU communication parity check'2 Pr.120 1 Odd
The inverter will not come to an
Number of PU communication retries Pr.121 9959
alam stop.
Communicafion check
PU communication check time interval Pr122 9959 ]
suspension
PU communication waiting time setting Pr123 0 Oms
PU communication CR/LF selection Pri124 173 With CR, without LF
Protocol selection Pr549 03 Mitsubishi inverter protocol
External operation mode at
Operation mode selection Pr.79 e ) K
power on
Communication startup mode selection Pr.340 1 Metwork operation mode.
Communication EEPROM write selection Pr.342 e Written to RAM and EEPROM

Kuva 8.2.1-10. Taajuusmuuttajaan syotettdvit parametrit.

Kun olet syottdanyt parametrit taajuusmuuttajaan ja tehnyt kytkennét, voit aloittaa

kéayttoliittymén testaamisen.

Lisdtietoa taajuusmuuttajan liittimisestd operointipaneeliin 16ytyy GOT1000 Con-

nection Manual 2013 -oppaan luvusta 15.
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9 VIANETSINTA

Seuraavassa kiydiin ldpi yleisimpid ongelmatilanteita, joita saattaa esiintyé laitteen

kiyttoohjeen mukaisessa kiytossa.

Ethernet-yhteys paneelin ja tietokoneen vililla ei toimi.
1) Varmista, ettd paneelin ja tietokoneen IP-osoitteet tismadvit viimeistd nume-

roa lukuun ottamatta.

Ethernet-yhteys paneelin ja logiikan vilillé ei toimi.
1) Varmista, ettd paneelin ja logiikan [P-osoitteet tdismédvéit viimeistd numeroa
lukuun ottamatta.
2) Varmista, ettd paneelin CH-asetuksissa on valittuna yhteystyypiksi Ethernet.
3) Varmista, ettd Ethernet-asetukset ovat kunnossa. Ethernet-asetuksia mééaritel-

l4dn kuvassa 5.3-3.

Kun olen ladannut kayttoliittymén paneeliin, joitain objekteja puuttuu niytos-

ta, kytkimet eivét toimi tai kenttiin ei pysty syottimidan mitédan.
1) Varmista, ettd olet tehnyt valitsemasi yhteystyypin mukaisen kytkennén lo-
giikan ja paneelin vilille.

2) Varmista, ettd yhteysasetukset ovat kunnossa.

Viivakoodinlukija ei lue viivakoodia ollenkaan tai jiattai osan viivakoodista lu-

kematta.

1) Varmista, ettd olet tehnyt viivakoodinlukijaan samat asetukset kuin paneelin

viivakoodinlukija-asetuksiin.

Moottori ei pyori, vaikka olen syottinyt taajuusmuuttajalle haluamani taajuu-

den Kkiskyn.

1) Varmista, ettd olet sditinyt numeroiden desimaalipilkun oikeaan kohtaan.
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2) Varmista, ettd taajuusmuuttajaan syottdmasi parametrit ovat kunnossa.

GX Works 2 -sovelluksen PL.C Parameter -valikosta puuttuu Ethernet Adapter
-vililehti.

1) Varmista, ettd olet asentanut FX Configurator -sovelluksen tietokoneellesi.
Peripheral Unit Setting -puusta puuttuu VNC Server -valikko.

1) Varmista, ettd kdyttdmési GT Designer 3 -sovelluksen versio on 1.67V tai

uudempi.
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