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Tama opinnaytety6 tehtiin UPM:n Seikun Sahan kusapslosta vastaavalle Ca
rion Industria Oy:lle. Tytssa kasitellaan kunnosdap peruslahtékohtia, kunnoss
pitojarjestelmaa seka sen merkitysta kunnossagidoll

Kunnossapidossa tyoskentelevat henkilot kayttavi Arttua joka paiva, ja se

den 2011 alussa vanhan Arttu Artnetin tilalle, rawen kaikkia hyotyja ei ole seur
tu aikaisemmin. Seikun sahalla One Artun poteristabsa on edelleen valjastan
ta kayttoon. One Arttu -kunnossapitojarjestelmdmokasta kayttoa varten oli tar
saada kunnossapitohenkilokunnalle selkea ohjetdtjdman kaytt6a varten. Sam
la haluttiin tuoda ikdantyva sukupolvi lahemmalégnén paivan vaadittavaa tekni
osaamista. Kunnossapitojarjestelméa on tarkea tyokgkyaikaiselle kunnossapidg
le ja sen kehittamiselle.

Tybssa kaytettiin aineistona erilaisia kunnossapiéjallisuuslahteitd, luotettav
internetsivustoja seka itse One Arttu -ohjelmaae @rttu -ohjeistus koulutuksinee
otettiin kayttoéén 2013 vuoden lopussa ja siitd sadmbkemukset ovat positiivisi

hyvia ideoita. Nama ideat tullaan esittamaan et@enghjelman kehittamiseksi.

Taloudellisten vaikutusten ndkyminen vie oman asiearMuutokset tydomaaraint
maarissa seka tehty -tilassa olevissa tdissa anparut huomattavasti. Tulevaist
nayttaa, mika merkitys One Artun kayttajien osaattason kunnossapidolle.

perustana kunnossapidon luotettavalle toiminndBgjestelma otettiin kayttéon vuo-

Ohjelman kayttoliittyman selkeyttamiseksi kunnostgsentajan kannalta saati
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Arttu maintenance program at UPM Seikku Sawmill @averion Industria. Th
portance to the whole maintenance structure.

for reliable maintenance operation. The Maintenaystem was introduced early
2011 to replace the old Arttu Artnet, but all of lienefits for maintenance were
To make sure that the maintenance program wasfimest use, it was needed
make explicit instructions for the usage. At thmedime wanted to brought the a
ing generation closer to nowadays technical exgeriThe maintenance progran
the important tool for modern maintenance and aegeloping.

periences have been very positive. During the stuere great ideas were disce
will be presented forward to develop the mainteegmogram user interface.

workloads have improved significantly. The futurgl whow how much the maintg
nance user’'s know-how affects Seikku Sawmills namiahce.

The aim of this study was to create simple insionst for efficient use of the One

discovered. Some parts of One Arttu potential il whutilised at Seikku Sawmil|.

The One Arttu manual with the instructions was makeuse in December 2013. B

It is going to take same time for financial changedake place. The changes| i

S

study deals with the basics rules of maintenanc@ntenance system and its im-

One Arttu is used in everyday work by the mainteeapersonnel and it is the basis
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1 JOHDANTO

Teen opinnaytetyoni Caverion Industria Oy:lle. Gawe Industria Oy on vastannut
UPM Kymmene Oyj:n UPM Timberin Seikun Saha Oy:nta@n kokonaisvaltaisesta

kunnossapidosta vuodesta 2001 alkaen.

UPM:n Seikun saha jakaantuu neljaén selvasti eav@hn laitokseen: tukkilajitteluun,
sahaan, kuivaamoon ja tasaamoon. Seikun SahallariGavndustria Oy:lla kunnossa-
pidosta vastaa viisi mekaanista laitosmiesta jsi ghkomiesta sekd kolme tydnjohta-
jaa. Tilapaisiin lisaresurssien ja erikoisosaamitapeisiin saadaan apua Caverionin

projektiosastolta.

Toimin Seikun sahalla Caverion Industria Oy:lla kaossapitovastaavana sekda UPM:n
One Arttu -kunnossapitojarjestelman yllapitajangpirdaytetydén aihe syntyi luonnos-
taan kunnossapitojarjestelman ohjelman kehittamiagreesta, joka on merkittava osa

omaa paivittaista tyotani.

Tyon tarkoituksena on kunnossapitohenkilokunnan @rieu -jarjestelman osaamisen
parantaminen ja ohjelman kehittdminen. Tyd on pyrikjaamaan kunnossapitohenki-

|[6kunnan nakodkulmaan sopivaksi.

Kunnossapitohenkilokunnan One Artun osaamisen tasoaneminen tulee nakymaan
tulevaisuudessa korjauskustannusten alenemiserdassdlan kaytettadvyyden parantu-

misena.



2 ESITTELY

Aittaluodon teollisuusalue on vanha ja sen histat@tuu 1500-luvulle asti. Ennen ait-
toja taynna ollut alue on muuttunut hiljalleen yksiePorin isoimmista teollisuusalueis-
ta. (Poritieto www-sivut 2014, hakupaiva 20.05.2014

Alueella toimii UPM:n sahan lisdksi useita muité&yksia, joiden toiminnat ovat liitok-
sissa keskenaan. Isoimmat alueella toimivat yrggyksvat Porin Energia, Corenson kar-
tonkitehdas, ABB sekd& Veikko Lehti. (Poritieto wwvaiwut 2014, hakupéiva
20.05.2014.)

2.1 UPM

Metsateollisuuskonserni UPM Kymmene Oyj syntyi voari995, kun yhtiot Kymme-

ne Oy ja Repola Oy sek& Repolan tytaryhtio Yhtyri&sgteritehtaat fuusioituivat UPM
Kymmene Oyj:ksi. Nykyinen konserni on muodostunaikkiaan noin sadasta itsendi-
sesta yrityksesta, kun muun muassa Kaukas, Rosgmldaarla ovat fuusioituneet vuo-
sien varrella yhteen maailman suurimmista metsépgtéi. (UPM:n www-sivut 2014,

hakupéaiva 28.04.2014.)

Nykyaan yhtién nimi on pelkkda UPM:n ja yhtion pdiviesessa tytskentelee noin 21
000 henkiloa 14 eri maassa. Taman lisaksi tuotterdgyntiverkosto on maailmanlaa-

juinen. Liikevaihto vuonna 2013 oli 10,1 miljard@airoa ja padosa siita muodostui pa-
perin liiketoiminnasta. (UPM:n www-sivut 2014, haidiva 28.04.2014.)

UPM on maailman johtava metsateollisuusyritys, jokapaperin valmistuksen lisaksi
erikoistunut myds puutuotteiden valmistukseen. UBMMEuroopan suurin vanerinval-
mistaja ja yksi Euroopan suurimmista sahatavardtajisia. (UPM:n www-sivut 2014,
hakupéaiva 28.04.2014.)

UPM Timber on Suomen suurin mantysahatavaran vemidUPM:n sahat Suomessa
sijaitsevat Pietarsaaressa (Alholma), Lappeenraanésaukas), Juupajoella (Korkea-
koski) ja Porissa (Seikku). Vuosittainen tuotamago&siteetti on 1,8 miljoonaa kuutiota

manty- ja kuusisahatavaraa. (UPM:n www-sivut 20fakupaiva 28.04.2014.)



2.2  Caverion Oyj

kiinteistotekniikkaa seka teollisuuden palvelujehfees- ja Keski-Euroopassa. Yhtié on
uusi, mutta historia pitka. Yhtién nimi oli aiemm¥iT Oyj, joka perustettiin Helsingis-
sa vuonna 1912. YIT Oyj osti kasvunsa aikana esiaajrityksia ja kasvoi tuolloin yh-
deksi Pohjois- ja Keski-Euroopan suurimmista teallisyrityksista. 100 vuoden toi-
minnan jalkeen 1.7.2013 syntyi Caverion Oyj, osantia tuoreempaa imagoa. (Caveri-
on Industria Oy www-sivut 2014, hakupaiva 28.04 201

Caverionin paékonttori on Suomessa, mutta yhtidiidiaikkiaan 13 eri maassa. Tyon-
tekijoitéd on 18 000, joista suurin osa Suomessat$ssa ja Norjassa. Liikevaihto oli

vuonna 2012 2,8 miljardia euroa, josta kaksi kolmsas tuli Pohjois-Euroopasta. Lii-

kevaihdosta 55 % oli huoltoa seka kunnossapitotbj&o erilaisten teknisten jarjestel-
mien projektitoimituksia. Padasialliset palvelltgatuvat seuraavasti: kiinteistotekniset
palvelut 90 % ja teollisuuden palvelut 10 %. Caweitia on vahva markkina-asema
kaikissa keskeisissa toimintamaissa. (CaveriondtrduOy www-sivut 2014, hakupai-

va 28.04.2014.)

2.3 Caverion Industria Oy

Caverion Industria on Suomen johtava teollisuudarmeduyritys. Yritys tarjoaa kaikille
teollisuuden aloille tuotantolaitosten kunnossggateeluita seka investointipalveluita.
Teollisuuden kunnossapidon liikevaihto vuonna 261280 miljoonaa. Silla on yli 30
toimipaikkaa Suomessa, joissa tyoskentelee 2400tdkgaa eri teollisuuden aloilla.

(Caverion Industria Oy www-sivut 2014, hakupaivad282014.)

Tuotealueisiin kuuluvat teknisten jarjestelmienpj@sessien projektitoimitukset teolli-
suudelle seka teollisuuden kunnossapito ja modammg. Edella mainitut toiminnot

ovat keskittyneet lahinnd Suomeen ja Ruotsiin, anadivalmisteita toimitetaan maail-
manlaajuisesti. Caverion on Pohjois-Euroopan makfkhtaja korkeapaineputkistois-
sa. (Caverion Industria Oy www-sivut 2014, hakupa?8.04.2014.)



3 SEIKUN SAHAN KUNNOSSAPITO

UPM:n Seikun Sahan kunnossapitoa on hoitanut 20@tlesta alkaen YIT Teollisuus

Oy, jonka nykyinen nimi on Caverion Industria Oyh@n kunnossapitoa varten on Ca-
verionille vuokrattu omat sosiaali- ja verstastil®M:n puolelta. Kunnossapitoon kuu-

luu sahalaitoksen tuotantolinjan koneiden, laitaidtuotantotilojen seka kiinteistdjen

kunnossapito.

Korjaamotilat ovat vanhat seka pienet ja rajoittayatyisesti isojen laitteiden tai terés-

rakenteiden kasittelya tiloissa. Korjaamossa oemgkista johtuen vain yksi kattonostu-

ri sekd yksi vakituinen tulityopiste. Kuvassa lte@sy tehdasalue on hyvin laaja, joten

hajanaisesti sijoitetut erilaiset materiaalivarasygbvat osaltaan kunnossapidon tehok-
kuutta. Tiloja joudutaan ajoittain jarjestelemaadeileen esimerkiksi uusien koneistus-
laitteiden hankintojen mukaan. Taman liséksi k&s@&ben pieni teroitusverstas, jonka
kayttoa rajoittaa vakituisen tulitydpisteen puuttoem.

Sahalla ja kunnossapidolla on molemmilla kaytossa@ntamia nostureita, kuukulki-
joita, nosturilla varustettuja autoja, taljoja, sala ym. jotka vaativat vuosittaisen tar-
kastuksen. Luvanvaraisista toista osa teetetadkild#ia, joille asianmukainen koulu-
tus on annettu. Osa luvanvaraisista tarkastukerstain harvinaisia, ettei niihin kanna-

ta kustannusten takia kouluttaa omaa henkildstoa.

Sahan kunnossapito perustuu hyvin vahvasti Oneu Akiinnossapitojarjestelmééan ja
sitd kayttavaan henkildstéon. Jarjestelman oikeaeakaytto on tae paremmalle teh-
taan kaytettavyydelle ja laadun sailymiselle. Basena pyrkimyksend on pitaa tuo-
tantolinja k&ynnissa ympari vuorokauden ja tehdéadia mahdollisimman tehokkaasti
kunnossapidon muita osa - alueita. Toisena taemten saada sahan henkilosto kayt-
tamaan One Arttu -jarjestelmaa oikein, jotta korfaa kunnossapidon maaréa laskisi

selvasti tulevaisuudessa.

Mekaanisessa kunnossapidossa miehitys vaihtelegemadkojen mukaan. Normaalisti
sahalla on noin 13 - 17 mekaanista asentajaaajbistsentajaa tyoskentelee kolmivuo-
rossa ja loput paivavuorossa. Kesaseisokin aikahalls saattaa olla kaksinkertainen

maara mekaanisia asentajia rippuen kesatdideridasta.
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Sahkodkunnossapidossa miehitys ei vaihtele samabseessa mekaanisen puolen kans-
sa. Sahkopuolen toiden luonne ja maara ovat hyuaiset. Sahalla on normaalisti noin
4 - 7 séahkomiesta, joista 5 tyoskentelee kolmivesaoja loput paivavuorossa. Ke-
saseisokissa sahkopuolen miehitys nousee yleen3&gentajalla.

Tybnjohdossa mekaanisella puolella on kolme ingii@)goista yksi toimii paallikkona
ja 2 muuta tyonjohtajina. Sahkodpuolella on 1 tybitgga. Tarvittaessa kaytetddn projek-
teissa oman yrityksen sisalta ulkopuolista tyérgapua.

Koko Caverionin kunnossapitohenkilokunta seka UPMmtantohenkilot ja toimihen-
kilot kayttavat One Arttu -kunnossapitojarjestelm&fisimmainen tietokonepohjainen
kunnossapitojarjestelma otettiin sahalla kayttoGonna 1996 ja on ollut kaytdssa siita

saakka. Kunnossapitojarjestelman tarkoituksena ammigtaa sahan pysahtymatén

kaynti 35 - TAM kaynnilla eli kolmena vuorona passa viikonloput pois lukien.

kkkkkk

AJOTIE
------ VAIN REKKALIKENHE

- TUKKIKENTTA PAASY KIELLETTY

7 VARO TRUKKILIKEHMETTA

KAYTA SUOJAKYPARAA JA HUGMIOLIIVIA
AJONEUVOSSA KELTAISTA VILKKUA

ALUECPASY AR BMP

Kuva 1. Aittaluodon teollisuusalue. (UPM:n www-si2014, hakupaiva 28.04.2014.)
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4 MITA ON KUNNOSSAPITO?

Kunnossapito on kasitteena hyvin laaja ja monitasmoi(kuva?2). Erilaiset koneet, lait-
teet ja rakennukset pyritdédn pitamaan kunnosda, febtanto voi tapahtua laadusta tin-
kimatta. Kunnossapidon taloudellinen merkitys oiakdsaalle merkittava. Tasta johtuen
palvelu tulisi tuottaa mahdollisimman kustannuskdaasti asiakastyytyvaisyyden sai-
lymiseksi. Edella mainittujen tavoitteiden saavutiseksi pitdd kunnossapidossa suorit-
taa erilaisten koneiden ja laitteiden ennakkohagltaunnonvalvontaa, korjausta ja ko-
neiden nykyaikaistamista. Lisaksi vikatilanteisgatgvien tuotantomenetysten takia on
kyettdva viat korjaaman mahdollisimman nopeasti.pgi@shallitus, hakupéiva
02.05.2014.)

Suomessa eri toimialoilla kunnossapidon ja huolierkitykset saattavat vaihdella.
Huolto varmistaa halutun toiminnan, joka voidaal@pitda korjaamalla, vianetsinnalla
ja ennakoivilla toimenpiteilld. Kunnossapito on taa laajempi termi, joka liittyy ko-
neiden, rakennusten ja laitteiden yllapitoon. Kussapidon merkitys kasvaa voimak-
kaasti Suomessa ja sen kulmakiveksi on nousemassa/leisen kunnossapidon seka
tuotantohenkilokunnan yhteinen kunnossapitomydeteiajattelutapa. (Opetushallitus,
hakupaiva 02.05.2014.)

T——s — e W —  —  ————— e — e ————]

Kunnossapito Kunnossapidon
" mddrittyy ) tehtdwvat ovat
suunnittelussa ja tuotannon osa

investoinnissa

&

x-

E Funnossapidon trkimuesjs loulutus

2 K Sy Rriv e UiEE Sy

E Hankints=§u Kunnchvalventsfs disgnossikks

I“' ih L oI -

£ i El‘“" Fay Hisoko- ja korjaustekniloat

e e L] “ o . vy - - o

- A . te.,. "s, Kunnossapiden johtaminen ja talous, o

E U M e, " nnmy Fanrs S £ ;

e SR W £ T T L] LT e 'ﬁ—’ﬂ?n_k:

F'C/ehﬂ:ys' <. 4 i 4
Irvy agtointi- Palwelor  Raaka- Energia iy thst
padmos aime et st
Investoint ...2 w. Tuotan o .30 v

Kuva 2. Kunnossapito laitoksen elinkaaressa. (Gytilitus, hakupaiva 02.05.2014.)
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4.1  Ennakoiva kunnossapito

Ennakoivan kunnossapidon tarkoituksena on esta#tait vauriot ja kayttokatkokset
ehkaisevilla toiminnoilla. Ennakoivaan kunnossagitdkuuluu séannéllinen huoltotoi-
minta eli jaksotettu kunnossapito ja mittaava kugsapito. Kunnonvalvonta on yleis-
nimitys, jolla laitetta tarkastellaan sen kaydegs®B:n TTT-kasikirja 2000 - 07, ha-
kupaiva 05.05.2014.)

Jaksotetun kunnossapidon avulla palautetaan laiteeskenut suorituskyky tai yllapide-
taan sen mekaanista kuntoa. Nain pystytadan estawiégen syntyminen, laitteen rik-
koutuminen ja sdastdmaan kustannuksissa (kuva®B:ATTT-kasikirja 2000 - 07,
hakupéiva 05.05.2014.)

Ennakoiva kunnossapito kehittyy jatkuvasti maaraiaikuolloista kohti oikein ajoitettu-
ja ja siséallollisesti hallittuja huoltoja. Oikeirjogtetut huollot saadaan maariteltya eri-
laisten mittausten ja tarkastusten avulla. Mittalwanossapito on saanndllista ja jatku-
vaa. Sen avulla havaitut alkavat viat mahdollistgvarantavat toimenpiteet. (ABB:n
TTT-kasikirja 2000 - 07, hakupaiva 05.05.2014.)

ik Ennakeivan kunnossa-
- i i Adra
Ko i pidon optimima

Tustannon meneatys-

Ennakotvan kunnossapidon
kustannuksat

Voitalu yros.
o 100 %

Kuva 3. Ennakoivan kunnossapidon vaikutus kokonatgnnuksiin. (Opetushallitus,
hakupaiva 02.05.2014.)
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4.2  Korjaava kunnossapito

Korjaavassa kunnossapidossa vaurio on jo ehtimtydyja korjaus on aloitettu vaurio
havainnon perusteella. Laitteen vaurioituminen atita& melkein aina katkoksen pro-
sessiin. Yllatyksena tullut tuotantokatko aiheutyd@enséd huomattavan suuret tuotan-
nolliset tappiot verrattuna korjauskustannuksilBB:n TTT-kéasikirja 2000 - 07, ha-
kupaiva 05.05.2014.)

Vanhoille laitteille oli ennen olemassa varalaienka kayttéonotto yllattavissa vika
tilanteissa sujui miltei tuotantoa hairitsemattéordsti varalaitetta on vaikea jarjestaa ja
lisdksi ne aiheuttavat lisakustannuksia. Tastéugmtpaperiteollisuus on ollut ennakoi-
van kunnossapidon edellakavija, silla paperikoneieie laitteita ei voi rakentaa varalle.
(ABB:n TTT-kéasikirja 2000 - 07, hakupaiva 05.05.201

KUNNOSSAHITO

KORJWAVA ENNAKOIVA PARANTAVA
KpNNDEE&HTD KUNNOSSARITO KUNNOSSAPITO

| T
I I
EHKAISEVA MITTAAVA
KUNNOSSAFPITO KUNNOSSARITO

TARKASTUSTOIMINTA| | KUNNONVALVONTA

Kuva 4. Kunnossapidon kaavio. (ABB:n TTT-kasikig@00 - 07, hakupaiva
05.05.2014.)

4.3 Parantava kunnossapito

Parantavan kunnossapidon (kuva4) piiriin luetaaeirug&oneiden modernisoinnit ja
uusimiset. Nain onkin mikali kunnossapidollinen elmya tai laitteen kaytettavyytta
parantava muutosty® on uushankintaa kustannustahaki vaihtoehto. Varsinaisesti
parantavalla kunnossapidolla pyritddn vahentam&sde kunnossapidon tarvetta.
(ABB:n TTT-kéasikirja 2000 - 07, hakupaiva 05.05.201
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Laitteiden kaytettavyyden, suorituskyvyn, turvallislen ja luotettavuuden ongelmat
ovat keskeisid parantavan kunnossapidon tunnusmjéckiKdairiota parantavan kunnos-
sapidon nakokulmasta ovat laitteiden suunnitteheet tai vaurioiden perussyyt.
(ABB:n TTT-kéasikirja 2000 - 07, hakupaiva 05.05.201

Erds ongelman ratkaisun perusta parantavassa ksapidessa on ongelman juuri-
syyanalyysi (Root Cause Analysis). Juurisyyanabkgéikeskitytaan tarkkaan perussyy-
hyn ja ratkaisuun sen eliminoimiseksi. Juurisyygysil on aikaa vieva ja vaativa pro-
sessi, jonka lisaksi tarvitaan erilaisia tietojamesvikahistoriasta ja mittaustiedoista.
Juurisyyanalyysin onnistuessa on tuloksena viafutwsisen estdminen tulevaisuudes-
sa kokonaan tai ainakin vian aiheuttamien vauriideinimointi. (ABB:n TTT-
kasikirja 2000 - 07, hakupaiva 05.05.2014.)

4.4  Vikaantumisen selvittdminen

Kunnossapidon standardit eivat kasittele vikojavikaantumisen selvittamista, koska
niitad ei ole mielletty kunnossapidon toiminnoiksaylukkol). Nykyajan laitteissa ja
koneissa on paljon erilaisia lisélaitteita, jotlax&avat tietoa koneen eri toiminnoista sen
kaydessa. Tama reaaliaikainen tieto on erityisekedi juuri vikoja ja vikaantumista
selvitettdessa. Juurisyyn tunnistamisen jalkeedaam tehda korjaavia toimenpiteita ja
estaa tuotannon yllattava katkeaminen. Harvassgkgessa on kuitenkin tarpeeksi re-

sursseja ja osaamista vikojen analysointiin sységtsasti. (Jarvio & Lehtié 2012, 52.)
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Taulukko 1. Kunnossapidon lajit (SDFS-EN 13306:20{farvi6é & Lehtié 2012, 53.)

ehkdisevi kunnossapno middratyin vilein tai suunniteltujen krteerien Tayttyessd suortettu

preventive maintenance (PM) kunnossapito, jolla pienennetdan vikaanturmisen todenndkdisyytid tai
kohteen toiminnan heikkenemistd

Jaksotetiu kunnossapito ehkdisevid kunnossapitoa, joka tehddin ennalta méintettyjen

predetermined maintenance

atajaksojen tai kiytén madrdn mukaan, mutta iman edeftivds
toimmntakurnon tutkimusta

kurtoon perustuva kunnossapito
condition based maintenance (CBM)

ehkdisevd kunnossapito, johon sisdltyy kunnonvalvontaza jaftai
tarkastamista ja/tai testausta, tulosten analysointi sekd ndiden
synnyttima kunnossapito

ennakoiva kunnossaprto
predictive maintenance (FdM)

kuntoon perustuvaa kunnossapitoa, jonka tehtivat perustuvat toistuviin
analyyseihin tai tedettyjen imididen pohjalta tehtyihin ennusteising ja
merkittiviin kohteen toimintakunnon heikkenemistd kuvaaviin
muLttujiin

korjaava kunnossapito
corrective maintenance (CM)

kunnossapitoa, jota tehdidn vian havartsemisen jdlkeen tavoitteena
saattaa kohde tilaan, jossa se voi toteuttaa vaaditun toiminnon

siirretty korjaava kunnossapito
deferred corrective maintendnce

korjaavaa kunnossapitoa, jota ei suoriteta valittémasti vian havaitse-
misen jElkeen, vaan sitd vilvistetddn annettujen ohjeiden mukaisesti

vilitdn korjaava kunnossapito

korjaavaa kunnossapitoa, joka suoritetazn heti vian havaitsemisen

immediote corrective maintenance jalkeen, jotta viltyttiisin kohtuutiomilta seurauksiita

aikataulutettu kunnossapito kunnossapitoa, joka tehdddn masritetyn akataulun tal kdyton masrén
scheduled maintenance mukaan

etikunnossapito kohteen kunnossapito tehd3an iiman, ettd henkiléstalld on paisyd

remote maintenance

kohteeseen

kdynninaikainen kunnossapito kunnossapito tehdain kohteen kiydessd ja iiman vaikutusta sen
an-line maintenance toimintaan
kenttékunnossapito kunnossapitoa, joka suoritetaan laitteen tavanomaisella sipintipaikalla

on site maintenance

kiyttdjakunnossapito kdyttdhenklbstén suorittama kunnossapito
opergtor maintendnce
kunnossapidon taso kunnossapitotehtavien luolattelu monimutkaisuuden perusteella

maintenance level

kunnossapidon ulkeistaminen
maintenance outsourcing

yrityksen kunnossapidon tai sen osan sopimuspehjainen hankinta
ulkopuolisela toimijafia madritellyksi ajaksi
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5 ONE ARTTU KUNNOSSAPITOJARJESTELMA

Teollisuuslaitoksissa on useita erilaisia tiet@atglmia (kuvab), joilla laitteiden toimin-
taa ohjataan hallitusti. Normaalisti esimerkiksinkossapitojarjestelma halyttaa kun-
nossapidon toimihenkildlle, kun jokin raja-arvo taittaus ylittda sallitun arvon. Kun-
nossapidon tyonjohtaja koordinoi tydn kunnossageogajalle ja huolehtii tydn valmis-

tumisesta ja oikeasta suoritustavasta. (Ansah&99,2303.)

One Arttu kunnossapito -ohjelmiston omistaa Sol@yj. Jarjestelma on rakennettu
siten, ettd Microsoft Windows - kayttojarjestelmésaavan on helppoa opetella One
Artun kayttd. One Arttu -kunnossapitojarjestelmakomnossapidon ja materiaalihallin-
nan toiminnanohjaukseen luotu jarjestelméa. Ohjekasittaa laitekortiston, laitteiden
vika- ja huoltotoiminnan, varastoinnin sekd hankimmaportit ja sovellusliittymat. So-
vellusliittymia ovat kunnossapitotietojen yllapitmateriaalihankinta ja myyntijarjes-

telma.

Seikun sahalla vahaisen kunnossapitojarjestelmgidkdakana voi olla monia eri teki-

joita esimerkiksi ikaantynyt kayttajakunta, tietatesten taitojen puute, huono kayt-
toonottokoulutus ohjelmaan, opettelun ajan puuké sgan puute tyopaivan aikana kes-
kittyd tekem&én asiat oikein. Kunnossapitojarjeséel selkealla ohjeistamisella yrite-

tdan saada kunnossapitojarjestelma parempaanyéigesn.
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Funmon-

valvonta Hualto Korjaus
Tydrnsuunnit-
telu ja
aikataulutus gi'-é:jli'l‘ntﬁsa-
unnus-
e O Tuvust
Keahity=-
Tulosius: : ] =
Tytilistat toimenpitest
varagsa-
listat, yms I
/ \ inti '
Raportointi
Tydimaa-
I'a:ll'l'lﬂ't varaosat ]a Kunnossa-
Beiagn materizalit |[——=| pitotys
e tehdaan

Kuva 5. Esimerkki kunnossapidon tietojarjestelma@asaharju 2009, 304.)
5.1 Vanha Arttu kunnossapitojarjestelméa

Arttu Art.net -kunnossapitojarjestelmé oli Solteg:@kehittAm& ensimmainen kunnos-
sapitojarjestelmé& kunnossapidon kokonaisuuden ni@n. Suomessa Arttu -

kunnossapitojarjestelma on kaytdossa monilla etiiseoden aloilla.

Jarjestelman avulla voitiin hallinnoida logistiikkavarastoa, kunnossapidon erilaisia
juoksevia tai kiinteita kustannuksia, palkkojatddym. Vaikka kunnossapitojarjestelma
oli hyvin kehittynyt ja toimiva, oli erityisesti sekayttoliittyma kuitenkin jo vanhanai-

kainen (kuvab).
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1 ARTTU ARTTUNT_ART I :.I.Elﬁ]
Tiedosto Mookkas Ohjaug Kortsto Two Huoko Yarasto Osto Myt Lanaus Ohjg  Window
~lojx|

iﬁ.m_-"
P
Logon - ‘ﬂ
Username: J
Password: [
Databasa: ].
_Gonel |

Magth viesti | Vabda salasanaa | Sufe kasttas

Record 171 | I |

Kuva 6. Vanhan Arttu Art.net -jarjestelman kayttityiman ulkoasu.

5.2  Uusi One Arttu -kunnossapitojarjestelma

Arttu kunnossapitojarjestelma on kertaalleen péityt jolloin Arttu nimi vaihtui One
Artuksi. Uusi One Arttu tuli kayttdon vuonna 20amalla kayttoliittyma nykyaikais-
tui taas askeleen lahemmaksi Windowsia (kuva?).

Suurimpia muutoksia olivat ohjelman ikkunoiden w#set seka niiden eri koot eri
tilanteissa. Uuden One Arttu -jarjestelman yhtegdesuoritettin samalla varastojen
harmonisointi.



Kerttiluettelo
Kenttatiedoilla haku
Kenttatiedoilla haku luettelo
Saraketiedolla haku
Navigaattori

Korttirghmat

Ketut
Kohteen/Ty6n/Kryhman tilaukset
Kortin littymien haku
Kehoterviluettelo
Dokurnentin tiedot
Dokumenttiluettelo
Dokumenttilittymaluettelo
Varaosaliittyrna
Kortistoraportit
Asiakirjakortti

QMe

Ex-tilat

g
Laitesiirto

Muottien haku

SOLTEQ

Positioliittymat

PRecord: 141 [ <05Cs [<DBG> |

Kuva 7. Uuden One Arttu -jarjestelman kayttoliitggmulkoasu.
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6 ONE ARTUN KAYTON LAHTOKOHDAT

Ennen One Artun lanseerausta kunnossapitojarjestekayttd Seikun Sahalla oli tyy-
dyttavalla tasolla. Suurin osa kunnossapitojarjpsié kayttavista henkildista osasi teh-
da tyon ja méaaritella sille tarvittavat parametiaitpoistaa kayttamansa varaosan tai tar-
vittaessa korjata varaosan saldon oikein mikalinhasi sen olevan vaarin. Ty6t rapor-
toitiin jollain tapaa ja kuitattiin tehty tilaanVikailmoitusten tekeminen oli hyvalla ta-

solla.

Uuden One Artun sisalla tapahtui kuitenkin muutakgoihin kunnossapitoasentajat tai
kunnossapidon tyonjohtajat eivat ehtineet keskittyaden jarjestelman kayttdonotto
sattui samaan aikaan kun osa tyonjohdosta vaiKwmnnossapitoasentajat jaivat One
Arttu ongelmiensa kanssa lilan yksin ja henkilokohen koulutus olisi ollut tarpeelli-

nen.

Tyonjohtajat oppivat muutokset hyvin, koska kaytiyarjestelméaa joka paiva, mutta
kunnossapitoasentajat taas kayttivat konetta vak@mmniinpa jotkin asiat jaivat va-
hemmalle huomiolle kuin toiset. Osa naistd muusiksjai kouluttamatta ja kayttd oli

edelleen osittain puutteellista paivittaisessakgaselyssa.

Kunnossapitotoihin liittyvat kirjausongelmat ovdeigimpia Caverionin kunnossapito-
henkildkunnan ja UPM:n tuotantohenkilokunnan joke@igessa kaytossa. Ne ilmene-
vat joko yhdessa tai erikseen, jolloin jokin vajaé puuttumaan. Seuraavassa on luetel-

tu yleisimmat kirjausongelmat:

- Ei osata hakea oikeaa laitetta laitekortistosta.

- Ei osata tehda ty6ta jarjestelmaan.

- Ei osata tehda luokitusta.

- Ei osata merkita tyota tehdyksi.

- Ei osata vahentda varaosia tyolta.

- Ei osata vahentaa varaosia varastosta.

- Ei osata etsia jo tehtya tyota.

- Ei osata tehda vikailmoitusta.

- Ei osata kirjata tunteja.

- Osataan hakea oikea laite ja tehda tyd, mutteiteldk sita.
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- Osataan tehda ty6, muttei raportoida.
- Windows - kayttojarjestelman osaaminen on heikkoa.
- Tietotekniset taidot ovat heikot.

- Kynnys opetella uutta on heikko tietoteknisen taitkkia.

Edella mainitut asiat perustuvat tyonjohdon tekarhiavaintoihin seka annettuihin oh-
jeisiin erilaisissa jarjestelman kayttttilanteisgajausongelmista esimerkiksi ei osata
vahentaa varaosia tyolta tai ei osata vahentaésiaraarastosta, ovat ongelmia joista

kunnossapitohenkiléstosta vain muutama hallitsee.



21
7 ONE ARTTU JARJESTELMAN SISALTO

Kunnossapitoasentajat ja heiddn tyonjohtonsa owainkayttdjia One Arttu -
jarjestelméan toimivuuden kannalta. Myos UPM:n tatdhenkilokunta sekda muut kun-

nossapidon toimihenkil6t ovat omalta osaltaan téikéarjestelman yllapitgjia.

Kunnossapitoasentajat kirjautuvat koneelle omilanuksillaan. He kirjaavat tyot, pois-
tavat tyossa kaytetyt varaosat, tekevat tyostartiagpduokittelevat tyon, kirjaavat tyolle
tunnit ja merkitsevat tyon tehty tilaan. Mikali lgisen tyon aikana on kohteessa huo-
mattu muuta, ei valitbntd korjausta vaativaa tytedaan siitd erikseen uusi tydméaa-
rain One Arttu -kunnossapitojarjestelmééan. Useiotannon henkilét ovat soittaneet
mekaanisen kunnossapitoasentajan paikalle, jokg&atian valittbmasti. Taman jal-
keen kunnossapitoasentaja menee korjaamolle tekeati#la mainitut asiat One Arttu

-jarjestelmaan.

Seuraavissa luvuissa esitelladn uuden One Arttjesjgiman kayttoliittymaa seka kun-
nossapitoasentajan eri tyovaiheet korjaustapahtyéileen. Kuvaus sisaltdd One Ar-
tun tarkeimmat kirjaukset kunnossapidon kannalta.

7.1  Ohjelmiston avaaminen

- Ohjelmiston avaaminen tapahtuu asentajien yhtéisieltokoneelta (kuva8).
- Keskella tyopoytad on valmiik€ne Arttu -pikakuvakgota kaksoisklikkaamal-

la sovellus aukeaa.

MORE WITH

o B = @ i

Kuva 8. Ohjelmiston avaaminen.
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7.2  Sisaan kirjautuminen

- Valitaan aloitussivulta vaihda kayttajaa ja kirjatean sisalle omilla tunnuksil-
la. (kuva9).

7.3  Tyomaaraimen kirjaaminen

- Valitaan ylavalikost&ortistoja aukeavasta alavalikogtavigaattori(kuva9).

- Valitaan laitepaikkahierarkiasta kortish@ikun sahga painetaakeltaista+.
Keltaista + painettaessa paéasee hierarkiassa aina eteenpaai (k.

- Haetaan navigaattorin laitepaikkahierarkiasta mHisdoman tarkasti kohde,

jossa vika sijaitsee.

Tyé Huolte Varasta Osto Myynti CRM Lsinaus Ohje Window
Kortin tiedot

Korttiluettelo

Kenttatiedoilla haku
Kenttatiedoilla haku luettelo
Saraketiedollz haku

Mavigaattori

Korttirghmat

Ketut

Kohteen/Tyan/Kryhman tilaukset
Kortin liittymien haku
Kehoteriviluettelo

Dokumentin tiedot
Dokumenttiluettelo
Dokumenttiliittymaluettelo

SOLTERQ

Varaosaliittyma

Kortistoraportit

Asiakirjakertti

Qme

Ex-tilat
Kaytettavyysmittaus
Laitesiirto

Muottien haku
Positilitttymat

[Record: 171 [ [ <OSC> [<DBG> |

Kuva 9. Yl&- ja alavalikot.
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E&] ARTTU UOL6TIAR =R ECRE==
Tiedosto Muokkaa Ohjaus Kortisto Tydé Huolte Varasto Osto Myynti CRM  Lainaus Ohje  Window
[ . 5 e e [ o 5
@Laltepalkkahlararkla EI =] @ z
N %EEIKUN SEHATT [ ﬂ ﬂ [ Autom haku & Laiteet (" Alatasot  Dokumentit
WL MEWI V& W0OKMY VEWTVE WY VE
Tunius imi Eh'k T Tunnus Eh Wk
J SEIKUN KINTEISTE K E J
05 TUKKILANTTELL EE
06 PUMPPUASEMAT EE
08 SaHaNSYOTTd Ja KUORIMO K E
13 SaHALINIA K E
23 ALASAHA EE
26 NOSTOLAITTEET EE
33 DIMEMSIO EE .
42 RIMOITUS K E i
50 KU aMD EE
B0 LANTTELU AHLSTROM K E
61 EUMATAVARAN HakKKAAMO EE
B4 PalMEILMA, EE
65 APak EE
70 MOOTTORMARASTO EE
A KORJAAMD EE
80 PalLOMNTORJUNTA EE
id iid|
B o EH [
Tee hisrarkia Tulosta... Faikkahierarkia E| i
“ ] b
Kortin bunnus
Record: 1717 <05C> <DBG>

Kuva 10. Laitepaikkahierarkia.

Loydettdessa oikea kohde, painetaannuskohdalla hiirella

kohta muuttuwaktiiviseksi eli tummaksi variltdan.

eli tydmaarainpainiketta (kuvalo).

niin, ettdunnus

Painetaan vasemmalta ylh&aaltd, muokkaa sanan #dtaygunaista puhelinta

B2 ARTTU UOL6TIAR f=lieE=s]
Tiedosto Muokkaa Ohjaus Kortiste Tyd Huclio Varaste Osto Myynti CRM  Lainaus  Ohje  Window
I : o
| e @@ AR SwR EE [+ FF BN
&l Tyon tiedot Tyo: K517703 YLIMMAISEN TELAN RUNKOLAAKERI LOVSALLA == (=]
leistiedot I Fuarmitus AAjoitus I b ateriaalit I Ailatpat MY aiheet I R aportointi I
S, it | | Tila: |TOTEUTETTahE = ‘astaanotta
Tytinro, nimi: [KE17703 fLIMMAISEN TELAN RUNKOLAAKERT LOVSALLE Tilauspvm: [16.05.2014  [1378 Suunnittelussa
- Paatyppi: + Twg  Wika T oteutettavi
Tilaaja: [YTPE T PELTOLA 100 S BRI
I [Y | | % Faata: [ Waati ppsdpk: [ T
Faikat. [15020 [TUKINFYDORITIN [13 SAHALINIE Yaaranarvio: [ Aoty |
Kohde: [P [130201 ETUROOTT ORI SIS e
T eht;
Kuvaus/Oire: |vlimmaizen telan runkolaaker [GysallE. J -
T arkastus
Laitet. loctiten limat | dlocit.
aitetaan loctiten limat ja nordlaci J T
Wastaanottaja: [MEK = | Tyweei |EHKAISEVA KUMNOSSAP ~ | Wetdja: = o
Kiireelisyys: | NORMAALI - Tyilsjt [KUNNONVALVONTA | Hyviksyis: = [ Huvskanis |
. . Peritt
Toiv.valm.pym: [23.05.2014 1318 Tydn luakitus: | ﬂ Kuarm.rh.: [KUPIMEK, = &
P 55tyiksi
Suunr.walm. pyrm: Tyin suunn.: ’7 % Peruutayp(aatyb
Lazk. turnistest: |421 303000 = | = |45m 12 = S eisokki l4721 LAUANTAL | =
| E | % | E L [ llmoituz ulk. o
Projekti E [~ “aaranarviainti
Taimip. {421 = ™ Ulk.guar. ™ Tark. [ Walvottava
. K.ohteen tuit...
Avainzana: E
.. . — - Kohteen tasat. .
Tuydm n | [ Ohijeet | T apahtumnat | [ Maiheistus Pl Lauat knhteet,l [~ Dokumentit | :
E.ortin raportit [~ Asiakifat... | [ Tyin luvat... | Ozitus... Kustannukzset | K.opioi... | [ Exila...
Seisokin tunnus  <Arvot>
FRecord: 447 <05C: <DBG>

Kuva 11. Tyomaarain.
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- Nakyviin aukeaa tyomaarain (kuvall). Tyomaaraimedse valmiiksi osa tie-
doista laitepaikkahierarkian tunnukselle tehtyjetojen perusteella.
- Seuraavat tiedot tulee tayttaa, jotta tydlle saadgdnumero:

- Kuvaus / Oire Kerrotaan kohteessa oleva vika, vaurio, hairion

tai rikkoutumisen syy ym.

- Vastaanottaja  Kirjataan tydon kuvan mukaan seuraavasti, MEK ekaani-
nen, SAH = sahko tai KIl = kiinteisto.

- Kiireellisyys Tyon kiireellisyysluokassa valitadorkea,jos tuotanto on
pysahtynyt. Valitaan normaali, jos tuotanto vokyet

haluttuun seisokkiin asti. Valitaaeisokki jos tiedetdén

varmasti, etta laitteet kestavat seuraavaan pidamkdrjaus

seisokkiin saakka.

- Tyyppi ValitaanSuunniteltu kunnossapijtmikali tyé suoritetaan hal-

litusti ennalta sovittuna ajankohtana. Valitadrkdiseva kun-

nossapito mikali tyd on kunnonvalvontaa tai silla pienenne-
tddn kohteen vikaantumisvalia. Valitadrdiriokorjaukset

mikali linja pysahtyy vian takia. Valitaamuut, mikali ky-
seessa on muu kuin tuotantoon suoraan liitt¥aditaanin-

vestointi,mikali haettu erillinen investointiraha korjaustar-

ten.

- TyOlaji Valitaan tyon tyypin mukaan kts. (liitel).

- Vetgja: Kirjataan YTPE (YIT Tuomas Peltola) tai sen voigdt
tyhjaksi.

- Kuormitusryhma: Valitaan kuormitusryhma tyon luonteen ja seisokin

perusteella. KUPIMEK = kunnossapito mekaaninen,
KUPISAH = kunnossapito sahkd, VUOROMEK = vuoro-
mekaaninen, VUOROSAH = vuorosahko.
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- Seisokki Valitaan jos tiedetaan varmasti milloin tehdaan|oiié tyo

voidaan liittdd haluttuun ennalta luotuun seisakkii
- Kun ylla mainitut kohdat ovat oikein, painetaan efasnalta ylhaalta keltaista
levyketta elitallennapainiketta, jollointydnro,nimi: kenttéaan ilmestyy tyénume-
ro esim. K514767.
- Jostydnro,nimi: kenttaan ei ilmesty mitaan tallennettaessa, jotamdittavista
tiedoista puuttuu tai on vaarin kirjattu. Tall6iaytdn vasempaan alareunaan il-
mestyyohjetekstj joka kertoo mita kirjauksesta puuttuu.

7.4  Tyon tyypin seké tydlajin maarittaminen

- Tybnumeron ilmestyttya valitaaaportointi valilehti (kuval2).

B ArTTU U016 TIAR [F=N ECR =

Tiedosto Muckkaa Ohjaus Kortiste Tyé Huclte Varasto Osto Myynti CRM  Lainaus Ohje  Window

| = Bm SR S=n/ = t[sFHE (BN
Bl Tyon tiedot Tyé: K517702 YLIMMAISEN TELAN RUNKOLAAKERI LOVSALLA == ]
*leistiedot I Fuormitus/Ajoitus I b ateriaalit I Alatyit A aibeet I R aportointi |
Oire/Fuvaus: | Tlimmaisen telan runkolaaken loysalla. J
Laitetaan loctiten limat ja nordlocit.
R aportti: [ J Tehty
almiz
J Lizarapartit. .
Hairign alkupym: Tat. aloituspyem: Tyin kesto: h min  Tobhenkilbmaars:
Taimintakunnossa Tat.vwalm. prm: Hairion kesto: h i Tot. tyictunnit:
Poikkeamat: |
Kommentit: | “Waaranarvion hyvpwnm:
Penustajamutaia: [‘\/?48289 1E0E 2014 [‘\!?48289 1E0E 2074 Tarkastus | Luokituz T yiotunt. zel. | T wiktunnit.. |
Laitesiirto...
Raportti
Fecord: 4/7 <05C: <DBG>

Kuva 12. Raportointi.

- Siirretaan hiiren kursonaportti kenttddn (kuval2) ja painetaan hiiren vasenta
nappaintd. Nyt pystytddn tarkasti ja yksityiskoseati kirjoittamaan kaikki
mahdollinen tieto tehdysta tyostd, muista havasauigoista tai tiedoksi jotain
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seuraavaa kertaan varten ym. Raportointi on tadelysoitava historiatieto

kunnossapitoasentajan itsensa kannalta.

7.5  Tyon luokituksen kirjaaminen

- Valitaan oikealta alhaalfaokituspainike (kuval?2).

- Tyon luokittelussa taytetadn seuraavat kohii@meneminenHairioé ja Vaikutus

Jokaisessa kohdassa on omat vaihtoehtonsa, jolik@avatehdyn tyon luonteen

perusteella. Alavalikot aukeavat alaspain olevaaltaupainettaessa. Lopuksi

painetaarallennandppéainta (kuval3).

- Nakymasta poistutaan vasemmalla ylhaalla olevasitstu painikkeesta.

E&] ARTTU: Tyt UO16TIAR [ <=
Tiedosto Muckkaa Ohjaus Kortiste Tyé Hueclte Varasto Oste Myynti CRM  Lainaus  Ohje  Window
O IR E R
@ Tyan luckittelu EI@
Tyidrn: [RB17703 Niri: [PLIMMAISEN TELAN RUNKOLAAKERI LOYSALLA
lImeneminen: |02 B02 KUMNOSSAPIDON ILMOITUS
Haiiig: [101 [B101 MEKAANINEM WALRIO j%
Waikutus: (201 |B201 EI HAIRIMNYT TUDTANT O | %
LisluokitusT: | [ -5
Lissluokins2: | | &=]
FRM-40401: Mo changes to save.
Fecord: 141 <05C» <DBG:

Kuva 13. Luokitus.

7.6  Tyohon kaytettyjen varaosien poistaminen varastosta

- Valitaanmateriaalitvalilehti (kuval4).

- Varaosanumerolla esim. 50030456 olevat varaosatydfoentad Artussa suo-

raan tyolta.
- T kenttdan tulee kirjain N.
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- Tunnuskenttaan tulee varastohyllyssa tai varaosassa el@saosanumero esim.
50030543 tai 10003584.
- Nimi kenttd, tayttyy itsestaan varaosanumerolle anjeettietojen perusteella.
- Suunn.maar&enttaén laitetaan kulunut varaosien maara.
- Yksikkdkentassa nékyy varaosan yksikko.
- Seuraavaksi painetagailennandppéaintd vasemmalta ylhaalta.
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Fecord: 5/5 <05C: <DBG>

Kuva 14. Materiaalit.

- Laitetaan niiden rivien padahan hiirella tappa, gotkalutaan poistaa varastosta
(kuval4).

- Painetaamoniottopainiketta> varaosat on nyt poistettu varasto saldoista.

- Mikali halutaan poistaa vain yksi varaosa, valitaam yksi rivi.

- Painetaamwvar.otto...~> aukeaa uusiarastosta otto / palautusakyma (kuval5).

- Laitetaarvarastokenttaarl, se tarkoittaa Seikun varastoa.

- Viedaan hiiren kursortydnumerokentan kohdalle ja painetaan hiiren vasenta
nappainta.

- Painetaan kolme kertaanter nappainta, jolloinaskentatunnisteekenttaan il-

mestyy my0s numerosarja.
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- Kirjoitetaanhenkil61 kenttaan henkilokohtainevlT Arttu lyhenteesi esim. YT-
PE.
- Painetaanallennaja varastosta otto on onnistunut.

- Poistutaarsulje painikkeella elpunaisella ovella.

il ARTTU UO16TIAR =N =R
Tiedosto Muokkaa Ohjaus Kortiste Tydé Huolte Varasto Osto Myynti CRM  Lainaus Ohje  Window
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Varastar [1 [SEIKUN VARASTO %
Maara: |1 KPL Hylly: |t
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Tydnumera: |K51 FI03 [YLIMMAISEN TELAW RUNEOLASKERI LOVSALLA %
Kohde: [P [130201 ETURDOTTORI %ﬂ I Inventoidaan
Laskentatunnistest: (21303000 S || E|#s0112 =l Uusi salde: 0
| =||| =/ = Warattu mrd: ]
Asiskas: | |J % J Tilauspiste:
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Henkiia [/ TPE |TPELTOLA | Sis.tl.madrd
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Korvaawat | | |
Warathu masrs
Fecord: 141 <05C> <DBG>

Kuva 15. Varastosta otto / palautus.

7.7  Tyon kirjaaminen tehty tilaan

- Valitaanraportointi valilehti (kuval2).

- Painetaan ndkymaéan oikeassa laidassa ol@rdgpainiketta.

- Mikali kaikki on tehty oikein, vaihtuu tyon tila elyksi. Tilan muutoksen voi
tarkistaa menemaligeistiedotvalilehdelle katsomaan onko tila muuttunut.

- Jos tila ei muutu, on jossain jokin tieto puuttieelh ja virhetieto ilmestyy nay-

ton vasempaan alareunaan.
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7.8  Tuntien kirjaaminen tydlle

- Valitaan tehdylla tydlla raportointi valilehti (kai6).
- Valitaanraportointi valilehdeltd oikealta alhaaltgbtunnitpainike.

Kortisto Tya Huolto Val

. [Kiristetty ja laitettu lima + nordlacit

Raportt )
|Recard: 111 [ | <0SC> [kDEG> | |

Kuva 16. Tyotunnit.
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Kuva 17. Tyo6tuntien kirjaus.

- Sarakkeeseetyd, laitetaan tydnumero esink514765 Tydlle annettu nimi il-
mestyy seuraavaan sarakkeeseen (kuval?).

- Sarakkeeseetunnit, laitetaan tyohon tehdyt tunnit.

- Sarakkeeseen tapah.pvm, tulee automaattisesti kypawa. Paivamaaran voi
tarvittaessa muuttaa kasin halutuksi ajankohdaksi.

- Sarakkeeseepalkkalaji, laitetaan tyota vastaava palkkalaji. Palkkalaqittulos-
tettu koneiden viereen listaksi selityksineen.

- Kun tarvittavat tuntirivit on syotetty, painetatallennavasemmasta ylakulmas-
ta.

- Painamallgpunaista oveaasemmasta yldkulmasta, paastaan takasgiortoin-
ti véalilehdelle.

- Taman jalkeen voidaasulje painikkeella mennd One Artun aloitussivulle ja kir

jautua ulossulje kayttajdtai vaihda kayttajagainikkeesta.
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8 ONE ARTTU JARJESTELMAN KOULUTUS

One Arttu -koulutus paatettiin jarjestaa henkiltleobena kaytdnndn koulutuksena,
koska eri kunnossapitoasentajien osaamisen tasgndh kirjavaa. Lisaksi osa asenta-
jista oli paivavuorossa ja osa vuorotydssa, jotéataulujen sovittaminen yhteiselle

koulutukselle olisi ollut hankalaa.

Koulutuksen materiaalina kaytettiin One Arttu -dtgetydmaaraimen tekeminen (liite2)
seka lisdksi One Arttu -ohjetta tdiden haku (lijtg®nka kukin asentaja sai ensin luet-
tavakseen. Taman jalkeen kukin asentaja sai kakellieen avulla jonkin keskeneréai-
sen tyonsa kirjaamista tehty tilaan saakka. Koshatwarten oli luotu kuviteltu tyo seka
siihen liittyva varaosa varastonumeroineen, joiagtin todellisuudessa havaitsemaan

asentajien osaaminen ja jarjestelman kayton taso.

Koulutuksen jalkeen One Arttu -ohje jaettiin kunsagitoasentajille omaksi, jotta sita
voitaisiin hyddyntaa tulevissa kirjaamisen ongeifaateissa. Sama ohje on jaettu myos

UPM:n ty6njohdolle, joka toimittaa sen tuotantoh&kunnalle itse opiskeltavaksi.

Tybnjohto pystyy seuraamaan kunkin asentajan tdamii©ne Artussa. Tama mahdol-
listaa tyomaaraimen tekemiseen liittyvien ongelntewvainnoimisen ja henkilékohtai-

sen lisakoulutuksen antamisen oikeaan asiaan takestkella.
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9 POHDINTA

One Arttu on kunnossapidon jarjestelmana hyvinalgajmonitasoinen. Se on valttama-
tén kunnossapidon hallinnan kannalta ja toimii keek kunnossapidossa toimivien tyo
valineena. Kunnossapidon hallinta on yha haastasamjposka erilaisten kustannusten
seuranta ja ennustaminen on kasvava trendi. Tadstdeseen vastaaminen vaatii koko
kunnossapidolta suuria ponnistuksia, jotta One Kaltaiset jarjestelmat antavat tule-

vaisuudessa luotettavaa tietoa ennustusten pohjaksi

Tata tyota tehtdessa on téiden hallinta muuttumsgejvasti parempaan suuntaan. Tehty
tilassa olevien t6iden maaré on kasvanut selvéisté tarkoittaa suoritus tilassa olevien

téiden maaran pienentymista. Varaosien hyllysatnl@t myos alkaneet olemaan sita
mité jarjestelma ilmoittaa niiden olevan. Tietysti edelleen varaosia, jotka ovat loppu,
tai niita ei ole tilattu. Mutta nyt ne nousevatieskoska niita ei pysty vahentamaan jar-

jestelmasta ilman varastonumeroa.

Taloudelliset hyodyt tulevat ndkymaan vasta lopmaan aikana. Varaosien parempi
hallinta tulee helpottamaan huomattavasti kuukasslta tehtavaéa varaosabudjetointia.
Samalla paranee korjauksen vasteaika ja kaytetsa\gija tdiden parempi raportointi

parantaa historiatietoa ja varaosien maara niidertpmisesta aiheutuvaa seisokkia.

On mielenkiintoista n&dhda, miten kunnossapitohéskiln One Artun kayttaminen tulee
kehittym&an jatkossa ja miten se vaikuttaa kokakssapitoon Seikun sahalla.
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Liite 1. One Artun toiden luokittelu

ONE.Artun téiden luokittelu
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TYOTYYPPI

TYOLAJI

kuvaus

Suunniteltu

Kunnostaminen &
Valmistus

kunnossapito

Suunnitellun kunnossapidon ty6t
tehd&an ohjelmanjaohjeiden
mubkaisesti suunnitellun
tuotantoajan ulkopuolella

Suunniteltu
korjaus

Parantava kp.

Suurkorjaus

Jaksotettu kp.

Ehkaiseva kp .

Kaikki ne valvonta-, tarkastus-ja
huoltotoimenpiteet, joitatehddan
ilman, ettd kohteessa tiedettai:
olevanvikaa.

Kunnonvalvonta

Huolto

Hairiokorjaukset

Hairi6 tai vika on aiheuttanut
tuotatntokatkoksen.
Hairiokorjauksissa vikakorjataan
suunnitellun tuotantoajan aikana.
Huom!Tauot eivétole suunniteltua
tuotantoaikaa.. Tauollatehdyt
korjaukset ovat suunniteltua
kunnossapitoa. Jos ty6td ei saada
valmiiksi tauon aikana, kyseessdon
siirretty korjaus.

P&atyyppi = Vika

Vaatii pysdytyksen - rasti !

Valittomat
korjaukset

Siirretyt korjaukset

Tuotannon
palvelutyot

Tydsuojelutyd

Ympéristo

Muut tyot

YIT-Omat tyot

YIT-Johtaminen

Esikunta

Ukopuolinen
tyévoima

Koulutus

Investointi

Koh 1 ¢ ckvk

kohentava tyd, jolle on mydnnetty
investointirahoitus. Kaytatilia
888888 ja erillisialaskenta—
tunnisteita (KOM, Hapa, I-order)

Investointi

Uusien osien valmistus ja kokoonpano varastoon sekd kuluneen tai
vaurioituneen kdytosta pois otetun komponentin palauttaminen
kayttékuntoon.

Laitteen palaut
héiriintymatta esim. yol13, viikonl, isin, teranvait 1l
seisokissa. Myos ne tyot, jotka eivat suoranaisesti kuulu prosessiin
esim. rautarakenne- ja putkistotyét.

Parantavan kpn tarkoituksenaon parantaakohteen toi-
mintavarmuutta ja/tai kunnossapidettévyyttéilman etta
investointikriteerittayttyvat.

Tuotantotason yllapitamiseksi valttamaton korjaus, jolla laitteen
toiminnot palautetaan hairiéttomalle tasolleilman merkittavia
parannuksia. Suurkorjaukset hyvaksytetdan Timberin kunnossapidon
johdolla.

Toimenpide, jokatehd&an suunnitelluin jakosotuksin esimerkiski
kayttotuntien, kalenteriajan, tuotantomaaran tai energiankayton
mubkaisesti.

Kunnonvalvonnalla méaaritelladn kohteen toimintakunnon nykytilaja
arvioidaan sen kehittyminen mahdollisen vikaantumis-, huolto- ja
korjausajankohdan maarittamiseksi. Kunnonvalvonnan toimenpiteitd
ovat sekd mittaleittein tapahtuvat tarkastukset ja valvonta seka
mittaustulosten analysointi. Kunnonvalvonta tuottaa lahtGtietoja
ehkaisevan kunnossapidon ja korjausten suunnitteluun.

Huoltamallaylldpidetaan koh kaytto tai estetdan
vaurion syntyminen. Esim. toimenpide, jolkasisaltdd kohteen
tarkastamisen, saadon, puhdistamisen, voitelun, rasvauksen,
6ljynvaihdon, suodattimen vaihdon sekd muut vastaavat toimenpiteet

Vilitén korjau suoritetaan hetivian havitsemisen jilkeen, jotta
id palauttaa toimi tai rajoi vian aiheuttamat
seuraukset hyviksyttaville tasolle ("tulipalonsammutus").

Siirtamalla h

6korjauksen ajankohtaa pyritdan minimoimaan
koksen kesto. Valmistell ty6 ta kunnes kaikki

Tuotantoa palvelevatyd, esim. terdnvaihdot, linjan puhdistukset,
trukkipalvelut, tuotatntotarvikkeiden siirtojahankinta.

Ty6t, jotka kohdistuvat oman henkil6stén, aliura-

koitsijoiden tai vierailijoiden turvallisuuteen. Ty6t, jotka on paatetty
tehtaan tydsuojeluryhmissa ja/tai muiden asianomaisten kanssa
toteuttaa. Tyot, jotka edistavat tyontekijoiden tyShyvinvointia.

Ymparisto -tyolajin alle kaikkityot, jotka liittyvat ymparistoon. Esim.
jatehuolto, salaoja- ja sadevesivieméareiden tyhjennys ja tarkastus
seka 6ljyvuotojen siistiminen, ympéristdon levidvan melun torjunta,
maisemointi.

Tyot, joita Caverion ei voi laskuttaa UPM:It§, esim. alihankkijan omien
laitteiden huolto.

Caverion-tyonjohtotyot.

Esikunnan tyot.

Jostydn pdaurakoitsijana/ vastaavanaon UPM:n tai Caverionin
ulkopuolinen toimija, kayta tyolla

Ulk.Suor.-rastia jaluokittele muiden maarittelyjen vaatimalla
tavalla. Lisdd padurakoitsija toimittajalistaltakuormitus-
vélilehdella.

Henkil6stén koulutus.
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Liite 2 1(23). One Artun ohje v1.1 tydmaaraimeneieinen

Caverion

One Arttu -ohje v1.1=> tyomaaraimen

tekeminen

Tuomas Peltola /20.01.2014

1. Ohjelmiston avaaminen

+  Ohjelmiston avaaminen tapahtuu asentajien yhieisela tietokoneeha.

Keskellatydpdytad aon valmiiksi Qe Aty pikakiaake, jota kaksois klikkaamalla
sovellus aukeaa.
Y s L
- N
*.: : o, =
S pos H [
MOREWITH ta j

BIOFORE
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Liite 2 2(12).0One Artun ohje v1.1 tydmaaraimen takeen

2. Sisaan kirjautuminen

+ Valitaan aloitussivulta vaihda kayttajaa ja kirjaudutaan sisalle omilla tunnuksilla.

3. Tyom@araimen Kirjaaminen

« Valitaan ylavalikosta kortisto ja aukeavasta alavalikosta navigaatton.

+ Valitaan laitepaikkahierarkiasta kortista Seikln sahia ja painetaan kellaista +.

+ Keligisia + painettaessa paasee hierarkiassa aina eteenpain.

+ Haetaan navigaattorin laitepaikkahierarkiasta mahdollisimman tarkasti kohde,
jossavika sijaitsee.

+ |Ldydettiess3 oikea kohde, painetaan tunnus kahdalla hiirella niin, ettd funnus
kohta muuttuu aktiiviseks! eli tummaksi variltdan

+« Painetaanvasemmaltaylhdalta, muokkaa sanan alapucleta, punaista puhelinta
eli tydmadrdin painiketta.

« Kuva ohjetta varten seuraavalla sivilla.

Canaron 4 vl Tranrval (10 ondddeisl c
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Liite 2 3(12). One Artun ohje v1.1 tydmaaraimeneieinen

3.1Tyomaaraimen kirjaaminen

e B B R
O Y O O e

:3-.2]._ S o P 1-- L

+ Nakyiin aukeaatysmaariin. Tydmaaraimeen tuleevalmiiksi osatiedoista
laitepaikkahierarkian tunnukselle tehtyjen tietojen perusteella.

B b Sl e

e A L PRy e Y B T e P ey

iy

-
mTT
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Liite 2 4(12).0One Artun ohje v1.1 tydmaaraimen takeen

3.3 Tydmaaraimen Kirjaaminen

Seuraavat tiedot tulee tayttaa, jotta tydlle saadaantydnumera:

Fuvaus ! Qire:

« Kerrotaan ohteessa olevavika, vaurio, hairidn syy tai

rikkoutumisen syy ym.
Vastaanoltaia:

» Kirjataantydn kuvan mukaan seuraavasti, MEK =

mekaaninen, SAH = sahké tai KIl = kiinteistd.
Fiireellizyys:

« Tydn Kiireellisyysluokassavalitaan korkea, jos tuotanto on
pysahtynyt.

« ‘Valitaan normaali, jos tuotanto voi jatkua hallittuun
seisakkiin asti.

« Valitaan seisakki jos tiedetdanvarmasti, etta laitte et
kestdvat seuraavaan pidempdan korjaus seisakkiin
saakka.

3.4 Tydmaaraimen Kirjaaminen
Tvvppor:

« Valitaan Suunniteltu Kunnossapito, mikali tyd suaritetaan
hallitusti ennalta s ovittuna ajankohtana.

« Valitaan ehkdisevd kunnossapito, mikalityd on
kunnonvalvontaatai silla pienennetaan kohteen
vikaantumisvalia.

» Valitaan hdindkonaukset, mikalilinja pysahtyy vian takia.

« Valitaan muut mikdli kyseessd on muu kuin tuotantoon
suoraan liithwa.

« Valitaan investointi. mikali haettu erillinen investainti raha
korjaustawvarten.

Tydiaii

« Valitaan tydn tyypin mukaan kts. sivu.
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Liite 2 5(12). One Artun ohje v1.1 tydmaaraimeneieknen

3.5 Tydmaaraimen Kirjaaminen

Veltdid:
« KirjataanYTPE (¥IT Tuomas Peltola)tai senvoijattaa

tyhjaksi.

Kuormitusnyhima:

« Walitaan kuormitusryhmatydn luanteen ja seisokin
perusteella. KUFIMEK = kunnossapito mekaaninen,
KIUPISAH = kunnossapito sahké, VUOROMEK =
vuoromekaaninen, VUOROSAH =vuorosahkd.

Seisokkl
« Valitaan jos tiedetdan varmasti millointehdaan. TallGin tyd
yoidaan litda haluttuun ennalta luotuun seisokkiin.

3.6 Tydmaaraimen Kirfjaaminen

«  Kun ylla mainitut kohdat ovat oikein, painetaanvasemmalta ylhaalta keltaista
levykettd elifallenna painiketta, jolloin fdaro.ain: kenttaan ilmestyy tydnumera
esim. Ke14767.

v Jos tydaro nimi kenttdan eiilmesty mitdan tallennettaessa, jotainvaadittavista
tiedoista puuttuu tai on vaarin Kirjattu. Talldin naytén vasempaan alareunaan
ilmestyy ohieteksti joka kertoo mitd Kirjauksesta puuttuu.
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Liite 2 6(12).0One Artun ohje v1.1 tydmaaraimen takeen

4, Tydn tyypin seka tydlajin maarittaminen

+ Siirretdan hiiren kursori rapomnti kenttdan ja painetaan hiiren vasenta nappainta.
« Pt pystytdan tarkastija yksitviskohtaisesti Kirjoittamaan kaikki mahdolliinen tieto
tehdysta tydsta, muista havaituistavioistataitiedoksi jotain seuraavaa kertaan
varten ym. Raportointi ontarkea analysoitava historiatieto

kunnossapitoasentajan itsensd kannalta,

Wl AATTIE VL TLRN [ e — = |
TR MAeiies  Couess  Smdseve | Tyd  Clece  Wevsss  Dms Wl  DRWE Lssieus s Wedee
e ISR Imﬂ'...'] T T ] ! L Sk ok A LJE\'H - l
LN W i Ve 88 FEST ) B LR R TR S T | AL [,
= s | | Aimstigtems | Feeaes |
g R ay s g g e i g . i
i -

Frapesm | |

[T — |' —

[TrPr— | Wi s | i - i emde—— |

¥ i b | A, e . | | B b | il - Hom igsinaw |

ot o |

4 m—— o —————— 1]
Pt ma s RS [Vl R T AN i b, Llimiecs | deeceis !

[T
Pt b + EF 5 b En

b, Tydn luokituksen Kirjaaminen

+ Valitaan oikealta alhaalta luokius painike.

+ Tydn luokittelussataytetadn seuraavat kohdat: limeneminen, Haird ja Vaikitus.
Jokaisessa kohdassa on omatvaihtoehtonsa, jotka valitaan tehdyn tyén
luonteen perusteella.

+« Alavalikot aukeavat alaspain olevaa nuolta painettaessa. Lopuksi painetaan
tallenna nappainta (Kuvai3).

« MNAakymastd poistutaanvasemmalla yihaalla olevasta poisty painikkeesta.

« Kuva ohjetta varten seuraavalla siviulla,
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5.1 Tydn luokituksen Kirjaaminen

]
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6. TyGhdn kaytettyjen varaosien poistaminen varastosta

+ MValitaan materiaalitvalilehti.

« Yaraosanumerolla esim. 50030456 olevatvaraosat, voi vahentaa Artussa
suoraan tyalta.

« T kenttadn tulee kirjain M.

«  Tunnws kenttdan tuleevarastohylyssatai varaosassa olevavaraosanumera
esim. 50030543tai 10003584,

«  Mimi kentta, tayttyy itsestdanvaraocsanumerolle annettujentietojen perusteella.

«  Suunnimddrd kenttdan laitetaan kulunutvaraosien maara.

»  Yhsikkd kentdssa nakyy varaosan yEsikko.

+ Seuraavaksipainetaan lallenna nappadintidvasemmataylh3aalta.

« Kuva ohjetta varten seuraavalla sivulla.

Cawrion 14 ol (Tramerraad (12 orchinisl c
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6.1 Tyohdn Kaytettyjen varaosien poistaminen varastosta

_—
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6.2 TyGhdn kdytettyjen varaosien poistaminen varastosta

« Laitetaan niiden rivien paahan hiirella tappa, jotka halutaan poistaavarastosta.

* Painetaan moniofio painiketta =+ varaosaton nyt poistettuvarasto saldoista.

« Mikali halutaan poistaavain yksi varaosa, valitaan vain yEsi rivi.

« Painetaan varoffo... = aukeaa uusi varastosta ofto / palautus nakyma.

« Laitetaan varasto kenttdan 1, setarkoittaa Seikunvarastoa.

* Vied3an hiiren kursori trdnumero kentan kohdalle ja painetaan hiirenvasenta
nappainta.

« Painetaan kolme kertaa Enterndppainta, jolloin laskentatunnisteet kenttaan
ilmestyy myds numerosarja.

« Kirjoitetaan henkild! kenttdan henkildkohtainen ¥IT At lvhenteesi esim. Y TPE.

« Painetaan tallenna javarastosta ofto on onnistunut.

* Puoistutaan sulie painikkeella eli punaizella ovells.

«  Kuva ohjerta vaiten seuraavalla siviilla.

Camwrlon TR Remrvad el (S orddanial c
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6.3 Tyohdn Kaytettyjen varaosien poistaminen varastosta

7. Tydn kirjaaminen tehty tilaan

« ‘Valitaan rapomoint valilehti.

« Painetaanndkyman oikeassalaidassa olevaa tehty painiketta.

« Mikali kaikki on tehty oikein, vaihtuu tydn tila tehdyksi. Tilan muutoksenvai
tarkistaa menemalla yeistiedotvalilehdele katsomaan onko tila muuttunut.

« Jostila ei muutu, on jossain jokin tieto puutteellinen javirhetieto ilmestyy naytan
vasempaan alareunaan.

«  Kuva ohjeita vaiten seuraavalla sivilla.

Camarlon Yl Remrvad el (S orddianial c
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7.1 Tydn Kirjaaminen tehty tilaan

8 Tuntien kirjaaminen tyélle

« Valitaan tehdylla tyolla raportointivalilehti (Kuva1g). _
= Valitaan raportointivalilehdeltd cikealta alhaatta tvdtunnit painike.

|y S - L R TR AR L2t AL L

Sanucies I T T A c
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8.1 Tuntien Kirjaaminen tydlle

« Sarakkeeseen tyd, laitetaan tydnumero esim. K3147835 Tydlle annettu nimi
ilmestyy seuraavaan sarakkeeseen (Kuval7).

« Sarakkeeseen funnit laitetaan tydhdn tehdyt tunnit.

*« Sarakkeeseentapah pvm, tulee automaattisesti kuluva paiva. Paivamaaran voi
tarvittaessa muuttaa kdsin halutuksi ajankohdaksi.

« Sarakkeeseen palkkalali laitetaan tydtd vastaava palkkalaji. Palkkalajit on
tulostettu koneidenviereen listaksi selityksineen.

«  Kun tarvittavat tuntirivit on sybtetty painetaan fallennavasemmasta ylakulmasta.

« Painamalla punaista oveavasemmasta ylakulmasta, padastaan takaisin
rapoiointivalilehdelle.

« Taman jalkeenvoidaan sulie painikkeella menna One Artun aloitussivulle ja
Kirjautua ulos sulie kdvitdid tai vaihda kdyitdids painikkeesta.

« Kuva ohjetta varten seuraavalla sivulla.

Canrlon &1 vl Tkl (O oirichaial c

8.2 Tuntien kirjaaminen tydlle

THAHT0
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cCaverion

One Arttu ohje v1.1-> tdiden haku

Tuomas Peltola /20.01.2014

1. Ohjelmiston avaaminen

v Dhjelmiston avaaminen tapahtuw asentajien yhteiselta tietokoneelta.

v Keskellatydpdytad on valmiiksi Drne Aty pikafagaagiee, jota Kaksois kKlikkaamalla
sovellus aukeaa.
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1.5i'__ l-- i

+ Valitaan aloitussivulta vaihda kayittajaa ja kirjaudutaan sisélle omilla tunnuksilla.

3. Toiden haku

FTrE———

+ \alitaan ylavalikosta tvd ja aukeavasta alavalikosta toiden haku.
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3.1 Taiden haku

* Painetaan fyselyvtila paalle vasemmasta ylakulmasta.
« Nyt ilmestyy kysely tilan painikkeen tilalle musta salama eli hakil.
« Vasemmallaylhaalla onteksti: Otetaan mukaan filat =+ senvieressa olevista eri

tydn tiloistawai valita tarpeen mukaan hakua varten.
« Ennenhaku painikkeen painamista ota ainatapat pois kohdista: Ei seisokkiaja

Ei proiektia.
«  Kuva ohjeita vaiten seuraavalla sivilla.

L vl Tkl (O oirichaial

3.2 Tdiden haku
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3.3 Toiden haku

+«  Kun haku painiketta on painettu kerran, avaa setydt listaksi kuvaruudun
keskelle.

« Tydt ovat Jarjestyksessa siten, ettd uusintyd on aina ylimmaisend javanhin
alimmaisena.

+« Jokainentyd on omalla rivilladan. Rivid pitkin pystyy katevasti likkumaan
tabulaattori nappaimen avulla. Tabulaattori nappain sijaitsee nappaimiston a-

Kinaimenvieressavasemmalla pualella.

«  Tydnumeron Kohdalta kaksoisklikkaamalla voi avata tyan tiedat, jolloin
nakymaksitulee tydmaarain.

«  Kuvat ohjetia varten seuraavilla sivulla.

Cowbrlei T Rl Traevad (O orddantsl

3.4 Toiden haku
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3.4 Tdiden haku

E:;_“l- Tl e B Topainma 1
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4 Tdiden haku kohteen mukaan

« Tehdaan aluksi samattoimenpiteet kuin aluksi katso kohta 3.1.

+ Ej paineta hakw painiketta.

+ Valitaan pystysarake jonka paalla lukee Kohde.

« Kirjoitetaan ylimmaiseen lokeroon jokin laieoaikia naviggationsia esim. 13 —=
tarkoittaa Seikun One Artussa sahalinjaa.

« Suaritetaan valituilla ehdoilla haku

+ Listaksiavautuvat tydt ovat nyt ainoastaan sahalinjan téita.

« Tydt ovat jarjestyksessi siten, ettd uusin tyd on ainaylimmaisena javanhin
alimmaisena.

« Kuvat ohjetia vairten seuraavilla sivulla.

Canwrdon 0 el e (Dl c
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4.1 Toiden haku kohteen mukaan
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4.1 Toiden haku kohteen mukaan
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