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1 JOHDANTO

1.1 Yrityksen esittely, Hietakulma Oy

Hietakulma Oy on perustettu 1988 Kankaanpaahan. Perustajina olivat Markku Hie-
tanen ja Pentti Kulmala. Aluksi Hietakulma Oy teki rivitaloja perinteiseen tapaan.
Vuonna 1989 Hietakulma Oy alkoi tehda tyomaatiloja alihankintana Makrotalo
Oy:lle. Kun Makrotalo Oy lopetti toimintansa Kankaanpaassa, jaljelle jai urakointi
ja peruskorjaustoiminta. Kattoristikoiden valmistus aloitettiin vuonna 1990. 90-
luvun alkupuoli oli hiljaisempaa yrityksen toiminnassa, koska Suomessa oli lama.
90-luvun loppupuolella Hietakulma Oy teki ensimmaiset elementtitoimitukset.
Vuonna 2004 yritys vaihtoi isompaan halliin Pansiankadulle. Uudessa hallissa oli
tilaa elementtienvalmistukselle noin 1200 m? ja konttoritiloja 300 m?. 2000-luvulla
yritys on kasvanut huomattavasti. Vuonna 2008 tyontekijoita yrityksella oli noin 30

ja liikevaihto oli noin 4 miljoonaa euroa.

1.2 Tyon tausta

Tyoharjoittelu tehtiin Hietakulma Oy:lle Kankaanpaassa kesina 2008 ja 2009. Har-
joittelun alkuvaiheessa tuli ilmi, etta yrityksen tarjouslaskentaa tulisi kehittaa. Toi-
mitusjohtajan ja myyjan kanssa tutkittiin valmiita tarjouslaskentaohjelmia, jotka oli
kehitetty rakennusalalle. Sopivaa ohjelmaa yrityksen tarpeisiin ei 10ytynyt. Ongel-
mana oli, etta valmiit ohjelmat olivat niin laajoja, etta niilla oli hankalaa ja hidasta
laskea erilaisten elementtitoimitusten hintoja. Yrityksen tarpeisiin raataloidyt oh-
jelmat olivat lisaksi erittain kalliita. Yrityksella oli kaytossa Excel-pohja, jolla tarjo-
ukset laskettiin. Ohjelma oli vaikeakayttoinen ja hintojen paivittdminen oli erittain
tyolasta eika ohjelmalla saanut laskettua kuin suurelementtitoimitukset. Tultiin sii-



hen tulokseen, etta aloitetaan tekemaan uutta tarjouslaskentapohjaa Excelilla. Tar-

jouslaskentaohjelmasta tuli opinnaytetyon aihe.



2 TARJOUSLASKENTA

2.1 Tarjouslaskennan periaatteet

Tarjouslaskennan tarkoituksena on maarittaa kohteelle tarjoushinta. Aluksi laske-
taan tyomaakustannukset esimerkiksi rakennusosalaskelman avulla. Sen jalkeen
hintaan lisataan lisaerat, joita ovat riskivaraus, kustannustason muutosvaraus ja
tydmaakate. (Talo 90 -ryhma 1994, 43.)

2.2 Tarjousvaiheen rakennusosalaskenta

2.2.1 Tarjousvaiheen rakennusosalaskennan periaatteet

Rakennusosalaskenta palvelee seka suunnittelun ohjausta etta tarjouslaskentaa.
Tarjouslaskentavaiheessa laskennan tarkoituksena on saada selville kohteen tyo-
maakustannukset tarjouksen antamista varten. Tarjousvaiheessa ei ole yleensa
kaytettavissa kuin alustavia tuotantosuunnitelmia, joiden pohjalta tarjous joudutaan
tekemaan. (Talo 90 -ryhma 1994, 44.)

Tarjousvaiheessa rakenneosalaskentaa tehdessa suuri osa hintatiedoista hanki-

taan ennakkoon. Rakennusosalaskelma on tiivis. (Talo 90 -ryhma 1994, 44 - 45.)
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2.2.2 Maaralaskenta

Maaralaskentavaiheen tarkeimpana tehtavana on muodostaa rakenneluettelo.
Maaralaskennassa otetaan selville rakennusosien, laiteosien ja tilojen maarat ja
rakenteet. Maarat lasketaan sovittujen saantdjen mukaan. Kun tiedossa on tarvit-
tavat rakennus- ja laiteosat ne luetteloidaan tyypeittain. (Talo 90 -ryhma 1994, 45.)

2.3 Hinnoittelu

Kohteen hinta lasketaan laskemalla yhteen materiaalikustannukset, tyovoimakus-
tannukset, kalustokustannukset ja haluttu kate. Katteeseen sisallytetaan riskivara-
us ja kustannusten nousuvaraus. (Talo 90 -ryhma 1994, 47.)

Materiaalikustannukset saadaan kertomalla materiaalienhinnat materiaali-
ran toimittajalta, mutta jos tarkkaa hintaa ei ole tiedossa, voidaan joskus joutua
kayttamaan esimerkiksi Rakennustieto Oy:n kustantamaa kirjasarjaa "Rakennus-
osien kustannuksia”. Materiaalimenekit lasketaan taas kohteen piirustuksista. Tyo-
voimakustannukset saadaan kertomalla tyomaarat seka tydmenekeilla ettd keski-
tuntiansiolla, joka sisaltaa sosiaalikustannukset. Kalustokustannukset koostuvat
seka omasta ettd vuokratusta kalustosta. Vuokratun kaluston kustannukset ovat
huomattavasti helpompi laskea, koska sille on yleensa maaritelty yksikkohinta.
Oman kaluston kustannuksia laskettaessa taytyy ottaa kiinteat ja muuttuvat kus-
tannukset huomioon. Kiinteita kustannuksia ovat kaikki kustannukset, jotka pysy-
vat samoina riippumatta kaluston kayttomaarasta. Kiinteitd kustannuksia ovat esi-
merkiksi mahdolliset vakuutukset, korot, sailytyskustannukset ja poistot. Poistojen
kustannukset lasketaan yleensa hankintahinnan ja jaanndsarvon erotuksena, joka
jaetaan poistoajalla. Muuttuvia kustannuksia ovat kustannukset, jotka riippuvat
kaluston kayttomaarasta, esim. polttoaineiden ja muiden tarvikkeiden kustannuk-

set. Kaluston huoltokustannukset ovat myos osittain muuttuvia kustannuksia. Nai-
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den tietojen avulla omalle kalustolle taytyy maarittaa yksikkohinta, jota sitten kay-

tetdan tarjouslaskennassa. (Talo 90 -ryhma 1994, 47.)

2.4 Rakenneluettelo

Rakenneluetteloon kootaan kaikki hankkeen rakennus- ja laiteosien seka tilojen
tuoterakenteet. Tuoterakenteet kuvaavat kaikki tarvikkeet ja tyOvaiheet, joita tarvi-
taan rakennusosan aikaansaamiseksi. (Talo 90 -ryhma 1994, 50.)

2.5 Rakennelaskelma

Rakennelaskelman tarkoituksena on tarjousvaiheessa se, etta saadaan selville
kohteen tydmaakustannukset niin tarkasti, ettd tarjous voidaan antaa. Rakenne-
laskelmassa esitetaan vain kokonaismaarat. Tuotteiden sijainnilla ei ole rakenne-
laskelmassa merkitysta. Kokonaiskustannusten lisaksi rakennelaskelmasta selvi-
aa, kuinka kustannukset jakaantuvat eri panoslajeille. Aliurakoitsijoiden ja omien
tyontekijoiden tyotunnit eritelldaan. Sosiaalikulut eritelladn maksettavista palkoista.
(Talo 90 -ryhma 1994, 50.)

2.6 Jalkilaskenta

Jalkilaskennan tarkoituksena on laskea kohteen todellinen kate. Siina vertaillaan
laskettua myyntihintaa ja toteutuneita kustannuksia. Todelliset kustannukset saa-
daan laskemalla kohteen materiaali-, tyo-, kone- ja muut valittomat kustannukset.
(Andersson, Gabrielsson & Ekstrom 1989, 126, 130; Pellinen 2006, 183.) Materi-
aalikustannukset saa yleensa helpoimmin suoraan laskuista ja tyOkustannukset
palkanmaksajalta. Konekustannukset ja muut valittbmat kustannukset voivat koos-
tua eri kohteissa niin erilaisista osista, etta ne tulee laskea tapauskohtaisesti. Kus-
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tannuksiin vaikuttaa esimerkiksi se, ovatko koneet vuokrakoneita vai omia ja omi-

en koneiden paaoma- ja muut kustannukset.

2.7 Tyontutkimus

Tyontutkimuksesta puhuttaessa kaytetaan usein termia kellottaminen, joka perus-
tuu siihen, ettd tyontutkimuksen osana kellotetaan eri tyOvaiheiden tydaikoja.
Tyontutkimuksen tarkoituksena on saada tuotteelle mahdollisimman Iyhyt lapi-
menoaika ja 16ytaa tuotannosta niin sanotut turhat ja tuottavat tyovaiheet. Monet
pk-yritykset eivat tieda tuotteen valmistamiseen kuluvaa aikaa, joten tuote hinnoi-
tellaan oletusten perusteella. Tyontutkimuksen tavoitteena ei ole ainoastaan saada
selville tuotannon eri vaiheisiin kuluva aika, vaan myds saada aikaan parannuseh-
dotuksia. (Konswelldone [Viitattu 26.1.2010].)
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3 TEHTAVIEN ASETTELU

3.1 Opinnaytetyon tavoitteet ja tarkoitus

Tavoitteena oli saada aikaan mahdollisimman helppokayttdinen tarjouslaskentaoh-
jelma, jota voisivat kayttaa myos ihmiset, joilla ei ole kovin laajaa kokemusta tieto-
koneiden ja Excelin kaytosta. Hietakulma Oy valmistaan paaasiassa omakotitaloja
ja rivitaloja suurelementeista. Tarjouksia tehdaan erittain paljon, koska kohteet
ovat suhteellisen pienia. Taten ohjelmasta piti saada mahdollisimman nopeakayt-
toinen. Ohjelman tuli olla my®0s riittdvan monipuolinen, jotta silla voitaisiin laskea
mahdollisimman monenlaisia toimituksia aina pelkasta elementtitoimituksesta val-

miiseen taloon saakka seka suur- etta tilaelementtitoimituksena.

3.2 Opinnaytetyon tutkimustehtavat ja -ongelmat

Koska tilaelementtilaskenta taytyi tehda taysin tyhjaltd pohjalta, tehtaviin kuului
varsinaisen laskentaohjelman tekemisen lisaksi seka tilarakentamisen tyoaikaker-
toimien kellottaminen etta materiaalimenekkien laskeminen. My6s suurelementti-
rakentamisen tyOaikakertoimet ja materiaalimenekit tuli tarkistaa. Tehtaviin kuului
my0s jalkilaskennan kehittaminen siten, etta jalkilaskija saisi suoraan koneelta tu-
losteen, jossa tarjous olisi jaoteltu jalkilaskennan kannalta sopiviin osakokonai-

suuksiin.
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4 MENETELMAT

4.1 Tydaikakerroin

Suurelementtien valmistuksen tyoaikakertoimista saatiin suurin osa vanhasta las-
kentaohjelmasta, mutta ne tarkistettiin kellottamalla tyovaiheita ja laskemalla tyo-
aikoja jo valmistuneista kohteista. Tyontekijat syottavat tietokoneelle aina tiedon
siitd, mita kohdetta ja osakokonaisuutta he tekevat. Esimerkiksi ulkoseinaelement-
tien tyOaikakertoimet tarkistettiin laskemalla valmistuneen kohteen ulkoseinaele-
menttien nelidt, ulkoverhouksen neliot, ikkuna-asennusten maarat ja sahkdasen-
nusten maarat ja kertomalla maarat tyoaikakertoimilla ja vertaamalla summaa to-

dellisiin tyotunteihin.

Tilaelementtien valmistuksen tyoaikakertoimista ei ollut valmista tietoa kovinkaan
paljoa, silla tilaelementteja oli valmistettu yrityksessa vasta vahan aikaa. Tasta
syysta lahes kaikki tyoaikakertoimet jouduttiin kellottamaan ja laskemaan. Tyo-
aikakertoimia saatiin laskettua valmistuneista ja meneillaan olevista kohteista ja
"Rakennustoiden menekit” -kirjasta. TyOaikakertoimien selvittamisessa oli apuna
tuotantovastaava, jonka kanssa kaytiin lapi kaikki tyoaikakertoimet. Tyodaikaker-
toimia tarkistettiin samalla menetelmalla kuin suurelementeissa eli verrattiin lasket-

tuja tyotunteja todellisiin tyotunteihin.

Asennuksen tyoaikakertoimien selvittaminen oli vielakin hankalampaa. Asennus-
paikat ovat hyvin erilaisia, joka vaikuttaa merkittavasti asennusten kestoon. Asen-
nuksien tyoaikakertoimia ei kellotettu ollenkaan, vaan ne mietittiin sopiviksi yhdes-
sa asentajien, toimitusjohtajan ja myyjan kanssa. Kertoimien pohjana kaytettiin

kuitenkin "Rakennustdiden menekit” -kirjaa.
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4.2 Materiaalimenekit

Suurin osa materiaalimenekeista saatiin selville laskemalla ne kuvista. Teoreetti-
siin menekkeihin lisattiin hukkaa noin 10-15 % riippuen materiaalista. Osa mene-
keista selvitettiin kuitenkin laskemalla, paljonko materiaaleja todellisuudessa kului
tiettyyn rakenteeseen meneilldan olevissa kohteissa. Materiaalimenekeissa arvioi-

tiin materiaalin menekki yksikkda kohden esimerkiksi jm/m?.



16

5 TARJOUSLASKENTAOHJELMA

Tassa luvussa kaydaan lapi laskentaperiaatteet ja syyt, jotka vaikuttivat ohjelman
muotoutumiseen sellaiseksi kuin se nyt on. Lisaksi esitellaan, millaisia kehitysver-

sioita ennen tuotantoversiota syntyi.

5.1 Suurelementtilaskenta

Myyjan kanssa keskusteltiin siita, mitkd ovat hanen mielestdan laskentapohjan
tarkeimmat ominaisuudet ja mihin asioihin tulisi erityisesti kiinnittda huomiota.
Myyja mielesta tarkeinta olisi saada omakotitalon "saaltd suojaan” -toimituksen
laskenta mahdollisimman nopeaksi, koska niita tehdaan eniten. Tama olikin Iahto-

kohtana, kun ensimmaista versiota laskentapohjasta tehtiin.

Ensimmaisessa versiossa pyrittiin siihen, etta yleisimmin myytavat tuotteet olisivat
mahdollisimman tiiviissa paketissa. Pohjaan sisallytettiin suunnitelmat, ulkoseina-
elementit, paatyraystaselementit, ristikot, kantavat pilarit ja palkit, ikkunat ja vesi-
kate seka asennus- ja toimituskustannukset. Laskentapohjaan piti syottaa vain
maarat ilmoitettua yksikkoa kohden, taman jalkeen ohjelma laski materiaalien kus-
tannukset ja tyokustannukset. Kaikki sisaverhous-, valiseina-, alapohja-, yms. ma-
teriaalit jatettiin pois laskentapohjasta. Ideana oli, ettd jos kohteeseen pitaisi las-
kea jotain, mitd suurelementtilaskentapohjasta oli jatetty pois, ne voisi lisata kayt-
tamalla tilaelementtilaskentapohjaa, joka oli suurelementtien laskentapohjan ala-
puolella samassa taulukossa. Ohjelma kerasi kaikki suurelementtilaskennassa
lasketut asiat tilaelementtilaskentaan. Esimerkiksi valiseinamateriaalien laskemi-
nen (TAULUKKO 1) tapahtui tilaelementtilaskennan puolella, silla ne oli jatetty pois
suurelementtilaskennasta. Taulukkoon syotettiin neliomaara, mutta tyoaikakerroin

poistettiin, silla valiseinat toimitettiin vain materiaaleina.
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TAULUKKO 1. Valiseinamateriaalien laskeminen ensimmaisessa laskentaohjel-
man versiossa.

Tybaika

VALISEINAELEMENTIT maara yksikkd hinta yhteensad |Kerroin  yht.
kantava valiseina

kertopuu 39 x 66 pelkka runko m2 10,36 0 0,6 0
kantava valiseina

runko 42 x 98 pelkka runko m2 6,91 0 0,45 0
kantava valiseina

runko 42 x 123 pelkka runko m2 8,56 0 0,25 0

Ek-kipsi molemmil-
le puolille(normaali
Kertopuu 42x66 valiseina) m2 17,90 0 0,7 0
Ek-kipsi ja Kovale-
vy (elementtisau-

Kertopuu 42x66 maan) m2 18,37 0 0,65 0
EK- ja KN-kipsi
molemmille puolille
Kertopuu 42x98 (dB 48) m2 22,45 0 0,75 0
Yhteensa 0 0

Suurelementtilaskennan lopussa oli yhteenveto, johon ohjelma kerasi tyoajan teh-
taalla ja tydmaalla, niiden kustannukset ja materiaalikustannukset seka toimitus-
kustannukset ja laski niistd kokonaishinnan. Jos laskentaa taytyi jatkaa tilaele-

menttipuolelle, ohjelma teki vastaavan yhteenvedon sen loppuun.

Ohjelman ensimmaisen version kayttd oli hankalaa, jos kohteeseen piti laskea jo-
tain, mita ei ollut varsinaisella suurelementtipuolella. Ohjelman suunnittelun lahto-
kohtana ollut laskennan nopeus ei myodskaan toteutunut, silla suuressa osassa
kohteita jouduttiin kayttamaan tilaelementtipuolella olevia kohtia. Talloin lasken-

taan kului paljon enemman aikaa.

Seuraavaa versiota suunniteltaessa tultiin siihen lopputulokseen, etta on parempi,
jos suur- ja tilaelementtilaskentapohjat ovat taysin erillisia. Toisessa versiossa
keskityttiin siihen, etta tuotteet olisivat mahdollisimman loogisessa jarjestyksessa
ja sita kautta laskeminen saataisiin mahdollisimman nopeaksi. Tasta tulikin lopulli-
nen versio. Toimintaperiaate toisessa versiossa oli vastaava kuin ensimmaisessa-
kin eli taulukkoon syotetaan vain maara yksikkda kohden ja ohjelma laskee mate-
riaalin hinnan ja tydajan (TAULUKKO 2).
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TAULUKKO 2. Ulkoseinaelementtien laskeminen rungon koolla 42 x 198 mm.

VAKIO KOR- Tybaika
ULKOSEINAELEMENTIT KEUS 2610 maara yksikkd hinta yhteensa|Kerroin  yht.
runko 42 x198 vakio m2 20,44 0 0,6 0
runko 42 x 198 vakio ja EK kipsi m2 21,21 0 0,6 0
vakio ja tuulilei-
runko 42 x 198 jona 12 mm m2 20,66 0 0,7 0
vakio runkoleijo-
runko 42 x 198 na 25 mm m2 21,86 0 0,7 0

vakio ja tuulilei-
jona 12 mm ja

runko 42 x 198 EK m2 21,43 0 0,7 0
vakio runkoleijo-

runko 42 x 198 na 25 mm ja EK m2 22,63 0 0,7 0

runko 42 x 198 El 30 seind m2 22,14 0 0,75 0

vakio ei siséle-

runko 42 x 198 vya m2 18,75 0 0,45 0
runko ja ts-levy 9

runko 42 x 198 mm m2 10,92 0 0,3 0

runko 42 x 198 vakio vinopainen m2 20,44 0 1,15 0

Yhteensa 0 0 0

Taulukon alussa olivat samat tuotteet kuin ensimmaisen ohjelman suurelementti-
laskennassa. Niiden jalkeen oli lisatty materiaalit, joita saatetaan toimittaa tyo-
maalle. Laskentapohjassa oli valmiita osakokonaisuuksia erilaisille tuotteille. Esi-
merkiksi valiseinamateriaalien laskemiseen (TAULUKKO 3) on laskettava vain
valiseinaneliot. Taman jalkeen ohjelma laskee seka runkotolppien etta yla- ja ala-
juoksujen ja tarvittaessa myos villojen, levyjen ja kiinnikkeiden materiaalikustan-

nukset. Ohjelma ottaa huomioon myos materiaalihukan.

TAULUKKO 3. Valiseinamateriaalien laskeminen laskentaohjelman toisella versiol-
la.

VALISEINAT MATERIAA-

LEINA maara yksikkd hinta yhteensa
runkotolpat 39 x 66 kertopuu m2 3,63 0
yla- ja alapuut 42 x 66 m2 1,03 0
mineraalivilla 50 mm m2 2,19 0
Kipsilevy KN 13 mm m2 1,70 0
Kipsilevy EK 13 mm m2 2,47 0
Yhteensa 0 0

Asennuksen laskeminen toimii samaan tapaan kuin elementtien ja materiaalienkin

laskenta. Siina syotetaan maara yksikkoa kohden ja ohjelma laskee sitten asen-
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nuksessa kuluvan ajan. Ohjelma laskee myds paivarahat halutulla tyopaivan pi-

tuudella ja asennuksen kokonaishinnan.

Laskennan loppuun tehtiin yhteenveto (TAULUKKO 4), jossa nakyvat keskitun-

tiansio sosiaalikuluineen, kertyneet tyotunnit, tyopaivat, tyokustannukset, materi-

aalien hinnat ja kateprosentti seka kate euroina. Kateprosenttia voi muuttaa eri

tuotteille. Yhteenvedon alle ohjelma laskee verottoman, katteettoman ja provisiot-

toman hinnan. Lisaksi ohjelma laskee Hietakulman kateprosentin ja jalleenmyyjan

provision ja seka verottoman etta verollisen myyntihinnan.

TAULUKKO 4. Suurelementtilaskennan yhteenveto.

tydnhinta Kate | Kate
YHTEENVETO €/h tunnit Kerr tyopaivia € materiaali % €
Suunnitelmat 0 15% 0
Ulkoseina elementit 19,7 0 8 0,0 0 0 30% 0
Mukaanpakattava ulko-
verhous 0 15% 0
Ikkunat 19,7 0 8 0,0 0 0 15% 0
Muut elementit 19,7 0 8 0,0 0 0 30% 0
Valiseinat materiaaleina 0 15% 0
Ristikot 0 20% 0
Pilarit ja palkit 0 15% 0
Ylapohja 0 15% 0
Valipohja 0 15% 0
Keharistikon lampimat
ulkoseinat 0 15% 0
Puhallusvilla 0 15% 0
Ulko-ovet 0 15% 0
Valiovet 0 15% 0
Sisapuolen viimeistely 0 15% 0
Kalusteet ja koneet 0 15% 0
Sauna 0 15% 0
Asennus tarvikkeet ja
lastaus 19,7 0 8 0,0 0 0 15% 0
Ranhti 0 15% 0
Elementtien nosto 0 15% 0
Toimituskustannukset 0 15% 0
Asennus 0 15% 0
YHTEENSA 0 00 | o 0 0€
veroton, katteeton, ei provisiota 0
hietakulman kate kokonaiskate prosentti #JAKO/0! 0
jalleenmyyjén proovisio 6% 0
Veroton myyntihinta 0
Verollinen myyntihinta 22% 0
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Aina silloin talléin pitaa tarjota tuotteita, joita ei ole valmiina laskentapohjassa. Nii-
den lisaaminen laskentaan on helppoa. Ensin pitaa lisata uusi tuote hinnastoon,
josta lisaa luvussa 5.6 Hinnasto. Sen jalkeen vain lisataan rivi laskentaan sopivan
otsikon alle ja kirjoitetaan tuotteen nimi. Taman jalkeen linkitetdan hinta hinnastos-
ta laskentaan ja lisataan tyoaikakerroin, jos sellainen tarvitaan.

Ohjelman kaikki solut, joissa on kaava, on suojattu. Jos jotain kaavaa haluaa
muuttaa, pitad suojaus ensin poistaa. Siten ohjelmaa kaytettaessa ei kaavoja
muuteta vahingossa. Kaikki solut, joita laskijan tarvitsee normaalisti muuttaa, on

varjatty eri vareilla kayton helpottamiseksi.

5.2 Tilaelementtilaskenta

Tilaelementtilaskennan ensimmainen versio toimi suurelementtilaskennan kanssa
yhdessa, kuten jo edellisessa luvussa kerrottiin. Ensimmaisessa versiossa lasken-
ta aloitettiin suurelementtilaskennan puolelta. Siella laskettiin ulkoseinaelementit,
ikkunat, ulkoverhous ja vesikate eli kaikki sellaiset tuotteet, jotka olivat samanlaisia
seka suur- etta tilaelementeissa. Kun suurelementtilaskenta oli valmis, jatkettiin
laskentaa vain tilaelementtipuolella. Esimerkiksi ulkoseinien tiedoista (TAULUKKO
5) tilaelementtilaskennassa oli valmiina elementtien materiaali- ja valmistuskus-
tannukset, ja taulukon tilaelementit -osioon piti lisata vain pystytettavien ulkosei-

naelementtien maara.
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TAULUKKO 5. Ulkoseinien laskenta tilaelementtilaskennan ensimmaisella versiol-

la.
Tybaika

ULKOSEINAELEMENTIT maara yksikkd hinta yhteensa|Kerroin  yht.
ULKOSEINAELEMENTIT 0 m2 0 0
ULKOVERHOUS 0 m2 0 0
Aukot 0 kpl 0 0
Sahkot 0 kpl 0 0
Paketit 0 kpl 0 0
Yhteensd 0 0
ULKOSEINAELEMENTTIEN ASENNUS kpl 1,50 0 | 1 0

Esimerkiksi valiseinat (TAULUKKO 6), joita ei laskettu suurelementtiosiossa, las-

kettiin pelkastaan tilaelementtilaskennassa. Ohjelmaan piti syottda kuinka monta

neliometria tietyn tyyppista valiseinaa on ja kuinka monta valiseinaelementtia pys-

tytetaan.

TAULUKKO 6. Valiseinien laskenta tilaelementtilaskennan ensimmaisessa versi-

ossa.
Tybaika
VALISEINAELEMENTIT maara yksikkd hinta yhteensad |Kerroin  yht.
kantava valisei-
kertopuu 39 x 66 na pelkka runko m2 10,36 0 0,6 0
kantava valisei-
runko 42 x 98 na pelkka runko m2 6,91 0 0,45 0
kantava valisei-
runko 42 x 123 na pelkka runko m2 8,56 0 0,25 0
Ek-kipsi mo-
lemmille puolil-
le(normaali
Kertopuu 42x66 valiseina) m2 17,90 0 0,7 0
Ek-kipsi ja Ko-
valevy (ele-
Kertopuu 42x66 menttisaumaan) m2 18,37 0 0,65 0
EK- ja KN-kipsi
molemmille
Kertopuu 42x98 puolille (dB 48) m2 22,45 0 0,75 0
Yhteensa 0 0
VALISEINAELEMENTTIEN ASENNUS kpl 1,00 0 | 0,8 0

Samaan tapaan laskettiin kaikki kohteen materiaalit ja tyot. Laskentapohjan lopus-

sa oli yhteenveto, jossa oli eriteltyna ns. elementtityo ja tilarakentamistyo. Ele-

menttityolla tarkoitetaan ulkoseina-, valiseina- ja kattoelementtien valmistusta. Ti-

larakentamisty0o sisaltaa taas ulkoseina-, valiseina- ja kattoelementtien asennuk-
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sen ja kaiken muun tyon, jota tehtaalla pystytaan tekemaan valmiiksi. Tilanraken-
tamistyota ovat mm. pintakasittelyt, valiseinien villoitukset ja levytykset seka kalus-

teiden asennukset.

Tilaelementtilaskenta toimi ensimmaisessa versiossa kohtalaisen hyvin. Ongelma-
na oli oikeastaan vain se, etta tuotteet eivat olleet taysin loogisessa jarjestyksessa,
sillda osa tuotteista oli suurelementtipuolella ja osa tilaelementtipuolella. Suur- ja
tilaelementtilaskennoista tehtiin lopulta taysin erilliset, koska suurelementtilasken-

nassa oli paljon ongelmia. Naita ongelmia kasiteltiin edellisessa luvussa.

Toisessa versiossa keskityttiin seka tilaelementtilaskennan ettd suurelementtilas-
kennan osalta mahdollisimman loogiseen jarjestykseen. Eri tydvaiheet pyrittiin lait-
tamaan siihen jarjestykseen, kuin ne tuotannossa todellisuudessa tehdaan. Las-
kennan alussa oli seindelementtien ja alapohjan valmistus ja laskennan lopussa
pintakasittelyt, kalusteiden asennukset seka kuljetuksen aikaisten tuentojen teko ja
pakkaaminen.

Toinen versio on toimintaperiaatteeltaan samanlainen kuin ensimmainen, mutta
toisessa versiossa kaikki tuotteet ovat eriteltynd myos tilalaskentapohjassa. Las-
kennan loppuun tehtiin vastaavantyyppinen yhteenveto kuin tilaelementtilaskenta-

pohjan ensimmaisessa versiossa oli.

5.3 Avaimet kateen -laskenta

Avaimet kateen -laskentaa kaytetdan, kun rakennus tehdaan suurelementeista ja
tarjous sisaltaa kaikki tyovaiheet perustusten tekemisesta pintojen viimeistelyyn.
Taman tyyppisia tarjouksia Hietakulma Oy tekee melko harvoin, joten laskenta-
pohjan kehittelyyn ei kaytetty kovinkaan paljoa aikaa.
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Toimintaperiaate on se, etta perustuksista pyydetaan joko tarjous joltain urakoitsi-
jalta tai ne lasketaan juoksumetrihinnalla. Seka LVIS-toista etta koneista ja kalus-
teista pyydetaan myos tarjoukset. Taman jalkeen lasketaan suurelementtiosiossa
alapohjan, ylapohjan, seinien ja viimeistelyn hinta seka asennuksen hinta. Taman
jalkeen hinnat kerataan avaimet kateen -laskentapohjaan, joka laskee myyntihin-

nan ottaen huomioon halutun katteen ja jalleenmyyjan provision.

5.4 Jalkilaskenta

Jalkilaskentaosioita on kolme, eli jokaisella laskentapohjalla on oma jalkilaskenta-
taulukko. Jalkilaskentapohjissa on tarkeinta se, ettd laskenta olisi jaoteltu niihin
siten, etta jalkilaskijan olisi mahdollisimman helppo kerata eri kohtien toteutuneet
kustannukset. Otsikointi on varsinaisissa laskennoissa ja jalkilaskennoissa sama,
silla talla tavalla voidaan tarkistaa, etta kaikki lasketut tuotteet linkittyvat myaos jalki-
laskentaan.

Suurelementti ja avaimet kateen -laskennoissa jalkilaskentaan linkittyvat eri osa-
alueiden kustannukset. Tilaelementtilaskennassa jalkilaskentaan linkittyvat osa-
alueiden kustannusten lisaksi eri osa-alueiden tyotunnit. Tilaelementteja valmistet-
taessa tyontekijat syottavat tietokoneelle eri osa-alueiden tyotunnit. Tyon osa-
alueet on jaoteltu samalla tavalla kuin laskentaohjelmassa, joten projektin valmis-
tuttua on helppo vertailla laskettuja ja todellisia tyotunteja. Tama helpottaa tyo-

aikakertoimien tarkistamista ja muuttamista.

5.5 Yhteenveto

Laskentaohjelman jokaisella osa-alueella on oma yhteenvedon valilehti, johon oh-
jelma keraa projektin tarkeimmat tiedot. Kaupan synnyttya myyja tulostaa yhteen-
vedon toimitusjohtajalle. Yhteenvedosta selviavat tyotunnit niin tehtaalla kuin tyo-
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maalla seka tyo-, suunnittelu-, toimitus- ja materiaalikustannukset. Yhteenvedossa
ovat myos katteet ja myyntihinta. Yhteenvetoja kaytetaan pohjana suunniteltaessa

tuotannon, suunnittelun ja asennusten aikataulutusta.

5.6 Hinnasto

Hinnastossa on kaksi osiota. Ensimmaisessa osiossa ovat kaikki kaytettavat mate-
riaalit hintoineen. Toisessa osiossa on laskettu erilaisten elementtien ja osakoko-
naisuuksien hintoja. Tuotteet on jaoteltu siten, etta samankaltaiset tuotteet ovat
aina perakkain. Esimerkiksi ensimmaisena tulevat kaikki puutavarat ja sen jalkeen
eristeet. Materiaalien sisaanostajalla on hinnasto ja jos jonkin tuotteen hinta on
muuttunut, sisdanostaja toimittaa uuden hinnan tarjouslaskijalle, joka paivittaa sen

hinnastoon. Talla tavoin hinnasto saadaan pidettya aina ajan tasalla.

Toisessa osiossa (TAULUKKO 7), jossa lasketaan erilaisten elementtien ja osako-
konaisuuksien materiaalikustannuksia, on tuotteet jaoteltu siten, ettd samantyyppi-
set ovat samassa taulukossa. Esimerkiksi seindelementit on jaoteltu rungon koon
mukaan. Ensimmaisessa ja toisessa sarakkeessa on kerrottu, mista materiaalista
on kyse ja mika sen koko on. Kolmannessa sarakkeessa on materiaalin hinta, joka
linkittyy hinnastosta. Seuraavissa sarakkeissa on erilaisia variaatioita kyseisesta
tuotteesta. Esimerkiksi ulkoseindelementeista on erilaisia sisakipsi- ja tuulensuoja-

levyvaihtoehtoja.
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TAULUKKO 7. Hinnaston toimintaperiaate.

Vakio +
EK +
Vakio Vakio + Tuu- Vakio + run-  Tuulilei-
Ulkoseina 42x198 hinta Vakio + EK lileijona koleijona jona
Ylapuu 42x198 1,90 0,47 0,47 0,47 0,47 0,47
Pystypuu 42x198 1,90 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6
Alapuu 42x42 0,49 0,97 0,97 0,97 0,97 0,97
Palkki 42x198 1,90 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
Naaraspuut 42x42 0,49 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45
Koiraspuu 42x98 0,95 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23
Kipsilevy KN 13 1,48 1,15 1,15 1,15
Kipsilevy KEK 13 2,15 1,15 1,15
Tuulensuoja
kipsi KTS 9 2,10 1,14 1,14
Tuulileijona 12 mm 2,30 1,14 1,14
Runkoleijona 25 mm 3,35 1,14
Villa 200 6,10 1,07 1,07 1,07 1,07 1,07
Villa 15x120 2,15 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
HS-muovi 0,2 mm 0,45 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3
Naula 90 x 3,1 0,0155 12 12 12 12 12
Kipsiruuvi 3,9x35 0,01 25 25 25 25 25
Huopanaula 32 mm 0,009 25 25 25 25 25
Koysi 6 mm 0,15 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
Koysi 12 mm 0,40 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
Yhteensa 20,44 21,21 20,66 21,86 21,43

Jokaisella seinaelementtityypilla taulukkoon on syotetty materiaalimenekki nelio-
metria kohti. Materiaalimenekit ovat laskennallisia ja ne sisaltavat hukkaprosentin.
Taulukon alimmalle riville ohjelma laskee tuotteen hinnan yksikkoa kohden. Hinta
muodostuu matriisikaavan avulla, joka kertoo jokaisen materiaalin hinnan ja me-

nekin keskenaan ja laskee niiden tulot yhteen.

Vastaavalla tavalla kaikki seina-, lattia- ja kattoelementit on kayty lapi. Samalla
tavalla on laskettu myos erilaisia osakokonaisuuksia ja paketteja, kuten erilaisia
ulkoverhouksia, vesikate-, tuuletusrima- ja ruodepaketteja seka huopa-, pelti- ja
tiilikatepaketteja. Paketit sisaltavat kaikki materiaalit, joita kyseisessa tyossa tarvi-

taan kiinnikkeita ja asennustarvikkeita myoden.
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Hinnastoon on helppo lisata tuotteita. Jos esimerkiksi halutaan tarjota ulkosei-
naelementtia jollain uudella eristeella, lisataan hinnastoon ensin uusi eriste. Sen
jalkeen etsitdan taulukko, jossa on oikea runkokoko. Siihen lisataan rivi, johon lai-
tetaan uusi materiaali ja sen hinta. Sen jalkeen syotetaan uudelle sarakkeelle ma-
teriaalimenekit yksikkda kohden. Suurimman osan materiaalimenekeista saa siir-
rettya viereiselta sarakkeelta esimerkiksi rungon, levyjen ja kiinnikkeiden materiaa-
limenekin. Kun kaikki menekit on syotetty, kopioidaan matriisikaava viereiselta sa-
rakkeelta. Matriisikaava laskee kokonaishinnan ja uudentyyppisen elementin hinta
on valmis. Taman jalkeen laskentapohjaan lisataan uusi rivi, johon Kkirjoitetaan
elementin tiedot ja linkitetaan siihen hinta hinnastosta. Siihen laitetaan myos tyo-

aikakerroin, jos sellaista tarvitaan.

Ideana on, ettd jos jonkun materiaalin hinta muuttuu, se syotetaan hinnastoon.
Hinnastosta materiaalin uusi hinta paivittyy jokaiseen tuotteeseen, jossa kyseista
materiaalia kaytetaan.
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6 YHTEENVETO

Tyon tarkoituksena oli saada aikaan Excel-pohja, jolla olisi mahdollisimman helppo
ja nopea laskea erilaisten elementtitoimitusten hintoja niin suur- kuin tilaelemen-
teista. Onnistuin tydssa mielestani melko hyvin, silla ohjelma on ollut jo noin puoli-
toista vuotta yrityksen kaytossa; viimeisin versio vajaan vuoden. Tarjouslaskijalta
saamani palaute on ollut positiivista eika ohjelmaan ole tarvinnut tehda viimeisen
puolen vuoden aikana juurikaan muutoksia. Muutokset, joita siihen on tehty, ovat
olleet 1ahinna tuotteiden ja hintojen paivittamista.

Excel on tarkoitettu taulukkolaskentaohjelmaksi, joten se ei sovellu taysin tarjous-
laskentaohjelman tekemiseen. Excelin ongelmana on se, etta ohjelman kaavat voi
saada todella helposti sekaisin, jos ohjelmaa ei kayta "oikein”. Jos ohjelmassa olisi
kaytetty makroja, se saattaisi olla toimintavarmempi, mutta sen jatkokehittaminen
olisi hankalampaa. Ohjelmaa tehdessa ajatuksena oli se, etta sita voisivat kayttaa
myo0s sellaiset henkilot, jotka eivat ole kayttaneet juurikaan Excelia. Tama oli myos
osasyyna siihen, ettda makroja ei kaytetty. Kaikki kaavoja sisaltavat solut suojattiin,
jotta niihin ei voisi tehda virheita.

Uskon, ettd ohjelma on pitkaaikainen tyokalu yritykselle, kunhan sen tiedot vain
pidetaan ajan tasalla.
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