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The object of the study was to examine on behalf of the Finnish Transport Infrastructure
Agency (FTIA) the implementation of temporary traffic arrangements for different types of
road construction and improvement projects. The study focused on the temporary traffic
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must be followed on the worksites.
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typically have light control and only one lane of traffic. Motorway improvement projects are
projects to upgrade old roads to improve speed and safety levels. Motorway/ring road sites
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levels.

Although the FTIA's guidelines are obligatory documents for construction sites, that aim to
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1 Johdanto

Valtion maantieverkon pituus on 78 000 kilometria (Vaylavirasto, n.d. -j). Tieverkon ylldpito
vaatii jatkuvaa kunnossapitoa. My6s uudet liikennetarpeet luovat painetta maanteiden

parannustoille. Liikkenteenohjaus on keskeisessa roolissa liikenteen sujuvuuden kannalta.

Tiety6t johtuvat uusien teiden rakentamisesta tai jo olemassa olevien teiden
kunnossapidosta tai parantamisesta. TietOista aiheutuu haittaa tienkayttdjille, minka
vahentamiseksi Vaylavirasto on luonut ohjesarjan, jonka tarkoituksena on tarjota valtion
tietyomailla toimiville osapuolille minimivaatimuksia turvallisuuden ja sujuvuuden
yllapitamiseksi. Tietydmaiden hyvalla lilkkenteenohjauksella pyritdan sujuvaan ja turvalliseen

tielld liikkumiseen seka takaamaan tydskentelyturvallisuus tietyémaan henkilékunnalle.

1.1 Opinnaytetyon tausta ja Iahtokohdat

Tassad opinndytetyossa tarkastellaan Vaylaviraston ohjeiden toteutumista tietydmaiden
tilapaisissa lilkenteenohjaussuunnitelmissa ja tietydmaiden liikenteenohjauksessa
kdaytdannossa. Opinndytety6 on toteutettu harjoittelijasopimuksella Vaylavirastossa.
Opinndytetyon ohjaajana toimi Vaylaviraston liikenteenohjauksen asiantuntija Jukka
Hopeavuori. Opinndytetyota varten saatiin kommentteja myos liikkenteenohjauksen
asiantuntijalta Tuomas Ostermanilta. Opinndytetyd tehtiin Himeen ammattikorkeakoulun
ylemman ammattikorkeakoulututkinnon Tulevaisuuden liikennejéirjestelmdt opintojen osana.

Ammattikorkeakoulun ohjaavana opettajana toimi liikennealan lehtori Pauliina Kuronen.

Tyomaita on tyypillisesti tarkasteltu pistemdisina kohteina, mutta useampaa tietydmaata ei
ole samanaikaisesti vertailtu keskendan. Vaylaviraston ohjeita, lilkenteenohjaussuunnitelmia
ja toteutunutta lilkennejarjestelya tietyomailla ei ole tarkasteltu samanaikaisesti aiemmin.
Ndiden kolmen asian keskindinen toiminta vaikuttaa sujuvan ja turvallisen tietyémaan
toteutukseen. Tyomaiden tarkastukset liittyvat yleensa tydmaan valvontaan, jotta
turvallisuustaso pystyttaisiin sailyttdamaan mahdollisimman hyvana. Tarkastuksia tehdaan
kuitenkin suhteellisen harvoin eikd valvonnalla tdten pystytad takaamaan hyvaa

liikenteenohjausta tai turvallisuustasoa.



Lilkkenteenohjaussuunnitelman laatiminen on jokaiselle maantiella tehtdvalle tietydmaalle
pakollinen osa tydmaan suoritusta (ELY-keskus, n.d. -a). Tehtyjen suunnitelmien
toteutumista kdaytanndssa seka suunnitelmien vertailua Vaylaviraston ohjeisiin ei ole
aiemmissa opinnaytetodissa otettu huomioon (Maatta, 2019, s. 5). Tietyomaihin liittyvia
opinndytetdita on tehty, mutta toteutuneita tai suunniteltuja tietydmaan

lilkenteenohjausjarjestelyja ei ole aiemmin opinndytetdissa verrattu Vaylaviraston ohjeisiin.

Tassa opinndytetydssa on kaytetty hyddyksi uutta 360-kameratekniikkaa. Opinndytetyota
varten kuvattiin tietydmaita eripuolilta Suomea, jotta saatiin laajahkoa otantaa eri
tyyppisista tietydmaista ja niiden toteutuneesta lilkkenteenohjauksesta. Kuvattua aineistoa
verrattiin sahkopostitse saatuihin kyseisten tietydmaiden tilapaisiin
lilkenteenohjaussuunnitelmiin. Naita taas verrattiin Vaylaviraston tuottamiin ohjeisiin.

Nadiden lisdksi tarkasteltiin yleisesti muita tietydmaita sitovia lakeja ja maarayksia.

Opinnaytetyon pohjalta tehtiin myos tiivistetty dokumentti tietydmaiden ohjeistamisen
parannusehdotuksista. Tdma dokumentti tuli Vaylaviraston sisdiseen kdyttéon ohjeiden
kehitystyon tueksi. Taman dokumentin keskeinen sisélto on luettavissa alaluvusta 5.6

Huomioita Vdyldviraston ohjeisiin.

Todellisuus tietydmailla on monesti hyvin erilainen Vaylaviraston tuottamien ohjeiden
kanssa. Ty6ssa pyrittiin |0ytamaan Vaylaviraston ohjeisiin tarkennuksia, jotta tietydmaiden

lilkenteenohjaus voisi jatkossa vastata paremmin ohjeita.

1.2 Opinnaytetyon rajaus ja tavoitteet

Opinnaytetyossa tarkasteltiin tietydmaiden liikenteenohjausta eli kuinka jarjestelyilla
luodaan ohjeiden mukainen toivottu liikkenteen ohjausvaikutus. Tydssa tarkasteltiin useita
yksittaistapauksia eri tydmailta ympari Suomea ja nostettiin niista esille tapauksia, jotka ovat
yhtenaisia Vaylaviraston ohjeiden kanssa, tai jotka eivat ole toteutuneet kuten ohjeet
maaraavat. Tarkoituksena ei ole ollut tuottaa laajamittaisia tydmaaselvityksia

opinndytetydssa olevista tydmaakohteista. Tyon tarkoituksena ei mydskaan ole osoittaa



tyomaiden virheita vaan etsia Vaylaviraston ohjeisiin tdsmennyksia, joilla tydmaiden

lilkenteenohjaus voisi parantua tulevaisuudessa.

Opinndytetyosta on rajattu pois suurelta osin lilkkenneturvallisuus. Turvallisuus on
subjektiivinen kasite. Koettu turvallisuuden tunne on monesti eri asia kuin esimerkiksi
tormaysturvallisuus. Opinndytetydssa voi olla vaikea todistaa, mika on toteutuneen
turvallisuuden taso ilman laajamittaista selvitysta, kolaritesteja tai muita vastaavia
toimenpiteita. Hyvin hoidettu lilkkenteenohjaus ja Vaylaviraston ohjeiden noudattaminen
kuitenkin edesauttaa parempaa liikenneturvallisuutta. Opinnaytetyossa tarkasteltiin

suunniteltuja ja toteutunutta liikenteenohjausta suhteessa Vaylaviraston ohjeisiin.

Opinndytetyossa ei oteta voimakkaasti kantaa tietyomaiden tyoturvallisuuteen. Kuvatuilla
tyomailla ilmeni kuitenkin lukuisia tyoturvallisuushavaintoja, joista osa oli vakaviakin ja naita

havaintoja on tuotu opinndytety®ssa esiin.

Tavoitteena on tuoda jatkossa julkaistaviin Vayldviraston ohjeisiin tarkennuksia niista
tietydmaan liikenteenohjaukseen liittyvista kohdista, jotka eivat valttamatta toteudu

halutulla tavalla nykytilanteessa.

1.3 Tyon rakenne

Luvussa kaksi, Toimintaympdiristé tietyémailla, kasitelladn opinndytetyon kannalta keskeisia
kasitteitd seka taustoitetaan tietydmaihin oleellisesti liittyvia asioita, kuten lainsaadantéa ja
eri toimijoita. Taman jalkeen luvussa kolme kuvataan, kuinka opinndytetyota varten

tarvittava aineisto on keratty maastosta ja tietydmaan toimijoilta, seka miten tata aineistoa
on opinnadytetydn kehyksessa kasitelty. Tassa luvussa esitellddan myos tydmaakohteet, jotka

on jaettu toimintaymparistonsa mukaan kolmeen eri luokkaan.

Luvussa nelja, Tyéomaiden liikenteenohjaussuunnitelmat, toteutunut liikenteenohjaus sekd
niiden suhde Vdyldviraston ohjeisiin, verrataan eri aineistoja keskendan. Opinnadytetydssa
pyrittiin l0ytamaan parannusehdotuksia Vaylaviraston nykyisiin ohjeisiin. Vertailemalla

liikenteenohjaussuunnitelmia seka toteutunutta lilkkenteenohjausta tarkasteltavilta



tietydmailta suhteessa Vaylaviraston ohjeisiin saatiin nostettua esille asioita, joita

hyodynnetadn jatkossa Vaylaviraston ohjeiden tarkentamisessa.

Luvussa viisi ja kuusi kootaan aineistojen ja niiden pohjalta saatujen havaintojen perusteella
huomioita ja johtopaatoksia siitd, miten Vayldviraston ohjeet toteutuivat tarkasteltavilla
tietydmailla niiden tilapadisissa lilkkenteenohjaussuunnitelmissa ja lilkkenteenohjauksessa
kaytannossa. Lopuksi luvussa kuusi pohditaan ja kootaan yhteen opinndytetyon havaintoja ja

niiden kdytettdvyytta jatkoa ajatellen.



2 Toimintaymparisto tietyomailla

Tietyomailla on useita toimijoita, joita koskevat erilaiset lait, mdaraykset ja ohjeet.
Tietydmaiden toimintaan liittyy laaja kirjo erilaisia kasitteitd, joista tdmadn opinndytetydn

kannalta keskeisimma&t avataan alaluvussa 2.1.

Tietydmaiden keskeisimpia lakeja, asetuksia seka maardyksia avataan alaluvussa 2.2.
Maanteiden tietydmaiden eri toimijoista ja heidan vastuista kerrotaan alaluvussa 2.3.
Alaluvussa 2.4 tarkastellaan suppeasti millaisia ohjeita maanteiden liikenteenohjaukseen

I6ytyy Ruotsista ja Norjasta.

2.1 Kasitteita

Betonielementtijono on betonielementeista kaiteen tapaan koottu suojaus.
Betonielementtijonon kaytdssa on noudatettava samoja ohjeita kuin tydnaikaisessa
kaiteessa. Betonielementtijonoa ei ole CE-hyvaksytty kuten tyonaikaiset kaiteet ja siksi sita ei

kutsuta kaiteeksi. (Liikennevirasto, 2018b, s. 52)

Kunnossapito on teiden kunnon yllapitamista. Kunnossapidolla ylldapidetdadn muun muassa
lilkenteenohjauslaitteita, tien rakenteita ja paallystetta. (Vaylavirasto, n.d. -a) Tassa

opinndytety6ssa kunnossapidolla tarkoitetaan tieverkon kunnossapitoa.

Lilkkennevalot/Valo-ohjaus suunnitellaan kulloisenkin liikkenneympariston mukaiseksi.
Esimerkiksi tietyotilanteessa, jossa tielld on liikennetta yli 900 ajoneuvoa vuorokaudessa ja
kaytettdvissa on vain yksi ajokaista, kdytetaan tilapaisia liikkennevaloja, jotta ajo onnistuu
molemmista suunnista vuoron peraan. (Suomen Rakennusinsinddrien Liitto RIL ry, 2005, s.

384-385; Liikennevirasto, 2017, s. 19)

Liikenteenohjaaja on henkild, joka ”vastaa tyokohteen ldpadisevan liikenteen sujuvuudesta ja
turvallisuudesta seka osaltaan tyokohteessa tydskentelevien henkildiden turvallisuudesta”

(Vaylavirasto, 2020Db, s. 7). Liikenteenohjaajaksi maarataan ja perehdytetdan tarvittaessa



henkilo tydmaakohteissa, joissa erillinen liikenteenohjaaja vaaditaan. Liikenteenohjaajalla

tulee olla ndkyva selvasti erottuva huomiovaatetus. (Tieliikennelaki 729/2018 §65)

Liikenteenohjaus toteutetaan lilkennemerkeilld, tiemerkinndilla ja liikennevaloilla.
"Liikenteenohjauksella pyritddan parantamaan liikenteen sujuvuutta ja liikenneturvallisuutta
ilman tien rakenteeseen kohdistuvia toimia”. (Suomen Rakennusinsinddrien Liitto RIL ry,

2005, s. 383)

Liikenteenohjauslaitteita ovat liikennemerkit, tiemerkinnat ja liikennevalot. Liikenteen-
ohjauslaitteet on sdadetty laissa ja Traficomin maarayksissa. (Vaylavirasto, n.d. -b; Traficom,

2021a)

Maantie on Valtion omistama tai hallinnoima tie. Maantiet ovat tarkoitettu yleiselle
lilkenteelle ja ne ovat Vaylaviraston hallinnassa. Maantiet on jaettu neljdan eri luokkaan;
valtatiet, kantatiet, seututiet ja yhdystiet. (Laki liikennejarjestelmasta ja maanteista

572/2018 § 4)

Nopeusrajoitus on tielle tai ajoneuvolle asetettu suurin sallittu ajoneuvon etenemisnopeus.
Nopeusrajoituksia on tiekohtaisia ja yleisid nopeusrajoituksia. Yleinen nopeusrajoitus on
taajaman ulkopuolella 80 km/h ja taajamassa 50 km/h. Liikkennemerkilld voidaan osoittaa
muu tie- tai aluekohtainen nopeusrajoitus. Nopeusrajoituksia on myos tietyille ajoneuvoille,
joilla ei saa ylittaa tiettya nopeutta vaikka tiekohtainen nopeusrajoitus olisi suurempi.
Tietyomailla kdytetdan tilapdisia nopeusrajoituksia. (Suomen Rakennusinsindorien Liitto RIL

ry, 2005, s. 384; Tieliikennelaki 729/2018 § 99)

Parantaminen tieverkolla tahtaa turvallisuustason nostamiseen ja lilkkenteen sujuvuuden

kehittdmiseen ymparistovaikutukset huomioiden (Liikennevirasto, n.d., s. 5).

Rakennustyomaalla tarkoitetaan tyopaikkaa, jolla samanaikaisesti toimii useampi kuin yksi
tyonantaja tai korvausta vastaa tyoskenteleva itsendinen tyonsuorittaja (Valtioneuvoston
asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009 § 2). Opinnaytetydssa

tienrakennustydmaasta kdytetadn nimitysta tietydomaa tai tydmaa.



Rakennuttaja “on luonnollinen tai juridinen henkild, jonka lukuun rakennustyo tehddan ja
joka viime kadessa vastaanottaa tyon tuloksen”. Rakennuttaja voi olla my6s tyon tilaaja.

(Rakennustieto, 1998, s. 3).

Sopimusasiakirja “on urakkasopimus siina noudatettavissa olevine asiakirjoineen”

(Rakennustieto, 1998, s. 3).

Sulkulaitteita “kaytetaan erottamaan tydskentelyalue liikenteelle varatusta tienosasta”.
Sulkulaitteita ovat sulkuaita, sulkupuomi, sulkupylvds ja sulkukartio. Sulkulaitteet jaetaan
kolmeen eri toimintaymparistoluokkaan. Sulkuaitoja on kahden tyyppisia: nuolikuviollisia ja
pystyjuovaisia. Sulkulaitteet on madritelty liikennemerkeiksi. (Suomen Rakennusinsinéorien

Liitto RIL ry, 2006, s. 365; Liikennevirasto, 2018b, s. 10-11; Tieliikennelaki 729/2018 Liite 3.9)

Tielld tarkoitetaan, “maantietd, katua, yksityista tietd, moottorikelkkailureittia tai muuta
yleiselle liikenteelle tarkoitettua taikka yleisesti liikenteeseen kaytettya aluetta”

(Tieliikennelaki 729/2018 § 2).

Tiekaide on tormadyssuoja. Tiekaiteelle on maaritelty raja-arvot, jotka muuttuvat liikenteen
nopeuden ja maaran suhteessa. Tiekaiteiden alku on viistettdva tai alussa on oltava

tormaysvaimennin. (Liikennevirasto, 2014)

Tiemerkinta on maalaamalla tai muulla menetelmalla tien pintaan tehty merkinta.
Tiemerkintaa kdytetaan lilkenteen ohjaamiseen joko liikennemerkin kanssa tai yksin.
Tiemerkinnat eivat saa olla ristiriidassa liikkennemerkkien kanssa. (Liikennevirasto, 2015b, s.

7; Liikennevirasto, 2015c, s. 6; Tieliikennelaki 729/2018 § 84)

Tienkdyttdjalla tarkoitetaan jokaista, ”"joka on tiella taikka kuljettaa silla olevaa ajoneuvoa tai

raitiovaunua” (Tieliikennelaki 729/2018 § 2).

Tietyolla tarkoitetaan kokonaan uuden tien rakentamista tai jo rakennetun tien

kunnostamista tai parantamista (Liikennevirasto, 20183, s. 22)



Tilaaja “on urakoitsijan sopimuskumppani, joka on tilannut urakkasuorituksen. Tilaajana voi
toimia rakennuttaja tai urakoitsija” (Rakennustieto, 1998, s. 3). Vaylavirasto ja ELY-keskukset
toimivat tilaajina maanteiden rakennus- ja parannushankkeissa. (Vaylavirasto, n.d. -i; ELY-

keskus, n.d -b)

Toimintaympadristoluokat ovat sulku- ja varoituslaitteiden laatuvaatimuksiin perustuva
luokitusjarjestelma. Toimintaymparistoluokat on jaettu kolmeen eri laatuvaatimustasoon;
S1, S2 ja S3. Luokka S1 on alin laatuvaatimustaso ja S3 korkein. Toimintaymparisto
madarittelee, minka luokan mukaista liikenteenohjauslaitetta tulee kayttaa.
Toimintaymparistd maarittelee eroja esimerkiksi liikenteenohjauslaitteiden kayttoalueeseen,

niiden kuntoon ja heijastinpintaan. (Liikennevirasto, 2018b, s. 10-11)

Tyomaataulu on tien varressa ennen tydmaata sijaitseva tienkayttajalle tarkoitettu tiedote
tietydmaasta. Tydmaataulussa ilmoitetaan kuka tydmaasta vastaa, kuka tyémaalla toimii,

mitd tydmaalla tehddan ja milloin tyo valmistuu. (Vaylavirasto, 2021a)

Tyonaikainen kaide on tietydmaalle tilapdiseen kayttdon tarkoitettu kaide. Tydnaikainen
kaide suojaa tydmaata suistuvan ajoneuvon aiheuttamalta vaaralta. Se suojaa myos
suistuvan ajoneuvon kuljettajaa vaaroilta, joita tydmaasta aiheutuu. (Liikennevirasto, 2018b,

s. 50)

Tyonaikainen liikenteenohjaussuunnitelma laaditaan kaikista maantiella tehtavasta
tietoista. Sen tarkoituksena on turvata tietydmaalla tyoskentelevien seka tiella liikkuvien
turvallisuus ja taata liikkenteen sujuvuus. Liikenteenohjaussuunnitelmassa esitetaan
suunnitellut liikennejarjestelyt ja sen mukaan liikenteenohjaus toteutetaan tyémaan aikana.
Lilkkenteenohjaussuunnitelma tehddan myos pysyvista jarjestelyistd, mutta sen lisdksi sen
tekeminen myos tyonaikaisten jarjestelyjen toteuttamista varten on pakollista. (ELY-keskus,
n.d. -a; Liikennevirasto, 2017). ELY-keskukselta haettavassa maantiella tai tiealueella
tehtavan tyon luvassa tulee olla liitteena liikenteenohjaussuunnitelma (Liikennevirasto,

20153, s. 33).

Térmaysvaimennin on "kokoonpainuva rakenne, jota kdytetaan kaiteen sijasta tai sen

jatkeena estamaan ajoneuvon térmays tai suistuminen vaarakohtaan” (Liikennevirasto,
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2021c, s. 9). "Kohtisuorassa tormayksessa se painuu kasaan ja vinossa tormayksessa se ohjaa
auton esteen ohi” (Liikennevirasto, 2021c, s. 48). Tormdysvaimennin voi olla myos
siirrettava esimerkiksi suoja-ajoneuvon peraan kiinnitettyna (Liikennevirasto, 2018b, s. 42).
Tormaysvaimentimen pitda olla kayttoon hyvaksytty eli CE-merkitty. (Liikennevirasto, 2018b,

s.9).

Urakkasopimus on tilaajan ja urakoitsijan valinen allekirjoitettu asiakirja tietyn tyon tuloksen

aikaansaamiseksi sovittua hintaa tai velvoiteperustetta vastaan (Rakennustieto, 1998, s. 3).

Urakoitsija ”“on tilaajan sopimuskumppani, joka on sitoutunut aikaansaamaan

sopimusasiakirjoissa maaritellyn tyon tuloksen” (Rakennustieto, 1998, s. 3).

Vaihtuva nopeusrajoitus tai muu sisalloltdan vaihtuva likkenteenohjaus toteutetaan
lilkennemerkeilld, joissa sisaltdéa pystytdan muuttamaan. Samaan ndyttoon saadaan
esimerkiksi kulloinkin haluttu nopeusrajoitus. Vaihtuva nopeusrajoitus toteutetaan usein

LED-tekniikalla. (Suomen Rakennusinsindorien Liitto RIL ry, 2005, s. 386)

Viitoitus auttaa tienkdyttdjaa valitsemaan oikean reitin seka opastaa pysymaan reitilla aina
kohteeseen asti. Viitoitus toteutetaan tieliikennelain merkkiryhman F opastusmerkeilla.

(Suomen Rakennusinsindoérien Liitto RIL ry, 2005, s. 383; Tieliikennelaki 729/2018, liite 3.6)

2.2 Llait, asetukset ja maaraykset

”Lainsdadadannolla tarkoitetaan voimassa olevia lakeja ja muita sadadoksia ja laajassa mielessa
koko voimassa olevaa oikeutta.” Suomessa voimassa olevan lain saataa eduskunta.
(Eduskunta, n.d.). Lakia tarkennetaan asetuksilla. Asetuksia voivat antaa tasavallan
presidentti, valtioneuvosto ja ministeri6. Lakeja ja asetuksia voidaan tarkentaa
viranomaismaarayksilla, mikali asetuksessa on ndin valtuutettu. Tietydmaita ja muuten
lilkennetta koskevia viranomaismaarayksia antaa muun muassa liikenne- ja viestintavirasto

Traficom. (Suomen perustuslaki 731/1999 § 80; Tiirikainen, 2021)

Tietyomailla noudatettavia lakeja, saadoksia ja maarayksia ovat muun muassa tieliikennelaki,

valtioneuvoston asetus liikenteenohjauslaitteiden kaytosta ja lilkkenne- ja viestintdvirasto
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Traficomin maarays liikenteenohjauslaitteiden vareistd, rakenteesta ja mitoituksesta.
Tietydmaita muuten laheisesti koskettavia lakeja ovat ainakin maankdytto- ja rakennuslaki
seka tyoturvallisuuslaki. Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta tarkentaa
maankaytto- ja rakennuslakia (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta
205/2009). My0os esimerkiksi rikoslaissa on maininta vaaran aiheuttamisesta ja sen

sanktioimisesta (Rikoslaki 578/1995 § 13).

Paikalliset elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskukset (ELY-keskukset), liikenne- ja
viestintavirasto Traficom seka aluehallintovirastot voivat antaa uhkasakkoja
laiminlyénneistd. Muita rangaistustoimenpiteita ovat keskeyttamistoimenpide seka
teettamistoimenpide. Teettdmistoimenpiteessa rangaistuksen asettaja uhkaa teettaa
tarvittavan toimenpiteen toisella taholla uhkauksen kohteena olevan laskuun, mikali
toimenpiteisiin ei ryhdyta. (Laki liikennejarjestelmasta ja maanteista 572/2018 § 100 ¢, §
103; Laki aluehallintovirastoista 896/2009 § 20)

2.2.1 Tieliikennelaki

Tieliikennelaki tuli uudistuneena voimaan 1.6.2020. Uudistunut tieliikennelaki pyrkii
huomioimaan paremmin digitalisoituvan maailman seka muutti I[ahes kaikkia
lilkennemerkkeja visuaalisesti tdhan paivaan. Uusi tieliikkennelaki muutti myos joitain pitkaan
vallinneita lakiin sidottuja kdytant6ja muun muassa ryhmittymissadannoista seka ajoneuvon
pysakoinnista kadun varteen. (Liikenne- ja viestintaministerio, 2020; Tieliikennelaki

729/2018)

Uudistunut tieliikennelaki muutti monia liikennemerkkeja erindkoisiksi ja toi myds monia
uusia lilkkennemerkkeja. Merkittavin uudistus tietydmaiden kannalta lienee tydmaiden
tiemerkinndissa. Uudistunut tieliikennelaki velvoittaa kayttamaan keltaista varia tilapaisissa

tien pituussuuntaisissa tiemerkinnoissa. (Tieliikennelaki 729/2018 § 85)

Uudistuneeseen tieliikennelakiin on myds otettu liikennemerkeiksi mukaan merkkiryhma I,
Muut liikenteenohjaukseen tarkoitetut merkit. Aiemmin nama merkkiryhman |

liikennemerkit eivat olleet virallisia liikennemerkkeja, joten niita koski hieman I6yhempi
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saantely. Merkkiryhman | merkkejd ovat muun muassa sulkuaidat ja sulkupylvaat.

(Tieliikennelaki 729/2018 Liite 3.9)

Opinndytetyossa mukana olevien tietyémaiden kuvausaikaan tai niiden
lilkenteenohjaussuunnitelmien laatimisaikaan ei kuitenkaan ollut vield ilmestynyt kaikkia
uudistuneeseen tieliikennelakiin pohjautuvia Vaylaviraston ohjeita, joten tassa tydssa
esimerkkeind olevissa tietydomaakohteissa on kdytetty muun muassa valkoisia tiemerkintoja.
Tosiasiassa kuitenkin voimassaolevaa lakia tulisi noudattaa, vaikka ohjeet tulisivatkin
viiveella. Tieliikennelain voimaantulossa on siirtymaaikoja ja siksi tydmailla oli kdaytossa seka

uuden, etta vanhan tieliikennelainmukaisia liikenteenohjauslaitteita.

2.2.2 Valtioneuvoston asetus liikenteenohjauslaitteiden kdytosta ja Traficomin maardys

liikenteenohjauslaitteista

Valtioneuvoston asetus liikenteenohjauslaitteiden kdytéstd (379/2020 § 2) saataa yhtenaiset
kayttoperiaatteet lilkkennevalojen, -merkkien ja tiemerkintdjen kaytosta. Valtioneuvoston
asetus siis tarkentaa nailta osin tieliikennelakia. Traficomin maarays
Liikenteenohjauslaitteiden vidirit, rakenne ja mitoitus (Traficom, 2021a) tarkentaa myos lakia

nimensad mukaisista liikenteenohjauslaitteiden yksityiskohdista.

Valtioneuvoston asetuksen seka Traficomin maarayksen pohjalta Vaylavirasto tuottaa
tarkemmat kaytannonlaheisemmat ohjeet liikenteenohjauslaitteiden asettamisesta
maastoon. Muun muassa Vaylaviraston Liikennemerkkien kéytté maanteilld -ohjeessa
(Vaylavirasto, 20204, s. 12) kerrotaan, etta naita on suoraan referoitu aineistossa. Myo0s itse
tieliikennelaki sekd monet muut lait, sdddokset seka asetukset vaikuttavat Vaylaviraston

ohjeiden taustalla.

2.3 Toimijat maanteilla

Maantiet ovat osa Suomen valtion omistamaa infrastruktuuria. Maanteiden kunnossapitoa
ja parantamista varten on olemassa useita eri organisaatioita, jotka huolehtivat maanteiden

nykytilasta ja suunnittelevat niiden tulevaisuutta.
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Rahoitus maanteiden ylldpitoon paatetdaan eduskunnassa. Rahoituksesta noin 90 % menee
kunnossapitoon ja yllapitoon. Loput rahat voidaan investoida infrastruktuurin nykytilan

parantamiseen. (ELY-keskus, n.d. -c)

Valtion maanteilld toimii useita eri valtion alaisuudessa olevia tahoja. Keskeisimpia ovat
Vayladvirasto, ELY-keskukset, Liikenne- ja viestintavirasto Traficom seka Liikenteenohjausyhtio
Fintraffic Oy:n tytaryhtio Fintraffic Tie Oy. N&istd viimeinen vastaa liikennevaylien
telematiikasta kuten vaihtuvista nopeusrajoituksista, liikenteen automaattisista
mittauspisteistd (LAM) ja sadasemista. Fintraffic Tien alaisuudessa toimivat tieliikenteen

tilannekeskukset. (Fintraffic, n.d.)

Vaylavirasto toimii tilaajana ja ohjeita tuottavana organisaationa. Vaylavirasto toimii
maanteiden, rautateiden ja veasivaylien parissa. Vaylavirasto on tilaajana isommissa
valtakunnallisesti merkittavissa hankkeissa ja lahes kaikissa raideliikennehankkeissa. ELY-
keskusten alaisuuteen kuuluvat tavanomaisesti maanteiden pienemmat urakat. N&ita ovat
esimerkiksi maanteiden siltojen peruskorjaukset. Myds ELY-keskukset ovat toteuttaneet
suurempia hankkeita, mutta ndiden vaikuttavuus on tavallisesti maakunnan sisalla
merkittavampaa kuin valtakunnallisesti. Monet maanteiden parannushankkeet tehdaan
Vaylaviraston ja ELY-keskusten yhteistyona ja talléin molemmat organisaatiot ovat tilaajan
asemassa. ELY-keskusten tehtavakentta on laaja ja lilkenteen osa-alue on vain yksi osa tata.
Vaylavirasto ja ELY-keskukset tekevat hankkeissa monesti yhteistyéta myos kaupunkien ja

kuntien kanssa. (Vaylavirasto, n.d. -i; ks. myos elykeskus.fi ja kuntaliitto.fi)

Liikenne- ja viestintavirasto Traficom on liikenteen ja viestinnan lupa-, rekisterdinti- ja
hyvaksyntd- seka turvallisuusviranomainen. Traficomin tehtdvand on muun muassa kerata
ajoneuvoveroja ja tuottaa maardyksia muun muassa liikennemerkkien mitoituksesta.

(Traficom, n.d.)

2.3.1 Vayldvirasto ja Vdyldviraston ohjeet

Vaylavirasto on Suomen valtion virasto ja se toimii lilkkenne- ja viestintdministerion

hallinnonalalla. Vaylavirasto vastaa valtion tieverkon, rautateiden ja vesivaylien
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kehittamisesta sekad kunnossapidosta. Vaylavirasto on perustettu vuoden 2010 alussa ja
vuoden 2018 loppuun asti sen nimi oli Liikennevirasto. Vaylavirasto toimii
tilaajaorganisaationa. Yksi Vdylaviraston merkittavimmista tehtdvista taman opinndytetyon
kannalta on tuottaa ohjeita, joita maanteiden rakennus- ja parannushankkeista tulee

noudattaa. (Vaylavirasto, n.d. —c; Laki Vaylavirastosta 862/2009)

Keskeisimmat tietyomailla kdytettdvat ja tdssd opinndytetydssa kaytetyt Vaylaviraston

(aiemmin Liikennevirasto ja Tiehallinto) ohjeet:

e Liikennemerkkien kdytté maanteilld (Vaylavirasto, 2020a)

e [jikenne tietyémaalla — Kunnossapitotyot (Vaylavirasto, 2020e)

e ljikenne tietyémaalla — Lyhytaikaiset ja luvanvaraiset tyét (Liikennevirasto, 2018a)

e Liikenne tietydbmaalla — Pddllystys- ja tiemerkintdtyét, Liikennejdrjestelyt ja
tyoturvallisuus pddllystys- ja tiemerkintdtdissé (Vaylavirasto, 2020d)

e ljikenne tietyémaalla — Tienrakennustyémaat (Liikennevirasto, 2017). Tasta
ilmestynyt uudistetun tieliikennelain mukainen ohje (Vaylavirasto, 2021d)

e ljikenne tietyémaalla — Yleiset kéytdnndt ja turvallisuusvaatimukset (Liikennevirasto,
2015a)

e Liikenteenohjaajan koulutusaineisto (Vaylavirasto, 2020b)

e Maanteiden liikennevalojen suunnitteluohje — LIVASU 2016 (Liikennevirasto, 2016)

e Nopeusrajoitukset (Tiehallinto, 2009)

e Ohje tyébmaatauluihin ja -julisteisiin (Vaylavirasto, 2021a)

e Sulku- ja varoituslaitteet, Laatuvaatimukset ja kdytto, Toteuttamisvaiheen ohjaus
(Liikennevirasto, 2018b)

e Tiekaiteiden suunnittelu (Vaylavirasto, 2021c)

e Tiemerkintéjen laatuvaatimukset (Liikennevirasto, 2015b)

e Tiemerkintéjen suunnittelu (Vaylavirasto, 2020c)

e Tiemerkintdjen teettéminen (Liikennevirasto, 2015c)

Maanteilld tehtadvissa tietdissa urakkasopimuksissa tulee olla maininta, mitd ohjeita
kyseiselld tydmaalla tulee ensisijaisesti noudattaa. Ndin ollen Vaylaviraston ohjeita taytyy
maanteilld tehtavissa toissd noudattaa. Vaylaviraston ja ELY-keskusten tehtava tilaajina on
tarkastaa, etta sopimuspapereissa on viitattu oikeisiin ohjeisiin. Vaylavirasto on

julkaisemassa vuoden 2022 aikana urakoiden hankintapapereita koskevan ohjeen, jossa
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listataan eri tydmaihin liittyvat ohjeet. Ndin ollen oikeat ohjeet tulevat varmemmin sidottua

urakkasopimuksiin. (Hopeavuori, keskustelu, 2.4.2022)

Liikenne tietyémaalla — Tienrakennustyémaat (Vaylavirasto, 2021d) on erdanlainen
perusohje kaikille tydmaille. Opinnadytetyossa on kaytetty tietydmaiden kuvausaikana
voimassa ollutta Liikenneviraston ohjetta vuodelta 2017. Moni muu ohje tdydentaa tata
ohjetta. Vaylaviraston ohjeita on kaytetty tdssa tyossa esimerkkeina tietydomaiden
oikeaoppisista lilkkenteenohjausjarjestelyistad. Tata tyota tehdessa kaikkia uudistuneeseen
tieliikennelakiin perustuvia ohjeita ei oltu viela julkaistu ja tydmailla oli noudatettu osittain
vanhojen ohjeiden kaltaisia tietydmaajarjestelyja liikenteenohjauksen osalta. Tosin
uudistuneet ohjeet eivit ole tuoneet ratkaisevia suuria muutoksia muuhun kuin tilapéaisten
tiemerkintdjen keltaiseen variin. Vaylaviraston ohjeita paivitetdan jatkuvasti ja siksi ohjeita
kdyttdessa on tarkeda varmistua, etta kayttdjalla on viimeisimmaksi ilmestynyt ohje

kaytettdvissaan.

2.3.2 Aluehallintovirasto

Opinnaytetyota varten selvitettiin aluehallintoviraston (AVI) roolia tietydmailla. Asiaa varten
tehtiin puhelinhaastattelu Lansi- ja Sisa-Suomen alueahallintoviraston tyésuojelun
vastuualueen tarkastajalle Ulav Norrbackille. Keskustelun pohjalta luotiin listausta

aluehallintoviraston rooleista. Listaus varmistettiin vield sdahkdpostitse Norrbackilta.

= AVl valvoo tietydmailla Valtioneuvoston asetusta rakennustyon turvallisuudesta, mutta

myo6s muita Tyoturvallisuuslakiin perustuvia sdddoksia. Peruslistan asioihin kuuluvat
muun muassa:

e Perehdytys, henkilokortti ja henkiloluetteloasiat

e Kayttoonotto ja viikkotarkastukset

e Turvallisuussuunnittelu

e Henkilésuojaimet

e Kone-, laite-, ja nostoty6turvallisuus

e Kaivantoturvallisuus ja putoamissuojaus

e Valaistukseen, sdhkoon ja kaapelointiin liittyva turvallisuus
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e Tyodkoneiden varoalueet

e Tybmaan sisdinen liikenne (liikennejarjestelyt)

e Polyntorjunta ja suunnittelu

e Rajaytystyot

e Henkilostotilat
RakennustyOmaat, joiden vaikutuspiirissa on myds muita kuin rakennustydémaan
henkilokuntaa, ovat velvoitettuja suojelemaan tydmaan toiminnoilta myos esimerkiksi
tienkayttdjia. Tydmaa ei siis saa aiheuttaa vaaraa kenellekaan. Tata kautta
lilkenteenohjaussuunnitelmat ovat osa turvallisuussuunnitelmaa.
Lilkenteenohjausjarjestelyjen taytyy myos pysya koko tydmaan ajan kunnossa. Tydémaa-
aikaiset liikennemerkit sekd muun muassa vilkkuvalojen taytyy pysya koko tydmaan ajan
kunnossa. AVI katsoo myos liikennejarjestelyjen toimivuutta. Liikennejarjestelyasiat ovat
tietydmaan ykkosasioita.
AVI:n tehtaviin kuuluu tydmaasta aiheutuvan pdélyhaittojen vahentaminen seka niiden
seuraaminen. Kvartsipdlyasiasiat ovat korostuneet viime vuosina. AVlI myéntaa myos
asbestiluvat ja asbestiasioita valvotaan muun muassa siltatyomailla.
AVI myontaa panostajapdtevyydet ja rdjahteiden kdytdn valvonta on osa AVI:n valvontaa.
AVl tarkastaa tyomaiden koneiden ja laitteiden kuten, esimerkiksi kaivinkoneiden,
betonipumppujen tai henkilonostimien kayttéonottotarkastuksia seka
madraaikaisuustarkastuksia.
AVI:n rooli on laaja ja keskittyy rakennustyon turvallisuuteen. Tasta johtuen AVI:n
tarkastajat ovat kokeneempia rakennustoiden asiantuntijoita ja lilkkennepuolen asioiden
tuntemus voi olla vahdisempad. Tama voi aiheuttaa haasteita lilkkenneasioiden
valvonnassa.
Yhteistyotoimintaa ja yhteisia tarkastuksia tehdaan Poliisin kanssa. AVI on suorittanut
yhteistarkastuksia tydmailla myds muiden yhteistydkumppaneiden kuten Verohallinnon
ja ELY-keskusten kanssa.
AVI:n ohjaava ja opastava linja on tuottanut hyvia tuloksia ja tavallisesti jaetaan
velvoitteita toimintaohjeiden tai kehotusten muodossa, mutta joskus joudutaan

turvautumaan esimerkiksi kayttokieltoihin tai uhkasakkokaytantoon.
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= AVI:ssa on huomattu, etta vuosien saatossa tienkdyttdjien piittaamattomuus on
lisdantynyt ja tydmaajarjestelyja ei noudateta yhta tehokkaasti kuin aiemmin, jos
ollenkaan.

= AVI:n tarkastuksista vajaa 20 % kohdistuu puhtaasti infrahankkeisiin. Loput tarkastuksista

ovat muita rakennushankkeiden tarkastuksia.

(Norrback, keskustelu, 24.1.2022; Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta

205/2009; Infra ry & Tyoterveyslaitos, 2017)

Tyosuojeluhallinto on aluehallintovirastojen tydsuojelun vastuualueiden ja niitd ohjaavan
sosiaali- ja terveysministerion tyo- ja tasa-arvo-osasto. Tydsuojeluhallinnon tehtaviin kuuluu
valvoa tydmaiden lainsdadannodn noudattamista ja se valvoo tyon turvallisuutta.
Tyosuojeluvaaleissa valitaan tyontekijoille tyosuojeluvaltuutetut, jotka edustavat tyoyhteisoa
tydsuojelutoimikunnassa. Tydnantaja nimeda edustajansa tydsuojelutoimintaan.

(Tyosuojelu.fi, n.d.)

2.3.3 Turvallisuuskoordinaattori

Turvallisuuskoordinaattorilla tarkoitetaan “rakennuttajan rakennushankkeeseen nimedamaa
tehtavistadn vastuullista edustajaa, joka huolehtii rakennuttajalle saddetyista velvoitteista”.

(Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009 § 2)

Tietydmaat ovat niin ikddan tydmaita, joilla taytyy olla turvallisuuskoordinaattori. Tama vastaa
tietydmaan turvallisuudesta. Turvallisuuskoordinaattorin tehtdvana on puuttua tyomailla
ilmenneisiin laiminlydnteihin. Turvallisuuskoordinaattori vastaa rakennuttajan roolissa
turvallisen tydmaan toteutumisesta. Turvallisuuskoordinaattorin yhtena tehtdavana on siis
valvoa, ettd myos Vaylaviraston ohjeita noudatetaan. (Rakennusteollisuus, n.d.;

Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009 § 5)
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2.4 Ohjeet Ruotsissa ja Norjassa

Tieymparistd maailmalla, esimerkiksi Pohjois-Amerikassa, poikkeaa merkittavasti
suomalaisesta vastaavasta. Tarkasteltavan arvoista kuitenkin on, kuinka muissa
pohjoismaissa, lahinna Ruotsissa ja Norjassa, tietydmaiden liikenteenohjausta on suunniteltu
toteutettavan. Erilaisten tydmaaratkaisujen kuten vaihtuvien nopeusrajoitusten

toimivuustarkasteluja on kuitenkin syyta tarkastella myds pohjoismaiden ulkopuolelta.

Ruotsissa Vdylavirastoa vastaava viranomaistaho on Trafikverket ja Norjassa Statens
Vegvesen. Ruotsin ja Norjan virastot ovat tuottaneet vastaavia julkaisuja kuin Vaylavirasto
omien maidensa tarpeisiin. Tassa alaluvussa tarkastellaan Ruotsissa ja Norjassa

viranomaisten tuottamia lilkennejarjestelyjen ohjekuvia Suomessa tuotettuihin vastaaviin.

Ruotsissa ja Norjassa ohjekuvat on toteutettu hieman eri tavalla kuin Suomessa. Ruotsissa
on ohjeissa kaytetty tilannekuvia, kuten kuvassa 1, jotka nayttavat liikenteenohjaustilanteita
kuljettajan nakékulmasta. Norjassa on saman tyyliset ohjekuvat kuin Suomessa, mutta niihin
on myos tuotu kaksiulotteisen ylhaaltapain kuvatun piirustuksen lisdksi havainnollistava

kolmiulotteinen kuva, josta tydmaajarjestelyt havainnollistuvat paremmin.
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Kuva 1. Periaatekuva liikenteenohjauksesta Ruotsin Trafikverketilté (Trafikverket, 2020, s. 9).

Kuten ruotsalaisissakin liikenteenohjauksen mallikuvissa my6s norjalaisissa on otettu
kolmiulotteista nakymaa liikenteenohjaukseen. Norjalaisissa kuvissa tama kolmiulotteinen
nakyma ja perinteinen ylhdaltapdin naytetty liikenteenohjaussuunnitelma ovat perakkaisilla
sivuilla, joten ne havainnollistavat hyvin sita, milta liikkenteenohjauksen tulisi myds
maastossa oikeastikin nayttaa. Kuvassa 2 on vasemmalla ohjeissa ensin tuleva kuva, joka
havainnollistaa tilanteen maastossa. Seuraavalla sivulla kuvassa 2 oikealla ndytetdan
lilkenteenohjaussuunnitelma perinteisessa esitysmuodossa. Vasen kuva voi olla selkeampi

osoittamaan milta lilkenteenohjauksen tulee nayttdaa maastossa.
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Kuva 2. Periaatekuvat Norjan Vegveseniltd (Statens vegvesen, 2014, s. 164—165).

Norjassa ohjeiden mallikuvissa on opastettu liikenteenohjaustilanteita
tietydmaajarjestelyjen lisaksi myos erilaisissa yleisimmissa liikenneonnettomuuksissa
tarvittaviin liikenteenohjausjarjestelyihin. Norjassa materiaalia on julkaistu myds englannin

kielella. (Statens vegvesen, 2014; Statens vegvesen, n.d.)

Suomen ohjeet ovat hyvin samankaltaisia Ruotsin ja Norjan ohjeiden kanssa. Yhtenevadisen
lilkenteen ja lilkennekulttuurin oloista on selkeasti pyritty l0ytdmaan monesti myos
yhtenevaisia ratkaisuja erilaisiin tietydmaiden liikenteenohjaustilanteisiin. Esimerkiksi CE-
merkityt suojavaatteet tarvitaan Suomessa, Ruotsissa ja Norjassa. (Trafikverket, 2020;

Statens vegvesen, 2014)
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3 Tutkimusmenetelmat ja -aineiston esittely

Vaylaviraston ohjeiden toteutumista kdytannossa tietyomailla haluttiin tarkastella eri
tyyppisten tietydmaiden yhteydessa. Tata varten taytyi kerata aineistoa, jonka pohjalta
ohjeiden toteutumista pystyttiin tarkastelemaan. Liikenteenohjausjarjestelyt toteutetaan
tietydmailla pakollisten liikenteenohjaussuunnitelmien perusteella. Siksi opinndytetyota
varten oli mielekasta saada kayttéon myds kohteiksi valittujen tietydmaiden
lilkenteenohjaussuunnitelmat. Tassa luvussa kuvataan aineiston kerdaamista, keratyn

aineiston kasittelya seka esitelldan opinndytety6ta varten valitut tietydmaakohteet.

3.1 Aineiston keraaminen

Téassa alaluvussa kuvataan aineiston kerddamista maastosta 360-kuvausten seka
liikenteenohjaussuunnitelmien osalta. Aineiston analyysi pohjautuu seitsemaan eri

tietydmaakohteeseen, joita tarkastellaan laadullisin tutkimusmenetelmin.

3.1.1 Maastotyomenetelmit

Maastokuvaukset suoritettiin henkildautolla ja 360-kameralla. Henkiléauton tuli olla
sellainen, johon sai katolle kiinnitettya telineen kameralle. Auton vuokraamiseksi tarjouksia
kysyttiin useasta Tampereella toimivasta autovuokraamosta. Autoksi valikoitui
farmarimallinen Volkswagen Golf Variant. Tama oli ainoita autoja autovuokraamoilla, missa
oli kattokaiteet. Kattokaiteet olivat valttamattomat kameran kiinnitysta varten. Auto oli
vuokrattuna kolmeksi paivaksi alkukesasta 2021, koko kuvauksiin tarvittavan ajan. Yhteensa

kilometreja autolla kertyi kolmen maastotydpaivan aikana noin 2500.

Kamerana kuvauksissa oli Garmin VIRB 360 -kamera. Kamera oli kiinnitettyna auton
kattokaiteisiin telineelld, joka nosti kameran noin 30 senttimetrin korkeuteen auton katosta.
360-kamera mahdollistaa laajan 360-asteisen valokuvan ottamisen, mita pystytaan
hyodyntamaan monenlaisilla tietoteknisilla apuvalineilla. Kuvauksiin valittiin asetus, jolla

kamera otti kuvan joka toinen sekunti. Tama oli kyseisen kameran asetuksista nopein
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kuvausvali. Kamerassa oli myos GPS. Taman ansiosta kuviin saatiin metatietoihin

kuvanottosijainti. Ndin ollen otettuja kuvia voitiin hyddyntaa paikkatietopohjaisesti.

Opinndytetydssa kaytettya kuvausmenetelmaa ei ole aiemmin hyddynnetty taman
kaltaisessa tarkoituksessa. 360-kameran kuvaa on eniten kdytetty Google Street View
-palvelussa. Menetelmdna kuvaustapa on uudehko ja varsinkin yksityiskdaytdssa viela
toistaiseksi harvinainen. 360-asteinen kuva mahdollistaa tydmaan tarkastelun
kuvauspaikasta joka suuntaan. Aiemmin tydmaita on kuvattu tarkasteluja varten suoraan
ajosuunnassa esimerkiksi kojelaudalta ja naihin kuviin verrattuna 360-asteinen kuva tuottaa
huomattavasti enemman informaatiota ja mahdollistaa jalkikdteen paremman

havainnoinnin.

3.1.2 Kuvatun aineiston kasittely

Mapillary on yhdistetty kartta ja kuva-aineisto, johon kdyttdjat voivat lisata itse ottamiaan
kuvia. Mapillaryyn on lisatty yli miljardi kuvaa ympari maapalloa. Sitd hyddyntavat monet
yritykset ja organisaatiot ja sen kdyttdé on maksutonta. Aineisto muistuttaa kayttdjalle hyvin
paljon Googlen Street View -palvelua. Mapillaryyn lisdttya aineistoa ei julkaista saman tien
vaan Mapillary poistaa kuvista tiettyja tunnistetietoja. Kuvista muun muassa sumennetaan
rekisterikilvet seka ihmisten kasvot, jotta naita olisi vaikeampi tunnistaa. Mapillary myos
muuttaa 360-kuvat katseltavaan muotoon ja sijoittaa ne kartalle oikeisiin paikkoihin. Kaikki
opinndytetyossa kaytetty kuvamateriaali on Mapillarysta, ja ei tdten sisalla mitdan jo
internetissa aikaisemmin julkaisematonta materiaalia. Mapillaryn omistaa Facebookinkin

omistajana tunnettu yhtié Meta. (Mapillary, n.d.)

Opinndytetyota varten kuvattu aineisto lisattiin Mapillary-palveluun. Mapillarysta kuville
saatiin helposti kartalla nakyva paikkatieto ja kuvien katselu 360-asteisena onnistui helposti.
Kuvassa 3 nakyy kuvaspaikkoja pistemaisina kohteina. Mapillaryssa paastaan liikkkumaan eri
pisteiden valilla, joko kuvassa olevien nuolien avulla, tai klikkaamalla haluttua kuvauspistetta
kartalta. Mapillaryssa voidaan siirtya kuvissa eteenpdin kuvanottojarjestyksessa painamalla

“play” -kuvaketta, jolloin kuvat vaihtuvat ikdaan kuin liikkuisi autolla maastossa eteenpadin.
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Kuva 3. Ndyttékaappaus Mapillary -palvelusta Kehd I:n kohdalta. (Mapillary, 2021).

360-kameralla otetut kuvat eivat ole katselukelpoisia ilman erillistd ohjelmaa, koska kuvat
ndyttavat vaaristyneiltd. Katselua varten tarvitaankin erillinen ohjelma. Tata opinnaytetyota
varten halutut kuvat vietiin Mapillaryyn, joka kasitteli kuvat automaattisesti katseltavaan
muotoon. Ennen kuvien lisdamista Mapillaryyn, niista poistettiin esimerkiksi kuvat, jotka oli
otettu kameran katolle asentamisvaiheessa tai kuvat, jotka oli otettu selkeasti
yksityisomisteisilla alueilla. Mapillaryyn lisdtty tietydmailta kuvattu aineisto oli

opinnadytetyon julkaisupdivana aineistona katseltavissa Mapillary palvelussa.

3.1.3 Liikenteenohjaussuunnitelmat

Tietyomaille tdytyy toteuttaa tyomaakohtaiset liikenteenohjaussuunnitelmat. N&illd pyritdan
mahdollistamaan tyémaalle ja sen ohi kulkeville sujuva, tieliikennelain mukainen ja
turvallinen liikkkuminen koko tietyémaan vaikutusalueella. Opinnaytetyota varten
kuvauskohteista pyydettiin eri toimijoiden liikenteenohjaussuunnitelmia tietyémaakohteista.
Kaikista tyomaista toimitettiin pyynnosta liikenteenohjaussuunnitelmat. Yhdessa
tietydmaakohteessa liikenteenohjaussuunnitelmien esittaminen opinndytety®ssa kuitenkin

kiellettiin. (ELY-keskus, n.d. -a; Liikennevirasto, 2017)
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Maanteiden suurempia tietoita varten Vaylavirasto ja/tai ELY-keskus toteuttavat
lilkenteenohjausta varten alustavat tarjousvaiheen suunnitelmat. Nain jo urakan
kilpailutusvaiheessa urakoitsijalle hahmottuu minka kaltaisesta liikenteenohjauksesta
tyomaalla on kyse, jotta urakoitsija osaa sisallyttda sen vaatimat kustannukset omaan
tarjoukseensa. Alustavat suunnitelmat myds usein takaavat laadukkaammin hoidetun
lilkenteenohjauksen, koska urakoitsija ei voi jattdaa naita suunnitelmia huomioimatta.
Urakoitsija toteuttaa esisuunnitelmien pohjalta tyémaalle tarkemman tyénaikaisen
lilkenteenohjaussuunnitelman. Tdssad opinndytetyossa on kaytetty naita urakoitsijoiden

laatimia tarkempia liikenteenohjaussuunnitelmia. (Hopeavuori, keskustelu, 1.4.2022)

Lilkkenteenohjaussuunnitelmat on toteutettu yleensa kaksiuloitteisina piirustuksina.
Tyypillisesti liikenteenohjaussuunnitelmassa on pohjakarttaan merkitty liikkennemerkkien
jalustojen seka tiemerkintojen sijainnit. Kuitenkin esimerkiksi Ruotsissa ja Norjassa
lilkenneviranomaisen tietydmaiden liikenteenohjauksen mallikuvissa on tuotu
kolmiuloitteisuutta perinteisen liikenteenohjaussuunnitelman rinnalle (Trafikverket, 2020;
Statens vegvesen, 2014). Tama auttaa havainnoimaan liikennejarjestelyita eri tavalla.
Kolmiuloitteinen liikenteenohjaussuunnitelma voisi auttaa tai parantaa jarjestelyjen hyvaa
toteutusta myos tietydmaakohtaisissa suunnitelmissa, koska esimerkiksi pinnan muotojen

aiheuttamat ndkemadesteet tulisivat huomioitua nykyistda paremmin.

Lilkkenteenohjaussuunnitelmia kysyttiin tietydmaiden toimijoilta ja ne toimitettiin tyota
varten sdhkopostitse. Suunnitelmia kysyttiin vastaavien alueiden Elinkeino-, lilkkenne- ja
ymparistokeskuksilta (ELY-keskus). Suunnitelmien saaminen opinnaytety6ta varten vaati
useita kontaktointeja, mutta suurimmasta osasta tydmaita suunnitelmat onnistuttiin
saamaan opinndytetyokayttoon. ELY-keskuksilla oikeiden henkildiden [6ytaminen oli
haasteellista. Oikeiden henkildiden |6ydyttya suunnitelmat toimitettiin nopeahkosti. Monesti
ELY-keskuksella itselladn ei ollut tydmaista suunnitelmia, mutta ELY-keskuksien
vastuuhenkilot valittivat sdhkopostia eteenpain, jotta ne tahot, joilla suunnitelmat oli

(monesti urakoitsija) pystyivat ne toimittamaan.

Lilkkenteenohjausuunnitelmien perusteella tehtyjen jarjestelyjen tulee vastata suunniteltua.

Urakoitsijan tulee huolehtia siitd, etta tilapdinen lilkenteenohjausjdrjestely pysyy maastossa
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kunnossa koko tydmaan ajan. Esimerkiksi tydmaan aikana tulee huolehtia siita, etta
suunnitellut ja toteutetut vilkkuvat tydmaavalot ovat toiminnassa, ja etta merkit eivat ole
kaatuneet tai muutoin vaurioituneet. Tydmaiden liikkenteenohjauksen toimivuutta
tarkastelee muun muassa ELY-keskukset seka aluehallintovirastot. (Norrback, keskustelu,
24.1.2022; Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009; Infra ry &

Tyoterveyslaitos, 2017)

3.2 Tietyomaakohteet ja niiden esittely

Tarkasteltaviksi kohteiksi valittiin kesakuussa 2021 kaynnissa olevia eri tyyppisia tietydmaita.
Kohteiksi valittiin muutamia silta-, valtateiden parannus- ja moottori-/kehatietyomaita.

Maastotyo eli 360-kuvaukset suoritettiin alkukesdsta 2021. Kohteiksi valikoituneet

V23, Mulajarven s:fu&

KUOPIO ‘ V123, Varkaus— Varpaisenmaki

7 JoENSUU

tietydmaat nakyvat kartalla kuvassa 4.

JYVASKYLA

Vi3 - }anakkaia

Vt 8, Ohituskaistojen
rakentaminen ja parantaminen

LA PPEENRANTA

] s0km
Kuva 4. Ty6maakohteet kartalla (muokattu ldhteestd Paikkatietoikkuna, 2022).
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Siltaty0maat olivat valtatiellad 3 Jalasjarvella Jalasjoen silta ja valtatielld 23 Varkaudessa
Mulajarven silta. Lisaksi valtatiella 3 Janakkalan Viralan eritasoliittymatyomaahan kuului

moottoritien ylittavalla osuudella siltatydmaa.

Valtateiden parannustydmaat olivat valtatiella 8 valilld Turku—Pori ja valtatiella 23 vililla
Varkaus—Varpaisenmaki. Moottori- ja kehatietydmaat olivat valtatiellda 3 Janakkalassa Viralan

eritasoliittymd, Keha I:l1a Laajalahdessa sekd Keha Ill:lla valilla Vantaakoski—Pakkala.

3.2.1 Siltatyémaat

Tarkasteltaviksi sillanrakennustyomaiksi valikoitui valtatie 3:n Jalasjoen silta Jalasjarvella
Kurikan kaupungissa seka valtatien 23:n Mulajarven silta Varkaudessa. Tilaajina molemmissa
hankkeissa oli paikalliset ELY-keskukset. Toteuttajana Jalasjarvelld toimi Destia ja
Varkaudessa Savon kuljetus. Myos valtatiella 3 Janakkalassa olevalla tyémaan yhteydessa oli
siltatydmaa ja sen osuutta kasitellaan siltatydmaat otsikoiden alla, vaikka muu Janakkalan
tyomaa onkin moottoritietydmaata. Siltatydmaa on moottoritien ylittavalla sillalla.

Valtatielld 3 toteuttajana toimi GRK.

3.2.2 Valtateiden parannustyomaat

Opinndytetyohon valittiin kaksi tavallisen maantien parannushanketta. Tyypillisesti
valtateiden parannushankkeissa pyritdan parantamaan muun muassa liittymien
turvallisuutta seka liikenteen sujuvuutta. Toimenpiteind voivat olla eritasoliittymat,

porrastetut liittymat tai ohituskaistat.

Tarkasteltavat parannustyomaat olivat valtatie 8 Turku—Pori seka valtatie 23 Varkaus—
Varpaisenmaki. Valtatiella 8 oli kdaynnissa kahden ohituskaistaparin rakennustyot seka yhden
ohituskaistaparin parannustyot. Hanke on esitelty kuvassa 5. Hankkeen tilaajana toimi
Vayldvirasto ja toteuttajana Destia. Hankkeesta on tydmaan aikana tehty lukuisia Youtube
-videoita ja hankkeella on ollut omat Facebook-sivut muun muassa asukastiedotusta varten.

(Vaylavirasto, 2021b)



26

;™ \JALTATIE 8 \Y/

Ohituskaistoien Véylavirasto
Trafikledsverket

Perankyla

Kamppa rakentaminen ja parantaminen
2020-2021
| -:.F-!‘auma i 5 i 4 - = - i
o Kémppa-Perankyla Nasti-Kovero Mynamaki
- Ohituskaistaparin » Ohituskaistaparin - Ohituskaistaparin
rakentaminen rakentaminen parantaminen
1 - Riista-aitaa + Pohjavedensuojausta / - Pohjavedensuojausta
. Melukaide + Meluaitoja = Meluaitoja
N fovero S& ) mmm S8 § millm & & mmm
. Nasti
akieE W
xésg“wynéméki
Turkuun

I Urzkkaosuus
Kuva 5. Valtatie 8:n ohituskaistahankkeet 2020-2021 (Viylévirasto, n.d. -d).

Valtatiellda 23 valilla Varkaus—Varpaisenmaki oli kdynnissa ohituskaistaparin rakennustyot
sekd muu valtatien turvallisuutta ja nopeustasoa nostattavat tyot. Hankkeeseen sisaltyi myos
muuta tien geometrian parannusta seka kasvillisuuden poistoa. Kuvassa 6 nakyy valtatien
osat, joita hankkeessa parannetaan. Tilaajana toimi Vaylavirasto ja toteuttajana toimii GRK.
Myds kuvassa 6 nakyvat optiot toteutetaan. Myos valtatien 23:n hankkeella on ollut oma

Facebook -sivu tiedotusta varten. (Vaylavirasto, n.d. -e)
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turvallisuutta, kehittéa alueen liikkenteen sujuvuutta ja lisata tien kestavyytta. Véylavirasto

Trafikledsverket

Hankkeen aikataulu: 4/2021-10/2022

VARKAUS
E A URAKKA-ALUE 2
KINKAMONSELKA URAKKA-ALUE 3
URAKKA-ALUE 1 Peltola
Mustinsalo - E
Kénénpelto w E Kortemaki el Hoikanfak i
Kurolan liittyma Saakarlahti I e e ' JOENSUU —>
Rummukkala
=== Toteutettava urakka S
=== Qptio, toteutetaan rahoituksen varmistuttua : '7%\
E >

(© Rakennettava uusi alikulkusilta

POHJOIS-SAVO ‘\ ETELA-SAVO /
:

Kuva 6. Valtatie 23:n tiehanke Varkaus—Varpaisenmdki ( de/dvifasto, n.d. -e).
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3.2.3 Moottori-/kehitietyomaat

Tarkasteltaviksi moottori-/kehatietyomaiksi valikoitui valtatie 3:n Viralan eritasoliittyman

parannustydmaa Janakkalassa, Keha I:n tyémaa Laajalahdessa seka Keha lll:n tydmaa

Vantaankoski—Pakkala valilla.

Valtatien 3 Viralan eritasoliittyman parantaminen Janakkalassa tahtasi pohjaveden laadun
parantamiseen seka liikenteen toimintaedellytyksien parantamiseen. Hankkeen tilaajana
toimi Vaylavirasto ja urakoitsijana GRK. Hankkeen vaikutusalue nakyy kuvassa 7.

(Vaylavirasto, n.d. -f)

Kuopiog
oSeindjoki
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1 1. VAIHEEN TOIMENPIDEALUE

Kuva 7. Valtatie 3 Viralan eritasoliittymén parantaminen, Janakkala (Vdylévirasto, n.d. -f).

Keha | Laajalahden parannustydmaa oli suuri hanke, jonka tavoite oli parantaa Keha I:n
valityskykya seka nostaa turvallisuustasoa. Keha I:n viereen rakennetaan pikaraitiotie Raide-
Jokeria ja tamdn mahdollistaminen vaati Keha I:lle muutoksia. Hankkeen paatilaajina oli
Vaylavirasto ja Espoon kaupunki. Urakoitsijana maantieosuudella toimi GRK.
Monialahankkeessa oli myos paljon muita osapuolia. Keha I:n Laajalahden parannustydomaan

hanke on esitelty kuvassa 8. (Vaylavirasto, n.d -g)
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Sujuvampi ja turvallisempi lilkenne luontoarvot huomioiden. Vaylavirasto
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Kuva 8. Kehdi | parantaminen, Laajalahti (Vdylévirasto, n.d -g).

Keha Il Vantaankoski—Pakkala parannushanke tahtasi useilla toimenpiteilla parempaan
lilkenneturvallisuuteen ja liikenteen sujuvuuteen. Tyot sijoittuvat Vantaan kaupungin
alueelle. Tilaajana hankkeessa toimi Vaylavirasto ja Vantaan kaupunki. Urakoitsijana oli GRK.

Kuvassa 9 on esitetty parannettava tieosuus kartalla. (Vaylavirasto, n.d. -h).
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Kuva 9. Kehd Ill Vantaankoski—Pakkala, Rakennussuunnitelma (Véylédvirasto, n.d. -h).
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4 Tyomaiden liikenteenohjaussuunnitelmat, toteutunut liikenteenohjaus

seka niiden suhde Vayldviraston ohjeisiin

Toteutunutta liikenteenohjausta esitelldan tassa tydssa tydmaalta kuvatun aineiston avulla.
Tassa luvussa tarkastellaan tydmaiden toteutunutta lilkkenteenohjausta suhteessa tyémaiden

lilkenteenohjaussuunnitelmiin sekd naitd molempia suhteessa Vaylaviraston ohjeisiin.

Liikenteenohjaus oli kuvatuilla tydmailla toteutettu hyvin pitkalti kuten liikenteenohjaus-
suunnitelmissa oli suunniteltu. Kuitenkin muun muassa tyonaikaisissa kaiteissa seka joissain
turvallisuusasioissa oli tehty joitain oikaisuja. Ndin oli todennakdisesti toimittu siksi, etta

tyomaa oli pdassyt taten helpommalla tai halvemmalla.

Esimerkiksi valtatiella 23 valilla Varkaus—Varpaisenmaki oli kiertotieratkaisuissa jatetty pois
tormayksen estavat murskekasat ja rengasvallit. Ndiden tilalla oli parkkeerattu sorakuorma-
auto. Sorakuorma-autoon térmaaminen on oletettavasti isompi riski tienkayttajille kuin
sorakasaan térmaaminen. Esimerkiksi edelld mainitun syyn takia liikenteenohjaus-
suunnitelmien toteutumiseen myos maastossa tulisi kiinnittaa erityista huomiota. Kuvausten
jalkeen my6hemmin kesalla 2021 murskekasat oli lisatty tietydmaan liikenteenohjaus-

suunnitelmissa esitettyihin kohtiin.

4.1 Siltatydomaat

Siltaty0maat ovat tyypillisesti lyhyita pistemaisia tyomaita. Naiden liikenteenohjaus-
suunnitelmien tarkastelu on mittakaavan vuoksi helpompaa kuin pitkilla tydmaaosuuksilla.
Siltatyomaiden kaikki liikenteenohjausjarjestelyt toteutuvat usein noin muutaman sadan
metrin matkalla. Myds siltatydmaiden liikenteenohjausjarjestelyt ovat yleensa hyvin

samanlaisia, joten nadiden vertailu keskendadan on myos sujuvaa.

Liilkenneviraston ohjeessa Liikenne tietyémaalla — Tienrakennustyémaat, Liikenneviraston

ohjeita 28/2017 on liitteend 7/12 esimerkkikuva kuinka liikenteenohjaus hoidetaan



siltatydmaalla tai vastaavassa paikassa, jossa kaksikaistaisella tiella yksi kaista suljetaan.

Tama on esitetty kuvassa 10. (Liikennevirasto, 2017, Liite 7/12 (15))
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Lilkkenneviraston ohjeessa Liikenne tietyémaalla — Tienrakennustyémaat neuvotaan selkeasti
lilkennevalo-opastuksen kaytosta tietyomaakohteissa. Lilkennevalo-ohjauksessa taytyy
ruuhka-aikana kayttaa kasinohjattavia valoja, jotta liialliselta jonoutumiselta valtytaan.
Lilkkennevaloista varoittavien ennakkomerkkien yhteydessa on kaytettava paivavilkkuja ja
sulkupylvaita. Liikennevalojen yhteydessa sulkupylvailla voidaan opastaa sivuttaissiirtyma. Yli
kolme viikkoa kestavilla tyomailla taytyy liikennevalojen kohdalle tehda pysaytysviiva noin
viisi metria ennen opastinta. Liikennevalojen nakyvyyteen on kiinnitettava huomiota ja
niiden taustalla taytyy olla harmaa taustalevy. Harmaa taustalevy kuitenkin puuttui kaikilta

kuvatuilta tydmailta. (Liikennevirasto, 2017, s. 20; Liikennevirasto, 2016, s. 81)

4.1.1 Valtatie 23 Mulajarven silta, Varkaus

Kuvassa 11 on valtatieltd 23 Mulajarven siltatydmaasta Varkaudesta toimitettu
lilkenteenohjaussuunnitelma. Liikenteenohjaussuunnitelmassa on esitetty etdisyydet
tyomaalta suunniteltuihin lilkkennemerkkeihin. Lisdksi suunnitelmassa on esitetty
tyonaikaisten kaiteiden sijainti tydmaalla. Suunnitelma on helppolukuinen ja selkea.

Lilkkenteenohjaussuunnitelman on toteuttanut tydmaan urakoitsija.
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Kuva 11. Vt 23 Mulajéirven siltatyémaan liikenteenohjaussuunnitelma (Keski-Suomen ELY-

keskus, sidhképosti, 30.8.2021).
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Kuvista 12 ja 13 havaitaan, ettd Mulajarven siltatydmaalla valtatie 23:lla liikenteenohjaus oli
monelta osin hoidettu kuten suunnitelmissa. Tydmaalla oli liikennevalo-ohjaus. Tyémaalla oli

kaytetty sulkupylvaita, sulkuaitaa ja tydmaalla oli lisdksi betoniaitaus.

Kuva 12. Mulajérven siltatyémaa Iddsté Idnteen.

Kuva 13. Mulajdrven siltatyémaa Iénnestd itddn.
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Siltatydmaata aikaisemmin ldnnen suunnasta ajaessa on hetked aikaisemmin 100 km/h
nopeusrajoitus. Suurilla maantienopeuksilla tietydmaan ennakkomerkit ja varoitukset on
syyta huomioida erityisen tarkasti. Liikenneviraston ohjeessa kuvassa 10 Liikenne
tietyémaalla — Tienrakennustyémaat, Liikenneviraston ohjeita 28/2017 liitteessa 7/12 on
esitetty, kuinka tietydmaan varoitukset tulee porrastaa ja asettaa siltatydmaalle, jossa on
liikennevalo-ohjaus. Idastd ajaessa ollaan juuri poistuttu Varkauden taajama-alueelta, joten
esimerkiksi vauhtisokeus ei ole hairitsevana tekijana tasta suunnasta ajettaessa yhtalailla

kuin ldnnesta tullessa.

Lilkkennemerkein ja tiemerkinndin tienkayttajalle tarjottu informaatiosisalto tulee suhteuttaa
ajonopeuteen. Alhaisemmalla nopeusrajoituksella voidaan tarjota enemman tietoa

tihedmmin kuin suurella nopeudella. (Vaylavirasto, 2020a, s. 13)

Mulajarven sillankorjaustydmaan liikenteenohjaussuunnitelmassa ei ole esitetty
liikennemerkeille tarkkoja sijainteja vaan ne on ohjattu asettamaan metrimaaraiselle
etdisyydelle tydmaasta. Maantieolosuhteissa tamankaltainen ohjeistus on selked, koska
voidaan olettaa, etta liikennemerkit mahtuvat suurin piirtein niille paikoille, joihin ne on ndin
esitetty. Liikenteenohjaussuunnitelma on helppolukuinen ja yksinkertainen. Siitd pystyy
lyhyessa ajassa hahmottamaan, mita jarjestelyja tydmaalle on suunniteltu. Liikenteenohjaus-
suunnitelmat oli toteutettu tyémaalla jokaiseen tyovaiheeseen, mika helpottaa tydmaa-
jarjestelyjen onnistunutta toteutumista. Tassa opinnadytetyossa on kaytetty vaiheen 1

suunnitelmaa, joka oli my6s kuvaushetkellda tyémaan tydvaihe.

Tietydmaan liikenteenohjaussuunnitelmassa kuvassa 11 liikennevalojen ennakkovaroitus-
merkkia ei ole osoitettu kuten ohjeessa kuvassa 10. Ohjekuvan mukaan liikennevaloista
taytyisi olla ennakkovaroitusmerkki 500 metrid ennen lilkennevaloja. Lisdksi
varoitusmerkeissa tulisi olla vilkkuva keltainen varoitusvalo tehostamassa varoitusmerkkia ja
merkin tulisi olla tien molemmilla puolilla samassa poikkileikkauksessa. Siltatydmaan
liikenteenohjaussuunnitelmassa kuvassa 11 ei ole kerrottu, ettd liikennemerkit tulee asettaa

tien molemmin puolin. Tietydmaan pistekohtaiseksi tilapaiseksi nopeusrajoitukseksi on
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suunnitelmassa asetettu 30 km/h. Ohjekuvan mukaan liikennevalo-ohjatulla tyémaalla on 50
km/h rajoitus. Tyonaikaiset kaiteet mitoitetaan aina vahintdadan 50 km/h nopeuksille, joten 30
km/h rajoitus pitdisi olla ohjeiden mukaan voimassa vain hetkittdin, jos ajoradalla tai

vastaavissa vaarallisemmissa paikoissa ilman riittavaa suojausta joudutaan tyoskentelemaan.

(Liikennevirasto, 2014; Liikennevirasto, 2017, s. 13 ja s. 31.)

Tietydmaan liikenteenohjaussuunnitelmassa ei ole otettu huomioon tiemerkintoja, jotka
ohjeessa kuvassa 10 on huomioitu. Esimerkiksi liikennevaloja kdytettaessa pysaytysviiva
tyomailla liikkennevalojen kohdalla on oleellinen, jotta tienkayttaja hahmottaa mihin kohtaan
liikennevaloissa tulee pysahtyd. Se myds auttaa tienkayttajaa hahmottamaan, etta tassa
kohtaa liikennevalot ovat, jos esimerkiksi vastavalon takia liikennevalon valo ei ndy kunnolla.
Tietyomailla on monesti hyvin paljon havainnointia hairitsevia tekijoita, kuten
tydmaatarvikkeita, talldin siirrettava liikennevalo-opastin voi jadda havainnoimatta. Siksi

tdman korostaminen tyomailla on syytd nostaa esiin jo suunnitelmissa.

Siltatydmaan liikennejarjestelyjen ohjeessa kuvassa 10 esitetdan poistamaan vanhat
tiemerkinnat ja toteuttamaan herateraidat, jotka saavat tienkdyttdjan huomioimaan
tydmaan sekd mahdollisesti edessa lahestyvan pysahdyksen. Nadita asioita ei oltu huomioitu

suunnitelmissa.

Jalankulun ja pyorailyn osalta liikenteenohjaussuunnitelmassa ei ole varattu naille
kulkumuodoille omaa tilaa. Jalankulku ja pyoraily tapahtuu ajoradan reunassa kapeilla
pientareilla tydmaa-alueen ulkopuolella, joten tama voi selittdd naiden kulkumuotojen
huomioimatta jattamistda myos tydmaakohteessa. Jalankulun ja py6railyn yhteydet tulee
huomioida aina liikenteeohjaussuunnitelmaa laatiessa ja jarjestelyja ei voida jattaa

toteuttamatta kuin vahaliikenteisilla teilld. (Liikennevirasto 2018a, s. 12—13)

Valtatielld 23 Mulajarven siltatydmaalla toteutunut liikkenteenohjaus vastasi suhteellisen
hyvin tydmaalle tehtya liikenteenohjassuunnitelmaa. Tydmaalla oli kdytdssa ldannen
suunnasta vaaranmallinen sulkuaita. Tata “kuusi” mallista sulkuaitaa ei |6ydy sallituista

sulkuaitakuvioista. (Liikennevirasto, 2018b, s. 19-20)
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Pakottava pysdyttdva elementti puuttuu eli tydmaa-alueelle voi ajautua ajoneuvo ilman, etta
se pysahtyy ennen tydomaata. Tama on vaaraksi tydbmaahenkilokunnalle, mutta myos
ajoneuvon kuljettajalle. Kaiteiden aloitus on tehty ilman viisteita tai tormaysvaimenninta.
Myos tyonaikaiset kaiteet ja betonielementtijonot on tehtava tormaysturvallisiksi. 30 km/h
rajoitus tydmaalla on alhaisempi kuin mita ohjeissa on neuvottu kdyttamaan. Alempaa
tilapaista nopeusrajoitusta ei saa perustella puutteellisesti hoidetuilla tyonaikaisilla

kaideratkaisuilla. (Liikennevirasto, 2018b, s.53— 55; Liikennevirasto, 2017, s. 13)

4.1.2 \Valtatie 3 Jalasjoen silta, Jalasjarvi

Kuvassa 14 on esitetty Jalasjoen siltatydmaan liikenteenohjaussuunnitelma. Suunnitelman
ulkoasu ja suunnitelma ovat hyvin samanlaiset kuin kuvassa 10 Tienrakennustyémaat,
Liikenneviraston ohjeita 28/2017 liitteessa 7/12. Liikennemerkkien sijainti on esitetty
metrimadaradisesti tydmaakohteesta ja tama on selked tapa ilmoittaa halutut sijainnit
merkeille. Tydmaan liikenteenohjaussuunnitelma on erittdin helppolukuinen ja selkea.
Suunnitelmassa oli esitetty tietydmaamerkit seka liikennevaloista ennakkovaroitusmerkit ja

ennen liikennevaloja varoitus liikennevaloista oli toistettu.

Liilkenteenohjaussuunnitelmassa kuvassa 14 tietydmaan tilapdiseksi nopeusrajoitukseksi on
alennettu 50 km/h. Tilapainen nopeusrajoitus alkaa samassa kohtaa, missa liikkennevaloista
on varoitettu toisen kerran. Liikennevalojen kohdalle on suunnitelmassa esitetty
pysaytysviivat ja ennen tydmaata molemmista suunnista suljetun kaistan kohdalle on
esitetty sulkuaidat. Toinen sulkuaidoista on tyypiltdan sellainen, jota ohjeiden mukaan
kuuluisi kayttaa tiukassa mutkassa esimerkiksi kiertotien yhteydessa (nuolikuviollinen
sulkuaita). Kun tydmaakohteessa ei ole mutkaa, vaan kaista on suljettu, olisi parempi kayttaa
samaa pystyjuovaista sulkuaitaa kuin mita on kaytetty suljetun kaistan puolella. Sulkuaitojen
taakse on esitetty rengasnippua tai viitta kuutiota mursketta estamaan ajoneuvojen

ajautuminen tydmaa-alueelle. (Liikennevirasto, 2018b, s. 15)

Lilkkenteenohjaussuunnitelmassa kuvassa 14 suljettu kaista on sillan kohdalla erotettu Mini-
Guard suojakaiteella. Kaidetyyppi on saksalainen ja hyvin yleinen tyémailla Saksassa. Kaiteen

toiminta perustuu yhteenliitettdviin kappaleisiin, jotka eivat rakenteensa ansiosta jousta niin
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paljoa, etta ajoneuvot ajautuisivat tydmaa-alueelle. Kaiteen viereen on esitetty sulkupylvaita
ja ajoneuvoille esitetdaan jatettavaksi vahintaan 4 metrin levyinen ajokaista (Meiser

StraBenausstattung GmbH, n.d.).
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Lilkkenteenohjaussuunnitelmassa kuvassa 14 on esitetty liikennemerkit ajoradan molemmin
puolin. Liikennevaloista on ennakkovaroitusmerkit vilkkuvalla keltaisella huomiovalolla.
Tyomaan nakyvyytta ennakkoon on ohjekuvan mukaisesti parannettu sulkupylvailla ennen

tyomaalle saapumista. Nopeusrajoitus on laskettu ohjekuvan mukaiseen 50 km/h.

Lilkkenteenohjaussuunnitelmassa kuvassa 14 on huomioitu pysaytysviivat liikennevalojen
kohdalle. Pysaytysviivan merkitseminen liikenteenohjaussuunnitelmassa mahdollistaa sen
toteuttamisen myds maastoon. Muita tiemerkint6ja suunnitelmassa ei ole esitetty. Kuvan 10
Tienrakennustyémaat, Liikenneviraston ohjeita 28/2017 liitteen 7/12 mukaan vanhat
tiemerkinnat taytyisi poistaa sekd ennen tydmaata taytyisi tehda herateraidat tiemerkinndin.
Nama toteutetaan jyrsimalla, tiemerkintdmassalla tai tilapaisilla toyssyilld. Vanhoja

tiemerkint6ja ei oltu poistettu tydmaalla eikad herateraitoja oltu toteutettu.

Siltatydmaalla on liikenteenteenohjaus liikennevaloilla. Kuvassa 15 nakyy kuinka ennen
lilkennevaloja on merkattu pysaytysviiva valkoisella maalilla tiehen. Pysaytysviiva ei ole
Traficomin mitoituspiirustuksen mukainen 0,3—0,5 metrid, mutta on kuitenkin nahtavissa

(Traficom, 2021b, piir. nro. L1).

Kuva 15. Jalasjoen siltatyémaa pohjoisesta etelddn.

Kuvista 15 ja 16 selvida, etta tydmaana oleva sillan puoli on molemmin puolin suljettu
sulkuaidalla. Tydmaalla toteutuksessa on molemmista suunnista ldhestyttdessa

Vayldviraston ohjeiden mukainen pystyjuovainen sulkuaita, vaikka suunnitelmaan on
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merkattu kaytettdvaksi nuolikuvioista aitaa toisesta suunnasta. Tydmaalla on kaytetty

sulkupylvaita tukemaan liikenteenohjausta. (Liikennevirasto, 2018b, s. 15)

Kuva 16. Jalasjoen siltatyémaa eteldistd pohjoiseen.

Toteutus vastasi hyvin pitkalti tietydmaalle laadittua liikenteenohjaussuunnitelmaa ja
suunnitelmassa esitetyt ohjauskeinot olivat ldhtokohtaisesti Vaylaviraston ohjeiden
mukaisia. Tydmaan toteutus oli selkea ja tienkayttdjien oli helppo kulkea tydmaan ohi. Hyvin
hoidettu lilkenteenohjaus nakyy tienkdyttdjien varmuutena omaan ajamiseen. Tama lisaa
niin tienkayttajien kuin myds tietydmaalla tydskentelevien turvallisuutta. (Liikennevirasto,

2017, s 4)

4.1.3 Valtatie 3 Viralan eritasoliittyman siltatydmaa, Janakkala

Valtatielta 3 Janakkalasta saatiin lilkkenteenohjaussuunnitelmat kayttoon, mutta niiden
ndyttdminen sellaisenaan opinndytetyodssa kiellettiin. Valtatie 3 Janakkalassa oli valittu alun
perin moottoritietydmaakohteeksi, mutta kuvausten aikaan havaittiin, etta siella on myos
opinndytetyohon hyvin soveltuva siltatydmaakohde. Tuota moottoritien kuvausaineistoa

hyédynnetddan myéhemmin opinndytetyossa.

Lilkkenteenohjaussuunnitelma on laadittu PDF:n muokkaustyokalulla sen on laatinut

urakoitsija itse. Liikkennemerkeille ei ole suunnitelmassa ilmoitettu jalustan paikkaa, joka
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antaa asentajalle enemman vastuuta merkin sijoittamisessa. Suunnitelmassa on esitetty
tietydmaan varoitusmerkit, mutta ne ovat hyvin ldhelld tydmaata. Rampeilta tullessa ei ole

esitetty mihin suuntaan kaantyessa tyémaan vaikutus on.

Lilkkennevaloista varoittava ennakkomerkki on asetettu liikkenteenohjaussuunnitelmassa
Iahes samaan kohtaan kuin missa liilkennevalot ovat. Tama varoitus ei anna tienkayttajalle
todellista mahdollisuutta varautua ennen liikkennevaloja. Liikennevalojen varoituksesta ei ole
esitetty toistomerkkid, minka Vaylaviraston ohje esittaa Vaylaviraston ohjekuvissa 500
metrid ennen liikennevalo-opastinta. Toistomerkin yhteydessa kdytetdan Vaylaviraston
ohjekuvassa lisakilpea H4 etdisyys kohteeseen. Varoitus liikennevalo-ohjauksesta taytyy olla
riittdvan kaukana, koska tilapainen liikennevalo-ohjaus on aina yllattava ja saattaa ajoittain

jonouttaa liikennetta pitkallekin matkalle. (Liikennevirasto, 2017, s. 14—15)

Lilkkennevalojen ennakkomerkin yhteyteen on esitetty vdistamissaanndista kertovat merkit.
Etuajo-oikeutetuksi suunnaksi on esitetty se puoli, jonka puolelle on esitetty ajoyhteys.
Kuitenkin voidaan todeta, etta suunnittelualueella ei voida saavuttaa riittavaa nakymaa
tyomaan yli, joten vaistamissdantoja ei saisi Valtioneuvoston asetuksen mukaan esittda

liikennemerkein (Valtioneuvoston asetus lilkenteenohjauslaitteiden kaytosta 379/2020 § 33).

Tyomaalle on asetettu tilapainen 30 km/h nopeusrajoitus. Vadylaviraston ohjeet sallivat ndin
alhaisen tilapdisen nopeusrajoituksen kdayton, mikali tyo vaatii ajokaistalla tyoskentelya tai
muussa erityisessa tapauksessa. Liikennevaloin ohjatussa kohdassa, jossa ei voida olettaa
jatkuvaa tyoskentelya ajokaistoilla rajoitus on ohjeistettua 50 km/h ldhes puolet alhaisempi.
Alhaisen tilapdisen nopeusrajoituksen kaytto (30 tai 40 km/h) on aina erikseen sovittava ja
ndille on saatava hyvaksynta. Alhaisen tilapdisen nopeusrajoituksen kaytto ilmenee talléin
esimerkiksi urakka-asiakirjoista. Alhaisen tilapdisen nopeusrajoituksen kdayton on oltava aina

lyhytaikaista ja sitd voidaan kayttaa vain pistemaisesti. (Liikennevirasto, 2017, s. 13)

Tyomaa-alueen ohi kulkevalle kaistalle on lilkenteenohjaussuunnitelmassa esitetty 4 metrin
leveyttd. Kaista tulee suunnitelman mukaan erottaa raskasesteilla tydmaasta. Sillan keskelle

esitetddn aukkoa raskasesteeseen, josta olisi kdynti tydmaa-alueella. Raskasesteet on
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kuvassa viistetty tydmaan molemmin puolin, jotta voitaisiin taata tormaysturvallinen

kaideratkaisu.

Tiemerkintdja ei oltu esitetty suunnitelmassa, vaikka ndiden tuoma tyémaan havaittavuus on
lilkenteenohjauksen kannalta merkittava. Tyomaalla liikennemerkkien kanssa ristiriidassa
olevat tiemerkinnat taytyisi poistaa ja lilkkennevalojen kohdalla taytyisi olla pysadytysviiva.

(Liikennevirasto, 2017, s. 19-20)

Sulkuaitoja tai -pylvaita ei oltu esitetty liikenteenohjaussuunnitelmassa, vaikka nama ovat
yhtélailla muiden merkkien ohella virallisia liikennemerkkeja. Naiden merkitys tydomailla on
suuri ja niiden kadyttd on pakollista suljetun kaistan kohdalla. Sulkuaidoilla ja -pylvailla
viestitdan tienkayttdjalle oikeaa ajolinjaa ja parannetaan poikkeuksellisten jarjestelyjen

noudatettavuutta. (Liikennevirasto, 2018b, s. 15-23)

Liikenteenohjaussuunnitelman pohjakarttana on kuva, jossa on erillinen kavelyn ja pyérailyn
vayla korjattavan sillan kohdalla. Kuitenkaan nykyiselldan kavelyn ja pyorailyn vaylaa alueella
ei ole. Kuitenkin kavelyn ja pyorailyn olosuhteet tulee huomioida kaikilla tyomailla (pois
lukien tydmaat, joiden alueella jalankulku ja pyoraily on kielletty, esim. moottoritiet).
Tyomaa sijaitsee paikassa, jossa kdvellen ja pydrailen myos liikutaan. Kavelyn ja pyérailyn
osalta tydmaajarjestelyissa ei oltu naitd kulkumuotoja huomioitu erikseen. Talléin kavely ja
pyoraily tapahtuu samassa neljan metrin tilassa, joka on varattu kaikelle muullekin
liikenteelle. My0s tama asia voi olla taustalla perusteltaessa 30 km/h rajoitusta, mutta liian
alhaisella tilapaiselld nopeusrajoituksella ei voi perustella puutteellisia jarjestelyja. (ELY-

keskus, n.d. -a; Liikennevirasto, 2017, s. 13-14)

Tietyomaalla toteutunut lilkkenteenohjaus vastasi hyvin pitkalti lilkkenteenohjaus-
suunnitelmassa esitettyd. Kuvassa 17 nakyy hyvin tydmaan toteutunutta lilkkenteenohjausta
ennen liikkennevalo-opastinta. Tietydmaalla oli liikennevalo-ohjaus ja liikkennevaloista oli
varoitusmerkki vain muutamia kymmenia metreja ennen tyémaata, kuten
lilkenteenohjaussuunnitelmassakin oli esitetty. Liikennevalo-opastin oli sijoitettuna kaistan
keskelle. Tahan voi vaikuttaa se, ettei suunnitelmassa ollut esitetty tarkkaa paikkaa

lilkennevaloille.
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Lilkkennevalo-opasimen kohdalla ei ollut pysdytysviivaa tai liikkennevalo-opastinta ennen ei
oltu tehty herateraitoja tiehen kuten Vaylaviraston ohje maaraa. Tietydmaalla ei oltu
toteutettu vanhojen tydmaajarjestelyjen kanssa ristiriidassa olevien tiemerkintdjen poistoa
tai tydmaa-aikaisia tilapaisia tiemerkintoja. Myos ndista Vayldviraston ohjeet antavat selkean
kuvan, kuinka tydmaalla kuuluisi toimia tiemerkintdjen osalta. (Liikennevirasto, 2017, s. 20;

Vaylavirasto, 2020c, s. 9)

Kuva 17. Viralan eritasoliittymdn siltatyémaata iddstd ldnteen.

Kuvassa 17 nakyy, etta sulkupylvaita, sulkuaitoja tai liikenteenjakajia ei ollut asetettu niin,
ettd ne ohjaisivat tienkdyttajan oikealle kaistalle, eli vasemmalle puolelle, siltatydmaan
kohdalla. Sulkuaitana nakyy kadytettavan toimintaymparistéluokan S1 aitaa, mika ei ole
sallittua kyseiselld tyémaalla kaistan sulkemisessa (Liikennevirasto, 2018b, s. 10-11).
Sulkuaita on sijoitettuna tydmaakoneen taakse ja sen havaittavuus on huono, kuten kuvasta

18 nahdaan. Sijainti on tydmaa-alueen sisdapuolella eikd ennen tydmaata.

Kuvasta 18 nahdaan kuinka betonielementtijonon (liikenteenohjaussuunnitelmassa
raskassuojaus) alku oli suojattu kahdella sulkupylvadalla ja tydmaalle ajamista ei oltu estetty
rakenteellisesti. Betonielementtijonon alku taytyy suojata tormdysvaimentimella tai siihen
taytyy tehda viiste. Jos tydmaalle on ajolinjassa suora yhteys, se tulee suojata murskekasalla
tai vastaavalla, jos ajoa ei tyonaikaisella kaiteella ole estetty. Naiden puute selittdnee
osaltaan 30 km/h rajoitusta. Sillan reunassa olevaa tiekaidetta ei oltu my6skaan suojattu.

Puutteelliset turvallisuusratkaisut eivat kuitenkaan voi olla perusteluna suunnitteluohjeita
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alhaisemmalle tilapadiselle nopeusrajoitukselle. (Liikennevirasto, 2014, s. 7-8;

Lilkennevirasto, 2017, s. 13, 31)

Kuva 18. Viralan eritasoliittymdin siltatyémaasta iddsté Idnteen pdin ajettaessa.

4.2 Valtateiden parannustyomaat

Valtateiden parannushankkeina opinnaytetydssa oli tydmaina mukana hankkeet valtatie 8

valilla Turku—Pori ja valtatie 23 valilla Varkaus—Varpaisenmaki.

4.2.1 Valtatie 8 Turku—Pori

Tyomaa-alue oli pitka ja silla oli kdynnissa kolme erillistda tydmaa-aluetta. Tyot tapahtuivat
pddosin ajokaistojen ulkopuolella ja siksi liikenteenohjauksellisia toimenpiteita oli
tietydmaalla vahanlaisesti. Ennen jokaista tydmaa-aluetta oli tien reunaan asetettu
tyomaataulut ja tydmaista kertovat varoitukset. Tyémaa oli kokonaisuudessaan selked ja
tienkdyttajan nakokulmasta helppokulkuinen. Tassa opinnaytetydssa kasitelladn tydmaan

laajuuden takia vain muutamaa pistemaista kohtaa.

Valtatielta 8:n saatiin useita liikkenteenohjaussuunnitelmia eri tydvaiheisiin. Naista
kuitenkaan mikaan tyovaihe ei ollut kuvauspaivana kdynnissa. Tydmaalle tehtya
ohituskaistan keskikaiteen asentamisen lilkenteenohjaussuunnitelmasta kuvassa 19 on
kuitenkin saatavissa hyotyja tilanteeseen, jossa tydmaalla oli suljettu vanha ohituskaista.

Tuolla ohituskaistalla oli kdynnissa sen parantaminen ja siihen myohemmassa vaiheessa
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asennetaan keskikaide. Vanha poikkileikkaus kuitenkin vaatii koko tien leventamista, jotta
uusi keskikaide ja pientareet mahtuvat paallystetylle alueelle. Liikennejarjestelyiden osalta
kuitenkin jo tuossa vaiheessa jarjestelyiden pitaisi vastata keskikaiteen asennustilannetta,
koska ohittavien (keskimmainen) kaista on suljettu liikenteelta. Toisaalta

tyomaahenkilokuntaa ei vielad tdssa vaiheessa tyoskennellyt alueella.

LIKENTEENOHJAUSSUUNNITELMA
Keskikaiteen asennus
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Kuva 19. Liikenteenohjaussuunnitelma, keskikaiteen aloitus (Destia, séhképosti, 21.5.2021).
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Tyomaalla oli kdytetty runsaasti sulkupylvaita, mutta esimerkiksi kaytosta poistetun
ohituskaistan alussa naita olisi voinut olla enemmankin. Suljetusta ohituskaistasta puuttui

myos liikenteenjakaja seka sulkuaita. Liikennejarjestelyt nakyvat kuvassa 20.

Kuva 20. Ohituskaista pois kdytostd.

Kuvasta 21 ndkee, etta tydmaalla tiekaiteita oli katkaistu ja ne oli suojattu rengasnipulla.
Rengasnipun kaytté on tyomailla kaiteiden suojauksissa yleinen, mutta ei Vaylaviraston
ohjeiden mukainen toimintatapa. Kaiteet tulee viistaa tai niihin tulee asentaa tormays-

vaimennin. Kaiteisiin ei saa jaada lavistavaa elementtia. (Liikennevirasto, 2014, s. 7-8)

REER> 35T ¢ i

-

Kuva 21. Kaiteen pddssd Iévistdvd elementti ja suojaus rengasnipulla.
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Kaiken kaikkiaan tyomaa oli siisti. Sielld ei sailytetty tiealueella tai sen valittomassa
laheisyydessa huomattavia madria tydmaatarvikkeita. Tydmaa-ajoneuvot seka
henkilokunnan omat ajoneuvot oli pysakadityina turvallisiin paikkoihin. Tietyémaa oli
helppokulkuinen ja opasteet vastasivat hyvin tarpeita. Nopeusrajoituksia ei oltu alennettu
monessakaan kohtaa alle Vaylaviraston ohjeiden vaan ldhes koko tyémaan ajan suurin
sallittu nopeus oli 80 km/h. Tydomaalla tehtdvat tyot olivat suurimmaksi osaksi vanhan

tienosan ulkopuolella tapahtuvaa leventamistd, kuten kuvassa 22 nakyy.

Kuva 22. Tyémaan toiminta oli suurimmaksi osaksi “vanhan tien osan” ulkopuolella.

4.2.2 Valtatie 23 Varkaus—Varpaisenmaki

Valtatien 23 parannushanke oli kuvaushetkelld kdaynnissa kolmessa eri osassa.
Lilkkenteenohjauksen kannalta merkittavimmat kohdat olivat kiertotiejarjestelyt seka
liikennevalo-ohjaus. Tassa opinnadytetydssa kasitelladn tydmaan laajuuden takia vain

muutamaa pistemadista kohtaa.

Valtatielta 23 saatiin opinndytetyota varten kayttoéon useita liikenteenohjaussuunnitelmia.
Kiertotiejarjestelyiden periaate on tyémaalla sama jokaisella kiertotielld. Tasta syysta yksi

havainnollistava kuva riittaa esittdmaan kiertotiejarjestelyt Valtatie 23:n tydmaalla.
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Valtatie 23:n tietydmaalla suunnitelmat on piirretty pohjakarttaan tiesuunnitelman tapaan.
Mittakaava on hyvin suuri ja siksi suunnitelman paperikoko/mittakaava kasvaa suureksi.
Kuvassa 23 nakyy kiertotiejarjestelyn alku. Kiertotieta ennen tilapdinen nopeusrajoitus on
liikenteenohjaussuunnitelmassa varsin alhainen 50 km/h ja se on esitetty alkavaksi hyvin
aikaisin. Vaylaviraston ohjekuvissa tdaman kaltaisessa kiertotiejarjestelyssa ohjeistettu

tilapdinen nopeusrajoitus on 60 km/h (Liikennevirasto, 2017, liite 5/2).

—[Merkkion siainh essety
—ipasiuataisissa

~[ldenteenchjaussuunniteimissa 7"

HERATERAIDATh,

Kuvd 23 Oie'Va/tatie 23:h liikeﬁfé.éno.hjaussuunniie/masta kieftotielld ( Vc'iylc'ivirdsto,

sdhképosti, 2.6.2021).

Kuvassa 23 kiertotiesta on merkinta ja kiertotien alkaessa sulkupylvaita on esitetty
suunnitelmassa reilusti. Sulkuaidaksi on merkattu nuolikuviollinen sulkuaita. Tilanteessa,
jossa ei ole mutkaa vaan ajolinja siirtyy hieman kiertotien takia eika siirtyma vaadi
kuljettajalta nopeuden alentamista olisi parempi kayttaa Vaylaviraston ohjekuvan mukaisesti

pystyjuovaista sulkuaitaa. Vaylaviraston ohjekuva on esitetty kuvassa 24.

Nuolikuviollisesta sulkuaidasta saatu informaatio tienkayttajalle on vaara, jos tienkayttaja ei
joudu alentamaan nopeuttaan. Nuolikuviollisen sulkuaidan kayton edellytys on, etta se vaatii

tienkayttajalta nopeuden alentamista. (Liikennevirasto, 2018b, s. 15)
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Kuva 24. Kiertotiet - Lyhyt kiertotie (Liikennevirasto, 2017, liite 5/2).

Vaylaviraston ohjeita selatessa esimerkkikuvissa jarjestyksessa ensin tulee tilanne, jossa
kiertotiella on voimakas mutka ja sulkuaitoina on kaytetty nuolikuviollisia aitoja. Vasta

tdman jalkeen esimerkkikuvana naytetaan loivan kiertotien malli. Tdma voi johtaa siihen,



48

ettd ensisijaisesti kdaytetaan mallia, joka ohjeissakin tulee ensin. Ohjekuva Kiertotiet - Lyhyt
kiertotie on esitetty kuvassa 24. Ohjekuva on esitetty Liikenneviraston ohjeessa Liikenne

tietyémaalla — Tienrakennustyémaat liitteessa 5/2.

Kiertotiejarjestelyssa on kaytetty sulkupylvaita ja sulkuaitaa. Kiertotiejarjestelysta on
varoitettu ajoissa ja nopeusrajoitusta on laskettu. Keskiviiva kiertotiejarjestelyissa kuuluisi

olla keltainen kaksoissulkuviiva.

Kuvassa 25 nakyy tydmaalla kaytetyt nuolikuviolliset sulkuaidat. Sulkuaidan
toimintaymparistoluokka on toteutuksessa pykalaa parempi (S3) kuin suunnitelmassa (S2).
Taman huomaa siita, etta nuolikuvioita on kolme eika kaksi paallekkdin. Ohjekuvan
liikenteenohjaussuunnitelmassa kdytetdaan rengasvallia seka murskekasaa suojaamaan
tyokohdetta ja tienkdyttajia. Naita ei ole tydmaalla kdytetty kuvaus aikaan, mutta
myohemmin kesallda 2021 nama oli tydmaalle asetettu. Ohjekuvassa esitetyt tydmaa-alueelta

poistuessa kdytettavat vaistamisvelvollisuutta osoittavat kolmiot puuttuvat toteutuksesta.

Tyomaalta my6s puuttuu herateraidat ennen kiertotietd. (Liikennevirasto, 2017, liite 5/2).

Kuva 25. Valtatie 23:n tyémaata ldnnestd itddnpdin kuljettaessa.

Lilkkenteenohjaussuunnitelmaa laadittaessa liikennevalo-ohjatulle tyémaan kohdalle
esimerkkitapauksen valtatie 23:lla voidaan apuna kayttaa esimerkiksi samaa mallikuvaa kuin

siltatyomailla. Kuvassa 10 on esitetty Liikenne tietyémaalla — Tienrakennustyémaat -ohjeen
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liite 7/12. Tata mallikuvaa kaytetaan tyypillisesti siltatydmaiden liikenteenohjaukseen, mutta
my0s kaistan sulkemisessa suoralla tieosuudella liikennevalo-ohjattuna on kuva

kayttokelpoinen.

Kuvassa 26 nakyy, kuinka liikennevalo-ohjattu tydmaa-alue oli toteutettu valtatien 23:n
parannushankkeessa. Seuraavat havainnot on tehty vertaamalla toteutunutta
liikenteenohjausta Vaylaviraston ohjeeseen kuvassa 10 nakyvaan esimerkkikuvaan.
Liikennevaloista on vain yksi varoitusmerkki ja tdma on todella kaukana valo-opastimesta.
Ennakkovaroitusta ei ole toistettu. Ennen lilkennevalo-ohjausta ei ole herateraitoja.
Liikennevalo-ohjatussa kohdassa ei ole pysaytysviivaa liikennevalojen kohdalla.
Lilkennevalojen kohdalta suljetun kaistan puolelta puuttuu sulkuaita seka pysayttava
elementti. Valot ovat kohdassa, misséa vastavalon vaikutus voi olla erittdin suuri ilta-aikaan.
Talloin sulkuaidan merkitys seka liikennevalo-opastimen harmaa taustalevy korostuu
eritoten. Liikennevalo-ohjatun tydmaa-alueen jalkeen liikenteenjakaja puuttuu

palauttamaan liikennetta takaisin omalle kaistalle.

Kuva 26. Liikennevalo-ohjattu tyémaa-alue.
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Kuvassa 27 (vasen) nakyy, kuinka tydomaalla oli sivuun kdaannettyja merkkeja, jotka ovat tyén
aikana poissa kaytosta. Merkkeja ei Vaylaviraston ohjeiden mukaan kuulu kdantaa vaan ne
kuuluu peittda harmaalla peitteella tai poistaa kokonaan. Kuvassa 27 (vasen) nakyy myos
liikennemerkin kanssa ristiriitainen tiemerkinta, jota ei ole poistettu. Tietydmaa-alueella oli
pitkia 50 km/h tilapaisia nopeusrajoitusalueita myos alueilla, joilla ei ollut kdynnissa tietyota.
Kuvassa 27 (oikea) nakyy, kuinka tydmaasta oli varoitettu kaikilla vahaisillakin sivuteilla kuten

Vaylaviraston ohjeetkin maaraavat. (Liikennevirasto, 2017, s. 51, 54)

Kuva 27. Sivuun kddnnetty liikennemerkki ja védrd tiemerkintd (vasen). Kaikilla pienilldkin

sivuteilld oli tyémaasta varoittavat liikennemerkit (oikea).

Pysdytystilanteessa kuvassa 25 nakyy liikenteenohjaajan puutteellinen huomiovarustus.
Kyseisessa tyossa vaaditaan CE-merkittya nakyvaa varoitusvaatetusta, jonka suojausluokka
on 3, eli parasta mahdollista huomiovaatetusta. Kesalla 2021 oli erittdin kuumaa, mika
selittda osaltaan kevyempaa varustusta. Liikenteen pysdyttamisesta ei ollut
ennakkovaroitusta, vaikka Liikenne tietyémaalla — Tienrakennustyémaat -ohjeessa
Lilkkenteen pysadyttamiseen on vaadittu ennakkovaroitukset. Liikenteenohjaaja oli vain
toisesta ajosuunnasta lahestyessa ja toisesta suunnasta liikennetta ei ollut pysayttamassa
lilkenteenohjaaja vaan tienkayttadjat pysahtyivat ndhdessaan tiellda kuorma-auton poikittain.

(Liikennevirasto, 2015a, s. 23; Tyosuojeluhallinto, 2012, s. 13; Liikennevirasto, 2017, s. 22).
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Kuva 28. Liikenteen tilapdinen pysdyttdminen.

Osassa tyomaaliikenteelle osoitetuista liittymissa oli riittamattomat nakemaalueet. Liittymat
olivat myos geometrialta sellaisia, etta suurehkot kuorma-autot eivat pysty kadantymaan
liittymista joutumatta ajamaan vastaantulevien kaistan kautta. Tyémaiden liittymat tulee
jarjestaa turvallisiksi. Jos jarjestelyja ei muuten saada turvallisiksi, tulee liittymissa olla
liikenteenohjaajat. Oikealle kddantyva kuorma-auto ei mahdu kaantymaan suoraan oikealle
kaistalle. Kuvassa 29 nakyy, kuinka vastaantuleva kuorma-auto ldhestyy kaantyvaa
ajoneuvoa. Liittyma olisi pitanyt suunnitella paremmin tai mikali tydmaaliikenne vaatii
liikenteen pysayttamista, siina pitdisi kayttaa kahta liikenteenohjaajaa. (Liikennevirasto,

2017, s. 22)

Kuva 29. Oikealle tyémaa-alueelta kddntyvd kuorma-auto ei kddnny suoraan omalle

kaistalleen.



52

4.3 Moottori-/kehidtietyomaat

Opinnaytetydssa moottori-/kehatiehankkeina oli mukana valtatie 3:n Viralan eritasoliittyma,
Keha | Laajalahti ja Keha Il valilla Vantaankoski—Pakkala. Nama tietydmaat on kasitelty

seuraavissa alaluvuissa.

4.3.1 Valtatie 3 Viralan eritasoliittyma3, Janakkala

Valtatien 3 tydmaalle Janakkalan Viralan eritasoliittymdssa saatiin opinndytety6ta varten
lilkenteenohjaussuunnitelmat, mutta urakoitsija kielsi ndiden esittdmisen opinnaytetyossa.
Suunnitelmat oli toteutettu PDF:n muokkausohjelmalla, mutta suunnitelmien sisaltd vastasi

pddosin Vaylaviraston ohjeita. Toteutunut liikenteenohjaus vastasi myos suunniteltua.

Tassa tyossa tydmaa kaydaan lapi suunnassa pohjoisesta eteldan, jolla oli kiertotiejarjestely
ohjattu moottoritien vastaantulevien kaistojen kautta. Vastaantulevien ajorataa oli hieman
levennetty, jotta tdlle puolelle mahtui nelikaistainen tydmaajarjestely. Kuitenkin kaistoja oli

kavennettu, jotta nelikaistainen jarjestely oli mahdollinen.

Tyomaata lahestyttdessd molemmissa suunnissa oli tydmaataulut. Tydmaatauluissa oli
kerrottu tyémaan nimi ja sen tilaajat seka urakoitsija. Tydmaataulujen jdlkeen olivat
tietydmaasta varoittavat ennakkomerkit huomiovilkkuineen tien molemmilla puolilla. Kaikki
merkit olivat koko tydmaan ajan ajoradan molemmilla puolilla. Ndin moottoritietydémailla

kuuluukin olla Vaylaviraston ohjeiden mukaan. (Liikennevirasto, 2017, s. 46)

Tyomaan kohdalla oli liittyma, jolta puuttui kiihdytyskaista. Taman liittyman kohdalla oli
myds liittyma tydmaa-alueelle. Merkinnat olivat hieman puutteellisia. Esimerkiksi vanhoja
tietydmaajarjestelyjen kanssa ristiriidassa olevia tiemerkintoja ei oltu poistettu, vaikka nain
kuuluisi (Liikennevirasto, 2017, s. 54). Myds tyomaaliittyma oli varsin suuri ja sulkupylvailla ei

oltu tehty ohjaavaa vaikutusta.

Kiertotiesta oli varoitettu kahteen kertaan ennen sen alkua. Vasen kaista oli
ennakkomerkeissa ilmoitettu kapeammaksi kuin oikea. Vapaa kaistaleveys oli ilmoitettu

merkilla C21 ”suurin sallittu leveys”, mutta tama ei tarkoita samaa kuin, etta kaistalla pystyisi
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ajamaan yhta levealld ajoneuvolla. Merkkia kdytettaessa tulisi varmistaa, etta yhta leveat
ajoneuvot myos todellisuudessa mahtuvat tasta kulkemaan. Tama voi aiheuttaa
sekaannusta. Mutkassa ajoneuvo tarvitsee leveamman tilan kuin mika on kaistan leveys.
Vapaalle kaistaleveydelle on oma merkkinsa H6, mutta sen kaytto kyseisessa kohteessa ei
anna oikeaa kuvaa siitd, mika kaista leveamman ajoneuvon kuljettajan tulisi valita.

(Vaylavirasto, 2020a, s. 127-128)

Kuvassa 30 hahmottuu kiertotiejarjestelyjen alku. Kiertotien kohdalla oli kdytetty yhta
nuolikuviollista sulkuaitaa. Sulkuaita oli toimintaymparistéluokaltaan S3, mutta sen alaosan
edessa oli tydmaatarvikkeita niin, ettei se nakynyt kokonaisuudessaan. Nuolikuviollista
sulkuaitaa kaytetaan, kun tienkdyttajan taytyy hidastaa nopeuttaan kiertotiejarjestelyjen
takia. Kyseisella tydmaalla kiertotiejarjestelyt olivat varsin loivat, joten pystyjuovainen
sulkuaita olisi ehka voinut sopia paremmin talle tydmaalle. Useampikaistaisella tielld olisi

hyva olla yhta monta sulkuaitaa, kun on kaistojakin. (Liikennevirasto, 2018b, s. 15)

Kuva 30. Pohjoisesta eteldiéin ennen kiertotielle siirtymistd. Oikealta liittyy nuolen kohdalta

Janakkalan liittymdn ramppi moottoritiehen.
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Kuvassa 31 nakyy paluu kiertotiejarjestelyista takaisin normaalille moottoritieosuudelle.
Kiertotiejarjestelyjen lopussa eli takaisin moottoritien “omalle” puolelle palatessa, oli
sulkuaitana kaytetty yhta nuolikuviollista sulkuaitaa. Kiertotien lopussa oli kdytetty runsaasti
sulkupylvaita, jotka toivat tienkayttajalle visuaalista ilmetta siita, missa kiertotiejarjestely
menee. Sulkupylvdiden runsas kaytto erottaa hyvin liikenteelle tarkoitetun osuuden

pelkdstaan tydmaalle tarkoitetusta osuudesta.

Kuva 31. Valtatie 3:n tyémaata pohjoisesta eteldiéinpdin kuljettaessa.

Tyomaalla oli kdytetty Mini-Guard kaidetta. Kaiteen toiminta perustuu yhteenliiitettaviin
kaiteen paloihin. Kaide kuuluu ankkuroida maahan sen molemmista paista. Tyémaalla
kaiteiden yhteenliittamista ei oltu jokaisen kaiteen kohdalla toteutettu ohjeiden mukaisesti,
kuten kuvasta 32 selvida. Myos ankkuroinnit puuttuivat osasta kohtaa. Kuvan 31 vasemman
kaistan reunassa nakyva Mini-Guard kaide on liitetty yhteen ja silloin se toimii kuten on
suunniteltukin, mikali se on myos ankkuroitu kaiteen molemmista péaistd maahan. liman
yhteenliittamista kaiteen yksittdiset palaset saattavat irrota niin, etta ne aiheuttavat
vaaratilanteen muulle liikenteelle ja tietydmaan henkilokunnalle. Kun kaiteita ei ole
kiinnitetty yhteen, se ei mydskaan esta ajoneuvoa suistumasta ajoradalta. Kyseisessa

kaidetyypissa kaikista tarkeintd on, ettd sen osat ovat huolellisesti liitettyna yhteen, jotta
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tormaysvoima jakaantuu yhdesta kaiteen osasta muualle. Kaiteen alaosa on kaarrettu niin,
ettd se taipuu renkaan alle ja ajoneuvon oma paino pitaa sita osittain paikallaan. Kuitenkin
ajoneuvon tormaysvoima liikuttaa kaidetta reilusti, mikali yhteenliittamista ei ole tehty

ohjeen mukaisesti. (Meiser Strallenausstattung GmbH, n.d.)

Kuva 32. Kaidetta ei ole koottu valmistajan ohjeiden mukaan.

4.3.2 Keha | Laajalahti, Espoo

Keha | Laajalahden kohdan tyomaa oli alkukesastd 2021 loppusuoralla ja tydmaalla tehtiin
paadllystystoita seka muita viimeistelytoita. Muihin tyémaihin verrattuna tyovaihe oli siis
selkedsti erilainen. Viimeistelytyot kuten paallystys tapahtuu usein vain muutamien paivien
sisalla, joten tilapaiset lilkkennejarjestelytkin toteutetaan lyhyelle ajalle. Keha I:n Laajalahden

kohdan parannus valmistui syyskuussa 2021. (Vaylavirasto, n.d -g)

Kuvasta 33 selvida, etta Keha I:n Laajalahden kohdan parannustydmaan suunnitelma oli
vaikeasti hahmotettava. Liikenteenohjauksen tulkinta jaa helposti toteuttajan vastuulle, jos
suunnitelmasta ei helposti nde mita liikenteenohjauslaitteita on suunniteltu ja mihin. Keha
I:n tydmaa-aikaisia tilapaisia lilkkenteenohjaussuunnitelmia ei ole kaytetty hyodyksi tassa
opinnadytetyossd. Keha I:n tydmaalta maastosta kuvattua materiaalia verrataan Vaylaviraston

ohjeisiin.
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7 vaintunut
100=> 80 km/h

Kuva 33. Kehdi | Laajalahti — tilapdinen liikenteenohjaussuunnitelma (Tiedustelu
sdhkdpostitse Vdyldvirastolta, saatu séhkbiseen arkistointipankkiin oikeudet, suunnitelma

ladattu 19.5.2021).

Kuvassa 34 nakyvat liikennemerkit, joita tulee kayttaa suunnittelualueen tydomaaliittymissa,
oli liikenteen-ohjaussuunnitelmassa naytetty selkedsti. Suunnitelmassa ei kuitenkaan otettu

kantaa mihin mikdkin merkki asennetaan.

V® 0O

Ei koske Ei koske
tydmaaliikennetta tydmaaliikennetts

Merkit tyomaaliittymissa
Tyomaaliikenne vaistaa aina muuta lilkennetta.

Kuva 34. Tyémaaliittymissé kdytettdvdit liikennemerkit.

Kuvattua materiaalia Keha I:n hankkeesta kertyi eniten. Tydmaalla oli todella runsaasti
liikenteenohjauksen kannalta merkittavia kuvauspisteitd. Suuren kuvausaineiston vuoksi
opinndytetytssa kdaydaan lapi vain murto-osa kuvatusta materiaalista. Tyohon on pyritty

valitsemaan tydmaan kiinnostavimpia kohtia.
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Tietyomaata kasitelldan tassa luvussa kuvien avulla ajosuunnassa ldannesta itdan ja
Turunvayldn kohdalla palataan takaisin iddsta lanteen. Ndiden vélissa on kuvausmateriaalia

Mankkaan eritasoliittymasta.

Kuvasta 35 nakee ldnnestdpain tultaessa ensimmaisen tydmaasta kertovan havainnon, jotka
ovat tydmaataulut niin suomeksi kuin ruotsiksi. Erikieliset tydmaataulut ovat perakkain.
Kaksikielisyys on tarkeda huomioida, kun tyoskennelldan kaksikielisessa kunnassa
(Vaylavirasto, 2021a). Tydmaata ldhestyessa nopeusrajoitus lasketaan tilapaisella
rajoituksella 50 km/h. Tdméa sama rajoitus jatkuu koko tydmaan lapi. Normaalisti Keha I:113
tydmaan kohdalla olisi kolme kaistaa suuntaansa. Tydmaalla liikenne on hoidettu molempiin
suuntiin kaksikaistaisena. Tama on ty0maa-aikaisen liikenteen sujuvuuden kannalta
valttamatonta. Tilaaja maarittaa kaistojen véhimmaismaaran (Liikennevirasto, 2017, s. 18 ja
21). 50 km/h tilapdinen nopeusrajoitusmerkki on asetettu betoniporsaaseen. Tama on
Vaylaviraston ohjeiden vastaista ja aiheuttaa tormaystilanteessa henkilovahinkovaaran.
Poikkeustapauksissa ohjeet sallivat betoniporsaan kayton pientareella, mikali sen edessa on

tormaystestattu rengasnippu. (Liikennevirasto, 2015a, s 29)

Kuva 35. Ldnnestd itéddn Otaniemen risteyksen jélkeen.
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Kuvasta 36 (vasen) ndhdaan kuinka kolmas kaista suljetaan ennen tydmaan alkua ja tasta on
ennakkomerkinnat 300 metria ennen kaistan loppumista. Tama on ohjeiden mukainen
etdisyys (Liikennevirasto, 2017, s. 20). Kaistan pdassa on sulkuaita, missa on kaytetty
erikoissuurta lilkenteenjakajaa. Kuvasta 36 (oikea) ndhdaan lisdksi kuinka sulkupylvailld on
tuotu kaistan loppumiselle lisda visuaalista tehokkuutta ohjaamaan liikennetta halutulle
ajolinjalle. Kaistan lopetus on toteutettu kuten Vaylaviraston ohjeissa esitetdan

(Liikennevirasto, 2017, s. 20; Liikennevirasto, 2018b, s 21).

Kuva 36. Oikeanpuoleisimman kaistan pddttyminen tyémaan alussa Iénnesté itéén

ajettaessa.

Tyomaalla oli useassa kohdassa kaistan ylapuolisissa viitoissa punaisella teipilla peitetty
nuolia. Talld merkinnalld on todennakadisesti haettu sitd, ettd kaista olisi pois kaytosta.
Kuitenkin kuvaushetkella rastitetun nuolen kaista oli kdytdssa ja joku toinen kaista ei.
Esimerkiksi kuvassa 37 (vasen) oikean puoleisin kaista on suljettu liikenteeltd, mutta
vasemman puoleisimman kaistan paalla olevassa nuolessa on punainen teippimerkinta
paalla. Vaylaviraston ohjeista ei I6ydy merkintaa, etta kaistan kdytosta poistaminen
tehtaisiin punaisella teipilla. Tastad on kuitenkin tieliikennelain liitteessa 3.6 lause: "Punaisella
vinoristilla peitetty kohde osoittaa, etta reitti kyseiseen kohteeseen on tilapaisesti pois
kaytosta” (Tieliikennelaki 729/2018 Liite 3.6). Kaistan ylapuoliset viitat olisi pitkdan
kestavalla tydmaalla hyva toteuttaa tydmaavareissa keltaisella ja asentaa pysyvat merkit
vasta kun tydmaa valmistuu. Kun kaista ei ole kaytossa, tulisi merkki peittaa kokonaan.

(Liikennevirasto, 2017, s. 28)

Punaisella teipilld voidaan ylimerkita opastuksesta jokin kohde. Eli esimerkiksi, jos
opastuksessa yhteen kohteeseen padsee taulussa merkattua kautta, mutta johonkin toiseen

ei, voidaan rastittaa kohde, johon padsy on estynyt. Esimerkiksi siltatydomaissa talle voi
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esiintya tarvetta, jos silta on pois kaytosta ja ennen siltaa tulevaan kohteeseen on kuitenkin
padsy. Talloin opastus rastitettuun kohteeseen taytyy jarjestaa tilapaisilla merkeilla

(keltapohijaisilla). (Liikennevirasto, 2015a, s 30; Liikennevirasto, 2017, s. 28)

Kuvassa 37 (oikea) nakyy itdan pain ajaessa seuraavana tuleva kaistan ylapuolinen opaste ja
se tulee ajosuunnassa seuraavana kuvassa vasemmalla olevan kuvan jalkeen. Tassa
ylapuolisessa opasteessa mitdan kaistaa ei ole suljettu liikenteelta punaisella rastilla.
Sulkupylvaita on erittdin harvassa, joten niistakdan ei oikein voi paatelld, ettad kuvassa

Mankkaan suuntaan ohjaava kaista ei olisi kdytossa.

MANKKAA
MANKANS

LAAJALAHTI
BREOVIK
RUUKINRANTA
BRUKSSTRANOEN |

Kuva 37. Kaistan sulkeminen punaisella teipillé ajosuunnassa Iénnestd itddn (vasen). Kuvassa

mitddn kaistoja ei ole suljettu (oikea).

Muutaman sadan metrin paassa kaistan ylapuolisen opasteen jalkeen on tyémaan ja
tyomaahenkilékunnan ajoneuvoja pysakoityna ylapuolisen opasteen mukaan kaytossa
olevalla kaistalla. Tama nakyy kuvassa 38. Kaista on suljettu tydmaan alussa kuvan 36
mukaisesti, mutta kaistan yldpuoliset opasteet antavat ymmartaa kuvassa 37, etta kaista olisi
palautunut takaisin tienkayttajille, koska talla kaistalla ei ole punaista rastimerkintaa nuolien
kohdalla. Pdinvastoin kdytossa olevan kaistan ylapuolella merkinta on, ja tdma neuvoo viela
vahvemmin, etta kaksikaistainen jarjestely olisi eri kohdassa eli juuri tassa kohdassa mihin
ajoneuvot on pysakoityind. Ennen pysakoityja ajoneuvoja kaistaa ei suljeta esimerkiksi
kayttaen sulkuaitaa. Sulkupylvdiden huomattavasti suurempi kaytto auttaisi tienkayttajaa

havainnoimaan, etta kaista pysyy suljettuna koko ajan.
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Kuva 38. Pysdkéityjd ajoneuvoja yldpuolisten opasteiden mukaan kdytéssd olevalla kaistalla.

Kuvasta 39 ndahdaan kuinka tyomaalla kaiteen paat oli suojattu yhdella rengasnipulla, jossa
on kolme kuorma-auton rengasta paallekkdin. Tormaystilanteessa renkaat kimpoavat
helposti pois eivatka anna suojaa tienkayttajalle. Tiekaiteiden suunnittelu -ohjeessa
madaritelldan, etta kaiteen paa ei saa missaan tilanteessa olla seivastdava. Rengasnippu
kaiteen edessa ei poista kaiteen muodostamaa seivastdavaa elementtia. Vaylaviraston
ohjeiden mukaan kaiteiden paat toteutetaan viisteella tai térmaysvaimentimella.

(Vaylavirasto, 2021c, s 12)

Kuva 39. Rengasnippu seivdéstdvén kaiteen pddssd.
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Sulkukartioiden kaytto tydmaalla on uudistuneen tieliikennelain mukaan sallittua vain
tietyissa paallystystoissa. Tieliikennelaissa sulkukartiot ja sulkupylvaat ovat
lilkenteenohjauslaitteita ja niille on Traficomin maarayksessa annettu minimimitat. Keha I:n
tydmaa sijoittuu toimintaymparistéluokaltaan ryhmaan S3, eli vaativimpaan.

(Liikennevirasto, 2018b, s 21-24)

Keha I:n tydmaalla oli kuvaushetkella paallystystyot kaynnissa. Sulkupylvaiden ja
sulkukartioiden yhdistelmaa ei kuitenkaan ole neuvottu Vaylaviraston ohjeissa, mutta
sulkupylvas voidaan korvata sulkukartiolla. Toimintaymparistéssa S3 eli vaativimmassa
toimintaymparistdssa sulkukartion minimikorkeudeksi on Sulku- ja varoituslaitteet -ohjeessa
ilmoitettu 750—-1000 millimetria. Kuvasta 40 selvida, etteivat kartiot ylla vaadittuun mittaan.
Kartiot tulevat lisaksi olla nakyvia, eika erityisen likaisia. Kartioissa taytyy olla heijastinpinta
ja tyomaalla kdytetyissa kartioissa ei silmamaaraisesti timan kaltaista ole. (Liikennevirasto,

2018b, s 21-24)

Kuva 40. Sulkukartioita oli kdytetty tydmaan pddllystdmisen yhteydessd.
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Kaistan ylapuolisten viittojen paikkaansapitavyys ei ainakaan suoritetun kuvaushetken
perusteella ollut luotettavalla tasolla. Oikean puoleisinta kaistaa viitoitetaan ajamaan
Mankkaalle ja Laajalahteen kuvassa 41. Ruukinrantaan ajo on estynyt tilapdisesti ja tama on
punaisella teipilla rastittu. Ruukinrantaan opastusta ei oltu rastitettu kuitenkaan kuljettajalle
aiemmin nakyneessa ennakko-opasteessa. Oikean puoleisin kaista on kuvaushetkella
kokonaan suljettu liikenteelld sulkupylvaita apuna kayttaen, vaikka silla kaistalla
ylapuolisessa opasteessa on nakyvissa viitoituskohteita. Suoraan jatkavista kaistoista on
ylapuolisen viitan mukaan keskimmainen pois kaytosta. Tosin sulkupylvadista paatellen
oikeanpuoleisin suoraan jatkavista kaistoista on pois kdytosta. Opasteet eivat siis vastaa

tilannetta kaistoilla.

MANKKAR
MAMKANS
LAAJAL A
BREDVIR

Kuva 41. Viitoituksen mukaan keskimmdinen kaista suljettu. Oikealla olevat kaistat ovat

yldpuolisen opasteen mukaan kéytéssé, mutta sielté ei pédése Ruukinrantaan.

Erkanemiskaistalla/-rampilla Mankkaan ja Laajalahden suuntaan idasta lanteen Keh3 I:sta
ajettaessa oli kuvaushetkelld kdynnissa paallystystyot. Paallystystyo tehtiin samaan aikaan

kuin ramppi oli kdytossa tienkayttajille. Paallystystyot rampeilla pyritdan Vaylaviraston
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ohjeiden mukaan nykyaan tekemaan hiljaisena aikana niin, etta ramppi on pois kaytosta

paallystystyon aikaan. (Vaylavirasto 2020d s. 24)

Kuvassa 41 (vasen) huomataan, ettd ennen ramppia tielle oli asetettu liikenteenjakaja
osoittamaan, mista kohti rampille kuuluisi kulkea. Sulkupylvaiden runsaampi kaytto auttaisi
havainnollistamaan, missa kohti kdytossa oleva kaista kulkee. Pysyva liikenteenjakaja oli
paikallaan rampissa, vaikka tdssa kohtaa ei tienkayttajan kuuluisi enaa ohittaa sita kuin
oikealta puolelta, koska tilapdinen liikenteenjakaja toimi tuon pysyvan tilalla. Tilapdinen

liikenteenjakaja oli silmamaaraisesti hyvin heiveroisesti kiinnitetty maahan.

Vaylaviraston ohjeet eivat kielld rampin paallystysta niin, etta liikenteen kulkua ei
paallystettavalta rampilta suljeta. Talléin kuitenkin on tarkasti noudatettava Vaylaviraston
ohjeita. Ohjeiden tarkeimpia asioita on sulkupylvdiden kaytto ja tienkayttajien varoitus.
Kuvasta 41 (oikea) nahdaan, ettd Keha I:11a rampilla sulkupylvaita ei oltu kaytetty tassa
tyotilanteessa ollenkaan. Myds erillinen varoitus kdaynnissa olevasta paallystystyosta puuttui.
Tietydmaalla normaalisti ei varoiteta epatasaisesta tien reunasta, koska tydmaa
liikennemerkki A11 sisdltaa myos taman. Epatasaisesta reunasta varoitetaan kuitenkin myos
tietydmailla, jos siitad voi olla erityista haittaa moottoripyorille. Kaistan keskella oleva
epatasainen reuna on lahtokohtaisesti vaarallinen. Esimerkiksi Liikennemerkkien kéytto
maanteilld -ohjeessa neuvotaan kdyttamaan ajovaylan rajaamisessa sulkupylvaita.

(Vaylavirasto 2020d, s. 24; Vaylavirasto, 20203, s. 56)

Kuva 42. Mankkaan suuntaan erkaneva ramppi ldnnestd itéén ajettaessa.
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Vanhaa reunaviivaa rampilta ei oltu poistettu ja se ohjaa ajamaan juuri paallystetylla
osuudella samassa kohtaa tietyokoneiden kanssa. Tiejyran kaytto tienkayttdjien valittomassa
l[aheisyydessa lisaa vahingon riskia. Asfalttijyrdssa oli varoitusmerkintaa edessa ja takana,
mutta nakyva varoitusvilkku puuttui tai se ei ollut riittavan tehokas ndkyakseen paivan
valossa. Vayldviraston ohjeen mukaan varoitusmerkintaa tulisi olla myds asfalttijyran sivuilla.

Kuva 42 oikea. (Vaylavirasto 2020d, s. 36)

Ramppeja pidetadn tyypillisesti nopeudenmuutosalueina ja ndihin ei siksi ole
normaalitilanteissa laitettu useinkaan omia nopeusrajoituksia. Tassa tapauksessa kuitenkin

rampilla kuuluisi olla alennettu tilapdinen nopeusrajoitus. (Tiehallinto, 2009, s. 20)

Rampin paattyessa on kuvassa 43 kdannytty vasemmalle Mankkaan eritasoliittyman sillan
paalle. Sillalla oli myos kdynnissa tietyomaa. Kuvaushetkend paikalla oli myos
lilkenteenohjaajia, jotta muun muassa tyokoneiden turvallinen ajo mahdollistuisi.
Lilkkenteenohjaaja pysayttaa liikkenteen nayttamalla merkkid C1 ajoneuvolla ajo kielletty. N&in

tydmaa-ajoneuvot pdadsevat tyokohteeseen.

Lilkkenteenohjaan kddessa pidettdava merkki C1 ajoneuvolla ajo kielletty on kaksipuolinen ja
tuntemattomasta syysta toisella puolella merkkia on D3 liikenteenjakaja. Kuva 43 (oikea).
Lilkkenteenohjaaja naytti nuolella mihin suuntaan ajoneuvon kuljettajan on tyémaalla
jatkettava tai se oli merkkina tydkoneiden kuljettajille. Ainoa merkki, joka
liikenteenohjaajalla saa olla kddessaan on ajoneuvolla ajo kielletty (Tieliikennelaki 729/2018

§ 66).

Kuva 43. Kehd I:n pddilléd kulkeva silta. Mankkaan liittymad.
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Kuvassa 43 lilkenteenohjaajat seisoivat hyvin ldhelld ajorataa ndita ohitettaessa.
Kummallakaan tyomiehell ei ollut riittdvaa huomiovarustusta tyoskentelyyn ajoradalla tai
liikenteenohjaamiseen. Kyseisessa tydssa vaaditaan CE-merkittya nakyvaa
varoitusvaatetusta, jonka suojausluokka on 3. Satunnaisessa liikenteenohjauksessa sallitaan
kuitenkin suojausluokka 2, joka tayttyy tassa. Tienrakennustydmaalla ei ole satunnaista
lilkenteenohjausta ja siksi suojausluokan tulisi aina olla 3. Suojausluokassa 3 vaaditaan
kdaytanndssa muun muassa hihat, jotta minimi pinta-alamaaraykset tayttyvat.

(Liikennevirasto, 20153, s. 23; Tyosuojeluhallinto, 2012, s. 13).

Kuvissa 44 ja 45 nahdaan, etta eritasoliittymassa oli kdynnissda muun muassa
lilkenteenjakajan kivetys. Tydmaan kayttoon tarkoitetut kivet oli sijoitettu tilapdisesti
osittain myos ajoradalle. Ajoradalla ei saisi sailyttaa tyomaatarvikkeita. Kivien eteen oli
suojaksi laitettu sulkupylvads. Tormaystilanteessa kuitenkin tdma ei ole riittava suojaus.
Tyomaatarvikkeet Vaylaviraston ohjeiden mukaan séilytetdan ajoradan ulkopuolella. Vaaran
aiheuttaminen on kiellettya rikoslain nojalla. Rakennuttajan pitdaa tyémaalla nimeta
turvallisuuskoordinaattori, jonka tehtdavana on huolehtia muun muassa tietyémaalle
tyomaatarvikkeiden turvallinen sailytyspaikka. (Rikoslaki 578/1995 § 13; Valtioneuvoston

asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009 § 10, § 11)

Keha I:n Mankkaan eritasoliittyman paalla olevalla sillalla ei oltu erikseen tydmaan takia
alennettu nopeusrajoitusta eikd tyomaasta ollut varoitusmerkkia. Tyomaalla on
kuvaushetkella ollut periaatteessa voimassa yleisrajoitus 80 km/h, koska ollaan taajaman
ulkopuolella ja kadannytty keha I:1td uudelle tielle. Liikenneymparisté huomioiden
nopeusrajoitus on suurehko. Tasta voitaisiin paatella, etta tilapdiset
nopeusrajoitusmerkinnat ovat tyémaalle unohtuneet asettaa. Kun toita joudutaan tekemaan
ajoradalla jalkaisin on talloin erityisen alhainen 30 km/h tilapadinen nopeusrajoitus sopiva ja
Vayldviraston ohjeiden mukainen. Toteutuneet ajonopeudet tietydmaalla jadnevat kuitenkin

huomattavasti alle yleisrajoituksen. (Liikennevirasto, 2017, s. 13-14)

Tyomaalla oli kdytetty osan lilkennemerkkien yhteydessa lisdshuomiota herattamassa
vilkkuvia keltaisia varoitusvilkkuja. Kuvassa 45 nahdaan, etta yksi valoista oli asennettu

lisdkilpeen niin, ettd se osittain peitti paamerkin nakyvyytta. Varoitusvilkku tyypillisesti
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kiinnitetdadan paamerkin ylapuolelle. Lisakilpeen kiinnittamista ei kuitenkaan ole erikseen
kielletty, mutta lilkenteenohjauslaitteet eivat saa peittda toisiaan. Varoitusvilkulla voidaan

korostaa tarkeita liikennemerkkeja. (Liikennevirasto, 2018b, s. 46—48)

Kuva 44. Saarekkeen laatoitustyét kesken. Lavallinen laattoja ajokaistalla.
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Kuva 45. Saarekkeen laatoitustyét ja tyc'imaahaikainen liikenteenohjaus.

Rampilla [annen suuntaan Keha l:lle ajettessa poistuttaessa Mankkaan risteyssillalta on
risteysalueella suojatie. Taman havaitseminen on vaikeaa, vaikka kuvassa 46 nakyva
oikeanpuoleisen suojatiemerkin paalle oli sijoitettu varoitusvalo tuomaan lisshuomiota.
Suojatiestda on molemmilla puolilla merkit, mutta kuvassa 46 nakyy kuinka ajosuunnassa

vasemmanpuoleinen suojatiemerkki peittyy tienviitan taakse ja on vaaraan suuntaan
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asetettu tai kaantynyt. Oikealla puolella oleva merkki on hyvin kaukana suojatiesta ja se on
asennettu vaarin pain. Suojatiemerkki asetetaan siten, etta merkissa olevan jalankulkijan
kulkusuunta on kohti suojatietd. Suojatiemerkit on asennettu betoniporsaisiin, minka ohjeet
kieltavat. (Liikennevirasto, 2018b, s. 46—48; Vaylavirasto, 20204, s. 189; Liikennevirasto,

20154, s. 29)

Kuva 46. Iddstd Idnteen saapuvalta rampilta otettu kuva. Kuvassa néikyy Kehd I:lle johtava

ramppi.

Lahestyessa eritasoliittymaa luoteesta (Mankkaan suunnasta) saavutaan sillalle ja rampeille.
Tyomaa nakyy tasta ajosuunnasta kuvassa 47. Tydmaalla on kaytetty sulkupylvaita, jotka
visuaalisesti tuovat esiin kdytettavat ajokaistat. Tyomaalla tulisi kayttaa
liikenteenjakajamerkkeja D3, jotka nayttavat mille puolelle sulkuaitoja tai tilapaisia kaiteita
tienkayttajan tulisi ajaa. Risteysalueella on yldpuolisten opasteiden mukaan kdytossa
molemmat kaistat. Yldapuoliset opasteet kuuluisi peittad, mikali kaista on suljettu. Kuitenkin
vain vasemman puoleista kaistaa voidaan ajaa. Kaistojen kohdalla alkaa betonielementtijono
ja ennen tata liikkenteenjakajamerkin merkitys olisi suurehko. Silmamaaraisesti voi kuitenkin
havaita, ettei tienkayttajat helposti eksy vaaralle puolelle betonielementtijonoa, koska
vasemman kaistan osuus on selkedsti leveampi ja oikea kaista on pdlyinen ja
kdayttamattoman nakoinen. Kuitenkin esimerkiksi talvella tilanne voisi olla uuden lumen

tulon jdlkeen hyvin erilainen.
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Kuvasta 47 havaitaan, etta betonielementtijono on aloitettu ilman viistetta tai

tormaysvaimenninta. Ohjeiden mukaan tydmaalla tdmankaltainen ratkaisu ei ole sallittu

(Liikennevirasto, 2018b, s. 52-53).

Kuva 47. Siltatydmaa luoteesta saavuttaessa.

Kuvassa 48 edessd nakyy Raide-Jokerin tydmaa. Tydomaa alue on aidattu muovisilla
toimintaympadriston S1 luokan sulkuaidoilla. Kyseisia sulkuaitoja voidaan ohjeiden mukaan
kayttaa vain kavelyn ja pyorailyn vaylilla, paivalla tehtdvissa toissa vahaliikenteisilld teilla ja
taajamissa esimerkiksi tonttikaduilla. Ajoneuvoliikenne on kuvassa suoraan ajaen estetty
edelld mainituilla sulkuaidoilla. Suoraan ajamisen kieltoa ei kuitenkaan ole tydmaalla
osoitettu liilkennemerkilld saavuttaessa sillalta. Kun tie on katkaistu, tasta taytyy olla
etukateen liikennemerkit ja katkaisun kohdalla sulkuaidassa pitda palaa punainen valo

"ajoneuvolla ajo kielletty” -merkin rinnalla. (Liikennevirasto, 2018b, s. 11 ja 15-18)

Kuva 48. Mankkaan eritasoliittymdn sillalta otettu kuva. Edessd nékyy Raide-Jokerin tyémaa.
(vasen). Toimintaympdiristéluokan S2 pystyjuovainen sulkuaita (oikea) (Liikennevirasto,

2018b, s. 15).
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Kuvassa 49 poistutaan rampilla kohti Keha | itadn Mankkaan eritasoliittyméasta. Rampilla on
hiljattain suoritettu paallystystyot rampin oikealla puolella. Tastd merkkina ja varoituksena
on yksi sulkupylvas. Mitaan kieltoa tai merkintaa ei ole siihen, etteiko vasta padallystetylla
osuudella saisi tai jopa kuuluisi ajaa. Rampilta puuttuu varoitus epéatasaisesta reunasta.
Tietydmerkki on asetettu pitkalle rampille ja tulee ndin huomattavan myéhadan, koska tietyo
on alkanut jo paljon aiemmin. Ennen ramppia olisi syyta laittaa tietyosta varoittavat
ennakkomerkit jo sillalle, josta rampille kdadnnytdaan. Rampin valkoinen reunaviiva ohjaa
ajamaan sen oikealla puolella ja leveammat ajoneuvot joutuvat pakosti ajamaan niin, etta
oikean puoleiset renkaat ovat vasta paallystetyn osuuden puolella. Vaylaviraston ohjeiden
mukaan sulkupylvaat saavat olla toisistaan harvimmillaan 50 metrin valein. Kyseisessa
kohtaa hyva liikenteenohjaus vaatisi kuitenkin sulkupylvaita vield paljon tatakin tihedmmin.

(Liikennevirasto, 2017, s. 32)

.

Kuva 49. Ramppi Mankkaan liittymdstd itéiénpdin ajettaessa.

Tyomaalla oli toteutettu tilapdinen kiihdystyskaista. Tama nahdaan kuvissa 50 ja 51. [Iman
tiemerkint6ja tai tilapaisia lilkkennemerkkeja tienkayttajalle voi kuitenkin olla vaikea
hahmottaa, etta kyseiseen kohtaan on toteutettu tilapainen kiihdytyskaista. Tassa voisi
kayttaa samantapaista merkintaa kuin aivan tyémaan alussa lannesta pdin ajettaessa
kuvassa 36. Eli ennakkomerkki paattyvasta kaistasta ja hieman ennen sulkuaitaa merkkina

kaistan padttymisesta.
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Kiihdytyskaistaa aiemmin sijoitettu karkikolmio rampilta tuleville on pysyvassa paikassa ja on
huomattavan kaukana tietydmaan tilanteessa, jossa tilapaiset jarjestelyt on toteutettu.

Kiihdytyskaistan padssa on sulkuaita erikoissuurella liikenteenjakajalla. Ennen sulkuaitaa olisi

syyta kayttaa sulkupylvaita ohjaamaan liikenne sulkuaidan vasemmalle puolelle.

Kuva 50. Tilapdiselle kiihdytyskaistalle tulo.

Kuva 51. Tilapdinen kiihdytyskaista (vasen) ja kiihdytyskaistan lopetus sulkuaidalla (oikea).

Kuvassa 52 nakyy kuinka tiemerkint6ja on tydmaalla poistettu. Tydmaalta kuuluisi poistaa

tiemerkinnat, jotka eivat vastaa lilkkennemerkeilla osoitettuja jarjestelyja tai ovat keskenaan
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ristiriitaisia. Tietydmaalla tiemerkintdja on poistettu vain osittain, mika vaikeuttaa

tienkdyttajaa hahmottamasta, missa kohti kaytettavat kaistat kulkevat. Kaistojen

havaittavuutta voisi lisata kayttamalla reilusti sulkupylvaita.

Kuva 52. Ristiriitaisia tiemerkintdjd.

Kuten esimerkiksi kuvasta 53 ndahdaan, etta tydmaahenkilékunnan pysakdinti tietydmaalla
oli Keha I:11a hyvin yleista. Pysdkoityja ajoneuvoja oli niin suljetuilla kaistoilla kuin myds
ainakin liikennemerkkien mukaan kadytdssa olevilla kaistoilla. Pysakoidyt ajoneuvot
aiheuttavat tydmaalla tienkayttdjille vaaraa. Myo6s pysakoinnista lahto aiheuttaa
tienkayttajille vaaraa. Tietydmaalla oli osoitettu tydmaahenkilokunnalle omat

pysakdintialueet.

L == 3
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Opinnadytetyon aikana kadytyjen keskustelujen pohjalta eri asemassa olevien henkiléiden
kautta ilmeni, etta tydmaalla tydskenteleville oli suuri kynnys siirtya kauempana kohteesta
olevilta parkkialueilta tyokohteisiin. Tasta syystd ajoneuvojen pysakointi oli hyvin yleista tien
varressa yhdella Suomen vilkkaimmista vaylista. Pysakointi aiheuttaa tamankaltaisissa
tyokohteissa huomattavaa turvallisuushaittaa. Pysakoidyt ajoneuvot ovat myds

nakemaesteina ja vaikeuttavat yleista liikenteenohjauslaitteiden havaittavuutta.

Pysakaityihin ajoneuvoihin tyokohteessa olisi taytynyt puuttua esimerkiksi poliisin
avustuksella, jotta tamankaltaisia turvallisuusongelmia olisi saatu vahennettya. Kaupungin
pysakdinninvalvonta ei voi suorittaa tyotaan ilman erillistd sopimusta valtion maanteilla,
koska alue ei ole kunnan omistuksessa. Lisaksi pysakoinninvalvonnan oma turvallisuus

pysakoida ja liikkua tietyoalueella olisi ollut haastavaa.

Kuvassa 54 ndkyy ylapuolisten opasteiden mukaan olevan kdytdssa kolme kaistaa. Kaista
Helsingin suuntaan alkaa kuitenkin vasta tiemerkint6jen perusteella ylapuolisen opasteen
jalkeen. Sulkupylvaisiin on selvasti tormatty, koska yldpuoliset opasteet neuvovat ajamaan

sulkupylvaiden oikealta puolelta Helsingin suuntaan.
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Kuva 54. Yldpuoliset opasteet ja tiemerkinndt ovat ristiriidassa keskenddn. |
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Kuva 55 on otettu valtatie 1:Itd etelasta pohjoiseen ajettaessa Keha I:n valittomasta
laheisyydesta. Kuva otettu Keha I:lle itdan johtavalta kaistalta. Kuvassa suljetaan opasteiden
mukaan vasemmanpuoleisin kaista. Kuitenkin kuvassa on kolme kaistaa suoraan.
Nuoliopasteeseen taytyisi lisata oikeanpuoleisin kaista erkanevalla nuolella, koska nuolia
taytyy olla merkissa yhta monta kuin kaistoja on merkin kohdalla. Nuolten pitda myos esittaa

merkin jalkeen tuleva kaistajarjestely niin, etta kaikkien kaistojen jatkosuunnat nakyvat.

Kuva 55. Kaistan loppumisen ennakkomerkisté puuttuu yksi kaista.

Seuraavaksi kasitelladan tydmaata idasta lannen suuntaan. Kuvassa 56 on kdytossa oleva
bussipysakki ennen valtatie 1:n eritasoliittymaa. Pysakille oli jatetty parkkiin perdavaunu.
Perdvaunua ei oltu suojattu térmaysvaimentimella. Perdavaunua ennen ei ollut myodskaan
sulkuaitaa eika vaadittavia sulkupylvaita. Sulkupylvaat voidaan korvata myos sulkukartioilla,
joiden korkeus on vahintaan toimintaymparistéluokassa S1 yksi metri ja niissa on heijastavat

pinnat. Tydmaalle asetetut sulkukartiot eivat yltdneet naihin mittoihin.
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Kuva 56. Bussipysdkille pysdkéity perdvaunu.
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Rampilta tultaessa valtatie 1:1td Keha I:lle lannen suuntaan puuttui kiihdytyskaistat. Kuvassa
57 ndhdaan, etta tasta oli kerrottu kahteen kertaan karkikolmion alle sijoitetulla lisdkilvella
niin suomeksi kuin ruotsiksikin. Ensimmainen karkikolmio oli ikdan kuin ennakkomerkkina ja
tassa pitdisi kayttaa “muu vaara” -merkkia, mikali tdman tarkoitus on toimia
ennakkomerkkina. Risteyksen kohdalla merkki oli vain vasemmalla puolella ja kiinnitettyna
betoniporsaaseen. Vasemmalla puolella olevaa karkikolmiota voidaan kayttaa
tehostemerkkina, mutta se vaatii aina parikseen oikealla puolella olevan merkin.
Lilkkennemerkkien pystytys betoniporsaaseen on Vaylaviraston ohjeissa kielletty

(Liikennevirasto, 20154, s 29).

Kuva 57. Kiihdytyskaista puuttuu.

Liittymia on tiuhaan ja tiemerkinnat ovat haalistuneet, kuten kuvasta 58 (vasen) nahdaan.
Haalistuneet tiemerkinnat voivat hammentaa tienkayttajia. Kuvassa 58 (oikea) Kaistan
ylapuolelle sijoitetut opasteet eivat ole suoraan kaistojen ylapuolella ja tama saattaa sotkea
tienkayttdjia. Tilapdinen Keha I:n viitta ohjaa ajamaan Helsingin suunnan rampille, mika ei
ole tarkoituksenmukaista. Tilapaisessa liikenteenohjauksessa myos kaistan ylapuolisiin
opasteisiin tulisi kiinnittada huomiota, etta ne sijaitsevat kaistojen ylapuolella. Mikali

merkinnat ovat harhaanjohtavia, ne tulisi peittaa tilapdisten liikennejarjestelyjen ajaksi.
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Kuva 58. Puuttuva kiihdytyskaista (vasen). Yldpuoliset opasteet eivdit ole kaistojen kohdalla

(oikea).

Kuvassa 59 tyoskennelldan kiihdytyskaistan paassa. Tydmaa-ajoneuvon kauha on kohti
lahestyvaa liikennetta ja tydmaahenkilokunta on kauhan ja Idhestyvan liikenteen valissa
tekemadssa reunakiveysta. Tilanteessa kuuluisi kdyttaa tormdysvaimenninta ennen tyétilaa.
Lisaksi ohiajavan liikenteen tulisi kulkea kauempaa ohitse. Tilanteessa kuuluisi olla tilapainen
30 km/h nopeusrajoitus, mutta sen kayttd Keha I:113 on oletettavasti kielletty tydmaan
sopimusasiakirjoissa, joten tyo pitdisi toteuttaa tormaysvaimentimien seka tyonaikaisten
kaideratkaisujen avulla niin, etta tilapainen nopeusrajoitus 50 km/h voidaan pitaa kaytossa.

Tyo ei saisi jatkua, ennen kuin jarjestelyt ovat kunnossa.

Kuva 59. Vaarallista tyéskentelyd.
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Kuvassa 60 tydmaahenkilokunnan pysakoidyt ajoneuvot seka tydmaatarvikkeiden sailytys
aiheuttavat térmaystilanteessa vaaraa ohikulkeville tienkayttajille. Tydmaahenkilokuntaa

pitaisi velvoittaa kayttamaan muita pysakdintipaikkoja kuin Keha I:n vartta pysakointia

varten.

Kuva 60. Pysdkéintid ja tydmaatarvikkeita (vasen). Pysékdintié ajoradalla (oikea).

Kuvassa 61 yldapuolisten opasteiden mukaan on kdytossa nelja kaistaa. Kuitenkin suoraan
jatkavista kaistoista oikeanpuoleisimmalla on rengasnippu ja siihen kiinnitetty
todennakoisesti kymmenia vuosia vanha liikenteenjakaja, josta puuttuvat reunanauhat.
Sulkupylvailla rampilla on eroteltu liikenteelle sallittu osuus tydmaasta. Sulkupylvaiden

toisella puolella on pysakoityna kuorma-auto.

Kuva 61. Ramppi Mankkaan suuntaan Kehd I:1ld iddsté Idnteen ajettaessa.
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Kuvassa 62 (vasen) on varoitusmerkki A33 kiihdytyskaistan puuttumisesta lisakilvella H24
"kiihdytyskaista puuttuu”. Merkinta on vain suomeksi kaksikielisen kunnan alueella.
Kaksikielisen kunnan alueella liikennemerkkien tulee olla esitettyna kahdella kielell3;
suomeksi ja ruotsiksi (Vaylavirasto, 2020a, s 17). Kiihdytyskaistan puuttumista osoittava
merkki on kiinnitetty teipilla valaisinpylvaaseen. Kiinnitystavan voidaan katsoa olevan
riittamaton lilkkennemerkin pystytykseen. Kuvassa 62 (oikea) nahdaan, kuinka tilapainen
vaistamisvelvollisuutta osoittava karkikolmio seka lisakilpi ”Kiihdytyskaista puuttuu” on
kiinnitetty betoniporsaaseen. Betoniporsaasta puuttuu huomiovari. Liikennemerkkien

kiinnittdminen betoniporsaisiin ilman riittadvda suojausta on kielletty (Liikennevirasto, 20153,

s 29).

Kuva 62. Kiihdytyskaista Mankkaan liittymdssé Kehd I:sté ldnteen pdin ajettaessa.

Katkaistun kaiteen eteen on laitettu rengasnippu. Rengasnippu kimpoaa térmayksesta
helposti edestd pois ennen tormaysta eika ndin suojaa tormaajaa. Epatasainen maasto on
kuvan 63 mukaisesti viettanyt rengasnipun pois useamman kaiteen edesta. Rengasnipun
kaytto kaiteen suojana ei ole ohjeiden mukaista vaan kaiteessa tulisi olla tormaysvaimennin

tai viiste (Vaylavirasto, 2021c, s 12).

Kuva 63. Kaiteiden pddt suojaamatta (vasen ja oikea).
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Kuvassa 64 on ylapuolisten opasteiden perusteella kolme kaistaa kaytossa. Tapiolan
suuntaan ajavat ohjataan oikean puoleisimmalle kaistalle. Sulkupylvaita on niin
harvakseltaan, ettd ne eivat ohjaa tienkadyttajaa pysymaan kahdella vasemman
puoleisimmalla kaistalla. Kuvassa 60 (vasen) nakyy myos, kuinka kaikki kolme kaistaa ovat
kaytossa kaistan ylapuolisten viittojen mukaan. Tasta huolimatta kaistalle on pysakoityna

betonijyra ja kuorma-autoja kuvassa 64 (oikea).

Kuva 64. Kaistan yldpuoliset opasteet antavat vddrdn kuvan kdytdssd olevista kaistoista.

Pysadkoityjen ajoneuvojen jalkeen on kdytdssa oleva bussipysakki. Kuvassa 65 (vasen) nakyy
”jokerilinjan” eli runkolinjan 550 bussi on pysahtymadssa pysakille. Kuvan mukaisesti

kohdassa on kaistoja suoraan kolme seka erillinen linja-autolevike.

Kuvassa 65 (oikea) nahdaan bussipysakin jalkeen kaytdssa olevalla kaistalla pysakoityna
oleva kuorma-auto. Kuvassa nakyy myos lavistava tiekaiteen paa, minka suojana on
rengasnippu. Pysakoity ajoneuvo on kohdassa, jossa mistaan ei voisi paatella kaistan olevan
edelleen suljettu. Alueella ei ole kaytetty ollenkaan sulkupylvaita tai -kartioita eika
ylapuolisissa opasteissa ole kaistan kdytOsta poistosta mitdan vihjeita. Oikean
puoleisimmalle kaistalle on Tapiolan suuntaan menevia opastettu jo useamman kerran
vaihtamaan kaistaa. Ristiriitaiset opasteet tulisi olla pois kdytdsta (peitettyina) tilapdisten
liikennejarjestelyjen aikana. Kaytosta poistettu kaista tulisi olla huomattavasti paljon

paremmin havaittavissa.



79

Kuva 65. Linja-auto saapumassa pysdkille (vasen). Pysdkoity kuorma-auto (oikea).

Keha I:n Laajalahden tyomaalla oli kuvausaikaan kaynnissa tyémaan viimeistelytyot.
Viimeistelytyot ovat kestoltaan lyhyehkdja, mutta monilta osin vaativat
liikenteenohjaamiselta samat toimenpiteet kuin pidempikestoisillakin tydmaavaiheilla.
Tyomaalla kaikkia liikkenteenohjausjarjestelyja ei oltu toteutettu suhteutettuna
liikennemaariin riittavalla tasolla ja opasteet olivat monilta osin ristiriitaisia toteutuneiden

ajokaistojen kanssa. Tydmaan tyoturvallisuudessa havaittiin osittain suuriakin puutteita.

4.3.3 Keha lll Vantaankoski—Pakkala

Keha Ill:n Vantaankoski—Pakkala valin tydmaan tavoitteena oli nostaa Keha Ill:n kapasiteettia
seka parannetaan tien turvallisuustasoa. Tydssa muun muassa tehtiin lisdkaistaa Keha lll:lle.

Tietyd valmistui marraskuussa 2021. (Vaylavirasto, n.d. -h).

Keha lll:lla ei ollut menossa kiertotiejarjestelyja kuvaushetkella ja siksi opinndytetydssa ei
esitella saatuja liikenteenohjaussuunnitelmia. Tydmaalla oli runsaasti betonielementtijonoja
estamassa likkenteen ajautumista tydmaa-alueelle. Betonielementtijonojen kaytto
tormayssuojana tyomailla on ollut viime vuosina uudistuneista ohjeista huolimatta tyomailla
toivottua vahadisempaa, vaikka ndiden kayttéa on neuvottu lisédmaa aiempaan nahden. Keha
[ll:n tydmaalla ndin ei kuitenkaan ollut. Kuitenkin betonielementtijonojen aloituskohtiin olisi

syyta jatkossa kiinnittdda hieman enemman huomiota. Betonielementtijonoa ei virallisesti
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kutsuta kaiteeksi, koska betonielementtijonoa ei ole tyypillisesti tormaystestattu ja silla ei

ole siten CE-merkint6ja. (Liikennevirasto, 2018b, s. 52)

Betonielementtiin on mahdollista térmata ja tama aiheuttaa tienkayttajalle vaaraa.
Betonielementtijonoissa tulisi kayttda samaan tapaan viisteita tai tormaysvaimenninta kuin
kaiteidenkin kanssa. Tydmaalla betonielementtijonojen paat oli suojattu rengasnipulla,
kuten kuvasta 66 nahdaan. Rengasnippu ei kuitenkaan anna tormaystilanteessa vaadittua
suojaa tienkayttajalle.Rengasnippu kimpoaa helposti pois edestd, ennen kuin ajoneuvo
ajautuu betonielementtijonon paatyyn. Tydmaan tilapaisissa liikenteenohjaussuunnitelmissa
betonielementtijonojen aloituskohdat oli esitetty viisteelld. Tyomaalla viisteita ei kuitenkaan

ollut havaittavissa.

Kuva 66. Betonielementtijonoissa oli aloituskohdissa kéytetty rengasnippua.

Kuvassa 67 nakyy bussipysakin kiihdytyskaistan normaalia aikaisempi sulkeminen. Tama
toteutettu sulkuaidalla ja erikoissuurella liikenteenjakajalla. Keha lll:lla on usealle

bussipysakille toteutettu kiihdytyskaistat, jotta bussien liittyminen liikenteen sekaan olisi
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jouhevampaa. Tietydmaan takia nopeusrajoitus on alennettu tilapdisesti 60 km/h, joten
busseilla on pyséakilta ldhtiessdan naiden liikennejarjestelyiden aikana poikkeuksellisesti

etuajo-oikeus. Tata eivat kaikki tienkayttajat valttamatta huomioi.
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Kuva 67. Kiihdytyskaistan ennenaikainen pddttdminen.

Kuvassa 68 nakyy, kuinka tyémaa oli kdaytdssa olevan rampin valittdmassa laheisyydessa.
Tyokoneella halkaistaan lohkareita pienempiin osiin. Halkaisutilanteessa lentelee silmin
nahden paljon kiven palasia ymparistéon. Tilanteessa on halkaisulaitteeseen kiinnitettyna
suojamatto, mutta se ei ole ldhestyvan liikenteen suojana. Lent&va kivi voi aiheuttaa
suurenkin loukkaantumisvaaran esimerkiksi avokyparaa kdyttavalle moottoripyorailijalle. Kivi
voi lentdaa myds ajoneuvoon esimerkiksi auki olevasta ikkunasta. Tydmaa ei saa aiheuttaa
vaaraa ohikulkevalle liikenteelle (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta

205/2009 & 3).

Keha lll:n tydmaalla valilla Vantaankoski—Pakkala ei kuvauspaivana ollut huomattavasti
tydmaasta aiheutuvaa liikenteenohjausta. Tyémaa oli kuvaushetkellad Iahinna nykyisten
ajokaistojen ulkopuolella. Tama kuitenkin oli vaatinut huomattavan paljon

betonielementtijonojen kayttoa, jota olikin suojauksessa kaytetty kiitettavasti. Suurin
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huomio tydmaalla kiinnittyi ndiden betonielementtijonojen alkuun. Sama koskee kaikkia
tyomaita, mutta Keha lll:n tydmaalla tdma nousi erityisesti esiin siksi, etta
betonielementtijonoja oli kdaytetty enemman kuin muilla tassa tydssa kasitellyista

tietyokohteista. Kaiteiden ja betonielementtijonojen runsas kaytto koettiin hyvana.

Kuva 68. Lohkareiden halkaisua kiihdytyskaistan Iéheisyydessd.

Kaiteiden ja betonielementtijonojen aloituskohtiin tulisi kiinnittdad huomiota. Melkein
kaikissa kuvatuissa kohteissa tiekaiteita tai tydnaikaisia kaiteita ei oltu viistetty ja kaiteen
suojaksi on laitettu yksi kolmesta kuorma-auton renkaasta muodostuva suojaus. Osassa
kuvauskohteita suojana oli pelkastaan sulkupylvas. Rengaskasa, saati sulkupylvas kaiteen
edessa, eivat ole ohjeiden mukaisia. Kaide tulisi olla viistetty vahintdan suhteessa 1:7.

(Liikennevirasto, 2018b, s.53)
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5 Johtopaatokset ja huomiot

Tassa luvussa kasitelldan tietyomailta havaitut erilliset paahuomiot. Naita olivat
tyoturvallisuus, kaideratkaisut, tietydmaiden tilapaiset nopeusrajoitukset, sulkuaitojen
kaytto, lilkkennemerkit ja tiemerkinnat seka kootusti huomioita Vaylaviraston voimassa

oleviin ohjeisiin.

Opinndytetydssa tarkasteltiin Vaylaviraston ohjeiden toteutumista tietydmaiden tilapaisissa
lilkenteenohjaussuunnitelmissa ja tietydmaiden liikenteenohjauksessa kaytannossa.

Opinndytetyon tarkoituksena oli [6ytaa parannusehdotuksia Vaylaviraston ohjeisiin.

Aineistoa kerattiin sdhkopostitse kyselemalla tietydmailta vastaavilta tahoilta tilapaisia
liikenteenohjaussuunnitelmia. Tydmaiden tilapdiset liikenteenohjaussuunnitelmat pyrittiin
saamaan sahkopostitse kaikista tarkasteltavista tietydmaista. Tietydmaat kuvattiin 360
-kameralla ja kuvat lisattiin Mapillary sivustolle, jossa aineisto on vapaasti kdytettavissa
paikkatietoineen. Tietydmaiden liikenteenohjaussuunnitelmia seka toteutunutta
liikenteenohjausta tietydmailla kdytanndssa vertailtiin keskendan seka suhteessa

Vaylaviraston ohjeisiin.

Aineistoja vertailemalla selvisi, etta liikkenteenohjaussuunnitelmien merkitys tietydomaiden
toteutuneeseen liikenteenohjaukseen on suuri. Liikkenteenohjaussuunnitelmissa oli
vaihtelevasti noudatettu Vaylaviraston ohjeita. Vaylaviraston ohjeiden noudattamista pitaisi
painottaa liikenteenohjaussuunnitelmia toteutettaessa. Vain harvoin liikenteenohjaus-
suunnitelmissa mainittuja asioita jatetdan toteuttamatta tydomaalla, mutta heikompi
turvallisuustaso nakyy tyémailla, jos Vaylaviraston ohjeita ei ole noudatettu suunnitelmissa.
Huonosti toimiva liikenteenohjaus saattaa nakya tienkayttajien epdavarmana

liikennekayttaytymisena.
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5.1 Tyoturvallisuus

Kuvatuista tydmaakohteista kertyi huomattava maara turvallisuushavaintoja, jotka eivat liity
liikenteenohjaukseen. Suurin osa nadista havainnoista oli tyoturvallisuuspuutteita. Jo pienella
otannalla oli havaittavissa, etta tyomaiden tyoturvallisuudessa olisi edelleen kehitettavaa.
Yhtena toimivana keinona ndiden ehkaisyyn voisi taman tyon jatkotoimenpiteena tuottaa
malliesimerkkeja tyypillisesti vaarin toteutetuista tydmaajarjestelyista. Naihin esimerkkeihin
olisi syyta liittaa myos oikein toteutetut jarjestelyt. Monesti tydomailla esiintyvat
tyoturvallisuuspuutteet ovat samoja eri tydmailla ja siksi ndihin usein toistuviin puutteisiin

olisi syyta puuttua mallikuvien avulla.

Tyomailla henkildiden suojaus ohiajavalta liikenteeltd, joka kulkee tyémaan lapi, on osittain
huomattavan puutteellista. Kuten kuvasta 69 nahdaan tyontekijoita ei ole suojattu

mitenkaan.

Kuva 69. Kdytdssd olevan kiihdytyskaistan pddssé kiveyksen asennusta.
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R&jahteiden asianmukaisessa kasittelyssa kuvatun materiaalin perusteella voisi olla
parantamisen varaa. Useilla tyomailla rdjahteita vaikutti oleva kallionrdjaytyskohteissa
moninkertainen maara sallittuun nahden. Kuvassa 70 ndhddan suurehko maara

rajahdelaatikoita tyomailla.

Kuva 70. Rdjdhdelaatikoita tyékohteissa.

5.2 Kaideratkaisut

EU:n rakennustuoteasetus vaatii, etta kdytettavat kaiteet ja térmaysvaimentimet CE
-merkitadn. CE-merkinnassa kdytetdan standardia SFS-EN 1317-5. Standardista voidaan
poiketa vain vahaisen liilkennemaaran teilld poikkeustapauksissa. Kuitenkin aina lavistava

elementti kaiteen paassa on kielletty. (Liikennevirasto, 2014, s. 7-8)

Lilkkenneviraston ohje Sulku- ja varoituslaitteet maaraa tyomailla kaytettavien tilapaisten
tyonaikaisten kaiteiden kdytosta. Pysyvissa liikenteen jarjestelyissa kdytossa olleita metallisia
tiekaiteita oli tydmailla katkaistu. Ndiden eteen on tyypillisesti laitettu kolmesta kuorma-
auton renkaasta muodostettu rengasnippu. Tama ei kuitenkaan vastaa Vaylaviraston ohjeita
tormaysvaimentimesta. Rengasnippu kimpoaa helposti sitd pain ajettaessa ja talloin sen
suojaus on ldahinnad kosmeettista. Kaiteiden paat tulee joko viistaa tai niihin tulee asentaa

tormaysvaimennin. (Liikennevirasto, 2014, s. 7-8)

Betonielementeistd muodostettu yhtdjaksoinen jono ei tyypillisesti ole kaide.

Betonielementtijono ei ole virallisesti kaide, ellei sita ei ole testattu kaidetta vastaavien
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standardien mukaisesti. Betonielementtijonon aloitus ja lopetus tehddan kuitenkin
Vaylaviraston ohjeiden mukaan kuten kaiteissa. Tassa tyossa kohteiksi valituissa tydmaissa
ldhes missadn betonielementtijonoissa ei ollut vaadittuja alle 50 km/h rajoituksella vastaavia
1:4 viisteita. 50 km/h tai yli rajoituksella tulisi viisteen olla 1:7. Viisteet voidaan korvata
tormaysvaimentimella, mutta tien rajoituksen ollessa normaalioloissa yli 60 km/h tulisi aina
kayttaa tormaysvaimenninta. Kuten metallisissa tiekaiteissa myos betonielementtijonoissa
oli tydmailla kdytetty suojauksessa tyypillisesti kolmesta kuorma-auton renkaasta
muodostettua rengasnippua, mika ei turvallisuudeltaan vastaa Vayldviraston ohjeita.

Tormaystestattu betonielementtijono on betonikaide. (Liikennevirasto, 2018b, s. 52-56)

Betonielementtijonossa on kaytettava kokoonpainuvaa tormaysvaimenninta, mikali tielld on
normaalinopeusrajoituksena yli 60 km/h. Vaihtoehtoisesti betonielementtijonon
aloittaminen tulee tehda ajoradan/pientareen ulkopuolelta riittavan viistosti.
(Liikennevirasto, 2014, s 7-8) Tormaysvaimentimia ei havaittu opinndytetyota varten
kuvatuilla tydmailla millaan kaidetyypilla. Myos viisteet puuttuivat tydssa kuvatuilta

tyomailta suurelta osin.

Vanhassa Liikenneviraston Sulku- ja varoituslaitteet -ohjeessa vuodelta 2013 on esitetty
rengasnippua betonielementtijonon alussa térmayshidasteena (Liikennevirasto, 2013, s. 45—
46). Tasta johtuen sen kaytto ndyttaisi edelleen olevan yleista. Viisteen tai

tormaysvaimentimen kdyton velvoittavuus tulisi tuoda nykyohjeissa selkeasti esiin.

Vuonna 2018 ilmestyneessa Sulku- ja varoituslaitteet -ohjeessa sanotaan: "Viistetta ei tarvita
valttamattd, kun nopeustaso on 50 km/h, ja kysymyksessa on lyhytaikainen jarjestely”
(Liikennevirasto, 2018b, s. 54). Tdma saattaa johtaa tilanteisiin, joissa viisteita ei toteuteta

juuri koskaan.

Onko ohjeissa kerrottu riittavan selkeasti, etta kaiteet tulee toteuttaa, joko viisteella tai
tormdysvaimentimella (kokoonpainuva kaiteen pda)? Ei ehkd? Taman tasmennys voisi
parantaa edelld mainittujen toteutumista myos tietyomaille kdytdnnossa. Ohjeissa
mainitaan, ettd kaiteet tulee aloittaa yleensa viisteella tai vaimentimella (Vaylavirasto,

2021c, s 40-49).
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Lavistavan tai seivastavan kaiteenpdan kielto on mainittu vain ohjeessa Tiekaiteiden
suunnittelu (Vaylavirasto, 2021c, s. 12). Tydmaiden ohjeissa tulisi olla maininta naiden

kieltamisesta seka siita, etta lavistavaa kaidetta ei saa suojata vain rengasnipulla.

Mini Guard -kaidemalli oli kdytdssa muun muassa valtatielld 3 Viralan eritasoliittyméassa seka
valtatiella 3 Jalasjoen siltatydmaalla. Mini Guard kaidemallin suojausvaikutus perustuu
yhteenliitettaviin kaiteen osiin. Ajoneuvon rengas painaa kaidetta maata vasten ja
yhteenliitetyt kaiteen osat eivat jousta huomattavasti tata padin ajettaessa. Kaiteita ei
kuitenkaan kuvauskohteissa ollut liitetty riittavasti toisiinsa. Jokainen irtonainen kaiteen osa
aiheuttaa suurehkon vaaran tyémaalla, koska talloin kaiteen hyodyt jadvat erittdin alhaisiksi.
Huonosti kiinni olevat elementtien yhdistelykappaleet saattavat myds muodostaa ldvistavan
tai seivastavan elementin, mika tormaystilanteessa voi olla hyvin kohtalokas. Mini Guard
-kaide tulee ankkuroida maahan aloitus ja lopetuspisteissa, jolloin nama kohdat eika kaide
koko matkaltakaan jousta kohtuullisesta voimasta. Myos Mini Guard -kaiteen kuten
muidenkin kaiteiden aloitus vaatii viisteen tai tormdysvaimentimen (Vaylavirasto, 2021c, s

12).

5.3 Tietyomaiden tilapdiset nopeusrajoitukset

Aiemmin julkaistuissa opinndytetdissa tietydmaiden ylinopeudet nostetaan ongelmana esiin.
Tyomaiden tilapadiset nopeusrajoitukset on asetettu lahtokohtaisesti paljon alhaisemmaksi
kuin mita Vaylaviraston ohjeissa maaritelladn. 30 km/h rajoituksen tulisi ohjeiden mukaan
olla nykydan aarimmainen poikkeus, mutta havaintojen perusteella rajoitus on hyvin yleinen
maanteiden tietyomailla. Ohjeita tulisi tarkentaa niin, ettd myos ohjeiden lukijat
ymmartaisivat, etta yksiajorataisella tiella tydmailla tavoiteltu alhaisin tilapdinen

nopeusrajoitus tulisi olla 60 km/h ja kaksi tai useampi ajorataisella tielld 80 km/h.

Tassa opinndytetydssa kertyneiden havaintojen perusteella tydmaan nopeusrajoitusta ei ole
useinkaan toteutettu Vaylaviraston ohjeiden mukaisella rajoituksella, vaan ldhes
poikkeuksetta on asetettu huomattavasti alhaisempi tilapdinen nopeusrajoitus.

Nopeusrajoitusten noudattaminen voisi olla huomattavasti parempaa, mikali
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nopeusrajoitukset asetettaisiin Vaylaviraston ohjeiden mukaiselle tasolle ja vain sille

matkalle pistemaisesti, jossa alempi nopeusrajoitus todellisuudessa on perusteltu.

Alhainen nopeusrajoitus saatetaan asettaa tydmaille varmuuden vuoksi tai taysin turhaan
ajattelematta asiaa sen kummemmin. Liian alhainen nopeusrajoitus todennakoisesti

vahentaa sen noudattamista.

Tyomaan alhaista nopeusrajoitusta perustellaan usein tydmaaturvallisuudella. Kuitenkin
muun muassa tydmaiden tilapaiset kaideratkaisut on mitoitettu vahintaan 50 km/h
nopeuksille (Vaylavirasto, 2021c). Tyonaikaisten kaiteiden laittamista ei voida kiertada
asettamalla ohjeiden vastaisia nopeusrajoituksia. Mitoitusnopeutena ei tule ohjeiden
mukaan kayttda nopeusrajoitusta vaan todettua nopeustasoa, tai jos sita ei tiedetd, niin tien
pysyvaa nopeusrajoitusta. (Vaylavirasto, 2021d, s. 33). Toteutunut nopeus ei alene 20 km/h

nopeusrajoitusta alentamalla saman verran.

30 km/h rajoitus olisi perusteltua vain, kun t6ita joudutaan tekeméaan jalkaisin ajoradalla tai
sen valittdmassa laheisyydessa (Liikennevirasto, 2017, s. 13). Jos erittdin alhaiselle (alle 50
km/h) rajoitukselle tydmaalla esiintyy tarve, tulisi rajoitus hoitaa tilapaisena tyokohteen
nopeusrajoituksena ja poistaa kaytosta, kun tyokohteessa ei tehda toéita. Vaihtuvien

tilapéisten nopeusrajoitusten tuonti tydmaille helpottaisi nopeusrajoitusten muuttamista.

Vaihtuvia nopeusrajoituksia tulisi tuoda tyémaille jatkossa. N&ita pitdisi pystya vaatimaan jo
urakan alkuvaiheessa tyota tilatessa. Kesalld 2021 toteutuneissa tydomaissa ei havaintojen
perusteella missaan kdytetty vaihtuvaa nopeusrajoitusta, vaikka teknisesti nama olisivat
tdysin toteutettavissa. Monella tydmaalla voidaan vaatia asiakirjoissa nopeusrajoituksen
nostoa, kun tydomaalla ei ole tyot kdynnissa. Monesti manuaalisesti tehtdva
nopeusrajoitusten muuttaminen tyépdivan paatteeksi jaa kuitenkin toteuttamatta ja sen
seuranta on hyvin vaikeaa. Yksi mahdollisuus vaihtuviin nopeusrajoituksiin voisi olla
saatavissa etdna luettava tieto, jotta tilaajalla olisi kdsitys tydmaalla voimassaolevista
nopeusrajoituksista. Vahintaankin vaihtuvien rajoitusten liikennemerkit tai niiden

ohjausjarjestelma voisivat tallentaa tiedon ja tdma olisi jalkikateen tarkastettavissa.
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Nopeusrajoituksen toteuttaminen digitaalisella naytolla vaikuttaa yhdysvaltalaisten
tutkimusten mukaan voimakkaammin ajonopeuksiin (MDOT & Michigan State University
2003). Tasta syysta myos Suomessa tulisi tydmaiden nopeusrajoituksissa kayttdad enemman

vaihtuvia nopeusrajoituksia.

Tyomaiden valvontaa, ohjaamista ja lilkkenteenohjaussuunnittelua olisi syyta vieda siihen
suuntaan, etta selvasti lilan alhaisten tilapaisten nopeusrajoitusten kaytto yksiselitteisesti
kiellettdisiin. Talldin vaadittaisiin ohjeiden mukaiset ratkaisut tydmailla, jotta turvallisuus
voidaan taata muuten kuin ohjeiden vastaisilla liian alhaisilla tilapaislla nopeusrajoituksella.
Ohjeet jo nykyiselldan rajoittavat suuresti 30 km/h rajoituksen kayttéa muualla kuin
poikkeustilanteissa. Vaylaviraston ohjekuvissa kdytetdan tyotilanteesta riippuen monesti
korkeampia rajoituksia kuin mita tietyémailla maastossa kaytetdaan. Tietydmaiden tyomaa-
aikaisia jarjestelyja ei ehka osata vaatia sille tasolle, ettd ohjeiden mukaisia rajoituksia
voitaisiin kayttaa. Valvontaa ei myodskaan ole ehka kohdennettu siihen, ettd onko
nopeusrajoitus asetettu riittavan suureksi ja ndin ollen onko tyémaan jarjestelyt toteutettu
tarpeeksi korkealla tasolla. Taman asian valvontaan ei valttamatta ole kiinnitetty tahan

mennessa riittavaa huomiota.

Diplomity0ssa Liikenteen sujuvuuden parantaminen tietyémailla Maatta (2019, s. 43-51)
nostaa esiin toimenpiteitd, joilla sujuvuutta saataisiin parannettua. Ndista mainituista
asioista kuitenkin esimerkiksi vaihtuvia nopeusrajoituksia, nopeusndyttdja tai sekuntikelloja
lilkennevalojen yhteyteen ei ole toteutettu, vaikka ndyttoad naiden hyodyista on olemassa.
Ndiden mainittujen asioiden tuomista ohjeisiin ja vaatimista tietydmailla tulisi edistaa.
Kaytannon kokemuksista tietyomaiden lapi kulkevan liikenteen sujuvuuden ja Vayladviraston

ohjeiden toteutumisesta ei juuri ole. Aiheesta olisi suotavaa saada lisaa tutkimusta.

Mitdan moottoriajoneuvoille suunnattuja kaiteita ei ole mitoitettu alle 50 km/h nopeuksille.
Tasta syysta ei pitdisi olla perusteltua asettaa alempaa tilapdistda nopeusrajoitusta, mikali
tietyo ei vaikuta ajorataan ja tyonaikaiset kaiteet seka liikenteenohjaus on toteutettu
Vaylaviraston ohjeiden mukaisesti. Ohjeessa Tiekaiteiden suunnittelu (Vaylavirasto, 2021c)

voisi selkedmmin ilmaista, etta kaiteiden minimimitoitus on 50 km/h. Lisaksi maininta olisi
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hyva lisata esimerkiksi Sulku- ja varoituslaitteet -ohjeeseen, koska kyseinen ohje on laajasti

tietydmaiden kaytossa.

Liikenne tietyémailla — Tienrakennustyé6maat ohjeessa liikennejarjestelyt tilapaisten

liikennevalojen kohdalla mainitaan, etta suurin sallittu nopeusrajoitus on 50 km/h tilapaisen
liikennevalo-opastuksen kohdalla. Tassa olisi tarkedaa muistaa mainita, ettda 30 km/h rajoitus
vaatii aina perusteltua syyta, eika niin, ettd ohjeesta voisi olettaa automaattisesti, etta kaikki

50 km/h tai sen alle rajoitukset ovat hyvaksyttavia lilkkennevalo-opastuksen kohdalla.

Myoskaan Ruotsin ja Norjan valtionvirastojen ohjekuvissa tietydmaihin ei oltu neuvottu
kayttamaan missaan ohjeellisessa tilanteessa alle 50 km/h rajoitusta, ellei ty6ta jouduta

suorittamaan ajoradalla (Trafikverket, 2020; Statens vegvesen, 2014).

5.4 Sulkuaitojen kaytto

Nuolikuviollinen sulkuaita on hyvin yleinen kiertotiejarjestelyissa. Nuolikuviollista sulkuaitaa
tulisi kayttaa vain silloin, kun kiertotiejarjestely vaatii ajoneuvon kuljettajalta nopeustason
alentamista. Normaalit maanteiden kiertotiet pitdisi voida ajaa turvallisesti tietydmaan
nopeusrajoituksen mukaisesti, jolloin sulkuaidan kohdalla ei tarvitse enda vahentaa

nopeutta.

Vaylaviraston ohjeessa Liikenne tietyémaalla — Tienrakennustyémaat (Liikennevirasto, 2017,
litteet 5/1-3) esitetyissa kiertotiejarjestelyjen ohjekuvissa esitysjarjestyksessa
ensimmaisena on kiertotiejarjestely, jossa on nopeustason alentamista vaativat mutkat.
Taman takia ohjekuvassa on kaytetty nuolikuviollista sulkuaitaa. Tyypillisesti maanteiden
kiertotiejarjestelyissa on kuitenkin hyvin paljon loivemmat mutkat, joihin ei tarvitse erikseen
alentaa nopeutta tietydmaan nopeustasosta, jolloin tulisi kayttaa pystyjuovaista sulkuaitaa.

Olisi syyta miettia pitaisikd ohjekuvien jarjestys olla toisenlainen.

Vayladviraston laatimissa eri ohjeista |0ytyvista ohjekuvista selvida, etta sulkuaitoja tulisi
kayttaa jokaisen kaistan paassa, jos kulku on estynyt. Ohjeiden tekstiosuudessa tasta ei ole

mainintaa ja asia olisikin hyva lisata Vaylaviraston ohjeisiin myods teksting, vaikka se
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ohjekuvista l6ytyykin. Ohjeista puuttuu kuva, jossa moottoritielld tai muulla
useampikaistaisella tielld kiertotie jarjestetddan kokonaan vastaantulijoiden puolelta ilman,
ettd kaistoja vahennetdan. Ohjekuvan puute voi myds nakya sulkuaitojen vahdisempana

kayttona.

Vaylaviraston (2021d) ohjekuvasta Liikenne tietyémaalla — Tienrakennustyémaat Liitteessa
7/14 puuttuu tydmaanpuoleiselta alueelta ldhestyttaessa sulkuaita. Sulkuaidan kaytto voisi
havainnollistaa tienkayttdjalle kaistan olevan poissa kaytosta, vaikkakin ohjeissa

sulkupylvaita onkin kaistalta toiselle siirtymakohdassa kaytettykin runsaasti.

5.5 Liikennemerkit ja tiemerkinnat

Vapaa kaistaleveys ei tarkoita, ettda saman levyisellad ajoneuvolla pystyisi ajamaan saman
levyisella kaistalla. Merkkia C21 ajoneuvon suurin sallittu leveys kaytetaan tydmailla usein
kertomaan, mika on kaistan leveys tyokohteessa. Kaantyva tai kaartava ajoneuvo vaatii
ajoneuvoa leveamman tilan, joten kaistan leveydessa tulisi etenkin kiertotiekohteissa

huomioida pidemman ajoneuvon kaarresateet.

Kun monikaistaisella tiella suljetaan yksi tai useampi ajokaista liikenteeltd, tehdaan se usein
rastittamalla punaisella teipilld ajokaistan nuoli kaistan yldpuolisista opasteista. Talldin voisi
olla parempi peittdaa koko merkki. Vaylaviraston ohjeissa punaista teippirastitusta kdytetdan
tietyn paikannimen paalla, mutta ei nuolten rastittamisessa. Tilapdisissa liikennejarjestelyissa
tulisi tarkastella kaistojen ylapuoliset opasteet niin, ettd myos tilapaisten jarjestelyjen aikana
opasteet sijaitsisivat kaistojen yldapuolella. My0s tilapaisia jarjestelyjad/viitoitusta olisi hyva

toteuttaa olemassa oleviin portaaleihin tilapaisilla keltapohjaisilla merkeilla.

Vanhojen tiemerkintdjen poistoa ei kuvatuilla tydmailla juuri oltu tehty, vaikka ndin kuuluisi.
Maininta on nostettu esiin laittamalla se laatikkoon uudessa vuonna 2021 julkaistussa
Vaylaviraston ohjeessa Liikenne tietyémaalla — Tienrakennustyémaat. (Vaylavirasto, 2021d,
s. 32) Asian nostaminen aiempaa paremmin esiin voi parantaa jatkossa vanhojen

tietydmaajarjestelyjen ristiriidassa olevien tiemerkintdjen poistoa.
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Yleisesti ajatellaan, ettad jos tiemerkinnat ovat ristiriidassa lilkkennemerkkien kanssa kuuluu
noudattaa liikennemerkin antamaa maaraysta. Lain perusteella ndin ei kuitenkaan ole vaan
molemmat seka lilkkennemerkki etta tiemerkinta ovat yhta maaradvassa asemassa.
Tyomaiden tiemerkintdjen toteutukseen on muun muassa taman syyn takia kiinnittaa
aiempaa suurempaa huomiota. Esimerkiksi virheellisesti tydmaalle vaaraan paikkaan
merkatut sulkuviivat ovat lain mukaan ajoneuvolla kiellettyja ylittda. Tasta syysta ohjeissa
painotetaan, ettad tiemerkinnat ja liikennemerkit eivat saa olla keskendan ristiriidassa

(Liikennevirasto, 2015c, s. 6; Tieliikennelaki 729/2018 § 84 §)

Vayladvirasto on julkaissut uuden Tiemerkintéjen suunnittelu -ohjeen. Uuden ohjeen lopussa
on naytetty, mitd tiemerkint6ja kdytetdan minkakin liikkennemerkin kanssa ja toisin péin. Uusi
suunnitteluohje muutoinkin auttaa tulkitsemaan paremmin jatkossa, mita merkintéja
missakin olisi syyta kayttaa (Vaylavirasto, 2020c). Uusi ohje ei ollut vield tydmaiden

kaytettdvissa kuvausaikaan.

5.6 Huomioita Vaylaviraston ohjeisiin

Vayldviraston ohjeissa sana “ohje” saatetaan kokea niin, etta ohje olisi vain tavoitetila, mutta
tata ei oteta minimivaatimuksena. Tulisiko jatkossa ohjeiden sijaan kayttaa esimerkiksi
termia ”“velvoittava ohje” tai nostaa selvemmin esiin, etta urakoissa ohjeet aidosti sitovat
tydmaita? Ohjeet tulisi olla helposti saavutettavissa. Vanhentuneeseen ohjeeseen ei tulisi
olla hakukoneessa linkkid ennen voimassa olevaa ohjetta. Liikenteenohjaussuunnitelmaa
toteuttavalla taholla tulisi olla tiedossa, mitka ohjeet hanta koskevat lilkkenteenohjauksen
suunnittelussa. Voi myos olla, etta kaikkia Vaylaviraston ohjeita ei tunneta tai
liikenteenohjaussuunnitelmia tekevilla henkil6illa on vanhentunutta tietoa kaytdssaan.

Vaylaviraston ohjeet tulisi kdyda huolellisemmin |api esimerkiksi Tieturvakoulutuksessa.

Vayldviraston ohjeluettelon kayttéa on painotettava. Vaylavirasto on julkaisemassa vuoden
2022 aikana urakoiden hankintapapereita koskevan ohjeen, jossa listataan eri tyémaihin
littyvat ohjeet (Hopeavuori, keskustelu, 2.4.2022). Julkaisun jalkeen toteuttajilla tulisi olla

helpommin saatavissa voimassa olevat ohjeet.
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Vaylavirasto laatii ohjeita, jotka ovat sellaisenaan voimassa maanteilld ja jotka tulevat
tyomaita velvoittaviksi asiakirjoiksi tydmaasopimuksissa. On ollut havaittavissa, etta ohjetta
ei noudateta tai sen soveltamisessa ollaan huolimattomia. Vaylaviraston ohjeet tyomailla
ovat tydmaiden vahimmaisvaatimuksia. Tietyomaiden liikenteenohjausta ja/tai
turvallisuustasoa voidaan nostaa ohjeita korkeammalle tasolle mutta ohjeiden vaatimuksia
ei saa alittaa. Ohjeissa olisi hyva painottaa, ettd ne ovat urakka-asiakirjoissa mainittuja

velvoittavia vahimmaisvaatimuksia seka sitovat tydmaita.

Liikenteenohjauslaitteet:

e Liikenteenohjaussuunnitelmien laatiminen Vaylaviraston ohjeiden mukaan nayttaisi
pienen otannan pohjalta johtavan siihen, ettd myos toteutus tydmaalla kaytannossa
vastaa ohjeita. Tilaajalla on suuri rooli vaatia laadukkaasti eli ohjeiden mukaisesti
toteutettuja lilkkenteenohjaussuunnitelmia.

e Kaistojen ylapuolisissa viitoissa kaistojen sulkemiseen tarvitaan ohjeistusta. Nykyinen
kaytanto ndyttda olevan rastittaa punaisella teipilld kaytosta poissa oleva kaista.
Teippimerkinta soveltuisi paremmin siihen, etta rastitetaan vain kohde, jonne paasy
on kaistalta estetty. Jos koko kaista on pois kaytostd, tulisi ehka koko ylapuolinen
opaste peittaa.

e Liikennemerkeista vapaa kaistaleveys merkinta voi aiheuttaa sen, etta luullaan, etta
yhta levedllad autolla pystytadn ajamaan kohdasta.

e Osa tiemerkinndista on tielilkennelain mukaan yhta maaraavia kuin lilkkennemerkit.
Osa tiemerkinnoista vaatii tien pintaan tehdyn merkinnan lisaksi myos liikkennemerkin
parikseen. Vanhojen tiemerkintjen poiston ohjeistuksessa tulisi tuoda asiaa esiin,
jotta poisto tapahtuisi nykyista paremmin. Sulkuviivoja jdd monesti poistamatta.

e Sulkuaitojen kaytto pitdisi opastaa niin, etta jokaiselle kaistalle, jonka kulku on
estynyt, tulisi asettaa sulkuaita. Esimerkiksi kaksikaistaiselle tielle kaksi sulkuaitaa ja
kolmikaistaiselle tielle kolme. Havaintojemme perusteella esimerkiksi moottoritiella
on kaytetty vain yhta sulkuaitaa viestimaan kiertotiesta vastaantulevien kaistan
puolelle. Sulkuaidat puuttuvat siltatyot — lilkennevalot ohjekuvasta.

e Siltatyot - Liikennevalot (Liikennevirasto, 2017, Liite 7/12 (15)) vs. kaista

pidempiaikainen sulkeminen (Vaylavirasto, 2020e, Liite 4/2). Sama asia hieman eri
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tavalla. Ei herateraitoja jalkimmaisessa. Ndiden ohjekuvien yhdistaminen voisi olla
jatkossa tarpeen.

Lilkennevalo-ohjatuilla tydmailla ei kdyteta liikkennevalojen taustalla harmaata
taustalevya kuten ohje Maanteiden liikennevalojen suunnitteluohje — LIVASU 2016
maaraa. Kayttoon tulisi enemmaén velvoittaa, jotta liikennevalot eivat huku muuhun

tietydmaan ymparistoon, jossa on paljon muitakin arsykkeita tienkayttajalle.

Nopeusrajoitukset:

Tyomaan alhaista nopeusrajoitusta perustellaan usein tydmaaturvallisuudella.
Kuitenkin muun muassa tyomaiden tilapdiset kaideratkaisut on mitoitettu vahintaan
50 km/h nopeuksille. Ohjeessa Tiekaiteiden suunnittelu voisi selkedmmin ilmaista,
ettd kaiteiden minimimitoitus on 50 km/h.

Lilkkenne tietyomailla — Tienrakennustyomaat ohjeessa liikennejarjestelyt tilapaisten
liikennevalojen kohdalla mainitaan, etta suurin sallittu nopeusrajoitus on 50 km/h
tilapdisen liikennevalo-opastuksen kohdalla. Tassa olisi tarkeda muistaa mainita, etta
30 km/h rajoitus vaatii aina perusteltua syytd, eika niin, ettd ohjeesta voisi olettaa
automaattisesti, etta kaikki 50 km/h tai sen alle rajoitukset ovat hyvaksyttavia
lilkennevalo-opastuksen kohdalla.

30 km/h rajoitus vaatii aina perustelun. ELY-keskuksen ja Vaylaviraston taytyisi toita
tilatessaan tai suunnitelmia hyvaksyessaan huomioida, ettei ilman perusteltua syyta

hyvaksyta 30 km/h kayttoa

Kaiteet:

Sulku- ja varoituslaitteet -ohjeessa sanotaan: ”Viistetta ei tarvita valttamatta, kun

nopeustaso on 50 km/h, ja kysymyksessa on lyhytaikainen jarjestely.” Tama saattaa

johtaa tilanteeseen, missa viisteitd ei toteuteta juuri koskaan.

Onko ohjeissa riittavan selkeasti, ettd kaiteet tulee toteuttaa, joko viisteell3 tai

tormaysvaimentimella? Vanhassa Sulku- ja varoituslaitteet -ohjeessa vuodelta 2013

on esitetty rengasnippua betonielementtijonon alussa tormayshidasteena. Tasta
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johtuen sen kayttd nayttaisi edelleen olevan yleista. Viisteen tai tormaysvaimentimen
kayton velvoittavuus tulisi tuoda nykyohjeissa selkedsti esiin.

e Ldvistavaa tai seivdstavan kaiteenpaan kielto nakyy vain yhdessa ohjeessa:
"Tiekaiteiden suunnittelu”. Tydmaiden ohjeissa tulisi olla mainintaa ndiden
kieltamisesta seka siitd, ettd lavistavaa kaidetta ei saa suojata vain rengasnipulla.

e Mini Guard -kaidemallin oikeaoppinen kaytto. Kaiteessa oleellista yhteenliitetyt
kaiteen osat sekd kaiteen paiden ankkurointi

e Sulku- ja varoituslaiteohjeessa olisi syyta mainita, etta kaiteet mitoitetaan aina
vahintaan 50 km/h nopeuksille, joten kaidevalintojen takia alhaisempi nopeusrajoitus

ei ole perusteltu

Lisaksi:

e Paadllystystdissa Vdylaviraston ohjeet eivat kiellda rampin paallystysta niin, etta
liikenteen kulkua paallystettavalta rampilta ei suljeta. Rampin sulkuun tulisi

turvallisuussyista pykia aina kun se on mahdollista.

5.7 Liikenteen sujuvuus

Tielaitoksen julkaisussa Liikenteen sujuvuus tietyémaalla mainitaan: “Kulujen minimoinnin
vuoksi liikennejarjestelyt tydmaalla pyritdan usein toteuttamaan mahdollisimman pienilla
kustannuksilla”. Liikennejarjestelyissa saastaminen saattaa johtaa heikosti hoidettuun
liikenteenohjaukseen ja suuriin yhteiskunnallisiin kustannuksiin. Siksi liikenteenohjausta
varten kannattaisi varata oma budjetti, jotta hyvin hoidettu liikenteenohjaus ei johtaisi

sadstotoimenpiteisiin itse rakennustyon toteutuksessa. (Tielaitos, 1999, s. 10)

Tielaitoksen julkaisussa mainitaan sujuvuustavoitteet, mutta naita ei vield tuotu
Vayldviraston ohjeisiin. Hyvin hoidetun liikenteenohjauksen hyotyja voi olla vaikea todentaa
ja kustannuspaineiden takia ndma voidaan nahda ylimaaraisena kuluerana. Liikenteen
sujuvuustekijoiden huomioiminen Vaylaviraston ohjeissa voisi parantaa liikkenteenohjausta
merkittavastikin. Talldin perustelut hyvin hoidetulle liikenteenohjaukselle sekd muun muassa

korkeammille nopeusrajoituksille tulevat paremmin esiin. (Maatta, V, 2019, s 56)



96

5.8 Lopuksi

Diplomitydssa Liikenteen sujuvuuden parantaminen tietyémailla haastatellut tydmaiden
urakoitsijat ja ELY-keskuksen edustajat kertoivat, etta nykyisiin tydmaiden
liikennejarjestelyihin ollaan tyytyvaisia eikd parannusideoita nahda potentiaalisina:
"Jarjestelyt tydmaalla ovat jo nyt niin hyvat kuin mahdollista”. Téma voi johtaa siihen, etta
uusille mahdollisuuksille ja toteutustavoille ei anneta tilaa (Maatta, V, 2019, s. 5, 63). Tata
opinnadytetyota varten dokumentoidut tydmaat kuitenkin osoittavat, etta tilanne ei tydomailla
kuitenkaan vasta Vaylaviraston ohjeita, eika siten tilannetta voida pitda niin hyvana kuin

mahdollista.

Tyomaiden toimintakulttuurilla voi olla suuri vaikutus siihen, miten huolellisesti
Vaylaviraston ohjeita noudatetaan. Uusien ohjeiden sisdistaminen vaatii usein muutoksia
myos toimintakulttuurissa. Ohjeiden tavoitteena on lisdta tienkayttajien turvallisuutta ja
vahentaa tydmailla tapahtuvia onnettomuuksia. Vaylaviraston ohjeita ei siis ole tehty

tyomaiden kiusaksi vaan ty0maita varten.
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