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1 Johdanto

Tyon tilaajalla, Padkaupunkiseudun Kaupunkiliikenne Oy:ll3, oli tavoitteena saada paivitetty
urakoitsijaohjeistus ja selkeyttaa tydmaan turvallisuusvalvontaa ja -ohjeistusta. Myds
verkkosivujen informaation todettiin olevan riittamattomalla tasolla johtuen
raitiotieverkoston voimakkaasta laajenemisesta ja verkostoon pian liittyvista pikaraitioteista.
Taman opinndytetydn tarkoitus on kehittaa ja selkeyttaa ohjeistus tyon suorittajan
nakdkulmasta, miten jatkossa toimitaan kantakaupungin ja miten pikaraitiotien

laheisyydessa.

Kaupunkiliikenteelld on jo pitka historia Helsingin joukkoliikenteessd, joka on saanut alkunsa
jo vuonna 1888. Sahkd voimanldahteena on otettu kdyttoon jo vuonna 1900, jolloin

ensimmainen sahkoratikka lahti liikenteeseen. (Kaupunkiliikenne Oy, 2022)

Urakoitsijaohjeistus ja siihen liittyvat lyhyemmat informatiiviset tuotokset julkaistiin
Kaupunkiliikenteen verkkosivuilla www.kaupunkiliikenne.fi. Tutkimuskysymyksilla haettiin

vastauksia johdannossa esitettyihin epdakohtiin.

2 Tyon tilaajan esittely

Padkaupunkiseudun Kaupunkiliikenteen, entinen Helsingin kaupungin Liikenneliikelaitos
(HKL), historia on saanut alkunsa jo vuonna 1891 yksityisena Helsingin Raitiotie- ja
Omnibusosakeyhtiona (HRO), jolloin ensimmaiset raitiovaunut olivat hevosvetoisia.

(Kaupunkiliikenne Oy, 2022)

Joukkoliikenne kuitenkin alkoi jo vuonna 1888, kun hevosomnibusvaunut aloittivat
liilkenndinnin T66l6sta Kaivopuistoon. Kuva 1 on vuodelta 1902, jolloin hevosomnibusvaunut

vield kulkivat.



Kuva 1 Hevosomnibus T66l6sta Kaivopuistoon. Kuva vuodelta 1902 (Tuntematon)

Sahko otettiin voimanlahteeksi vuonna 1900, jolloin ensimmainen sahkoratikka lahti

liikenteeseen reitille T66l0-Hietalahti. (Kaupunkiliikenne Oy, 2022)

Helsingin kaupungista tuli yhtion padosakas vuonna 1913 ja vuonna 1944 kaupunki osti koko
HRO:n osakekannan ja Helsingin kaupungin liikennelaitos (HKL) perustettiin 1945.

(Kaupunkiliikenne Oy, 2022)

Muutoksen tuulet puhalsivat 1.2.2022, kun HKL yhtiditettiin ja yhtidittamisen yhteydessa
metroliiketoiminta jai liikelaitokseen (HKL) ja muu liiketoiminta (raitiotiet, Suomenlinnan
lautta ja kaupunkipyodrat), josta tuli Padkaupunkiseudun Kaupunkiliikenne Oy (myéhemmin
Kaupunkiliikenne). Metron liikennointi siirtyi yhtiodn mutta ratainfra ja kiinteistot jdivat viela

toistaiseksi liikelaitokselle. (Kaupunkiliikenne Oy, 2022)

Vastuullisuusperiaatteet ohjaavat kaikkea Kaupunkiliikenteen toimintaa ja koko henkilostoa.

Kaupunkiliikenne vaatii vastuullista ja lapinakyvaa toimintaa myds alihankkijoilta,



urakoitsijoilta ja muilta kumppaneilta. Turvallisuuden painopiste on tyéturvallisuuden ja
tydmaiden turvallisuuden kehittdminen ohjeistuksia parantamalla, kehittamalla seka
opastusta ja ohjausta lisdamalla. Kaupunkiliikenne on myds sitoutunut yllapitamaan ja

kehittdmaan myonteista turvallisuuskulttuuria. (Kaupunkiliikenne Oy, 2022)

Kestava kehitys on sekin tarkea Kaupunkiliikenteen painopiste. Metrot ja raitiovaunut
kulkevat vihredlla sahkolla ja niiden elinkaari on jopa 40 vuotta. Tuottamalla toimivia ja
houkuttelevia kestavan liikkumisen palveluja mahdollistuu Helsingin seudun kestava,
raideliikenteeseen perustuva kasvu, tiivis kaupunkirakenne ja liikkenteen paastojen
vaheneminen. Kaupunkiliikenteen kaupunkipyoraverkostolla kannustetaan kaupunkilaisia
liikkumaan terveellisemmin ja padstottomasti. Roihupellon metrovarikon katolla on myds
oma aurinkovoimala, joka tuottaa sahkoa noin 10% metrovarikon vuoden kulutuksesta.
Kaupunkilikenteen tavoitteena on olla hiilineutraali vuonna 2035. Kaupunkiliikenteelld on

Hiilineutraali Kaupunkiliikenne — ohjelma Hilkka. (Kaupunkiliikenne Oy, 2022)

Kaupunkiliikenteen arvoja ovat eettisyys, asiakaslahtdisyys ja yhteiséllisyys. Toiminta on
avointa, johdonmukaista ja perusteltua. Asenne asiakkaiden kohtaamisessa on arvostava,
auttava ja inhimillinen. Kaikilla on vastuu omasta ja lahitydyhteisén tyéhyvinvoinnista ja -

turvallisuudesta.

Tavoitetilana vuoteen 2024 mennessa on olla kaupungin paras liike kaupunkilaisten elaman
laadun ja kaupungin elinvoiman kehittymiselle. Tavoitteena on olla kaupunkilaisten
sydamissa luovana ja aktiivisena liikkumisen kehittajana, olla haluttu kumppani ja
vastuullinen yhteiskunnan vaalija ja mahdollistaa Helsingin seudun vaestdkasvun hallittu
eteneminen toteuttamalla onnistuneesti joukkoliikenteen infrastruktuureja. Yksi tavoitteista
on toimia rohkeana edelldakavijana helpottamassa kaupunkilaisten arkea liikkumispalvelujen
kehittdjana ja tuottajana. Tavoitteena on olla myds haluttu tyénantaja hyvan johtamisen ja

osallistavan henkilostopolitiikan ansiosta. (Kaupunkiliikenne Oy, 2022)



3 Opinnaytetyon rajaus ja lahtéokohdat

Tyon tilaaja halusi padivitettyad urakoitsijaohjeistusta julkaistavaksi uusille Kaupunkiliikenteen
verkkosivuille. Pdivityksen tarve tuli yhtidittamisen ja raitiotien rataverkon voimakkaan
laajenemisen vuoksi. Taman jalkeen mietittiin, miten tyo rajataan siten, etta se tayttaa

opinndytetyolle asetetut vaatimukset seka siten, ettei siita tule liian laaja.

3.1 Lahtokohdat

Lahtokohta tulevalle opinndytetydlle oli se, etta urakoitsijaohjeistuksen tulisi olla selkeampi

tyon suorittajan ndakékulmasta.

Urakoitsijaohjeistus, liite 3, on toimintaohje kaikille raitioteilla tai niiden ldheisyydessa
tyoskenteleville urakoitsijoille. Se ohjeistaa noudattamaan hyvia toimintatapoja ja
huomioimaan tyémaan vaikutukset raitiotieliikenteen turvallisuuteen. Ohjeistuksessa
kuvataan toimintatapojen lisaksi Kaupunkiliikenteen rooli tyémaan turvallisuuden

varmistamissa menettelyissa. (Padkaupunkiseudun Kaupunkiliikenne Oy, 2022)

Paivitetyssa ohjeistuksessa huomioitiin laajenevan rataverkon vaatimukset.
Urakoitsijaohjeistus ja siihen liittyvat lyhyemmat informatiiviset tuotokset julkaistiin
Kaupunkiliikenteen verkkosivuilla www.kaupunkiliikenne.fi. Tutkimuskysymyksilla haettiin

vastauksia johdannossa esitettyihin epdakohtiin.

3.2 Tyon rajaus

Tyo koskee raitioteilld ja niiden |aheisyydessa tapahtuvan tyon turvallisuutta ja sen
valvontaa. Raitiotielld ja sen laheisyydessa saatetaan esimerkiksi vetdaa kaapelia radan ali tai
taloyhti6 saattaa teettda julkisivuremonttia, jolloin tyé koskee kannatinlankoja ja niiden
kiinnityksia, jotka ovat raitiotien osia. Tydmaan turvallisuusvalvonnasta vastaa
turvallisuusinsindori, joka sen lisdksi, etta antaa urakoitsijoille neuvontaa ja ohjausta, kiertaa
valvomassa tyomailla. Turvallisuutta valvotaan lilkkenndinnin ja yhtion tavoitteiden

nakokulmasta.



Teknisten toteutusten kautta tyo koskee my®os raitioliikenteen ja sita kautta myos
matkustajaliikenteen turvallisuutta, joita ei kuitenkaan tassa opinndytetydssa kasitella

laajasti.

Vapaamuotoisen haastattelun muodossa yhteistydkumppaneiden, kuten HSL:n, kanssa
tyoskentelysta pyrittiin saamaan myds palautetta tahan opinndytetyéhon. Muita
yhteistybkumppaneita ovat Kaupunkiliikenteen omat asiantuntijat ja
liikenteenohjauskeskuksen henkil6sto. Kaupunkiliikenteen omat asiantuntijat ratasahkossa
ja kunnossapidossa vastaavat oman ammattitaitonsa osalta raitiotiella ja sen ldheisyydessa
tyoskentelysta kuten HSL oman asiantuntijuutensa pohjalta. Kaikki tahot yhteistyossa

edistavat raideliikenteen turvallisuutta.
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Kuva 2 Lainvaaka https://pixabay.com/fi/illustrations/oikeudenmukaisuus-laki-vaaka-2071621/

Kuvassa 2 oleva Lainvaaka on oikeuden symboli. Viitekehyksena tydssa kdytetdaan useita eri
lakeja ja asetuksia, joihin pohjaavat Kaupunkiliikenteen omat ohjeistukset ja TLY-kasikirja
(turvallisuus, laatu ja ymparistd). Nama lait ja asetukset ovat pohjana raitiotiellad tapahtuvaan
turvallisuusvalvontaan, jota turvallisuusinsindori tydssaan toteuttaa. Lakeja ja asetuksia,

joihin Kaupunkiliikenteen ohjeistukset pohjaavat:

- Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta VNa 205/2009
o Tata asetusta sovelletaan maan alla ja paalla seka vedessa tapahtuvaan
rakennuksen ja mun rakennelman uudis- ja korjausrakentamiseen ja
kunnossapitoon seka naihin liittyvdaan asennustyohon, purkamiseen, maa- ja

vesirakentamiseen seka rakentamista koskevaan suunnitteluun. Lisdksi



asetusta sovelletaan naita toita koskevan rakennushankkeen valmisteluun ja
suunnitteluun. (Edita Publishin Oy, 2009)

o Paatoteuttajan on esitettdava rakennuttajalle, tai tdssa tapauksessa ratainfran
omistajalle, pykalassa 10 tarkoitetut rakennustoiden tyoturvallisuutta
koskevat suunnitelmat. Paatoteuttajan on tehtdva ennen rakennustdiden
aloittamista kirjallisesti tyoturvallisuutta koskevat suunnitelmat, joiden
mukaan tyot ja tydvaiheet toteutetaan mahdollisimman turvallisesti ja siten
ettei niista aiheudu vaaraa tydmaalla tydskenteleville ja muille tydn
vaikutuspiirissa oleville. Suunnitelmissa on otettava huomioon erityista vaaraa
aiheuttavat tyot ja tehtava niista omat suunnitelmansa. Naiden lisaksi
pykaldassa 11 esitetadn paatoteuttajan tehtavaksi kirjallinen rakennustydmaa-
alueen kayton suunnitelma. (Edita Publishing Oy, 2009)

o Luettelo Valtioneuvoston asetuksen 10 §:ssa tarkoitetuista toista, joihin liittyy
erityisia vaaroja tyontekijan turvallisuudelle tai terveydelle niitd osin kuin ne
liittyvat tydskentelyyn raitioteilld ja niiden ldheisyydessa:

=  Tyot, joissa tyontekijoihin kohdistuu maansortuman alle
hautautumisen, maahan vajoamisen tai korkealta putoamisen vaara,
joka on erityisen suuri tyon luonteen tai kdytettyjen tydmenetelmien
taikka tyoskentelypaikan tai tydmaan olosuhteiden vuoksi. (Edita
Publishin Oy, 2009)

= Tyot, joihin liittyy raskaiden esivalmisteisten osien kokoamista tai
purkamista. (Edita Publishin Oy, 2009)

= Rakenteiden, rakenneosien tai materiaalien purkutyot (Edita Publishin
Oy, 2009)

= Tyot tie- ja katualueella seka rautatiealueella (Edita Publishin Oy,
2009)

- Tieliikennelaki 729/2018

o Tieliikennelain 4 luvussa Liikenteenohjaus, pykaldssa 65, sdadetaan
liikenteenohjauksesta, etta liikenteenohjaajana saa toimia henkil, jonka
Vaylavirasto, elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskus tai kunta maaraa
ohjaamaan liikennetta tielld tai sen ldheisyydessa tehtavan tyon, tutkimuksen

tai pitkakestoisen liikennehairion vuoksi.
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o Tieturva 1 ja 2 -koulutuksilla koulutuksilla pyritdadn helpottamaan tyonantajien
tehtavaa taata tyontekijoille laissa maaritelty tyéturvallisuus ja tietamys tielld
tehtavaan tyohon.

- Tyoturvallisuuslaki 738/2002

o Taman lain tarkoituksena on parantaa tydymparistda ja tydolosuhteita
tyontekijoiden tyokyvyn turvaamiseksi ja yllapitamiseksi seka ennalta ehkaista
ja torjua tyétapaturmia, ammattitauteja ja muita tyosta ja tydymparistosta
johtuvia tydntekijoiden fyysisen ja henkisen terveyden haittoja. (Edita
Publishing Oy, 2002)

o Tyoturvallisuuskorttikoulutuksella pyritdaan helpottamaan tyénantajien
tehtavaa taata tyontekijoille laissa maaritelty tyoturvallisuus.

- Laki kaupunkiraideliikenteestd 1412/2015

o Lakia kaupunkiraideliikenteesta sovelletaan metro- ja raitioliikenteeseen
(kaupunkiraideliikenne) sekd metrorataverkon ja raitiorataverkon hallintaan,
jollei muussa laissa toisin saddeta. (Edita Publishing Oy, 2015)

o Taman lain 7 §:ss3, joka koskee turvallisuusjohtamisjarjestelmaa, todetaan,
ettd toiminnanharjoittajan turvallisuusjohtamisjarjestelmalld on varmistettava
kaikkien organisaation toimintaan kuuluvien riskien hallinta.
Turvallisuusjohtamisjarjestelma on laadittava kirjallisesti ja siind on oltava
organisaation toimitusjohtajan tai organisaation ylimpaan johtoon kuuluvan
muun johtajan hyvaksyma ja koko henkilokunnalle tiedoksi annettu
turvallisuuspolitiikka, laadullisia ja maarallisia tavoitteita turvallisuuden
yllapitamiseksi ja parantamiseksi seka suunnitelmia ja toimintatapoja
kyseisten tavoitteiden saavuttamiseksi. Turvallisuusjohtamisjdrjestelmdssa on
kiinnitettava erityista huomiota vastuunjakoon, kaikilla tasoilla tapahtuvaan
valvontaan, henkildstdn osallistumiseen johtamisjarjestelmaa koskevaan
padtdksentekoon seka turvallisuusjohtamisjdrjestelman jatkuvaan
parantamiseen. (Edita Publishing Oy, 2015)

- Sahkoturvallisuuslaki 1135/2016

o Raitiovaunut kulkevat sahkdoistetylla radalla, joten radalla ja sen laheisyydessa

tyoskentelyssa noudatetaan sahkoéturvallisuuslakia. Taman vuoksi

Kaupunkiliikenne tarjoaa urakoitsijolle maksutonta Raitiotien rata-alueen



sahkoéturvallisuuskoulutusta, jonka tarkoituksena on parantaa
tyoturvallisuutta. Opinndytetydn kirjoittamisen hetkella kyseista koulutusta
tuottaa Proxion Rataopisto. (Proxion, 2022)
- seka I1SO 45001 standardi Tyoterveys- ja tyéturvallisuusjohtaminen
o IS0 45001 standardi asettaa vahimmaisvaatimukset tyontekijdiden suojelulle
ja sen tavoitteena on vahentaa tyopaikkojen riskeja seka luoda
terveellisempia ja turvallisempia tydolosuhteita. (Suomen standisoimisliitto

SFS ry, ei pvm)

Naihin lakeihin, asetuksiin ja standardiin pohjautuvat Kaupunkiliikenteen omat ohjeistukset.

4 Strategia, osaamisen ja tyon johtaminen

Osaamisen johtaminen perustuu strategiaan. Strategia on toimintamalli, jolla visio, eli
tavoiteltu skenaario toteutetaan. Strategia luo tulevaisuuden toiminnan perustan, jolla
osaamista kehitetaan. Strategialla ohjataan osaamisen kehittamista ja osaaminen puolestaan
mahdollistaa strategian uudistamisen. (Tuomi & Sumkin, Osaamisen ja tyon johtaminen,
2012) Sumkin ja Tuomi kirjoittavat sivulla 14, etta strategian ytimessa on ydinosaaminen —
organisaation yhteinen, ainutlaatuinen ja tulevaisuuteen vieva osaaminen. Osaamisen
johtamisen perusedellytys on arjessa eldva ja uudistuva strategia. Hyva ja toimiva strategia
tuotetaan yhdessa ja se elda organisaation arjessa. Kun yhteinen strategian suunnittelu
kdynnistyy, siitd hetkesta alkaa strategian osaamisen johtaminen ja maastoutus. (Tuomi &

Sumkin, Osaamisen ja tyon johtaminen, 2012)

Organisaation toiminnan perusedellytys on arjessa eldva ja uudistuva strategia. Sen
tyostaminen vaatii erilaisia vaihtoehtoja, niiden punnitsemista ja valitsemista. Niin
esimiehiltd ja muilta organisaation jaseniltd edellytetdan uusia taitoja, kuten harjoittelua ja
ohjausta. My0s asiakkaat ja yhteistydkumppanit tuodaan osaksi strategiaa. Tarkeda on
puheen ja toiminnan yhdenmukaisuus. (Tuomi & Sumkin, Osaamisen ja tyon johtaminen,

2012)



4.1 Strategian merkitys

Yritysten ja tydyhteisojen arjessa tulisi esittaa kysymyksia siita, mita strategia tarkoittaa
omassa yrityksessa ja mika on sen merkitys. Ymmarretdaanko tyoyhteisdssa strategia samalla
tavalla ja tiedetdaanko suunta, johon tahdataan. Jotta strategian tarkein tehtava, joka on
selkeyttda ja fokusoida tulevaisuuden tavoitteet ja mallit toteutuisi, taytyy tiivistyksen
jalkeen vield pelkistaa, selkeyttaa ja fokusoida uudelleen. Toimintaymparistot ovat
jatkuvassa muutoksessa, samoin kuin asiakkaiden muuttuvat odotukset. Seka pitkan etta
lyhyen aikavalin toimintaa selkeyttda strategian selkeys ja se auttaa valikoimaan olennaista
tietoa toimintaympadristosta. Samalla voidaan kohdentaa rajatut resurssit oikeisiin kohteisiin
eli oikeat henkil6t oikeaan paikkaan ja suuntaamaan oma toiminta tulevaisuuteen. (Tuomi &

Sumkin, Strategia arjessa - oivalluksia organisaation uudistajille, 2010)

Mikali toimintamme ja puheemme eivat ole yhdenmukaisia, ei yhteista todellisuutta
rakenneta. Jokainen esimiehen, johdon ja tyontekijan tydssaan tekema paatds on strategian
toteuttamista arjessa. Siksi on tarkaa pitda puhe ja toiminta yhdenmukaisina. (Tuomi &

Sumkin, Strategia arjessa - oivalluksia organisaation uudistajille, 2010)

4.2 Osaamisen ja tyon johtaminen

Esimiehet ja kehittdjat ovat omien organisaatioidensa keskeisia osaamisen johtajia. Heidan
tehtavdndan on strategiaprosessien tai muiden kehittamishankkeiden ohjauksessa
tarkastella my6s koko henkilostoa kokonaisuutena. Organisaatiossa nahdaan usein selkea
kehittdjien joukko, jotka ovat uudistamassa ja kehittamassa tulevaisuutta. Toisena ryhmana
havaitaan myds joukko, joka ei ole lainkaan kiinnostunut strategioista tai kehittamisesta
vaan haluaa kaiken pysyvan muuttumattomana. Naiden kahden ryhman asenteet ovat
pysyvimpid, joten niihin kiinnitetdan yleensa eniten huomiota. Kaikkein tarkeinta
organisaation kehittamisen kannalta olisi kuitenkin saada mukaan naiden ryhmien valiin
jaava kriittinen massa, joka on suurin osa henkildstda. Toiminnan muuttamisen kannalta
heidan motivaationsa ja toimintansa ovat ratkaisevia. Henkildston osaamisen ja koko
organisaation toiminnan johtaminen edellyttaa strategista kyvykkyytta. Antamalla vastuuta

ja mahdollistamalla osallistuminen strategiaprosessiin, henkilésto osallistetaan ja
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sitoutetaan strategiatyohon. Tuomen ja Sumkinin kirjassa on lainaus esimiesvalmennuksessa
olevalta henkil6lta, joka kuvasi ajatuksiaan uudistuvasta roolista seuraavasti: “Esimiestyoni
kaannekohta oli, kun itselleni valkeni ajatus: “Mina johdan”. Se oli vapauttava tunne. Tajusin,
ettd toimimalla itse aktiivisesti voin 16ytaa minulle ja tiimilleni sopivat toimintatavat
organisaation strategian ymmartdamiseen ja muuttamiseen arkitoiminnaksi. Tajusin my®s,
ettd voin todella vaikuttaa itsekin siihen, millainen organisaatiomme strategia
tulevaisuudessa on.” (Tuomi & Sumkin, Strategia arjessa - oivalluksia organisaation

uudistajille, 2010)

Anna Elina Akolan kirjassa Itseohjautuvuus ja intuitio (Akola, 2020) viisi johtajaa puhuu

johtamisesta ja itseohjautuvuudesta.

Tuomas kertoo tydskennelleensa isoissa, yli viidensadan hengen organisaatioissa, eika voisi
kuvitellakaan, etta hallitsisi kaikkia asioita. Hanen lahtokohtansa johtamiseen on ottaa
rennosti, eika lahtea kontrolloimaan kaikkea, jolloin kiristaa koko organisaation tekemista.
Johtajan tulee olla mahdollistaja. Hierarkian kerroksia on helpompi purkaa pois ylhadalta pain.
Ndin saadaan rakennettua tekemisen kulttuuri ja luotetaan siihen, etta asiantuntijoilta
saadaan vastaukset. Tuolloin johtaja nahdaan keskusteluttajana, sparraajana ja
valmentajana kuin maaraysten ja ndakemysten antajana. Vanha johtajuusajatus oli: ”Kaskyta,
kontrolloi ja korjaa”, nyt pikemminkin: ”Luota, luovuta ja luotsaa”-periaatteella. (Akola,

2020)

Mikon organisaatiossa jokaisella on vapaus tehda toitda missa, milloin ja miten haluaa -
kunhan tyot tulevat tehdyiksi. Se tarkoittaa sitd, etta tavoitteet pitaa olla sovittuina
mahdollisimman selkedsti. Ihmiset ovat dlykkaita ja he osaavat ja jaksavat tehda tyonsa, kun
heille antaa vastuuta ja vapautta. Mikrojohtaminen ei johda muuhun kuin motivaation
tappamiseen. Isossa byrokraattisessa struktuurissa asiat eivat toimikaan. Organisaation
kasvaessa eteen tulee enemman erilaisia kehityksen vaiheita. "Johtajuus on jokaisena
paivana uuden oppimista.” Alussa Mikko uskoi tietdvansa kaikesta kaiken mutta sitten tuli
vastaan todellisuus. Piti opiskella koko ajan lisda ja opetella kommunikoimaan paremmin.

oppimisen paikka oli myds myodntada olevansa vaardssa. Asioita piti testata, keskustella ja taas
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testata. Nykydaan Mikon organisaatiossa tehddaan mieluummin pienia virheitd, jotka korjataan

heti, kuin isoja virheita, joita on hidas ja hankala korjata. (Akola, 2020)

Paulin ndkemys johtajuudesta on, etta johtajalla tulee olla valmentamisasennetta. Johtaja ei
voi olla mina-keskeinen tyyppi, vaan hanen taytyy antaa tiimin ja yksildiden loistaa. Johtajan
taytyy myos jakaa tietoa avoimesti. “Johtajuus vaatii kypsaa, aikuista asennetta.” Uusien
yhteistydkuvioiden tullessa erilaiset organisaatiokulttuurit ovat valilla haastavia. Kun
toimintatavat eivat ole sujuvia tai ne ovat kovin hierarkkisia, se vaatii sitkeytta.

Mikromanageerausta tarvitaan enemman silloin, jos itseohjautuvuus puuttuu. (Akola, 2020)

Elinan mielesta itseohjautuvuus ei ole poistanut johtamisen tarvetta mutta johtajuus on
muuttunut erilaiseksi — enemman tukipalveluksi. Elinan mielesta johtajalta ja esimiehelta
tama on vaatinut ajattelutavan muutosta. “Esimiehen pitaa olla asiantuntijoiden johtaja.
Hanen pitda valmentaa ryhmaa oivaltamaan itse, miten he ongelman ratkaisevat.” (Akola,

2020)

Markuksen organisaatiossa lahdettiin liikkeelle pelkdsta kokeilusta, joka onnistui osittain.
Han kokee kasvaneensa tosi paljon johtajana ja on tunnistanut itsessdaan kehityskohteita.
Omaa vallankayttoa ei valttamatta tunnusta tai edes tunnista, eika ole helppoa antaa valtaa
johtajana. Tiukan linjaorganisaation johtamiseen lahteminen olisi todella vaikeaa. ”Siihen ei

ole paluuta.” (Akola, 2020)

Nadiden johtajien pohdinnat tukevat jatkuvan oppimisen osaa organisaation positiivisessa
oppimiskulttuurissa ja siing, etta tydntekijoille annetaan enemman vastuuta ja vapautta
omassa tyossaan. Ndin tyosta tulee mielekkdadampaa ja tydhyvinvointi paranee. Itse nakisin
kuitenkin, mita tulee turvallisuuteen, etta oppimisen ja vastuun mukana tulee myds

tietoisuus oman tyon turvallisesta tekemisesta.
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5 Raitiotietydmaiden turvallisuusjohtaminen

Tyémaiden turvallisuusvalvonnan ja -johtamisen Iahtokohdat ovat lakisaateisid, jotka
pohjautuvat mm. tyéturvallisuuslakiin, tielilkkennelakiin, Valtioneuvoston asetukseen

rakennustyon turvallisuudesta ja lakiin kaupunkiraideliikenteesta.

Laki kaupunkiraideliikenteestd, jota sovelletaan metro- ja raitioliikenteeseen
(kaupunkiraideliikenne) sanoo, ettd toiminnanharjoittajalla tulee olla kirjallisesti laadittu
turvallisuusjohtamisjarjestelma. Turvallisuusjohtamisjarjestelmdssa on oltava organisaation
toimitusjohtajan tai organisaation ylimpaan johtoon kuuluvan muun johtajan hyvaksyma ja
koko henkilékunnalle tiedoksi annettu turvallisuuspolitiikka, laadullisia ja maarallisia
tavoitteita turvallisuuden yllapitamiseksi ja parantamiseksi seka suunnitelmia ja

toimintatapoja kyseisten tavoitteiden saavuttamiseksi.

Turvallisuusjohtamisjarjestelmassa on kiinnitettava erityistd huomiota organisaation
vastuunjakoon, organisaation kaikilla tasoilla tapahtuvaan valvontaan, henkildston
osallistumiseen johtamisjdrjestelmaa koskevaan paatoksentekoon seka
turvallisuujohtamisjarjestelman jatkuvaan parantamiseen. (Laki kaupunkiraideliikenteesta

1412/2015, 2015)

Helsingin kaupungin raitioliikennesdaanndssa viitataan myos edelld olevaan lakiin sanoin:
”Kaupunkiliikenne vastaa tyoturvallisuusjohtamisesta raitioliikenteessa seka kiinteistdjen ja

kaluston kunnossapidosta.” Viittaus |0ytyy Kaupunkiliikenteen sisdisesta intrasta.

Kaupunkiliikenteelld on turvallisuusjohtamisjarjestelmadan perustuva toimintajarjestelma,
joka muodostaa yhtion TLY- eli turvallisuus-, laatu- ja ymparistdjohtamisjdrjestelman. TLY-
johtamisen paatavoitteena on suojata yhtion tyontekijoita, matkustajia ja muita
kaupunkilaisia, omaisuutta, ymparoéivaa yhteiskuntaa, ymparistoa seka yleisesti yhtion
toiminnan jatkumisen ja kehittymisen edellytyksia. TLY-johtamisjarjestelman keskeisia
elementteja ovat vastuullisuusperiaatteet, roolit, vastuut ja velvollisuudet, henkilostén
osallisuus ja yhdessa tekeminen seka hyvan turvallisuus- ja organisaatiokulttuurin

edistaminen.
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Ndiden teemojen ymparille rakentuu mm. riskienhallinnan suunnittelu, TLY-asiat osana
toimintaa, toimintajarjestelman suorituskyvyn arviointi ja jatkuva parantaminen. Nama asiat
ovat mukana myds urakoitsijoiden toiminnan kehittamisessa. Yleisiin turvallisuustavoitteiden
toteutumiseen rata- ja sahkdinfran osalta vaikuttaa osaltaan, etta jokainen tydsuoritus
tehdaan turvallisesti. Kaupunkiliikenteen TLY-johtamisjarjestelmasta 16ytyy esimerkkikuva

liitteesta 4.

Kaytannon tydssa raitioteiden rakentamisen valvonta turvallisuusinsindorin ja urakoitsijan
valilla toimii siten, etta urakoitsija tekee verkkosivuilla Tyoskentely kiskoalueella-ilmoituksen.
Tasta tulee sahkopostiherate turvallisuusinsindorille, jonka tehtaviin kuuluu urakoitsijan
ohjeistaminen, mahdollisten lisdkysymysten esittdminen, valtioneuvoston asetuksessa
rakennustyon turvallisuudesta 205/2009 vaadittavien dokumenttien pyytaminen, muiden
osapuolten konsultointi seka tarvittaessa tydmaakatselmointi kaikkien tarpeellisten

osapuolten kanssa.

Kaupunkiliikenteen turvallisuusinsindorin rooli ei rajoitu ainoastaan omien urakoitsijoiden
valvontaan, vaan kaikkien paakaupunkiseudulla toimivien urakoitsien, jotka tulevat
tyoskentelmaan raitiotielld tai sen osien ldheisyydessa. Rajapintoja on siis mm. Helenin ja
HSY:n, talonrakentajien seka taloyhtididen kanssa, kuin myds Espoon kaupungin, Helsingin
kaupungin ja tulevien pikaraitioteiden kanssa. Toisin sanoen aina kun vedetdan kaapelia,
kaivetaan kaukolampdverkkoa, rakennetaan kerrostaloa tai saneerataan taloyhtididen
julkisivuja raitioteille tai niiden laheisyyteen, tullaan tekemisiin Kaupunkiliikenteen
raitioteiden turvallisuusinsindorin kanssa. Erityisid vaaranpaikkoja ovat raitioteiden
jannitteiset osat, sahkdnsyottdasemat ja itse raitiotien rakenne. Mikali tydmaahan liittyy
raitiotiepysakkeja, niin silloin HSL:n kanssa tehdaan yhdessa katselmointi ja sovitaan

urakoitsijan kanssa kaytanteista.

PKS Katutyot korttikoulutuksen Tyot raitioteilla ja niiden laheisyydessa-koulutus on yksi
urakoitsijoiden ohjeistamisen muodoista. Korttikoulutuksia jarjestetdaan noin nelja kertaa
vuodessa. Turvallisuusinsindori toimii kouluttajana nadissa tilaisuuksissa Kaupunkiliikenteen
edustajana. PKS Katutyot korttikoulutus vaaditaan vahintaan yhdelta per tyéryhma ja

padsdantoisesti se yksi on tydnjohtaja tai tydmaapaallikko.
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6 Aineisto ja menetelmat

Tutkimusaineiston kerddaminen toteutettiin kyselylomakkeilla, jotka luotiin Webropolin
kyselytyokalulla. Webropol on tydkalu kyselytutkimusten tekemiseen, seurantaan ja
raportointiin. Kyselytydkalun suuriin etuihin sisdltyi, etta vastaajat nakyivat reaaliaikaisesti.
Ensimmaisen takarajan ylityksen lahestyessa vastaajille sai helposti lahetettya
huomautuksen kyselylomakkeeseen vastaamisesta. Kyselylomakkeen tarkoituksena oli
tuottaa maarallista tutkimustulosta opinndytetydssa. Kyselyn vastauksista tuotetut taulukot

vastaavat tutkimuksen maarallisesta osuudesta.

Kyselyn tavoitteena oli tavoittaa ihmisten kuvauksia omasta kokemuksesta. Menetelmaksi
valikoitui yhdistelma laadullista, maarallista ja survey-tutkimusta. Maarallisen tutkimuksen
osuus ilmenee tuotettujen taulukoiden muodossa. Survey-tutkimus oli muotona
Webropolilla luodussa kyselyssa ja informoitua kyselya kaytettiin, kun haastateltiin

vapaamuotoisesti muun muassa Raide-Jokerin allianssin henkilostéa sidosryhmineen.

Kyselylomake on tavallisin maarallisessa tutkimusmenetelmassa kaytetty aineiston
kerdamisen tapa. Siitd kdaytetadan myos nimitysta postikysely, informoitu kysely tai
joukkokysely (gallup) sen mukaan, miten kysely toteutetaan. Hirsjarven, Remeksen ja
Sajavaaran (2005, 182) mukaan kyselysta kaytetdan myds nimitysta Survey-tutkimus, joka
viittaa siihen, etta kysely on standardoitu eli vakioitu. Vakioiminen tarkoittaa, etta kaikilta
kyselyyn vastaavilta kysytdadan sama asiasisalto tasmalleen samalla tavalla. Informoidusta
kyselysta puhutaan, kun kysely on kirjekyselyn ja henkilékohtaisen kyselyn valimuoto.

(Heikkila, 2014)

Kyselylomakkeen haittana on riski, etta vastausprosentti jaa alhaiseksi. Tasta puhutaan
tutkimusaineiston katona. (Vilkka, Tutki ja kehita, 2021, s. 94) Kaupunkien edustajista
kyselyyn vastasi alle puolet ja urakoitsijoiden edustajista vain hieman yli puolet. Kysely
jouduttiin lahettamaan osalle uudestaan, silla ensimmaisella kyselykierroksella moni jatti

vastaamatta.
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Tutkimussuunnitelman sisallét padtetaan ideointivaiheessa, sitten valitaan
tutkimusmenetelma, jonka jalkeen paatetaan, milla tavoin aineistoa kerdataan. Naiden
jalkeen vasta pohditaan, minka kokoinen tutkimusaineisto tarvitaan vastaamaan

tutkimusongelmaan kattavasti (Vilkka, Tutki ja kehitd, 2021, s. 98).

Kyselylomakkeen kysymykset voivat Vilkan mukaan olla monivalintakysymyksia (suljettu
kysymys, strukturoitu kysymys), avoimia kysymyksia tai sekamuotoisia kysymyksia.
Monivalintakysymyksissa vastaajalle asetetaan valmiit vastausvaihtoehdot.
Monivalintakysymyksissa kysymysmuoto on vakioitu eli standardoitu. Standardoiduilla
kysymyksilla tavoitellaan kysymysten vertailukelpoisuutta ja ne ovat aina kompromissi
mittauksen tarkkuuden, systemaattisuusvaatimusten ja arkikielen monimerkityksisyyden
valilla. Avoimilla kysymyksilla on tavoitteena saada spontaaneja mielipiteita, joissa
vastaamista rajataan vain vdahan. Sekamuotoisissa kysymyksissa taas osa

vastausvaihtoehdoista on annettu valmiiksi. (Vilkka, Tutki ja kehita, 2021, s. 106)

Laadullisella tutkimusmenetelmalla tehdyssa tutkimuksessa tarkastellaan merkitysten
maailmaa, joka on ihmisten vdlinen ja sosiaalinen. Merkitykset ilmenevat suhteina ja niiden
muodostamina merkityskokonaisuuksina. Tavoitteena on ihmisten omat kuvaukset koetusta
todellisuudesta. Tutkittavan kokemukset eivat kuitenkaan koskaan tule tyhjentavasti

ymmarretyiksi. (Vilkka, Tutki ja kehitd, 2021, s. 118)

Laadullinen tutkimus on tulkintaan perustuva tutkimustapa. Sen avulla voi tutkia ihmisten
arkipdivan todellisuutta silloin, kun tavoitteena on kuvata ihmisten kokemusten avulla jotain
tai ymmartaa ihmisten tuottamia monitulkintaisia ja subjektiivisia merkityksia. Laadullisessa
tutkimuksessa jonkin ilmiodn subjektiivisen kokemuksen ymmartamiseksi on tiedettava,
missa asiayhteydessd, miten ja miksi tutkittava ilmié on merkityksellinen tutkittavalle.
Asiayhteys maarittyy tutkimuksen kannalta kiinnostavasta yhteydesta, kuten organisaatiosta,
tyopaikasta tai koulusta, harrastuksesta, tapahtumasta tai tilanteesta.Tietyssa
asiayhteydessa tieto rakentuu ihmisen arkitodellisuudessa eletyn ja koetun seka heidan

toimantansa kautta epasuorasti. (Vilkka, Tutkimus opinnaytetyona, 2021)
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Kyselylomake valikoitui kyselytutkimuksen tavaksi, silla urakoitsijat ja Kaupunkiliikenteen
henkilost6 ovat hajallaan jopa pitkin Suomea. Kyselytutkimus osoittautui helpoimmaksi
toteuttaa Webropol — tyokalulla, jonka avulla vastaajien aktiivisuutta pystyi hallinnoimaan ja
[ahettamaan myos muistutuksen niille, jotka eivat maardaaikaan mennessa olleet vastanneet.

Webropol oli hyva tyokalu kokonaisuuden kannalta.

Laadullisessa tutkimusmenetelmassa tutkija voi tehda omaa tulkintaa vastauksien ja oman

kokemuksen pohjalta.

7 Tutkimustulokset

Tutkimuksen kokonaisvastaajamaara oli 37/73 eli 50,68%, joka oli tavoiteltua huonompi
tulos. Tavoitteena ja toiveena oli, ettd noin 75% olisi vastannut kyselyyn. Urakoitsijoista
kyselyyn vastasi 21/38 eli 55,26% ja kaupunkien edustajista kyselyyn vastasi 16/35 eli
45,71%. Alla olevat kuvat 3-5 kertovat prosentteina vastaajien kokonaismaaran,

urakoitsijoiden vastausprosentin seka kaupunkien edustajien vastausprosentin.

Vastaus: 37 x 100/ 73 = 50.68%
Vastaus on 2 desimaalin tarkkuudella.

I crotus I luku

Kuva 3 Kyselyyn vastanneiden kokonaismaara prosentteina.



Vastaus: 21 x 100 / 38 = 55.26%
Vastaus on 2 desimaalin tarkkuudella.

I crotvs [ 'vku

Kuva 4 Kyselyyn vastanneiden urakoitsijoiden maara prosentteina.

Vastaus: 16 x 100/ 35 =45.71%
Vastaus on 2 desimaalin tarkkuudella.

I cotus [ 'uku

Kuva 5 Kyselyyn vastanneiden kaupunkien edustajien maara prosentteina.

7.1 Urakoitsijakyselyn tuloksia

Urakoitsijoiden kyselylomakkeella, joka on liitteendl, oli tarkoitus selvittda heidan
tietamystaan kaytanteista raitiotietydmaalla, mitad patevyyksia urakoitsijoilla on ja ovatko

tydmaan turvallisuussuunnitelmat heille kuinka tuttuja.

17
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7.1.1 Kyselyyn vastanneiden urakoitsijoiden yleisimpia patevyyksia

Tyoturva |Tieturva 1| Tieturva 2| PKS Katuty6t | Ensiapu | Tulityo

1 X X X X X

2 X X X X X X

3 X X X

4 X X X X

5 X X X X X

6 X X X X X X

7 X X X X

8 X X X X X

9 X X X

10 X X X X X

21 X X X X X X

12 X X X X X

13 X X X X X X

14 X X X X X

15 X X X X X X

16 X X X

17 X X X X

18 X X X

19 X X X

20 X X X X X

21 X X X
Kpl 20 19 15 15 15 12
% 95,2 90,5 71,4 71,4 71,4 57,1

Taulukko 1 Urakoitsijoiden patevyyksia vastausten pohjalta koottuna taulukkoon.

Taulukosta 1 havaitaan, etta urakoitsijoilla oli vastausten perusteella tyéryhmissaan
patevyyksia aika laajasti voimassa. Raitiotielld ja sen |aheisyydessa tydskennellessa
tyontekijalla tulee olla voimassa vahintdaan Tyoturvallisuus ja Tieturva 1. Tyoturvallisuuskortti
osoittaa, etta tyontekijalla on patevyys koskien tyoturvallisuutta. Laki ei velvoita
tyoturvallisuuskortin suorittamiseen mutta se helpottaa tyonantajien tehtavaa taata
tyontekijoille laissa maaritelty tyoturvallisuus. (Edita Publishin Oy, 2002) Vaylavirasto
edellyttas, etta Tieturva 1 -koulutus on oltava henkil6lla, joka osallistuu tielld tehtdvaan
tienpitoon liittyvaan tyohon. Sen tavoitteena on lisata tydnjohdon ja tyontekijoiden
tietamysta tyo- ja lilkenneturvallisuudesta sekda yhdenmukaistaa liikenteen ohjausta tiella
tehtdvissa toissa. Se myos perehdyttaa teilla tehtavien tdiden vaaroihin ja siihen, kuinka
riskit tunnistetaan ja hallitaan.

(https://vayla.fi/palveluntuottajat/koulutukset/tieturvakoulutukset, 2022)
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Padkaupunkiseudun (PKS) maaraykset ja ohjeet julkaisussa viitataan lakiin kadun ja erdiden
yleisten alueiden kunnossa- ja puhtaanapidosta 14§:3an, etta tyéryhmasta vahintaan yhdella
tulee olla voimassa PKS Katutyot — kortti (PKS-kaupungit, 2022). Taulukossa 1 on esitetty
yleisimpia tydmailla vaadittavia patevyyksia, riippuen tyontekijan tyotehtavista. Osa
vastanneista ilmoitti heilla olevan voimassa myés mm. TURVA, joka on rautatiemaailmassa
kaytossa oleva turvallisuuspatevyys, Vesityokortti, Raitiotien rata-alueen sahkoéturvallisuus,
joka vaaditaan, mikali tydskennelladn 2 metria [ahempana raitiotien sahkdisista osista ja jopa

Ymparistondytteenotto-patevyyskin 10ytyi joukosta.

Paasaantoisesti urakoitsijoiden edustajilla oli tiedossa, mitd patevyyksia tyomailla tarvitaan,

osa oli hieman epdvarmoja ja yksi ilmoitti, ettei tieda.

7.1.2 Tyoilmoitus raitioteilla ja niiden ldheisyydessa tehtavista toista

Kysyttaessa urakoitsijoilta, onko raitioteiden ldheisyydessa tehtdvan tydilmoituksen
tekeminen tehty helpoksi, niin 80,95% vastasi kylla. Loput 19,05% , jotka vastasivat ei, olivat
sitd mielta, ettei ilmoituslomake ollut helposti I6ydettdvissa. Vastanneista yksi ilmoitti, ettei
lomakelinkki silla hetkelld johtanut mihinkaan. Tutkimuksen jalkeen Kaupunkiliikenteen
verkkosivut ovat uudistuneet ja jotta saataisiin vertailevaa tutkimusta, kysymys pitdisi tehda

uudelleen.

7.1.3 Urakoitsijaohjeistukseen tutustuminen

Oletko lukenut Raitioteiden laheisyydessa tehtdavan tyon urakoitsijaohjeistuksen —
kysymykseen 90,5% vastasi kylla. Loput 9,5% jotka vastasivat ei, eivat kokeneet siihen olevan

tarvetta, koska kayttivat joko konsulttia tai eivat ole tydskennelleet raitioteilla.

7.1.4 Raitioteiden suunnitteluohjeeseen tutustuminen

Enemman hajontaa tuli kysyttdessa tietamysta Raitioteiden suunnitteluohjeesta.
Vastanneista 52,4% olivat lukeneet sen ja 47,6% eivat olleet lukeneet. Osa vastanneista ei

tiennyt tallaista suunnitteluohjetta olevan, osa luuli sen kuuluvan PKS Katutyot



20

korttikoulutuksen aineistoon ja joillekin sille ei ollut tarvetta. Yksi ilmoitti toteuttaneensa sita

suullisesti paikan paalla tydmaalla.

7.1.5 Tyomaalla vaadittavat dokumentit

Vaadituista suunnitelmista urakoitsijoilla oli kyselyn mukaan tietdamysta aika hyvin. Tiedossa
oli, etta tarvitaan mm. turvallisuussuunnitelmia eri tyovaiheista, tydémaa- ja
liikennesuunnitelmia ja tydmaan aluesuunnitelma seka vaarallisten téiden suunnitelmat. Yksi
ilmoitti, ettei tee lainkaan suunnitelmia ja toinen ilmoitti saman asian eri tavalla: ” Olen
Iahinna huolehtinyt turvallisuudesta tyon aikana, koska todellisuus on aina erilainen kuin
paperille tehty suunnitelma. Tydmaa elda aika paljon poiketen suunnitelmista.” Kyseinen
urakoitsija “on tehnyt ndita hommia 30 vuotta”. Onneksi tama oli vain poikkeus joukossa

mutta tdllaisten urakoitsijoiden vuoksi tyota riittaa.

7.2 Kaupunkien edustuksen kyselyn tuloksia

Kaupunkien edustuksen kyselylomakkeella, joka on liitteena 2, oli tarkoitus selvittdaa heidan
tietdamystaan kaytanteista raitiotietydmaalla, patevyyksista ja onko tydmaan

turvallisuussuunnitelmat heille kuinka tuttuja.
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Tyoturva |Tieturva 1 |Tieturva 2 |PKS Katutyot |Ensiapu  [Tulityd
| X X X X
2 X X X
3 X X X
4
5 X X X
6 X X X
7 X X X
8 X X X
9 X X
10 X X X X
11 X X X
12 X X X
13
14 X X
15 X X X X X
16 X
Kpl 10 11 3 7 8 5
% 62,5 68,75 18,75 43,75 50 31,25

Taulukko 2 Kaupunkien edustuksen patevyyksia taulukkona.

Taulukosta 2 huomataan, etta kaupunkien edustajilla on voimassaolevia patevyyksia melko
huonosti voimassa. Joukossa oli yksi vastaava yksikon paallikko ja yksi suunnittelija, joilta ei
kysyttyja patevyyksia valttamatta vaadita. Voimassaolevien patevyyksien prosentuaalinen

maara tulisi olla korkeampi. Tydmaiden valvojilta vaaditaan Tyoturvallisuus- ja Tieturva 2 —

patevyyksid. Yleistietamys myds PKS katutyot ja Ensiapu — patevyyksista olisi hyva olla.

Kun kaupungin edustajilta kysyttiin, ovatko he tietoisia, mita patevyyksia urakoitsijoilta
vaaditaan, vastaukset olivat kirjavia. Osa sanoi tietavdnsa yleisella tasolla, osa ei tiennyt ja
osa sanoi tietdvansa. Vain yksi vastaajista luetteli patevyydet, joita urakoitsijalta vaaditaan.
Kyselyn tekijan olisikin pitanyt esittda kysymys sellaiseen muotoon, etta kaikki olisivat

vastanneet samoin.

Edelliseen liittyen kysyttiin myds, etta tarkistetaanko urakoitsijoiden patevyydet, niin 75%
vastasi kylld, mikd on hieman ristiriitainen siihen ndahden, ettei osa kyselyyn vastaajista
tiennyt, mita patevyyksia urakoitsijoilla tulee olla. Lisakysymykseen vastanneet ilmoittivat,
ettd oletus on, ettd urakoitsijoiden patevyydet ovat kunnossa eli luotetaan siihen, etta

pavetyydet ovat voimassa. Jos tilaajaosapuoli vain luottaa siihen, etta urakoitsijoiden
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patevyydet ovat kunnossa, nden taman turvallisuusriskind. Patevyydet tulee aina tarkistaa,

eikd ainoastaan luottaa siihen, ettd ne pidetdaan kunnossa.

Urakoitsijoille tarkedana valitettavana tietona pidettiin toimintaohjeiden ja vaatimusten
tavoitettavuutta tai kun ohjeet muuttuvat. Tarkedna pidettiin myos selkeita ohjeita, joiden
paivittdminen on taman opinndytetyon tekijan tehtava. Turvallisen tydn suorittamisen
tekeminen mahdolliseksi ohjeistusten ja tilannekuvan yllapidon avulla seka yleisen

opastuksen valittamista pidettiin tarkeana.

Urakoitsijoiden valvontaa suorittavat tydmailla katutarkastajat, tydmaan valvojat ja muut
kaupunkien mahdollisesti palkkaamat konsultit. Konsultteja kdytetaan yleisesti valvomassa
vahan isompia projekteja, kun taas pienemmissa projekteissa valvontaa suorittavat

katutarkastajat, valvojat tai turvallisuusinsindorit.

Kaupunkien edustajilta kysyttiin enemman vapaamuotoisia kysymyksia kuin urakoitsijoilta ja

vastauksia saatiin kattavasti, vaikka vastaajamaara jai pieneksi (16/35).

7.2.1 Raitioteiden huomioiminen lupaprosesseissa

Raitioteiden huomioiminen lupaprosesseissa aiheutti erilaisia vastauksia. Osa kaupunkien
edustajista ei tiennyt, miten raitiotiet huomioidaan lupaprosesseissa, osalle oli hyvinkin
selkeda ja vastauksia tuli yksityiskohtaisesti. Oletettavasti hyvin asiasta perilla olevat

tyoskentelevat Kaupunkiliikenteella.

Kaupunkien edustajista osa ei ollut varma, mita tietoa urakoitsijoille tarjotaan kaupungin
verkkosivuilla, osa toivoi, etta urakoitsijat saavat kaiken tarvittavan tiedon ja osa taas oli
selvilld siitd, mista urakoitsijat [6ytavat tietoa. Tutkimuksen tekija sai itsekin taman

kysymyksen vastauksista hyodyllista tietoa.

Urakoitsijoilla on toisinaan tarve myds yotyo-, melu-, kaivu- ja rajaytysluville. Kaupunkien
edustajilta kysyttiin, miten urakoitsija saa tiedon naista luvista. Pddosin vastauksista selvisi,

ettd urakoitsijoiden odotetaan itse selvittdavan, mista nadita tietoja heidan oletetaan |oytavan.
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Kaupunkien edustajilta kysyttiin sama kysymys kuin urakoitsijoilta, onko urakoitsijoiden
tyoilmoitusten tekeminen kaupungin verkkosivuilla toimivaa. Vastaukset olivat osin
yhtenevadiset urakoitsijoiden kanssa, joista noin 19% vastasi, ettei ole. Osa ei osannut vastata
kysymykseen ja joku oli kuullut, ettd lomaketta on vaikea l6ytaa. Padasaantoisesti
urakoitsijoita ohjeistettu tekemaan tydilmoitus, kun toita tehdaan raitiotieradalla tai sen

laheisyydessa.

7.3 Vapaamuotoisten haastattelujen tuloksia

HSL:n kanssa pidetyssa Teams-istunnossa Kaupunkiliikenteen tydmaan turvallisuushenkild
sai hyvaa palautetta. Yhteisty6 toimii hyvin, ellei jopa erinomaisesti. Tavoitettavuus toimii
puolin ja toisin todella hyvin. Yhteistyd toimii hyvin myds tyomailla, joissa kdydaan yhdessa
tekemassa katselmointeja liittyen kiskojen laheisyydessa tehtaviin téihin. Urakoitsijat ovat
mukana ndissa katselmoinneissa, jotka suoritetaan ennen téiden aloittamista ja pitdisi
suorittaa myos tyon jalkeen. Liikenteenohjauskeskus eli LOK sai HSL:Ita myds hyvaa
palautetta. Ratasahkon tavoitettavuus sai HSL:Ita korjaavaa palautetta. Ratasahkon toivottiin

olevan paremmin tavoitettavissa.

Kaupunkiliikenne (eli entinen HKL) sekoitetaan todella usein HSL:n kanssa. Urakoitsijat,
varsinkin uudet, eivat tunnu tietdavan, mita eroa on Kaupunkiliikenteelld ja HSL:I1a. HSL toimii
Kaupunkiliikenteen nakokulmasta tilaajan roolissa. HSL kehittaa palveluita ja linjoja, jotka
Kaupunkiliikenne toimittaa metron, ratikoiden ja kaupunkipyérien muodossa. HSL:n toiminta
ulottuu myos muiden toimijoiden palveluihin, kuten ldhijuniin ja runkobussilinjoihin. (HSL,

2022)

Toistuvista pyynnoista huolimatta kaikki tahot eivat vastanneet haastattelupyynt6on, joten

HSL jai ainoaksi taman osion haastatteluun vastaajaksi.

8 Luotettavuus

Tutkimuksen luotettavuutta voivat heikentdaa monet asiat. Satunnaisia virheita voi syntya

esimerkiksi, jos vastaaja muistaa vastatessaan jonkin asian vaarin tai ymmartaa asian eri
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tavalla kuin tutkija, haastattelija merkitsee vastauksen lomakkeeseen vaarin tai tutkija tekee
virheita tallentaessaan. (Vilkka, Tutki ja kehita, 2021) Tassakin tutkimuksessa tutkija havaitsi,
etteivat kaikki kyselyyn vastanneet olleet ymmartaneet kysymyksen tarkoitusta. Jalkikateen
suoritetussa suullisessa kyselyssa selvisi, ettd vaarin ymmartaneet eivat oikeastaan tienneet
mita kyselylla tarkoitettiin. Osa vastanneista, jotka tunsivat aihepiirid, sanoivat, etta

kysymykset olivat hyvinkin selkeitd. Tasta voisi paatelld, etta kysymykset olisi pitdanyt esittaa

ymmarrettavammassa muodossa.

Tutkimuksen yleisyys voidaan esittda vditteend, yleispatevana eettisena periaatteena kuin
ohjeenakin. Tassa Vilkka viittaa Laadullisen tutkimuksen metodologiaan (Varto 1992, 101-
102). Tutkijan tulee pitda mielessa, etta tutkimuksessa yleistaminen tehd&dan aina
tulkinnasta, eika tutkimusaineistosta. Tulkinta on tutkijan, tutkimusaineiston ja teorian

valisen vuoropuhelun tulos. (Vilkka, Tutki ja kehita, 2021)

9 Johtopaatokset

Kyselytutkimuksella pyrittiin saamaan vastauksia niin urakoitsijoiden kuin kaupunkien
edustajien turvallisuustietdmykseen. Paasaantdisesti tietamys kummassakin ryhmadssa tuntui
olevan turvallisuusndakdkulmasta olevan kohtalaisella ellei jopa ihan hyvalla tasolla. Vain yksi
ilmoitti olevansa tietamatodn vaadittavista patevyyksista ja osa tuntui olevan hieman

epavarmoja.

Turvallisuuskulttuuri on joka tydpaikalla ja urakoitsijalla omanlaisensa, silti sen tulee
pohjautua lakeihin ja asetuksiin, joita pitad noudattaa. Kyselytutkimuksen tulosten pohjalta
on paateltdvissa, etta tietoa oikeanlaisista tavoista on mutta niiden kdytantoon vieminen on
toinen asia. Urakoitsijat koettavat tehda tyot niin sanotusti vahemmalla vaivalla jattaen
paperityot vahan rempalleen. Tasta voisi paatelld, etta kyselyyn vastanneiden tahojen
strategiassa, osaamisessa ja tydn johtamisessa voisi olla puutteita. Kuten luvussa nelja
pohdittiin, niin hyva ja toimiva turvallisuuskulttuuri Iahtee yhdessa tehdysta strategiasta,
johon kaikki sitoutuvat. Uusia taitoja edellytetdan niin esimiehilta kuin muiltakin

organisaation jasenilta. Uusia taitoja tulee myos harjoitella ja pitaa ylla seka toimia
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johdonmukaisesti. Tydyhteisdssa tulee myds aktiivisesti pitdaa ylla mallia, jossa jokainen

tietdd, mihin tahdataan jotta tavoitteet toteutuvat.

Lakisdateisten turvallisuusdokumenttien laatiminen on monelle haastavaa. Tyémailla on
tullut vastaan turvallisuussuunnitelmana kuvia, joihin on piirretty muutama tydomaa-aita
ohjaamaan liikennetta tai sitten tydilmoitukseen ei ole liitetty mitaan. Kehitysideana
Kaupunkiliikenteen sivuilla tehtava Tyoskentely kiskoalueella-lomake muokattiin yhdessa
viestinnan kanssa sellaiseksi, ettei sitd pysty lahettamaan eteenpadin ilman
turvallisuussuunnitelma-liitetta. Tasta huolimatta turvallisuussuunnitelmia joutuu
pyytamaan urakoitsijoilta jalkikateen. Jotta urakoitsijat saadaan toimimaan toivotulla tavalla,

se vaatii aktiivista, yhdenmukaista ja johdonmukaista toimimista omassa roolissa.

Rakennushankkeessa on, Valtioneuvoston asetuksen rakennustydn turvallisuudesta
kolmannen pykadlan mukaan, rakennuttajan, suunnittelijan, tydnantajan ja itsendisen
tyonsuorittajan yhdessa ja kunkin osaltaan huolehdittava siita, ettei tyosta aiheudu vaaraa
tyomaalla tyoskenteleville eikd muille tyon vaikutuspiirissa oleville henkilille (Edita Publishin
Oy, 2009). Kaytannossa tama tarkoittaa sitd, etta jokaisessa rakennushankkeessa on oltava

joku tydmaan turvallisuudesta vastaava ja sita valvova taho.

10 Pohdinta

Kyselylomakkeisiin ja tydmailla kdytyihin keskusteluihin pohjaten urakoitsijoilla tuntuu
olevan asenteellisuutta kirjoitettujen suunnitelmien tekemiseen. Aiemmin mainitun
urakoitsijan lausahdus ”Naditda hommia on tullut tehtya jo 30 vuotta ilman paperihommia”
kertoo yhden henkilén asenteesta johonkin asiaan mutta onneksi tdman kyselyn tuloksissa
tama oli vain yksi poikkeus. "Organisatoristen muutosten kokeminen raskaiksi saattaa johtua
niista muutoksista, joita tyon organisoitumisen tavassa on viime vuosikymmenina
tapahtunut. Lisdantyneiden virallisten tai hallinnollisten organisatoristen muutosten
katveessa ihmiset organisoivat yha enemman itse paivittdista tyotaan. He jarjestelevat
aikataulujaan ja pohtivat, missa tyota milloinkin olisi viisasta tai valttamatonta tehda. Naita
jarjestelyja he tekevat yhdessa kollegojen ja yhteistydkumppaneiden kanssa. Sen sijaan, etta

toimintaa johtaisivat yksittdiset johtajat tai suunnittelijat, johtajuus, esimiehisyys ja valta
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hajautuvat enemman kuin vaikkapa 1970-luvun teollisessa tyssa.” (Jarvensivu, 2014) Jos
jotain asiaa on tehnyt 30 vuotta, niin tokihan henkil6 tydnsa osaa. Se osaaminen pitdisi myos
saada vietya paperille johdonmukaiseksi suunnitelmaksi. Jarvensivu kirjoittaa viitaten
Bockermanin ym. 2012 julkaisuun, etta tyon paivittdisen arkisen organisointivastuun
liukuminen yksittdisten tyontekijéiden ja vaihtuvien ihmisryhmien kdsiin on merkittava
muutos. Se on myds suuntaus, joka tuskin hiipuu aivan pian (Jarvensivu, 2014).
Ty6hyvinvoinnin kannalta suuntauksen voisi ajatella mydnteiseksi, silla tydntekijoiden
sitoutumiseen ja omaan tydn organisointiin perustuvien jdrjestelyjen on todettu lisddavan
tyotyytyvaisyytta ja jaksamisen tunnetta sekd myods vahentdvan tydtapaturmia. Urakoitsija
vetosi suunnitelmien tekemattdmyyteen sanomalla, ettd jokainen tydkohde on erilainen ja
olosuhteet muuttuvat. Juuri siksi suunnitelmat tulisikin tehda etukateen ja miettid, mihin
olosuhteisiin tulee varautua. Samainen urakoitsija on antanut patevyyksiensa vanhentua,
koska ”ei niistd koulutuksista mitdan uutta opi”. Koulutuksia jarjestetdan paasaantoisesti
viiden vuoden vdlein ja aina on jotain uutta opittavaa, silla ohjeistukset elavat, ja jos ei tule
mitddn uutta, niin ainakin jotain unohdettua sielld opitaan. Pidan tarkoituksella pohdinnassa
esilla taman urakoitsijan, sillda han edustaa vanhempaa koulukuntaa, joka on aina tehnyt
asiat tietylla tavalla. Tasta padsee pohdinnassa asenteelliseen kdyttdaytymiseen, joka on yksi
muutosvastarintaisuuden takana olevista malleista. Asenteet ovat yleensa joukko tunteita,
uskomuksia ja kdyttaytymista. Ne ovat yleensa seurausta kokemuksesta. Nain pohtii

omakohtaisella kokemuksella taman opinndytetyon tekija.

Paljon on vield tyomailla tehtavaa turvallisuusnakokulmasta katsoen vaikka paljon on paasty
myos eteenpdin sen jalkeen kun wikipedian kirjoituksen mukaan vuonna 1889 annettiin
keisarin asetus Teollisuusammateissa olevain tyéntekijéin suojelemisesta. (wikipedia, 2021)
Varsinaisesti Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta astui voimaan 1.6.2009.
Juuret tdlle asetukselle |6ytyvat vuoden 1969 rakennustdiden jarjestysohjeista ja vuoden
1994 valtioneuvoston paatoksesta seka ndihin vuosien varrella tehdyista muutoksista.

(Rakennustieto Oy: Reijo S Lehtinen, 2013)

Turvallisuustyon tiedottamisessa vaikuttaisi olevan parantamisen varaa. Turvallisuusviestinta
on parhaimmillaan ennalta ehkaisevaa toimintaa, joka tehdaan kouluttamisen,

tiedottamisen ja muun viestinnan keinoin (Finnish National Agency for education, 2022)
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Suurin osa tydmailla tyoskentelijoista on tietoinen tyon sisaltdmista vaaroista. Kuitenkin, oli
kyseessa sitten talonrakennus ala, josta opinndytetyon kirjoittajalla on kokemusta tai
infrarakentamisen ala, jolla opinndytetydn kirjoittaja talla hetkella tyéskentelee,
tyoturvallisuuteen suhtaudutaan tydntekijatasolla hyvin nihkedsti. Moni pienurakoitsija, joka
on perustanut oman yrityksen, on aiemmin ollut itse tyontekijana, eika ndin ollen heilla ole
kokemusta turvallisuussuunnitelmien laatimisesta tai tietamysta kaikista niista laeista, joita
tyomaalla tulee noudattaa. PK-yrityksilla ndistd on jo hyvin tietdmysta ja padosin tyonjohto
laatii vaadittavat turvallisuussuunnitelmat ja noudattaa turvallisuusvaatimuksia.
Turvallisuustyon tiedottamisesta ei kaiken kuitenkaan tulisi olla kiinni, vaan urakoitsijoiden
tulisi my0s itse olla aktiivisia tiedonhankinnan suhteen ja turvalliseen tyoskentelyyn
sitoutumista. Alkuperdisen tietolahteen puuttuessa turvaudun lahteena wikipediaan
etsiessani tietoa ammatillisesta tiedonhankinnasta. Wikipedian mukaan Tom D. Wilson on
tutkinut tiedonhankinnan malleja. Wilsonin mallissa tiedonhankintaan vaikuttavat yksilon
stressinhallinta, motivaatio, viitselidisyys, pystyvyys, koulutustaso, ikaryhma,
ymparistotekijat ja [ahteesta saadun hyddyn suhde tiedonhankinnan edellyttamiin
ponnistuksiin (riski-palkinto-teoria). (Wikipedia: Eri tekijoitd, 2022) Wikipedian mukaan
Wilson on kirjoittanut neljasta eri tiedonhankinnan ilmentymasta. Passiivinen tarkkailu, jossa
on kyse tiedon vastaanottamisesta tilanteissa, joissa sita on sattumalta tarjolla, esimerkiksi
uutisista. Passiivinen haku, kun etsitdan tietoa aiheesta A ja samalla saadaan tietoa myds
aiheesta B, joka koetaan muiden asioiden yhteydessa kiinnostavaksi. Aktiivinen haku, joka on
suunnitelmallista hakeutumista eri tiedonldhteille ja niiden systemaattinen hyédyntdaminen
ja neljantena jatkuva haku, joka tarkoittaa toimintaymparistdn jokapaivaista seurantaa.

(Wikipedia: Eri tekijoita, 2022)

Kaupunkiliikenteelld on urakoitsijoiden lisaksi my®s omia tydntekijoita ratainfran
kunnossapidossa. Heilta ei tahan kyselytutkimukseen saatu vastauksia. Edelld pohdin
omakohtaiseen kokemukseen liittyen seka pienen etta PK-yrityksen aktiivisuutta
tiedonhankinnan suhteen ja turvalliseen tydskentelyyn sitoutumista. Kaupunkiliikenteen
pitdisi kuitenkin saada omatkin yksikot aktiiviseksi ja sitoutumaan samoihin periaatteisiin ja
kdytanteisiin, mitda vaadimme urakoitsijoilta. Tassa nden suuremman tehtavakentadn. Meidan
tulisikin pyrkia siirtymaan reaktiivisesta toiminnasta proaktiiviseen toimintaan eli aktiiviseen

ja aloitteelliseen toimintaan, jossa ennakoidaan ja otetaan vastuuta omasta toiminnasta.
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Suurimpana ongelmana nden raportoinnin puutteellisuuden. Vahintaankin viikottain
yksikoiden tulisi raportoida omaisuudenhallinta — yksikolle tehdyt tyot, keskeneraiset tyot ja
tulevan viikon tyot sen lisdksi, ettd olemassa tulee olla kausitéiden aikataulu. Raportoinnin
lisaksi turvallisuusongelmat tulisi saada hallintaan. Koska toimitaan Suomen
ruuhkaisimmassa kaupungissa, turvallisuus tydomailla tulisi olla hallittua ja
Kaupunkiliikenteen tulisikin vaatia lakeja ja asetuksia tiukempia vaatimuksia, joita jokainen
muukin urakoitsija voi tyontekijoiltdadn vaatia. Luvussa 4.2. mainitaan kolme organisaation
ryhmaa, joista yksi joukko on uudistamassa ja kehittdmassa tulevaisuutta, toisena ryhmana
joukko, joka ei ole lainkaan kiinnostunut kehittamisestd, vaan haluaa kaiken pysyvan
muuttumattomana. Kolmantena mainitaan suurin ryhma, joka kuvataan kriittisena massana,
joka tulisi saada kehittamiseen mukaan. Turvallisuusmaarayksiin huonoimmin suhtautuvat
tulisi saada itse hoksaamaan turvallisuuden tarkeys. Tavaroiden varastointiin, pysakdintiin ja
turvavarusteisiin tulisi kiinnittaa erityista huomiota, kuten tyontekijéiden patevyyksiin ja
jatkuvaan koulutukseen. Jarjestelma, jossa nahdaan hallitusti tyontekijoiden patevyydet, olisi
aivan ehdoton, pelkka excel-taulukko ei vain riita. Nadita samoja ongelmia nahdaan myaos

yksinyrittdjien ja pienyrittdjien keskuudessa.

Huolellisella téiden suunnittelulla ja riskien arvioinnilla pystyy varautumaan moniin ldahelta
piti — ja tapaturma-tilanteisiin ja siten ennalta ehkdisemaan niita. Kaupunkiliikenteelld on
oma jdrjestelma, johon turvallisuushavainnot kirjataan. Jokaisesta tydsta tulee olla tehtyna
ty6- ja turvallisuussuunnitelmat tyékohtaisesti. Tydnantajan onkin oltava selvilla
terveellisyydelle ja turvallisuudelle aiheutuvista vaaroista ja haitoista. Vaarojen
selvittdmisen, tunnistamisen ja arvioinnin menettelytavat maaraytyvat toiminnan luonteen
ja esilla olevien erityispiirteiden mukaan. Mikali tydnantajalla ei ole riittavaa
asiantuntemusta tdahan toimintaan, hanen tulisi kayttaa ulkopuolista asiantuntemusta, kuten
turvallisuuskoordinaattoria. Kirjallisesta turvallisuussuunnitelmasta tulee tarpeellisessa
laajuudessa ilmeta ne toimenpiteet ja ohjeet, joiden avulla selvitetyt ja arvioidut vaarat ja
haitat voidaan riittavasti poistaa ja hallita. Kirjallisesti suunnitelmassa tulee esittaa ne
kohdat, jotka ovat kyseisessa tydssa vaikuttavia. (Rakennustieto Oy: Reijo S Lehtinen, 2013)
Liilan monelle urakoitsijalle tulee yllatyksend, etta tyot vaativat turvallisuussuunnitelman.
Sen lisdksi, etta urakoitsijoiden tulee tehda tyo- ja turvallisuussuunnitelmat, heidan tulisi

my0s perehdyttaa tydntekijat jokaisessa tydkohteessa niihin, silla jokainen tyokohde on aina



erilainen. Henkil6sto tulisi motivoida ja sitouttaa ndihin lakien ja asetusten tavoitteisiin ja

johdon tulisi yhdessa kokoontua pohtimaan, mita vaikutusmahdollisuuksia siihen on.
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PLACE YOUR
LOGO HERE

Kyselylomake urakoitsijoille

1. Mika on ammattisi/tyotehtavasi?

2. Onko sinulla voimassa oleva PKS Katutyot kortti?

O kylia
O Ei

3. Jos vastasit edelliseen ei, niin miksi?

4. Onko Raitioteiden laheisyydessa tehtavan tyoilmoituksen tekeminen
tehty helpoksi?

O kyls
O Ei

5. Jos vastasit ei, niin miten muuttaisit sita?




6. Oletko lukenut Raitioteiden laheisyydessa tehtavan tyon
urakoitsijaohjeistuksen?

O kyua
O Ei

7. Jos vastasit edelliseen ei, niin miksi et ole lukenut
urakoitsijaohjeistusta?

8. Oletko lukenut Raitioteiden suunnitteluohjeen?

O kylia
O Ei

9. Jos vastasit edelliseen ei, niin miksi et ole lukenut
suunnitteluohjetta?

Vastaa seuraaviin kysymyksiin muutamalla sanalla



10. Mita patevyyksia sinulla ja tyoryhmallasi on? (Tyoturva, tieturva
1ja/tai 2, PKS Katutyot, Vesityokortti, Raitiotien rata-alueen
sahkoturvallisuus, Tulityo, Ensiapu, Sahkoturvallisuus...)

11. Tiedatko mita patevyyksia paakaupunkiseudun katutoissa ja

12. Minkalaisia suunnitelmia olet tehnyt ja kuinka tuttuja ovat mm.
Tyomaa-, turvallisuus-, liilkenne- ja/tai vaarallisten toiden suunnitelmat?




PLACE YOUR
LOGO HERE

Kyselylomake kaupunkien edustajille

1. Mika on toimenkuvasi?

2. Mita tietoa urakoitsija saa kaupungin verkkosivuilta lupaprosesseista?

3. Miten raitiotiet huomioidaan lupaprosessissa?

4. Miten urakoitsija saa tiedon, milloin tarvitsee yotyo-, melu-, kaivu- ja
rarjaytysluvat?




5. Oletko tietoinen, mita patevyyksia urakoitsijoilta tulisi vaatia
katutoissa?

6. Tarkistetaanko urakoitsijoiden patevyydet? (PKS Katutyot, Tyoturva,
Tieturva 1 ja/tai 2 ym.)

O kyla
O Ei

7. Jos vastasit edelliseen ei, niin miksi urakoitsijoiden patevyyksia ei
tarkasteta?

8. Mita patevyyksia sinulla on? (PKS Katutyot, ensiapu ym.)

9. Millaista tietoa pidat tarkeana valittaa meilta urakoitsijoille?




10. Miten urakoitsijoita ja heidan aliurakoitsijoitaan valvotaan?
Prosessikuvaus?

11. Onko kaytossa esim. check-lista asioista, joita urakoitsijoilta
vaaditaan?

O kyla
O Ei

12. Mita suunnitelmia urakoitsijoilta vaaditaan?

13. Onko urakoitsijoiden tyoilmoitusten tekeminen kaupungin
verkkosivuilla toimivaa?

tehdaan raitiotieradalla tai sen laheisyydessa?




15. Mita tietoa haluaisit urakoitsijoille valitettavan?

16. Tiedotetaanko/ otetaanko Kaupunkiliikenne Oy:n henkilostoa
mukaan ennen tyomaan alkua tehtavalle katselmoinnille?

17. Miten kestava kehitys huomioidaan urakka-asiakirjoissa?
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Raitiotien 1aheisyydessa tyoskenneltaessa pitaa aina huomioida
tydmaan vaikutukset raitiotien turvallisuuteen. Pahimmillaan huonot tai
vaarat toimintatavat, puutteellinen ohjeistus, perehtymattomyys ja
piittaamattomuus saattavat johtaa vaaratilanteeseen tai
onnettomuuteen. Tyontekijoiden lisaksi vaaraan saattavat joutua myos
matkustajat.

Raitiotie noudattaa paaosin normaalia tieliikennelakia mutta
raitiotieliikenteen ja infran erityispiirteet on otettava huomioon tyon
suunnittelussa turvallisen lilkenteen ja tydmaan varmistamiseksi.

Tama ohjeistus on tarkoitettu kaikille, jotka tyoskentelevat raitiotiella ja
raitiotien laheisyydessa tai muuten tyossaan saattavat vaikuttaa
raitiotien infraan tai raitiotien turvalliseen liikkennointiin. Ohjeessa on
otettu huomioon kaytannodssa noudatettuja hyvia toimintatapoja seka
kehitetty nykyisia toimintatapoja. Ohjeessa kuvataan toimintatapojen
lisaksi Paakaupunkiseudun Kaupunkilikenne Oy:n rooli tydmaan
turvallisuuden varmistamissa menettelyissa.

Edellisen ohjeen paivityksen on toteuttanut entisen HKL:n
toimeksiannosta Sitowise Oy. Ohjeen laatimisesta ovat vastanneet
Laura Jarvinen, Antti Sipilainen ja Anni Suomalainen. Tyo6ta ohjasivat
tuolloisen HKL:n, nykyisen Kaupunkiliikenteen Artturi Lahdetie, Simo
Karjalainen ja Hannus Stam. Lisaksi paivityksen aikana kuultiin useita
muita asiantuntijoita.

Taman ohjeen paivityksesta on vastannut Terhi Vadén Hannu Stamin
johdolla. Paivityksen aikana on kuultu myos Espoon kaupungin ja
Raide-Jokerin edustajia.
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1. JOHDANTO

1.1.

Soveltamisalue

Helsingin raitiotieverkko kasittaa lahes 100 kilometria linjaraidetta seka
varayhteydet ja varikkoraiteet, joita on noin 20 kilometria. Lahivuosina
raitiotieverkko tulee kasvamaan huomattavasti. Raitiotien raideleveys
on 1000 mm. Helsingissa on yli 300 raitiovaunupysakkia, joista hieman
yli puolet on Paakaupunkiseudun Kaupunkilikenne Oy:n
(Kaupunkiliikenne) hoidossa ja loput Helsingin kaupunkiympariston
toimialan tai kiinteistdjen hoidossa.

Raitiovaunut liikenndivat lahes vuorokauden ympairi linjasta ja
viikonpaivasta riippuen. Riippuen katuosuudesta, raitiovaunuja kulkee
tiheimmillaan jopa minuutin valein. Paiva- ja ybaikaan suoritetaan
aikataulun mukaisen liikenteen lisaksi muita ajoja, kuten huolto- ja
testausajoja. Raitiotie on aina sahkdistetty. Jannitekatkosta tulee aina
erikseen sopia Kaupunkiliikenteen kanssa.

Liikenndintiaikana ajetaan oikeanpuoleista liikennetta mutta poikkeus-
ja liikennehairiotilanteessa voidaan raiteita ajaa myos vastakkaiseen
suuntaan.

Tassa ohjeessa kerrotaan periaatteet ja vaatimukset raitiotiella ja sen
laheisyydessa tehtaville toille. Ohjetta tulee soveltaa kaikissa niissa
toissa, jotka voivat vaikuttaa raitiotien turvallisuuteen ja rakenteisiin,
kuten sujutustdissa, paalle ja viereen rakentaessa ja muissa
vastaavissa toissa. Kaikkia toimintaa ohjaavia lakeja tulee myos
soveltaa. Kaupunkiliikenteella on oikeus maarittaa kohdekohtaisesti
tata tiukempia ohjeistuksia.

Kaupunkiliikenne toimii Helsingin, Espoon ja tulevaisuudessa Vantaan
raitiotieverkon haltijana ja vastaa raitioliikenteen jarjestamisesta. Tama
ohje annetaan tiedoksi niille toimijoille, jotka tydoskentelevat raitiotiella
tai raitiotien laheisyydessa.

Tata ohjetta sovelletaan kaikissa Helsingin, Espoon ja Vantaan
raitioteiden ja raitiotien sahkonsyoéttojarjestelman laheisyydessa
tehtavissa toissa. Ohjeen tarkoitus on opastaa toimijoita ottamaan
raitiotien rakenteet ja raitiolikenne huomioon toissaan.

1.2. Maaritelmat ja lyhenteet
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Ajolanka on raitiotien ylapuolella kulkeva  p pumm BN
sahkdjohto, josta raitiovaunu ottaa ! /
virroittimensa avulla virtaa liikkuakseen. | H ‘L

Ajolanka on paikasta riippuen noin 4,2-5,8 a8 2 1

metrin korkeudella kadun pinnasta.
Kuvassa nakyvat ajolangan




kannatinvaijerit ovat kiinni joko pylvaissa tai rakennusten julkisivuissa.

Aukean tilan ulottuma (ATU) on raitiovaunun tilavarausmitoituksessa
kaytettava kasite, jolla tarkoitetaan pitkin raidetta ulottuvaa tilaa, jonka
sisapuolella ei saa sijaita kiinteita rakenteita eika laitteita. ATU sisaltaa
vaunun rungon, peilit ja huojuntavarat kaikissa olosuhteissa.

AUKEAN TILAN ULOTTUMA (ATU), HELSINKI

T vV, 777X, 777 |
| (|
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= || B |
[ 1
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| i I i I 230 mm
L
T |
| |
|
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| 1220+e |
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| |
| |
| |
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o
T . N
O o & S
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A Aukean tilan ulottuma (ATU)
B Virroittimen alue
C Raitiovaunun rungon aarimitat

e = ulottuman kaarrelevitys

Kuva 1. ATU:n perusmitat suoralla

Evakuointitila on tila, joka tarvitaan hairiotilanteessa matkustajien
raitiovaunusta evakuoimista varten. Evakuointitila on raitiovaunun ovien
puoleiselle sivulle mitoitettava pelastustoimen tyoskentelytila.
Evakuointitilaa varten tulee varata 1,2 metria vapaata tilaa vaunun
kyljesta mitattuna. Evakuointitila vaaditaan yli yhdeksan metria pitkien
kiinteiden esteiden kohdalla. Mikali vaunussa on ovet molemmilla
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puolilla, evakuointitila tarvitaan vain yhdelle puolelle. Talloin
kaksiraiteisella osuudella evakuointitilana toimii yleensa toinen raide.

HSL tarkoittaa Helsingin seudun liikenne — kuntayhtymaa, joka vastaa
paakaupunkiseudun ja sen kehyskuntien joukkoliikennejarjestelmasta.

Kannatinlanka kannattaa raideliikenteen ajolankoja. Kannatinlangat
kiinnitetaan joko radan vieressa oleviin pylvaisiin tai kantakaupungissa
talojen seiniin.

Kaupunkiliikenne tarkoittaa Paakaupunkiseudun Kaupunkiliikenne
Oy:ta

Liikenteenohjaaja on tydmaalle erikseen osoitettu henkild, jonka
tehtavana on varmistaa liikkenteen turvallisuus ja sujuvuus tydomaan
laheisyydessa. Liikenteenohjaajan vaatimukset on esitetty
Tieliikennelaissa.

Liikenteenohjauskeskus eli LOK yllgpitaa tilannekuvaa
raitiorataverkon liikenteesta ja valvoo raitioliikenteen sujuvuutta ja
tasmallisyytta. LOK toteuttaa raitioliikenteen hairionhallintatoimet seka
viestii ja raportoi akuuteista tilanteista ja vioista.

Paatoteuttaja on rakennuttajan nimeama paaurakoitsija tai
paaasiallista maaraysvaltaa kayttava tyonantaja tai sellaisen
puuttuessa rakennuttaja itse.

Raide on vaihteiden tai vaihteen ja ratakiskojen paattymiskohdan
valinen osuus. Raide koostuu ratakiskoista, valiraudoista, ratakiskojen
kiinnitys- ja jatko-osista seka vaihteista ja raideristeyksista ym. raiteen
erikoisrakenteista (esim. liikuntalaitteet, linjakaivot).

Raitiotiealue sisaltaa raitiotien raiteet ja ratasahkoistyksen ja ulottuu
kahden metrin paahan radan uloimmasta kiskosta. Raitiotiealue on
rajattu kuvaan 3.

Rakennuttaja on henkilo tai organisaatio, joka ryhtyy
rakennushankkeeseen, tai muu taho, joka tilaajan puolesta ohjaa ja
valvoo rakennushanketta.

Suojamaadoitus estaa sahkolaitteen rungon varautumisen
vikatilanteessa ja poistaa kuolettavan sahkoiskun vaaran.

Syottoasema syottaa raitiotiejarjestelmaan sahkoa ajojohtimia pitkin.

Turvallisuuskoordinaattori on rakennuttajan rakennushankkeeseen
nimeama tehtavistaan vastuullinen edustaja, joka huolehtii
rakennuttajalle saadetyista velvoitteista.

Tyoturvallisuudesta vastaava henkild on paatoteuttajan nimeama
henkilo, joka vastaa tydmaan turvallisuudesta.

VATU on raitiotien vaaraulottuma-alue, johon ajolanka voi
katketessaan osua. Alue on 4,0 metria raiteen keskilinjasta. Kaikki



VATU-alueella osuvat sahkoa johtavat rakenteet on maadoitettava tai
eristettava.

Virroitin on raitiovaunun katolla oleva laite, joka ottaa vaunun
kulkemiseen tarvitseman virran ajojohdosta.

ViVa on virroittimen vaara-alue, jonka leveys on 0,55 metria leveampi
kuin ATU. Virroittimen vaara-alueen korkeus vaihtelee riippuen
ajojohtimen rakenteesta. Pikaraitiotieverkolla kannattimellisessa
rakenteessa ViVa:n korkeus KSK:sta on 9 200 mm ja
kannattimettomassa rakenteessa 8 300 mm. Kantakaupungissa
vastaavat korkeudet ovat kannattimelliselle rakenteelle 6 300 mm ja
kannattimettomalle rakenteelle 5 800 mm.

2. TYOSKENTELY RAITIOTIEN LAHEISYYDESSA

{
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Toiden arviointi, suunnittelu ja rakentaminen raitiotien laheisyydessa
etenevat kuvassa 2 esitetyn kaavion mukaisesti.

Tyon edellyttdmissa luvissa on esitetty yhteydenoton tarve
Kaupunkiliikenteelle. Kaupunkiliikenteen arvio tydmaan vaikutuksista
tulee pyytaa aina jonkun luvan nain vaatiessa. Kaupunkiliikenteen
kuuleminen on lupaehto.

Vaikka kaupungin myontamassa rakennusluvassa ei vaadita
yhteydenottoa Kaupunkiliikenteeseen, tulee tapauskohtaisesti arvioida,
voivatko tulevat tyot vaikuttaa raitiovaunujen liikenndintiin, ulottua
raitiotien vaikutusalueelle tai onko niillda muuten vaikutusta raitiotiehen.
Yhteydenoton arvioinnissa tulee soveltaa tassa ohjeessa esitettyja
vaatimuksia. Arviointi olisi tehokkainta aloittaa ennen tarvittavien lupien
hankintaa, jotta tydmaan vaatimat suunnitelmat ehditaan laatia. Toiden
valmisteluvaiheessa tulee huomioida suunnitteluun, suunnitelmien
laatimiseen, niiden kasittelyyn ja tyon valmisteluun sek& mahdollisen
kaluston hankintaan tarvittava aika.

Raitiotien laheisyyteen ulottuvaa tydmaata suunniteltaessa tulee
muistaa, etta Kaupunkilikenteen lisaksi tulee olla yhteydessa HSL:een.

- Kaupunkiliikenne hallinnoi Helsingin joukkoliikenneinfraa ja omistaa
raitiovaunukaluston. Kaupunkiliikenne vastaa liikkennodinnista.

- HSL on raitioliikenteen tilaaja, joka vastaa joukkoliikenteen
suunnittelusta ja matkustajainformaatiosta.

Urakoitsija vastaa yhteydenpidosta HSL:een. HSL:n kanssa tulee sopia
mahdollisista tilapaisista jarjestelyista, kuten poikkeusliikenteesta tai
pysakkien siirrosta. HSL:een tulee olla aina yhteydessa
samanaikaisesti, kun ollaan yhteydessa Kaupunkilikenteeseen.
Kaupunkiliikenteen ja HSL:n lisaksi tydomaan suunnittelussa tulee
huomioida lupien hankinta ja tyon edellyttamien lupien asettamat
vaatimukset.



Suunnitelmien kasittelyyn tulee varata HSL:lle 14 vuorokautta.
Joissakin tilanteissa kasittelyaika voi olla yli 14 vuorokautta riippuen

tydmaan laajuudesta ja tyovaiheista.

Suunnittelu tulee aloittaa kuukausia aiemmin, jos tyot vaikuttavat
raitioliikenteen reitteihin ja jotta poikkeavista jarjestelyista pystytaan
sopimaan HSL:n kanssa ja suunnittelemaan mahdollinen korvaava
likenne. HSL:lle tulee ilmoittaa poikkeavasta liikenteesta jopa 5
kuukautta ennen toiden aloittamista. HSL antaa tarkemman

ohjeistuksen.

Taulukossa 1 esitetyt ajat ovat eri tahojen kasittelyaikoja, joten

urakoitsijan tulee olla mahdollisimman aikaisessa vaiheessa

yhteydessa eri toimijoihin. Lisaksi tulee huomioida, etta
alkukatselmukset on toteutettu, jos niita vaaditaan. Kasittelyajat
vaativat, etta toimitetut suunnitelmat ovat hyvaksyttavia.

Suunnitelmat toimitettava kommenteille
Tyémaa ei aiheuta Raitioliikenne poikkeusreitille Raitioliikenne korvataan
Toimia poikkeavia IlImoitus toiden
jérjestyitd muttaon | Pysdkin siirto | Tyémaan kesto 3 | Tyémaan kesto yli | Tyémaan kesto 3 | Tyémaan kesto yli | aloittamisesta
raitiotien vrk tai alle 3vrk vrk tai alle 3vrk
lGheisyydessd
Kaupunkilikenne 14 vrk 14 vrk 14 vrk 14 vrk 14 vrk 14 vrk
HSL 14 vrk 8 viikkoa 4 kuukautta 3 kuukautta 5 kuukautta 14 vrk
Helsingin Palvelu-
ja lupayksikko tapauskohtainen | tapauskohtainen | tapauskohtainen | tapauskohtainen | tapauskohtainen
Espoon
Lupapalvelut 21 vrk tapauskohtainen | tapauskohtainen | tapauskohtainen | tapauskohtainen 14 vrk

{
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Taulukko 1. Késittelyyn varattava aika tilanteittain ja toimijoittain

Jos urakoitsija on epavarma tyon vaikutuksista raitiotiehen, tulee aina
olla yhteydessa Kaupunkilikenteeseen. Tarvittaessa toiden
vaikutuksista voidaan tehda suunnittelun yhteydessa riskienarviointi,
minka avulla arvioidaan toiden vaikutuksia raitiotiehen.

Jos toiden vaikutuksia raitiotielle tai -liikenteelle ei huomioida, tydmaa
voi aiheuttaa merkittavia kustannuksia, vaaratilanteen tai
onnettomuuden. Tyomaan vaikutuksia tulee arvioida tapauskohtaisesti,
jotta vaaratilanteilta valtytaan.

Urakoitsija ja Kaupunkilikenne yhdessa maarittavat arvioinnin
perusteella toimenpiteet, joilla raitioliikenteen turvallisuus voidaan
varmistaa seka etsivat yhdessa parhaat menettelyt toiden
suorittamiseksi. Turvallisuuden varmistavat menettelyt suunnitellaan
ennen toiden aloittamista. Paatoteuttaja ja urakoitsija ovat vastuussa
rittdvan suunnittelun laatimisesta.

Tyot on pyrittava toteuttamaan aina siten, etta ne eivat aiheuta
vaurioita raitiotien rakenteille, heikenna raitioliikenteen turvallisuutta tai
aiheuta haittaa raitioliikenteelle tai raitioliikenteen matkustajille. Jos
toista arvioidaan olevan haittaa raitioliikenteen toiminnalle, urakoitsijan
tulee aina olla yhteydessa Kaupunkiliikenteeseen.
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3. TOIDEN VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Tassa luvussa esitetyt vaatimukset yhteydenottotarpeen arviointiin
eivat pade, vaan Kaupunkiliikenteeseen tulee olla yhteydessa joka
tapauksessa, jos luvanvaraisissa toissa vaaditaan yhteydenottoa
Kaupunkiliikenteeseen.

3.1. Raitiotien laheisyyden arviointi ja vaikutus yhteydenottoon
Tybmaan suunnittelussa raitiotien huomiointi riippuu raitiotien ja
tydmaan valisesta etaisyydesta. Kaupunkiliikenteeseen tulee olla
yhteydessa aina, jos tydmaa ulottuu 2 metria lahemmaksi kiskosta,
kannatinlangasta tai ajolangasta kuvan 3 mukaisesti, vaikka
yhteydenotto ei ole luvanvaraista.
Raitiotien ylapuolella tehtavista
nostoista ja paallerakentamisesta
tulee olla yhteydessa
Kaupunkililkenteeseen
2 metrin paassa ajolangoista tai Taloyhboden tuiee ola .
kannatinlangoista tehtavista toista on oltava yhteydessa o
yhteydessa Kaupunkiliikenteeseen. [ : »:u;:r:gu:‘:e:;:::‘een
1 = = ] )sema‘knnmtyksun _\
Sahkoratarakenteisiin (esim. |
pylvaat ja knnnﬁtmlangnl) ' \ \ Katualueella tehtavista pesuista
kohdistuvista toista tulee olla \ H H sakin rakenteisin tulee olla yhteydessa v
e e \ e N\ : ommn cosueeon| [tz e
: b /I // anu‘zunkllukemeeseen ~ 7|sahkokaappeihin
. | W= T
jolankulku Ajoroto \ \ / Pysikki Ajoroto p¥oronl + Rokennus
+pyordily : jolonkulku
: (o) o)
=) | i ‘? i 0
.:\ | | ~ | l...).U..V_‘. __________

{

Enintaan 10 metrin paassa kiskosta
2 tus- ja i

tulee olla yhteydessa

Kaupunkilikenteeseen
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2 metrin paassa lahimmasta kiskosta tehtavista
toista on oltava yhteydessa Kaupunkilikenteeseen

Louhinta- ja rajaytystista ollaan
tarvittaessa yhteydessa
Kaupunkilikenteeseen

Raitiotien rakenteen alapuolella
tehtavista toista tulee olla
yhteydessa Kaupunkililkenteeseen

Kuva 3. Tilanteet, joista tulee olla yhteydessd Kaupunkiliikenteeseen.

Kaupunkiliikenteeseen tulee lisaksi olla yhteydessa toista, jotka
kohdistuvat sahkoratapylvaisiin tai raitiovaunupysakin rakenteisiin.

Kahden metrin etaisyyteen poikkeuksena on seuraavat tyovaiheet:

- tehtaessa paalutus- tai pontitustoitéd 10 metria tai lahempana kis

koa
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- tyoskenneltaessa raitiotien alapuolella (mm. sujutus, poraus)

- tydskenneltaessa raitiotien ylapuolella (mm. nostot, paalle
rakentaminen)

- rajaytys- ja louhintatdiden huomiointi tapahtuu tyon edellyttamissa
luvissa esitettyjen vaatimusten mukaan. Erityisesti tulee huomioida
sahkonsyottbasemat, jotka ovat herkkia rajaytyksille.

Liitteen 1 taulukossa on esitetty, mita vaatimuksia raitiotie asettaa eri
etaisyyksilla tehtaville toille ja missa tilanteissa tulee olla yhteydessa
Kaupunkiliikenteeseen.

Jos urakoitsija on epavarma toiden vaikutuksista raitiotiehen tai
raitiotien liikenndintiin, tulee aina olla yhteydessa
Kaupunkiliikenteeseen.

Urakoitsijan tulee esittaa Kaupunkiliikenteelle kaikki raitiotien
laheisyydessa toteutettavaksi suunnitellut tydvaiheet liittamalla
TyOskentely kiskoalueella — lomakkeeseen tyo- ja
turvallisuussuunnitelma.

Yhdessa urakoitsija ja Kaupunkilikenne maarittavat yhteydenoton
jalkeen, miten raitiotie huomioidaan tydmaan jarjestelyissa ja
suunnittelussa. On mahdollista, etta alle 2 metrin paassa kiskosta
sijaitseva tydmaa ei edellyta erityisia toimenpiteita raitiotien
nakokulmasta, mutta joka tydmaan osalta Kaupunkiliikenne arvioi
tilanteen erikseen.

3.2. Tyobmaan vaikutukset raitiotiehen

{

KAUPUNKILIIKENNE
STADSTRAFIK

Lahtokohtana raitiotiejarjestelman laheisyydessa tehtavien tdiden
suunnittelulle ja toteutukselle on, etta tailla ei aiheuteta vaaraa tai
hairiota raitiotien rakenteille ja laitteille, raitioliikenteelle eika ihmisille.

Raitiotiealueen ulkopuolella tydskenneltaessa on huomioitava mm.
seuraavia asioita erityisesti silloin, jos ei olla yhteydessa
Kaupunkiliikenteeseen.

- tyot eivat saa ulottua raitiotiealueelle ilman, etta siita on sovittu
Kaupunkiliikenteen kanssa

- tyokone ei vahingossakaan saa ulottua raitiotiealueelle ilman lupaa

- tybmaa ei saa tukkia raitiovaunun ovien puoleiselle reunalle
mitoitettua evakuointitilaa

- ty0 ei saa vaikuttaa heikentavasti raitiotiejarjestelma turvallisuuteen,
rakenteeseen, laitteisiin tai jarjestelmiin
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- Tyo0 ei saa vaikuttaa sahkolaitteiden toimintaan tai ulottua
ajolankojen suojaetaisyyteen. Myos kannatinlangat ja niiden
kiinnitykset tulee huomioida, kuten virroittimen vaara-alue.

- Ty0 ei saa vaikuttaa raitiovaunupysakkien kayttoon. Jos pysakkeja
tulee siirtaa tai niihin kohdistuu muita toimenpiteita, tulee niista
sopia erikseen HSL:n kanssa 14 vuorokautta ennen tdiden alkua.
Urakoitsijalla ei ole lupaa siirtaa pysakkeja omatoimisesti.

Eri tyovaiheet ja suunniteltavat tyot vaikuttavat eri tavalla raitiotien
likenndintiin, rakenteisiin ja laitteisiin. Eri tyOtehtavat voivat sisaltaa
sellaisia toimenpiteita, jotka voivat vaikuttaa liitteen 1 taulukossa
esitettyihin arvoihin. Tydmaan eri vaiheiden vaikutukset tulee
tarkastella aina tapauskohtaisesti.

Seuraavissa luvuissa on esitetty tarkentavia vaatimuksia tyovaiheittain.

3.2.1. Kaivutyot

Helsingin kaupungin alueella tehtavat kaivutyot ovat luvanvaraisia t6ita
ja yhteydenotto tarve on maaritetty kaivuluvassa. Kaivutoiden osalta
Kaupunkiliikenteelle tulee lahettaa tyo- ja turvallisuussuunnitelma,
tydmaasuunnitelma, kaivulupa ja tilapaisten liikkennejarjestelyiden
suunnitelma seka tarvittaessa kaivusuunnitelma.

Raitiotien ja kadun rakenne seka kaikkien tydmaan laheisyydessa
kulkevien kaapeleiden, johtojen ja putkistojen sijainnit tulee huomioida
kaivutoiden suunnittelussa. Vaihteiden lahella sijaitsevat maakaapelit
kuten vaihteenohjaus- ja vaihteenlammityskaapelit tulee erityisesti
huomioida.

Sortuman vaara seka kadun rakenteen kantavuus ja vakavuus
raitiotien laheisyydessa on arvioitava suunnittelun yhteydessa. Ennen
tyon alkua on laadittava kaivannon tuentaa ja muuta
suojaustoimenpidettd koskeva kaivu- ja turvallisuussuunnitelma.
Kaivutbissa on huomioitava luiskan kaltevuus, kaivannon syvyys,
kuormitus seka vedesta ja liikenteen tarinasta aiheutuvat vaaratekijat.
Seurantasuunnitelma on laadittava rakenteiden siirtymisen ja
painumisen ollessa todennakdista ja se on toimitettava
Kaupunkiliikenteelle kommentoitavaksi. Raitiotien alittavan kaivannon
ollessa metrin tai yli metrin mittainen kiskojen suunnassa, tarvitaan
radan tuentaa, jolloin on tehtava radan tuentasuunnitelma, joka
toimitetaan Kaupunkiliikenteelle hyvaksyttavaksi.

Ennen kaivutdiden aloittamista luvan myontajan kanssa on pidettava
alkukatselmus. Katselmuksesta tulee tiedottaa myos
Kaupunkiliikennetta, jotta Kaupunkiliikenne voi osallistua ja esittaa
omat vaatimuksensa toiden suorittamiselle.

Lopetettaessa kaivutdita tulee varmistaa, etta kannatinlankoja,
kaapeleita, johtoja, aitoja ja muita rakenteita ei ole vaurioitettu. Jollei
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3.2.2.

{
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muuta ole sovittu, tyonaikaisesti siirretyt kaapelit tulee siirtaa takaisin
alkuperaisille paikoilleen oikeanlaisen asennusalustan paalle.

Kaupunkiliikenne velvoittaa urakoitsijan suorittamaan ja kirjaamaan
kaivutayttojen tiiveyden yleisten ohjeiden mukaan.

Raitiotiejarjestelmalle kaivutdista aiheutuvista vaurioista on ilmoitettava
valittomasti Kaupunkiliikenteen kunnossapidon sahkdmestarille, joka
lahettaa Kaupunkiliikenteen kunnossapidon paikalle. Osuttaessa
kannatinlankoihin, tulee aina tehda ilmoitus Kaupunkiliikenteen
Liikenteenohjauskeskukseen, jotta niihin mahdollisesti kohdistuneet
vauriot, jotka eivat ole silmin havaittavissa, eivat aiheuta hairiota
raitioliikenteelle.

Yhteydenottotarvetta kaivutdiden osalta Kaupunkiliikenteelle voidaan
arvioida seuraavien kriteerien pohjalta:

- Kaupunkilikenteeseen tulee aina ottaa yhteytta tehtaessa kaivutoita
alle 2 metrin etaisyydella lahimmasta kiskosta tai raitiotien
toimintaan vaikuttavasta rakenteesta, kuten laitekaapeista,
sahkonsyottdasemista tai pylvasperustasta, koska talloin tyot
vaativat yleensa toimenpiteita myos raitiotien rakenteen kunnon
varmistamiseksi. Tallaisen tydmaan vaikutuksista raitiotiehen tulee
aina tehda riskienarviointi. Kaivusuunnitelmat tulee aina toimittaa
tiedoksi Kaupunkiliikenteelle tyoskenneltaessa alle 2 metrin
etaisyydella lahimmasta kiskosta.

- Kaupunkiliikenteen kuuleminen ei yleensa ole valttamatonta
tehtaessa kaivutoita kauempana kuin 2 metrin etaisyydella
lahimmasta kiskosta tai raitiotien toimintaan vaikuttavasta
rakenteesta.

Tarinaa aiheuttavat tyot

Tarinaa aiheuttavat tyot, kuten louhinta-, rajaytys- ja paalutustyot, ovat
luvanvaraisia t6ita ja yhteydenotto Kaupunkilikenteeseen on maaritetty
tyon edellyttamissa luvissa. Erityisesti tulee huomioida rajaytyksille
herkat tunnelit ja sahkonsyottoasemat.

Paalutustdiden suunnittelussa tulee varmistaa raitiotien ja kadun
stabiliteetin sailyminen tdiden aikana. Seurantasuunnitelma on
laadittava ja toimitettava Kaupunkiliikenteelle kommentoitavaksi
rakenteiden siirtymisen ja painumisen ollessa todennakaista.

Kaapeli-, putki ja johtokartoitukset on tehtava ennen paalutustoiden
aloitusta. Mahdolliset tarvittavat siirrot on suunniteltava ja
hyvaksytettava kaapelin tai johdon omistajalla.

Raitiotiealueella tehtavissa paalutustoissa kaytettavien tydkoneiden
tydmaalle ajo on sovittava Kaupunkiliikenteen kanssa.
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Paalutuksia raitiotiealueella voi tehda ainoastaan yoaikaan
likennekatkossa. To6itd suunniteltaessa tulee huomioida tydomaalle
siirtyminen ja sielta poistuminen.

Paalutustoiden osalta yhteydenottotarvetta Kaupunkiliikenteeseen
arvioidaan seuraavien kriteerien pohjalta:

- Kaupunkiliikenteeseen pitaa aina yhteytta tehtaessa paalutuksia
alle 10 metrin etaisyydella lahimmasta kiskosta, koska talloin tyot
vaativat yleensa toimenpiteita raitiotien liikenndinnin ja
turvallisuuden varmistamiseksi. Tallaisen tydmaan vaikutuksista
raitiotiehen tulee aina tehda riskienarviointi. Tyoskenneltaessa alle
10 metrin etaisyydella lahimmasta kiskosta paalutussuunnitelmat
tulee aina toimittaa tiedoksi Kaupunkiliikenteelle.

- Kaupunkiliikenteen kuuleminen ei yleensa ole valttamatonta
tehtaessa paalutuksia kauempana kuin 10 metrin etaisyydella
lahimmasta kiskosta. Sahkonsyottdasemien laheisyydessa
tehtavista toista tulee kuitenkin ottaa yhteytta
Kaupunkiliikenteeseen.

Tarinan aiheuttavat vaatimukset toiden toteuttamiselle tulee huomioida
edelld mainittujen vaatimusten lisaksi.

Rakennusten julkisivutyot ja muut kunnostustyot

Tybmaan erottaminen ja mahdolliset kannatin- tai ajolankoihin
kohdistuvat ty6t tulee huomioida rakennusten julkisivutoissa.

Erityisesti tulee huomioida tydmaan vaikutusalue.

Rakennusten kunnostustoiden osalta yhteydenottotarve
Kaupunkiliikenteeseen arvioidaan seuraavien kriteerien pohjalta:

- Kaupunkilikenteeseen tulee ottaa yhteytta aina tydmaan ulottuessa
alle 2 metrin etaisyydelle lahimmasta kiskosta, ajolangoista tai
kannatinlangoista, koska talloin tyot vaativat yleensa toimenpiteita
raitiotien liilkenndinnin ja turvallisuuden varmistamiseksi. Lisaksi
kannatinlankojen seinakiinnityksiin kohdistuvista toista tulee aina
olla yhteydessa Kaupunkiliikenteeseen. Tallaisen tydmaan
vaikutuksista raitiotiehen tulee aina tehda riskienarviointi.

- Kaupunkiliikenteen kuuleminen ei ole valttamatonta tydmaan

ulottuessa yli 2 metrin etaisyydelle lahimmasta kiskosta,
ajolangoista tai kannatinlangoista.

Arvioitaessa nostotdiden vaikutuksia tulee ottaa huomioon, etta
nostettava taakka ei saa ulottua jannitteellisen raitiotien ylapuolelle tai
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3.2.5. Tulitydt

{
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aiheuttaa vaaratilannetta raitiotien liikenndinnille, jos jotain poikkeavaa
tapahtuu.

Nostojen osalta yhteydenottotarvetta Kaupunkilikenteeseen arvioidaan
seuraavien kriteerien pohjalta:

- Kaupunkiliikenteen kuuleminen on valttamatonta tehtaessa nostoja
raitiotien paalla. Nostot raitiotiealueen paalla on lahtokohtaisesti
ajoitettava ydaikaan, jolloin kaikki likenne nostoalueella voidaan
estaa ja tehda jannitekatko.

- Kaupunkiliikenteen nakemys voi olla tarpeen kuulla tehtaessa
nostoja raitiotiealueen ulkopuolella siten, etta nostolaite tai
nostolaitteen puomi voi kaatuessaan ulottua raitiotiealueella.

Sahkoturvallisuus tulee varmistaa aina nostotoissa, jotka ylettyvat
raitiotiealueelle.

Nostosuunnitelmat tulee toimittaa kommentoitavaksi
Kaupunkiliikenteelle, jos urakoitsija arvioi tdiden ulottuvan
raitiotiealueelle.

Ellei erillisesti ole suunniteltu, tehtaessa nostotdita raitiotien
laheisyydessa tulee huomioida, etta nostolaite ei kaanny raitiotien
paalle, kun nostopuomissa on taakka.

Mikali nostolaite voi ylettya raitiotiealueelle, nostolaitteiden rajoittimille
voidaan varmistaa turvallisuus.

Tulitdissa yhteydenottotarvetta Kaupunkilikenteeseen arvioidaan
tulitydn vaara-alueen avulla:

- Kaupunkilikenteeseen pitaa ottaa aina yhteytta tehtaessa tulitoita
alle 2 metrin vapaan etaisyyden paassa lahimmasta kiskosta,
ajolangoista tai kannatinlangoista, koska talloin tyot vaativat yleensa
toimenpiteita raitiotien turvallisuuden varmistamiseksi.
Tulitydsuunnitelmat tulee toimittaa tiedoksi Kaupunkiliikenteelle
tyoskenneltaessa alle 2 metrin etaisyydella lahimmasta kiskosta,
ajolangoista tai kannatinlangoista.

- Kaupunkiliikenteen kuuleminen ei yleensa ole valttamatonta
tehtaessa tulitditd kauempana kuin 2 metrin vapaan etaisyyden
paassa lahimmasta kiskosta, ajolangoista tai kannatinlangoista.

Jos tulityo voi jostain syysta aiheuttaa vaaraa laajemmalla alueella,
vaara-alue tulee maarittaa laajemmaksi. Vaara-alue voidaan maarittaa
my0Os pienemmaksi, jos valissa on seina tai joku muu kiintea palamaton
rakenne.
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3.2.7.
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Tulitdista on laadittava tydmaakohtainen kirjallinen suunnitelma.
Suunnitelmassa on huomioitava raitiotien turvallisuuden
varmistaminen.

Kaupunkiliikenteelle on erikseen mainittava tulityosta tydmaata
suunniteltaessa.

Tulitéita varten on aina oltava voimassa olevat tulityoluvat.

Kadun ja raitiotiealueen kunnossapitotyot

Hoito- ja kunnossapitotoista, jotka kohdistuvat raitiotiealueelle, ei
paasaantoisesti tarvitse olla yhteydessa Kaupunkiliikenteeseen, jos
niista ei ole haittaa raitiotien liikkennodinnille. Hoitotdiden osalta tulee
kuitenkin huomioida niiden vaikutus raitioliikenteelle ja turvallisuudelle.
Seuraaviin hoito- ja kunnossapitotehtaviin tulee erityisesti kiinnittaa
huomiota:

- Lumen auraamista voidaan tehda raitiotiealueella, mutta jos se
aiheuttaa hairiota raitioliikenteelle, tulee olla yhteydessa
Kaupunkiliikenteeseen.

- Liikennevalojen ja valaistuksen huoltotoita tehtdessa tulee tdiden
suorittajalla olla saanndllinen, Kaupunkiliikenteen myontama lupa
tyoskentelyyn raitiotiella.

- Kaupunkiliikenteeseen tulee olla yhteydessa puiden oksastuksesta
ajolankojen ja kannatinvaijereiden laheisyydessa.

- Pesuista tulee olla yhteydessa Kaupunkilikenteeseen, jos ne
kohdistuvat raitiotiejarjestelman sahkokaappeihin.

Korkeat, leveat tai raskaat kuljetukset

Yli 12 metria pitkat ajoneuvot tai yhdistelmat tarvitsevat erityisluvan
Helsingin kantakaupungin rajoitusalueella. Erikoiskuljetuksissa tulee
noudattaa Helsingin kaupungin kaupunkiympariston antamia ohjeita.

Kuljetuksiin tarvitaan erityislupa ja sitéa haetaan erikseen lomakkeella.
Rajoitusalue on maaritetty Helsingin kaupungin verkkosivuilla. Rajoitus
ei koske linja-autoja.

Korkeiden kuljetuksien osalta tulee erityisesti olla yhteydessa
Kaupunkiliikenteeseen, jos reitti kulkee raitiotiealueella tai ylittdaa radan
ja 0,5 metrin turvavalin ajojohtimiin tai kannatinlankoihin alittuu. Siltojen
painorajat on otettava huomioon raskaiden kuljetuksien osalta.

Jos erikoiskuljetuksesta epaillaan olevan haittaa raitiotieliikenteelle tai
se vaikuttaa raitiotien rakenteeseen, tulee olla yhteydessa
Kaupunkiliikenteeseen.
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3.2.8.

3.2.9.

TyOskentely tunnelissa

Tama paivitetddan mydhemmin.

Muut rakennustyot

Muista toista, kuten sujutus- ja kaapelointitoista, saattaa aiheutua
vahinkoa raitiotien rakenteelle tai vaaraa raitiotien liikkennainnille.
Kaupunkiliikenteen kuuleminen naiden tdiden osalta on tarpeellista, jos
tyot ulottuvat kuvassa 3 esitetyn raitiotiealueen sisalle.
Kaupunkiliikenteeseen tulee olla yhteydessa, jos epaillaan tdiden
vaikuttavan raitiotiehen tai sen liikenndintiin.

Raitiotien laheisyydessa tyoskenneltaessa tulee huomioida, etta
varsinaisen tyon lisaksi siihen liittyvat muut tydvaiheet saattavat
aiheuttaa vaaratilanteita tai riskin vaurioille. Tallaisia tyOvaiheita ovat
muun muassa:

- Louheen lastaus
- Louheen ajo

- Kivien tai betonirakenteiden rikotus tai piikkaus hydraulisilla
valineilla, jolloin vahinkovaara-alue ulottuu useisiin kymmeniin
metreihin.

- Asfaltointi raitiotien Iaheisyydessa.

Massojen siirtoon tulee kiinnittda huomiota, silla siihen liittyy usein
vilkas kuorma-autoliikenne ja mahdollisesti raitiotiealueelle ulottuvat
maansiirtokoneet. Louheen kuljetuksessa kaytettavan kulkureitin riskit
tulee arvioida etukateen erityisesti silloin, jos tydskennellaan
raitiotiealueella.

3.2.10. Akuutit vika- ja hairictilanteet

{
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Akuuttien vika- tai hairidtilanteiden korjaamiset luokitellaan kiireellisiksi
toiksi. Tavallisesti kiireellisten tdiden tarve tyon suorittamiselle tulee
Kaupunkiliikenteelta.

Kaupunkiliikenteen liikenteenohjauskeskuksen kanssa tulee myos
sopia akuuteista ratatdista. Jos akuutin tyon aloittamiseen kuluu aikaa
yli vuorokausi, siita tulee tehda normaalin menettelyn mukainen tyo- ja
turvallisuussuunnitelma. Talloin suunnitelmien kahden viikon aikaraja ei
ole kuitenkaan voimassa.

Tassa ohjeessa asetetuista vaatimuksista voidaan poiketa
onnettomuus- ja raivaustapauksissa.

Akuuteissa toissa tulee erityisesti huomioida turvallinen tyoskentely
sahkdistetylla radalla.
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3.3. Raitiotiehen liittyvat rakenteet ja laitteet

Raitiotiejarjestelman laitteet tydomaan laheisyydessa tulee kartoittaa ja
tarvittaessa luetteloida seka arvioida toiden vaikutukset niiden kunnolle.
Toiden vaikutusten arviointi ja luettelointi tulee tehda kaikille niille
laitteille, joihin tyot vaikuttavat. Raitiotiejarjestelman laitteiden
luetteloinnin lisaksi niiden herkkyys tyOlle arvioidaan seka maaritellaan
toimenpiteet, joilla vaurioituminen voidaan estaa. Urakoitsijan
velvollisuus on huolehtia naiden toimenpiteiden suorittamisesta
Kaupunkiliikenteen avustuksella.

Mikali raitiotielle tai sen laitteille aiheutuu vaurioita, niista vastaa
vaurion aiheuttaja, joka on velvollinen korvaamaan
raitiotiejarjestelmaan kohdistuvat vauriot ja raitiolilkenteen
keskeytymisesta aiheutuvat kustannukset. Kustannukset arvioidaan
tapauskohtaisesti.

Erilaiset raitiotien rakennevaihtoehdot esitetaan Ratojen yleisessa
tyoselostuksessa (RYT:ssa) seka esitetaan rata-alueen
laatuvaatimukset. RYT:ssa esitetaan myos kiskojen,
vaihteenohjauksen ja yhteiskayttopylvaiden rakentamisen periaatteet.
RYT:sta voi tiedustella Kaupunkiliikenteelta tarvittaessa.

4. TURVALLISUUDEN VARMISTAMINEN TOIDEN SUUNNITTELUVAIHEESSA

4.1. Tyosta ilmoittaminen Kaupunkiliikenteelle

KAUPUNKILIIKENNE
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TyOmaan vaikuttaessa raitiotien liikenndintiin tai raitiotiejarjestelmaan,
tulee urakoitsijan olla yhteydessa Kaupunkiliikenteeseen raitiotien
turvallisuuden varmistamiseksi.

Urakoitsija aloittaessa toiden suunnittelua, tulee urakoitsijan ottaa
yhteytta Kaupunkiliikenteeseen verkkosivuilla olevan Tydskentely
kiskoalueella — lomakkeen kautta. Kaupunkiliikenteen sisalla ollaan
yhteydessa tarvittaviin tahoihin lomakkeessa esitettyjen tietojen
perusteella. Lomakkeeseen tulee selkeasti kirjata urakoitsijan
yhteyshenkildiden tiedot.

Kaupunkiliikenne ilmoittaa urakoitsijalle niiden yhteyshenkildiden tiedot,
joihin urakoitsijan tulee olla yhteydessa ja joiden kanssa tydmaan
suunnittelua jatketaan.

Urakoitsijan tulee olla yhteydessa myos HSL:een ja Helsingin
kaupungin palvelu- ja lupayksikkdon.

Urakoitsijan tulee toimittaa Kaupunkiliikenteelle lomakkeen
lahettamisen yhteydessa tilapaisten liikennejarjestelyjen suunnitelma,
jossa esitellaan tulevat tyot ja tyon aikaiset liikennejarjestelyt seka tyo-
ja turvallisuussuunnitelmat.
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4.2. Vaadittavat dokumentit

Raitiotien laheisyyteen sijoittuvilla tydmailla noudatetaan normaalia
lainsdadantoa ja sovellettavia asetuksia. Raitiotien l1aheisyydessa
olevista tydomaista vaaditaan vahintaan Valtioneuvoston asetuksen VNa
205/2009 mukaiset tyo- ja turvallisuussuunnitelmat Kaupunkiliikenteelle
tiedoksi, jotta voidaan varmistua siita, etta raitiotien turvallisuus
tydmaalla on huomioitu riittavalla tasolla. Turvallisuussuunnitelmassa
tulee huomioida raitiotien turvallisuus tdiden ominaisuuksien
mukaisesti.

Tybmaan laadusta seka olosuhteista ja tehtavista toista riippuen voi
olla tarpeen, etta Kaupunkilikenne vaatii myods muita dokumentteja
nahtavaksi ennen todiden aloittamista. Toiden suunnitteluvaiheessa voi
olla tarpeen huomioida raitiotien turvallisuus myos
riskienhallintasuunnitelman avulla.

Tyot, jotka vaikuttavat raitiotien turvallisuuteen, voidaan aloittaa vasta,
kun Kaupunkiliikenne on osaltaan saanut kommentoida vaadittuja
suunnitelmia. Taulukossa 2 on esitetty esimerkkeja suunnitelmista, joita
tulee toimittaa Kaupunkiliikenteelle kommenteille, valmisteltaessa
tydmaata raitiotien laheisyyteen.

M Missa tapauksessa Saadosperusta

Ty6suunnitelma Aina kun tehddan rakennustyo6ta alle 2 m paassa raitiotien  Valtioneuvoston
osista asetus 205/2009
Tybmaan turvallisuussuunnitelma = Aina kun tehdaan rakennustyo6ta alle 2 m paassa raitiotien  Valtioneuvoston
osista asetus 205/2009
Rakennustyomaa-alueen kayton Aina kun tehddan rakennustyo6ta alle 2 m paassa raitiotien  Valtioneuvoston
suunnitelma osista asetus 205/2009
(tydmaasuunnitelma)
Tilapaisten liikennejarjestelyjen Aina kun tehdaan rakennustyo6ta alle 2 m pdassa raitiotien  Helsingin
suunnitelma osista kaupungin
ohjeistus
Suunnitelma raitiotien jos tydmaan turvallisuussuunnitelmassa ei ole huomioitu
turvallisuudesta raitiotien turvallisuutta
Nostosuunnitelma jos nostetaan raitiotien paalla tai jos taakka/tyokone voi Valtioneuvoston
ulottua raitiotiealueelle asetus 205/2009
Kaivusuunnitelma jos kaivutoita tehdaan alle 2 m padassa kiskosta Valtioneuvoston
asetus 205/2009
Radan tuentasuunnitelma jos kaivannon koko ja sijainti edellyttavat Valtioneuvoston
asetus 205/2009
Paalutussuunnitelma jos paalutetaan alle 10 m paassa kiskosta Valtioneuvoston
asetus 205/2009
Tulityésuunnitelma jos tulitoita tehdaan alle 2 m paassa kiskosta tai Valtioneuvoston
sahkdradasta asetus 205/2009
Muut vaarallisten toiden jos vaarallisia toita tehdaan Valtioneuvoston
suunnitelmat asetus 205/2009
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Rakenteiden

siirtymisen/painumisen

seurantasuunnitelma

Riskienhallintasuunnitelma

4.21.

{
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jos KLOY katsoo tarpeelliseksi

jos KLOY katsoo tarpeelliseksi

Taulukko 2. Raitiotien l&helld tehtévistd rakennustéisté laadittavia dokumentteja

Kaupunkiliikenteella tulee olla oikeus tarkastaa ja kommentoida
suunnitelmia, vaikka Kaupunkiliikenne ei hyvaksy suunnitelmia.
Raitiotien rakenteeseen liittyvat suunnitelmat ovat poikkeuksena, ja ne
tulee osoittaa Kaupunkiliikenteelle hyvaksytettaviksi.

Urakoitsija vastaa kaikista raitiotien laheisyydessa tehtavien tdiden
aiheuttamista vaurioista ja haitoista laadituista suunnitelmista tai
maaritetyista raja-arvoista riippumatta. Urakoitsijan vastuisiin ei vaikuta
minkaan tassa yhteydessa mainitun suunnitelman tai laskelman
kommentointi Kaupunkiliikenteen taholta.

Tydmaasuunnitelma

Valtioneuvoston asetuksen VNa 205/2009 vaatima rakennustyOmaa-
alueen kayton suunnitelma eli tybmaasuunnitelma on tehtava kaikista
tydmaista. Ennen toiden aloittamista tulee urakoitsijan antaa
mahdollisuus Kaupunkiliikenteelle kommentoida
tydmaasuunnitelmaansa.

Suunnitelmassa tulee kiinnittaa erityista huomiota ainakin seuraaviin
seikkoihin:

- erityisesti tydmaan ja raitiotiealueen erottaminen toisistaan ja
tydmaa-alueen kaytto

- tyonaikaiset kulkujarjestelyt ja matkustajien kulun turvaaminen
- matkustajille suunnattu tyonaikainen opastus

- tyokoneiden tyoskentely- ja liikkumisetaisyydet liikennoidyista
raiteista

- tyomaaliikenteen jarjestaminen

- tyokoneiden siirrot ja sailytys tyovuorojen ulkopuolella
- raitiotien huomiointi tyon aikana

- sahkoratarakenteet

- tyOnaikaiset jarjestelyt ja tilapaiset rakenteet

- suojaus- ja varotoimenpiteet
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- varastointi ja siirrot
- tydmaa-alueella olevat esteet ja rajoitteet

Kaupunkiliikenteen pyytaessa tydmaan aluesuunnitelmaa siihen tulee
olla merkitty tyokohde ja sen lahella olevat raitiotieradat, varottavien
rakenteiden ja laitteiden sijainnit seka suojaetaisyydet, menetelmat ja
periaatteet mahdollisille radan rakenteiden, liityntarakennusten ja
laitteiden luetteloinnille ja suojaamiselle. Lisaksi tulee esittaa se, kuinka
luettelointi tehdaan ja kuka sen tekee.

Ty0- ja turvallisuussuunnitelmat

Ty0- ja turvallisuussuunnitelmat vaaditaan kaikista raitiotien
laheisyydessa tehtavista toista ja tyOvaiheista, jotka voivat aiheuttaa
vaaraa tyontekijan turvallisuudelle tai terveydelle tai jotka voivat
vaikuttaa raitiotien turvallisuuteen.

Valtioneuvoston asetuksessa VNa 205/2009 liitteessa 2 on luettelo
vaarallisista tOista, joista tulee laatia kirjallinen suunnitelma ennen
toiden aloittamista tyo- ja turvallisuussuunnitelmien lisaksi.

Tybmaan paaurakoitsija vastaa tyo- ja turvallisuussuunnitelmien
laatimisesta.

Kaupunkiliikenteelle tulee antaa mahdollisuus kommentoida
suunnitelmia, vaikka Kaupunkiliikenne ei ole niiden hyvaksyja.
Vaarallisten tdiden suunnitelmat seka tyo- ja turvallisuussuunnitelmat
tulee olla lahetettyna Kaupunkiliikenteelle vahintaan 14 vuorokautta
ennen toiden aloittamista.

Ty0, tyovaiheet ja niiden ajoitus jarjestetaan turvallisesti siten, etta
niista ei aiheudu vaaraa raitiotielle, tydmaalla tyoskenteleville tai muille
tyon vaikutuspiirissa oleville.

Ty6suunnitelmassa esitetaan vahintaan:

- miten ty0 aiotaan toteuttaa

- tyovaiheistus

- kaytettava kalusto

- aikataulu

- vastuuhenkilot

- tarvittavat henkilokohtaiset suojaimet

- miten tarvittavat katselmukset toteutetaan ennen tdiden aloitusta

- tybalueen rajaus ja
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- noudatettavat suunnitelmat seka ohjeet

Tyon turvallisuussuunnitelma ja muut tarvittavat dokumentit, kuten
vaarallisten téiden suunnitelmat, tulity6luvat ja suunnitelmapiirustukset
ovat tyGsuunnitelman liitteena.

Turvallisuussuunnitelmassa esitetaan tyohon, tyoolosuhteisiin, ja
tydymparistoon liittyvat riskit ja vaarat seka toimenpiteet naiden
vaarojen vahentamiselle tai poistamiselle. Suunnitelmassa tulee
esittaa, miten raitiotie ja sen turvallisuus otetaan huomioon tyon
toteutuessa. Myos tyontekijoiden perehdytys, tarvittavat patevyydet
tyon suorittamiselle ja turvallisuuteen liittyvien vastuuhenkildiden
yhteystiedot esitetaan suunnitelmissa.

Suunnitelmissa tulee aina huomioida raitiotien turvallinen liikkenndinti ja
raitiotien turvallisuus kyseisen tyon tai tyovaiheen aikana.

TyOsuunnitelmassa tulee huomioida haittojenhallintasuunnitelmassa
huomioidut asiat, jos tydbmaa on luvanvarainen.

Riskienhallintasuunnitelma ja riskienarviointi

Vaaratekijoiden tunnistaminen voidaan tehda esimerkiksi arvioimalla
riskeja. Urakoitsijan tuleekin selvittaa tyossa ja tydomaalla mahdollisesti
esiintyvat vaaratekijat ja pyrkia poistamaan tai vahentamaan ne
siedettaviksi.

Kaupunkiliikenne voi vaatia riskienhallintasuunnitelman laatimista.
Suunnitelman tarve riippuu tydmaan ja toiden laajuudesta.

Raitiotien turvallisuuteen liittyvan riskienhallintasuunnitelman
tekeminen ja riskienarvioinnin toteuttaminen sovitaan
Kaupunkiliikenteen kanssa erikseen. Riskienarvioinnissa tulee keskittya
raitiotien turvallisuutta ja tyGturvallisuutta uhkaaviin vaaroihin
monipuolisesti. Raitiotien turvallisuutta koskevassa suunnitelmassa
tulee ottaa huomioon riskienarvioinnin tulokset.

Riskienarvioinnin tavoitteena on selvittaa ja tunnistaa turvallisuutta
uhkaavat vaarat. Hyvan riskienarvioinnin edut saadaan tdiden
suunnitteluvaiheessa.

Riskienarviointi on yksi tehokkaimmista tavoista selvittaa, onko
likenndintia tarvetta rajoittaa tdiden aikana tai vaikuttaako tyémaa
raitiotiehen eli tydskennellaanko raitiotien laheisyydessa.
Riskienarvioinnin tulokset esitetaan yleensa taulukkomuotoisessa
riskienhallintasuunnitelmassa.

Riskienhallintasuunnitelmassa esitetaan vahintaan tunnistettu vaara,
vaaratilanne ja sen seuraukset, vaaran suuruus seka nykyinen
varautuminen tai turvallisuustoimenpiteet vaaran poistamiselle tai
vaaran suuruuden pienentamiselle. Jos tunnistetulle vaaralle laaditaan
turvallisuustoimenpide, tulee riskienhallintasuunnitelmassa esittaa
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vastuuhenkild turvallisuustoimenpiteen toteuttamiselle seka
toteutuksen aikataulu.

Tilapaisten liikennejarjestelyjen suunnitelma

Ennalta suunnitellut liikennejarjestelyt turvaavat turvallisuuden tydmaan
aikana ja raitioliikenteen sujuvuuden. Tassa ohjeessa kasitellaan
raitiotien osalta tilapaisessa liikennesuunnitelmassa esitettavat asiat.
Kaupunkiliikenteen lisaksi suunnittelussa tulee ottaa muiden
toimijoiden, joita ovat muun muassa HSL, KYMP, Pelastuslaitos,
Ymparistokeskus, Matkailuliikenne, taksit, ELY-keskus, lahialueen
yritykset ja muut lahialueen tydomaat, vaatimukset huomioon.

Otettaessa yhteytta ensimaista kertaa Kaupunkiliikenteeseen toiden
suunnitteluvaiheessa, tulee lomakkeen tayton yhteydessa toimittaa
tilapaisten liikennejarjestelyiden suunnitelma kommenteille, jos
sellainen on tarpeen. Suunnitelma tarvitaan esimerkiksi tilanteissa,
joissa

raitiotiealue rajataan pois kaytosta

raitiotiealue varataan etukateen tydmaata varten

raitiotie, katu, kaista tai kevyen liikenteen vayla suljetaan tai

siirretaan jalankulkijat ja pyorailijat esimerkiksi kadun toiselle
puolelle.

Optisilla varoituksilla seka suojarakenteilla voidaan suojata tydmaata ja
varoittaa raitioliikennetta. Optisia varoituksia ovat likennemerkit ja
valot, joilla varoitetaan tydmaasta ja ohjataan liikenne tydmaan ohitse.
Suojilla estetaan inmisten tai ajoneuvojen kulku tydmaalle. Tyomaalle
voidaan tarvittaessa osoittaa liikenteenohjaaja ohjaamaan likkennetta.
Liikenteenohjaaja on esitetty tarkemmin luvussa 5.3.2.

Suunnitelmassa tulee huomioida raitiotien osalta ainakin

- kaikkien eri likennemuotojen kulkureitit

- tydbmaan suojaukset

- liikennemerkit ja liikenteenohjauslaitteet seka sulkulaitteet

- nykyisten merkkien ja opasteiden siirrot, peittamiset ja poistot
- muuttuvat pysakointialueet

- mahdolliset raitiotien ajonopeuden alentamiset

- raitiovaunupysakkien sijainnit ja tilapaiset suojatiet

- pelastuslaitoksen esteeton kulku tydmaan lapi
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- moottoriajoneuvoja ei saa ohjata nurmiradalle

- kaivantojen ylitykset tulee pystya tekemaan niin, etta raitiovaunut tai
muut ajoneuvot eivat vahingoitu

Jos tyot suoritetaan useassa osassa, on jokaisesta tyovaiheesta
tehtava oma liikennejarjestelysuunnitelma. Tilapaisten
likennejarjestelyiden toteuttamisesta ja niiden yllapidosta on vastuu
urakoitsijalla.

Kaupunkiliikenteelle yhteydenoton yhteydessa kaikille tilapaisille
likennejarjestelyille on nimettava vastuuhenkild. Vastuuhenkilo vastaa

- jarjestelyn suorittamisesta ja yllapidosta myds Gisin ja
viikonloppuisin

- etta jarjestely on paatosehtojen ja lainsaadannon vaatimusten
mukainen

- etta likenteenohjaus- ja sulkulaitteet ovat kunnossa ja puhtaita
- etta merkit ovat oikeaan suuntaan ja ehjia

- etta turhat merkit ovat peitetty/poistettu

- etta varoitusvilkut toimivat ja

- etta tyon paatyttya tilanne palautetaan ennalleen

Tilapaiset liikennejarjestelyt eivat saa aiheuttaa vahinkoa raitiotien
rakenteeseen. Urakoitsija vastaa raitiotien liikkennointikelpoisuudesta
toiden jalkeen, jos raitiotiekaista muutetaan sekaliikennekaistaksi.

Urakoitsijan on huolehdittava normaalista raitiotien
talvikunnossapidosta ja puhtaanapidosta, jos tilapaiset
likennejarjestelyt vaikuttavat talvikunnossapitoon tai puhtaanapitoon.
Mikali nain ei menetella, kaupungilla on oikeus suorittaa
kaivualueeseen liittyvien yleisten alueiden puhtaanapitotyot ja
kunnossapitotyot urakoitsijan kustannuksella.

Jos raitiotiealuetta on tarvetta paallystaa rakennustoimien jalkeen,
paallystystyolle on voimassa normaalit takuuajat (2 vuotta).

Kaupunkiliikenne ei valttamatta hyvaksy toimitettua suunnitelmaa
sellaisenaan, mika tulee huomioida kasittelyssa kuluvassa ajassa.

4.3. Turvallisuuden varmistaminen

TyOskenneltdessa raitiotiealueella tulee huomioida raitioliikenteen
turvallisuuden lisaksi jalankulkijat ja pyorailijat,
moottoriajoneuvoliikenne ja tyontekijoiden turvallisuus.
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Kaupunkiliikenteen yhteyshenkildille on lahetettava
suunnittelukokouksien poytakirjat ja seuraavan palaverin asialista
tydmaan suunnitteluvaiheessa, jotta Kaupunkilikenne pystyy
arvioimaan osallistumistarvettaan kokouksiin.

Tarvittaessa Kaupunkiliikenteen yhteyshenkilot osallistuvat ennen
toiden aloittamista pidettavaan aloituskokoukseen raitiotien
turvallisuuden varmistamisesta.

Raitiotieturvallisuus tulee olla kokouksen asialistalla omana kohtanaan.
Palaverissa on tarkoitus varmistaa, etta paatoteuttajalla on
turvallisuuden kannalta valmius aloittaa ty6t. Kokouksessa sovitaan
vastuuhenkilot ja heidan tehtavansa seka kaydaan lapi laaditut
suunnitelmat ja muut turvallisuuteen liittyvat valmistelu ja muut projektin
aikana pidettavat kokoukset seka dokumentointi tdiden aikana.

Jos ty0maa uhkaa raitiotien turvallisuutta tai tyoturvallisuutta, kaikilla
tydomaalla tydskentelevilla on velvollisuus pysayttaa tydomaa, vaaraa
aiheuttava tyovaihe tai toiminto.

Raitiotiealueella tydoskenneltdessa tydmaalla taytyy olla nimetty
tyoturvallisuudesta vastaava henkilo.

Toiden loputtua pidetdan rakennuttajan, paatoteuttajan ja
Kaupunkiliikenteen valilla loppukokous, missa kaydaan lapi tybmaan
onnistuminen turvallisuuden kannalta.

4.4. Varautuminen onnettomuuksiin- ja vaaratilanteisiin

Urakoitsijalla tulee olla valmius toimia ja varautua mahdollisiin tydmaan
onnettomuus- ja vaaratilanteisiin. Varautumisen tulee perustua
lainsaadantoon (VNa 205/2009 ja Pelastuslaki 379/2011) ja
viranomaisten vaatimuksiin seka riskienarvioinnissa tehtyihin
havaintoihin.

Mahdollisessa onnettomuustilanteessa tai raitiotien turvallisuuden
vaarantuessa, urakoitsijan on valittomasti aloitettava toimenpiteet
vaaran torjumiseksi ja pyrittdva estamaan lisavahinkojen syntyminen.
Poikkeustilanteita varten tydomaalta tulee olla mahdollista ottaa heti
yhteytta tarvittaviin tahoihin, kuten hatakeskukseen ja raitioliikenteen
likenteenohjaukseen.

Jos jotain poikkeavaa on tapahtunut, tyontekijoita tulee opastaa, milla
keinoin lahestyva raitioliikenne voidaan pysayttaa tydmaalla.

4.5. Viestinta, tiedottaminen ja yhteistyo

Kaupunkiliikenteen lisaksi urakoitsijan tulee sopia HSL:n kanssa
kaikista tOista, jotka vaikuttavat raitiotien liikenndintiin. Urakoitsijan
tulee hoitaa yhteydenpito ja poikkeusjarjestelyt HSL:n kanssa.
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Mahdollisissa poikkeustilanteissa ja kriisiviestinnassa
Kaupunkiliikenteen ja HSL:n tehtavana on olla yhteydessa mediaan
raitiotien liilkenndintiin liittyvista asioista.

5. TURVALLISUUS RAKENTAMISVAIHEESSA

5.1.

5.1.1.

{

TyOmenettelyt

KAUPUNKILIIKENNE
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Kun kaikki tarvittavat suunnitelmat on kaytetty kommenteilla
Kaupunkiliikenteelld ja sen edustaja on antanut luvan téiden
suorittamiselle, on paatoteuttajalla Kaupunkiliikenteen suostumus
suorittaa suunnitelmiensa mukaiset tyot raitiotiealueella tai sen
laheisyydessa.

Raitiotien kayttotarpeiden yhteensovittamiseksi kaikki tyot
koordinoidaan ennakkoon ja niista on sovittava Kaupunkiliikenteen
kanssa.

Mikali tydbmaa vaarantaa raitioliikenteen turvallisuuden,
Kaupunkiliikenne tulee puuttumaan tydmaan toimintaan. Kaikilla
tydmaalla tyoskentelevilla on velvollisuus ja oikeus puuttua tydmaan
toimintaan, jos se vaarantaa raitiotien turvallisuuden.

Tyoskentely liikenndinnin aikana

Jos tyOmaa ei aiheuta vaaraa raitiotien liikkenndinnille ja raitiotie ei
aiheuta vaaraa tydmaalle, tyoskentely raitiotiealueella on mahdollista
likenndinnin aikana. Varoetaisyyksien ajo- ja kannatinlankoihin seka
sahkonsyottdasemiin tulee tayttya. Asiasta on aina sovittava etukateen
ja varmistettava, etta edellytys tyon turvalliselle suorittamiselle on
olemassa ja urakoitsijalla on riittdvat ohjeistukset.

Liikenteenohjaajaa kayttamalla voidaan parantaa tydmaan
turvallisuutta, jos tydmaa ulottuu raitiotiealueelle.

Turvallisuuden parantamiseksi tydmaan vaikutusalueelle voidaan
asettaa tilapainen nopeusrajoitus. Kaupunkiliikenteen kanssa tulee
sopia tilapaisesta nopeusrajoituksesta ja esittaa se
tydbmaasuunnitelmassa. Jos raitiotiealueella on tyontekijoita, voidaan
raitiovaunujen nopeus laskea esimerkiksi 5 km/h:iin, tai 10 km/h:iin, jos
tydmaa ulottuu raitiotiealueelle mutta siella ei tydskennella.

Radan laheisyydessa tyoskentelevat tyontekijat on ohjeistettava
ilmaisemaan ohi ajavalle raitiovaunukuljettajalle huomanneensa
vaunun (esimerkiksi kaden heilautuksella).
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5.1.2.

5.1.3.

{
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Tyo6skentely liikennointiaikojen ulkopuolella

Liikenndintiaikojen ulkopuolella tyoskentely tulee kysymykseen
tilanteissa joissa

raitiovaunua ei voida vaistaa,

- tyot kohdistuvat raitiotien rakenteeseen,

- tyot ulottuvat raitiotiealueen paalle tai alle,

- raide ei ole liikennditavassa kunnossa tdiden aikana,

- suojaetaisyys ajolankaan tai kannatinlankoihin ei varmuudella tayty
henkilon, tyokoneen tai tyovalineiden osalta tai

- liikennekatko katsotaan muusta syysta tarpeelliseksi.

Kaupunkiliikenteen kanssa tulee olla sovittu raitiotiealueelle
siirtymisesta, lisaksi tarvittavat turvallisuustoimenpiteet, kuten
jannitekatko, on oltava hoidettuna ennen raitiotiealueelle siirtymista.

Liikenteenohjaajaa ei tarvita liikennointiaikojen ulkopuolella
raitioliikenteen turvallisuuden varmistamiseksi, mutta sen kayttda voi
puoltaa muun liikkenteen ohjaaminen.

Tyoskentely liikennekatkolla

Mikali tydbmaa aiheuttaa pitkakestoista haittaa raitioliikenteelle tai sen
turvallisuudelle, raitiolikenne on mahdollista keskeyttaa ennalta
sovituksi ajaksi.

Tyoskentely liikennekatkolla tulee kysymykseen tilanteissa, joissa
- raitiovaunua ei voida vaistaa ja tydbmaa on pitkakestoinen,

- tyot kohdistuvat raitiotien rakenteeseen ja tydmaa on
pitkakestoinen,

- raide ei ole liikennditavassa kunnossa toiden aikana
- liikennekatko katsotaan muusta syysta tarpeelliseksi.

Suunnittelu tulee aloittaa hyvissa ajoin, mikali tydbmaa vaikuttaa
raitiotien aikatauluun, vuoroja jatetaan ajamatta tai raitiolinjoja viedaan
poikkeavalle reitille ja jotta asiasta pystytaan sopimaan
Kaupunkiliikenteen ja HSL:n kassa ja suunnittelemaan korvaava
likenne. Tallaisissa tilanteissa urakoitsijan tulee huomioida
muutoksesta aiheutuvat kustannukset.

Ennen radalle siirtymista asiasta tulee olla sovittu Kaupunkiliikenteen
kanssa ja tarvittavat turvallisuustoimenpiteet, kuten jannitekatko, on
oltava hoidettuna.
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5.1.4.

5.1.5.

{
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Raitioliikenteen liikenteenohjauskeskuksen LOK:in kanssa on sovittava
likennekatkon aloittamisesta.

Tyon aloittaminen

Ennen toiden aloittamista tyontekijat on perehdytettava niin tydmaahan
kuin raideliikenteeseenkin.

Ennen kuin tyot aloitetaan raitiotiealueella, tulee urakoitsijan olla
yhteydessa raitioliikenteen liikenteenohjauskeskukseen riippumatta
tydmenettelyista. Tata ohjetta voidaan olla noudattamatta, jos
Kaupunkiliikenteen kanssa on todettu, ettei tydmaa aiheuta haittaa
raitioliikenteelle. Tyot saa aloittaa vasta, kun siihen on saatu lupa.

Kaupunkiliikenne toimittaa liikkenteenohjauskeskuksen yhteystiedot
urakoitsijalle tydomaan katselmuksen yhteydessa.

Sahkoturvallisuus ja jannitekatko

Raitiovaunujen ajojohtimissa on hengenvaarallinen 600V:n
tasavirtajannite. Ajojohtimen korkeus vaihtelee katuosuuksittain 4,2 ja
5,8 metrin valilla katupinnasta.

Jos tyOmaalla ei ole jannitekatkoa toiden aikana, on ajojohtimien
laheisyydessa tyoskenneltdessa aina vaara sahkoiskuun, joten
tyoskenneltaessa tulee noudattaa erityista varovaisuutta. Turvaetaisyys
2 metria, on muistettava ajojohtimien laheisyydessa. 2 metria on seka
henkilon etta tydkoneiden turvaetaisyys. Turvaetaisyys on sama
ajolankojen lisaksi kannatinvaijereille ja muille sahkojarjestelman osille.
Etaisyys tulee arvioida, sita ei saa mitata.

Sahkoiskun voi saada ajolankaa koskettamalla, mutta myos valillisesti
esimerkiksi telineiden, tyokoneiden ja rakennustarvikkeiden kautta.
TyOkoneet on pyrittdva maadoittamaan mahdollisuuksien mukaan.

Kaupunkiliikenteen kunnossapitoyksikon sahkoratamestarilta
tiedustellaan jannitekatkoa. Tyomaadoituksesta ja jannitekatkosta tulee
olla yhteydessa Kaupunkiliikenteeseen vahintaan 14 vuorokautta
ennen toiden aloittamista. Jannitekatkoa vaativat tyot voidaan aloittaa
vasta, kun Kaupunkilikenteen edustaja on antanut siihen luvan.

Kun urakoitsija ja Kaupunkiliikenteen edustaja ovat varmistaneet, etta
tyd on valmis eika jannitteen kytkemisesta aiheudu vaaraa, jannite
palautetaan takaisin ajolankoihin. Jannitteen palauttamiseen kuluva
aika tulee ottaa huomioon tyon aikataulutuksessa.

Tyon aikana ajojohtimiin ja kannatinvaijereihin kohdistuneista osumista
on aina ilmoitettava Kaupunkiliikenteen liikenteenohjauskeskukseen.
Kannatinvaijereihin tai ajolankoihin ei saa tulla mekaanisia rasituksia.
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5.1.6. Tyon lopettaminen ja radan luovuttaminen liikenteelle

Raitioliikenteen liikenteenohjauskeskukseen ilmoitetaan erikseen
tydomaan paattymisesta. llmoitus tdiden paattymisesta tarkoittaa,
etta raitiotie on liikkennoitavassa kunnossa ja tarvittavat
loppukatselmukset on tehty. Urakoitsijan tulee olla yhteydessa
likenteenohjauskeskukseen, mikali tydbmaa paattyy eri aikaan kuin on
ennakkoon ilmoitettu.

Kaupunkiliikenteen kanssa sovitaan erikseen radan luovutukseen
liittyvat hyvaksyntamenettelyt. Tapauskohtaisesti arvioidaan, miten
luovutus liikenteelle hoidetaan.

TyOmaalle pitaa jarjestaa loppukatselmus, jos ajoneuvoliikenne on
siirretty raitiotievaylalle.

Ennen jannitteiden palauttamista Kaupunkilikenne varmistaa aina, etta
tyot on paatetty.

Loppukatselmus tulee aina dokumentoida.

5.2. Tybmaan ymparisto

5.3. Patevyydet

KAUPUNKILIIKENNE
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Jotta tydmaa ei aiheuta vaaratilanteita ohikulkijoille tai tyontekijoille,
tulee urakoitsijan huolehtia, etta tydmaa pidetaan siistissa kunnossa.

Tyoskenneltdessa tulee noudattaa pysakaointiin osoitettuja alueita,
ennalta sovittuja reitteja ja varastointialueita.

Kaivumaiden, tydmaavesien ja muiden rakennusmateriaalien
kulkeutuminen ymparistdon on estettava.

Tieliikennelaissa ja muissa katualuetta koskevissa lainsaadannossa
asetettuja vaatimuksia on noudatettava raitiotiealueella
tyoskenneltaessa.

- Tyoturvallisuuskortti, jolla varmistetaan tyontekijoiden
tyoturvallisuusriskien tuntemus.

- Tyomaalla tulee olla tehtavaan tyohon nahden riittavasti
ensiaputaitoisia henkildita, riittdva ensiapuvarustus seka
toimintaohjeet onnettomuustilanteiden varalta.

- Katualueella tyoskentelevilla tulee olla vahintaan Tieturva 1 -kurssi
suoritettuna.

- Tyonjohdolta vaaditaan taman lisaksi Tieturva 2 -kurssia.
tieturvapatevyydet myontaa Suomen Pelastusalan Keskusjarjesto
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5.3.2.
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(SPEK). Tieturva 1 ja Tieturva 2 -kurssit ovat maksuttomia
verkkokoulutuksia.

- Tulityota tekevilla tulee olla Tulityokortti.

- Erillista patevyytta raitiotiealueella tydskentelyyn ei ole olemassa,
mutta Kaupunkiliikenteen jarjestaman Raitiotien
sahkoturvallisuuskoulutuksen kaynyt henkilo voi tydskennella kahta
metria lahempana raitiotien sahkojarjestelmasta. Lisaksi on
mahdollista hyddyntaa liikkenteenohjaajaa tydmaan turvallisuuden
parantamiseksi.

Sahkaotyoturvallisuuskoulutus

Kaupunkiliikenteeseen tulee aina olla yhteydessa, jos tydmaalla
vaaditaan tyoskentelya 2 metria lahempana ajolangoista tai
kannatinvaijereista.

Jokaisen tyontekijan tulee olla kaynyt sahkoturvallisuuskoulutus
tyoskenneltaessa kahta metria lahempana jannitteellisia ajojohtimia tai
kannatinvaijereita. Koulutus on tilattava Kaupunkiliikenteen
sopimustoimittajalta. Lisatietoa saa Kaupunkilikenteen internetsivuilta.

Sahkotyoturvallisuuskoulutuksen suorittanut henkild voi tyoskennella
70 cm:n etaisyydella jannitteellisista osista.

Liikenteenohjaaja

TyOmaan ja raitiotien turvallisuuden varmistamiseksi voidaan kayttaa
tielikennelain mukaisesti liikenteenohjaajaa. Liikenteenohjaajalla tulee
olla voimassa oleva Tieturva 1 — patevyys ja hanen
kouluttajallaan/perehdyttajallaan voimassa oleva Tieturva 2 — patevyys.

Liikenteenohjaaja voi pysayttaa tarvittaessa myos raitioliikenteen.

Liikenteenohjaajan tulee tayttaa tieliikennelaissa esitetyt kelpoisuus- ja
patevyysvaatimukset. Liikkenteenohjaajan vaatimuksia ovat:

- Ohjaamisessa on kaytettava liikkenteenohjaamiseen
pienoisliikennemerkkia C1 (Ajoneuvolla ajo kielletty)

- Kaytettava standardin SFS-EN 471 tai SFS-EN ISO 20471
mukaista nakyvaa varoitusvaatetusta

- Liikenteenohjaajan on oltava vahintaan 18 vuotta tayttanyt
- Normaali kuulo, nako ja reaktiokyky
- Maaraysten ja tehtavanmukainen liikenteenohjaajan koulutus

- Perehdytettava tyohon
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5.4. Henkilokohtaiset varusteet

Tybmaalla on noudatettava lainsaadanndin mukaisia vaatimuksia
tyoturvallisuudesta.

Ty6skenneltdessa raitiotiealueella tyontekijoiden on kaytettava
varoitusvaatetusta seka muita henkilokohtaisia suojaimia, kuten
kyparaa ja turvakenkia. Jokainen tyontekija on henkilokohtaisesti
vastuussa suojainten kaytosta. Jos vaaditut varusteet eivat ole
kaytossa, tyonantajan tulee huomauttaa tyontekijaa.

5.5. Tyokoneet ja valineet

Tyokone ei saa olla kahta metria lahempana jannitteellisia ajojohtimia
tai kannatinvaijereita, ellei siita ole erikseen sovittu.

Kaytettaessa tyokoneita ajojohtimien tai kannatinlankojen
laheisyydessa vaaditaan yleensa jannitekatkoa ja tydmaadoitusta.
Kaupunkiliikenteen kanssa tulee sopia tydmaakohtaisesti menettelyista
ennen toiden aloittamista. Toita ei saa aloittaa ennen kuin
Kaupunkilikenne on antanut siihen luvan.

Jannitteet kytketaan takaisin vasta, kun on varmistettu, etta jannitteiden
takaisin kytkemisesta ei aiheudu vaaraa.

5.6. Tybmaan merkitseminen ja erottaminen

Tybmaa tulee merkita likennemerkein. Kaupunkiliikenteella on
esimerkiksi raitioliikenteesta varoittavia tydomaamerkkeja ja raitiovaunun
alle kaantyvia jousilamelleja, joilla pyritddn estamaan ajoneuvojen
paatymista kaivantoon. Kaupunkiliikenteelta voi tiedustella merkkien
hyddyntamista tydmaan suunnitteluvaiheessa.

Raitiovaunun nopeusrajoitusmerkeilla voidaan parantaa tydmaan
turvallisuutta. Nopeusrajoituksen tarpeesta tulee sopia katselmuksen
yhteydessa tydmaan valvojan ja Kaupunkilikenteen yhteyshenkilon
kanssa. Kaupunkiliikenteen kunnossapito toimittaa
nopeusrajoitusmerkit tydmaalle ja merkkien kunnossapito on tydmaan
tehtava.

Ennalta sovittu rataosa on mahdollista katkaista ja erottaa kokonaan
likenteeltd mutta tasta on sovittava kuukausia etukateen.

Erotetulle rataosalle tulee jarjestaa jannitekatko, jonka lisaksi on
mahdollista kiilata vaihteita.
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5.7. Telineiden ja suojarakennelmien kaytto

Voi olla tarpeen erottaa raitiotiealue muista alueista kiinteilla
suojarakenteilla siten, etta tydmaan tyontekijoiden, raitioliikenteen ja
muiden ulkopuolisten liikkujien turvallisuus ei vaarannu.

Raitiotiealueen viereen tehtavien valiaikaisten rakenteiden osalta
noudatetaan samoja maaritettyja etaisyyksia, jotka on annettu
kappaleessa 3.3.

Raitiovaunujen evakuointitila (1,2 metria) tulee huomioida pitkien (yli 9
metrid) ja korkeiden (yli 7 metrid) suojarakennelmien suunnittelussa.

Kaupunkiliikenteen kommentit tulee pyytaa rakenteiden, kuten
telineiden ja nostureiden kayttoon, jos ne ovat suojaetaisyyksien
sisdpuolella. Suojarakennelma ei saa milloinkaan ulottua ATU:n
sisapuolelle.

Kavelyn ja pyorailyn suojaamista varten kaytettavien suoja-aitojen tulee
kestaa nojaamista. Lisaksi suojarakennelman tulee olla niin tukeva,
etta se kestaa raitiovaunujen aiheuttaman ilmavirran.

Tyomaan (esimerkiksi kaivannon) ylittavat sillat eivat saa vahingoittaa
ajoneuvoja tai raitiovaunuja, eivatka aiheuttaa kompastumis- tai
kaatumisvaaraa jalankulkijoille ja pyorailijoille. Kaivantojen
suojaamiseen tulee kiinnittaa erityista huomiota tydmaan
suunnittelussa.

Kaupunkiliikenteen hyvaksynta tulee saada turvallisuussuunnitelmalle,
jossa on esitetty tarve tydmaan erottamisesta, suojaamisesta tai
merkitsemisesta.

5.8. Turvallisuusvalvonta ja -seuranta

{
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Kaupunkiliikenteella on oikeus valvoa tydmaata raitioliikenteen
turvallisuuden kannalta. Vastuu tydmaan turvallisuudesta on kuitenkin
aina paatoteuttajalla.

Paatoteuttaja vastaa tydmaan tarkastustoiminnasta ja
turvallisuusvalvonnasta.

Tybmaan paatoteuttajan on viikoittain tarkastettava tydmaa pidemmilla
tyomailla ja laadittava tarkastuksesta poytakirja. Kaikki raitiotien
turvallisuutta vaarantavat puutteet on korjattava valittomasti.

Paatoteuttajan on kirjattava tydmaapaivakirjaan kaikki keskeiset
raitiotien turvallisuuteen liittyvat havainnot ja tapahtumat.

Kaupunkiliikenteella on oikeus tarkistaa tydmaahan liittyvat

raitiotieturvallisuutta kasittelevat dokumentit, kuten suunnitelmat,
henkilotiedot, poikkeamaraportit ynna muut.

33



5.9. Poikkeamista ilmoittaminen ja kasittely

{
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Kaikilla raitiotiealueella ja sen laheisyydessa tyoskentelevilla on
velvollisuus tehda ilmoitus turvallisuuspoikkeamista tai -havainnoista
seka lahelta piti-tilanteista. Tydmaan paatoteuttajan tulee huolehtia
poikkeamien, havaintojen ja lahelta piti-tilanteiden ilmoittamisesta ja
kasittelysta.

Kaikki raitiotieta tai likenndinnin turvallisuutta koskevat poikkeamat
iimoitetaan Kaupunkiliikenteen yhteyshenkilolle, joka toimittaa ne
eteenpain.
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Liite 1 Raitiotien laheisyydessa tehtavien toéiden turvallisuustoimenpiteet
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CITY TRANSPORT

Raitiotien laheisyydessa tehtavien toiden turvallisuustoimenpiteet

Turvallisen tyoskentelyn

Tarvittavat suunnitelmat

. Yhteydenotto Radan kunnon varmistaminen . . - - - -
Tehtava tyo KLOY:35n varmistaminen KLOY:lle tiedoksi Laadittava KLOY:n vaatiessa
‘ Rakennekatselmukset |Radan kunnon tarkistus |Lupa likenteenohjauksesta  [Tyémaasuunnitelma |Tyé- ja turvallisuussuunnitelma [Riskienhallintasuunnitelma
Téarinaa aiheuttavat tyot
Louhintardjéytys, avol- ja kalliolouhinta Rakennusluvan
vaatimusten mukaisesti X X X X X X X
Paalutus- ja pontitustyét Lyhyin vaakaetdisyys rata-
alueesta tai kiskosta < 10 metrid X X X X X X X
Kaivutyot
> 2 metrin paassa rata-alueesta tai kiskosta
< 2 metrin paassa rata-alueesta tai kiskosta X X X X X X X
Kairaus- ja poraustyot
> 2 metrin paassa rata-alueesta tai kiskosta
< 2 metrin paassa rata-alueesta tai kiskosta X X X X X X X
Tulityst
> 2 metrin paassa rata-alueesta tai kiskosta
< 2 metrin paassa rata-alueesta tai kiskosta X X X
Paallerakentaminen
Sillan/kannen paalla tyéskentely
Rata-alueella tehtavat tyst X X X X X X X
Nostot
Rata-alueen ulkopuolella
Rata-alueen paalla X X X X X
Sahkorataan (pylvaat, ajolangat ym.) kohdistuvat tyot X X X X X
Muut raitiotien turvallisuutta vaarantavat tyot X X X X X
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