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1 Johdanto

Opinnaytetydn toimeksianto on Rakennus Nopsa Oy:lta. Rakennus Nopsa Oy:lla on 40 vuo-
den kokemus uudisrakennuksista, asuintaloista seka teollisuuslaitoksista. Yritys suorittaa
saneerauksia seka osakorjauksia. Yrityksen toiminta-alue on Lappeenranta seka muut
Etela-Karjalan alueet. Asiakkaina toimii laaja kirjo yrityksia, julkisia organisaatioita, asunto-
osakeyhtioita, kiinteistdyhtidita seka yksityisia rakennuttajia. Opinnaytetyd on toimintaohje
Rakennus Nopsan tydntekijoille, jotta markatilojen tyot suoritettaisiin nykymaaraysten mu-

kaisesti ja valtyttaisiin turhilta virheilta.

Opinnaytetyossa kasitelldaan yleisesti mika on markatila ja sen tarkoitus. Markatiloja I0ytyy
lahes poikkeuksetta jokaisesta kiinteistosta ja taman vuoksi on tarkeaa rakenteellisten vau-
rioiden estdmiseksi ymmartaa kokonaisuudessa tydvaiheiden tarkeys. Tybvaiheiden laimin-
lyonti tai suorittamisen osaamattomuus voi aiheuttaa rakenteille mittavia vaurioita, joiden
korjausty6t ovat kalliita seka aikaa vievia. Kosteudesta johtuvat rakennevauriot aiheuttavat
yleisesti erindisia homekasvustoja, jotka taas voivat aiheuttaa kiinteistdéssa oleville henki-

IGille terveydellisia haittoja, pahimmassa tapauksessa kroonisia. (Sisailmayhdistys.)

Tybvaiheet kdydaan lapi jarjestyksessa vedeneristdmisestd viimeiseen silikonin vetoon.
Tybvaiheet sekd tydmenetelmat kdydaan lapi tydntekijan nakoékulmasta. Tarkoitus on antaa

kokemattomalle henkil6lle ohjeistus, jossa on selkeat tydskentelytavat tydvaiheittain.

TyOssa ei keskitytd markatilojen korjausrakentamiseen vaan uudisrakenteiden oikeaoppi-
siin tydskentelymenetelmiin ja tapoihin. Tyéhén on myos lisatty loppuun Check list, jonka
avulla tyén suorittaja voi seurata tydnkulkua, kirjata tyévaiheen valmistuttua tyon tehneeksi
ja jatkaa seuraavaan osioon. Tyossa kasitelladn myds markatilojen fysikaalisia toimintoja.
Tassa opinndytetydssa keskitytddn ainoastaan markatilaan ja poissuljettiin sauna- ja V-

osio seka jatkuvasti veden kanssa kosketuksessa olevat alueet.

Opinnaytetyon lahteina kaytetaan RT-kortteja, internettia seka tuotteiden ohjeistuksia.



2 Markatila

Uudiskohteissa ja saneerauskohteissa lattiakaivoilla varustettavia tiloja ovat suihkutila,
kylpyhuone, sauna, pesutupa, lammoénjakohuone, ilmanvaihtohuone, yleiseen kayttoon
tarkoitettu wc, vesipisteella varustettu tekninen tila, autojen pesupaikka seka erityistilat,

jotka puhdistetaan vesihuuhtelulla. (Eurofins.)

Tyypilliset markatila- ja pintarakenteet nakyvat kuvassa 1. Markatila on huone, jossa lattia-
pinta on tilan kayton takia vedelle altis, ja joissa seinapinnoille roiskuu tai tiivistyy vetta.
Esimerkiksi kylpyhuone. Kun kyseessa on markatila, lattioihin seka seiniin on aina tehtava
vedeneristys. Kun tilassa on lattiakaivo, sielld on oltava myos lattiassa vedeneristys, kayt-
totarkoituksesta huolimatta. Jotta markatiloissa vesi ei valu tai siirry kapillaarivirtauksena
rakenteisiin seka huonetiloihin, on vedenpoisto seka rakenteet suunniteltava siten, etta vesi
ei paase kyseisiin rakenteisiin. Markatiloihin voidaan tehda lattiaan Iapivienteja vain, jos ne
ovat tarpeellisia viemardinnin jarjestamiseksi. Suihkukaappien kaytté markatiloissa on suo-
siteltavaa, mutta on huomioitava, etta suihkukaapit eivat korvaa vedeneristetta. Jos marka-

tilassa on suihkukaappi, siella on oltava myds vedeneriste. (Oulun rakennusvalvonta.)
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Kuva 1. Tyypillisen markatilan rakenteet (Raksystems Oy)



3 Kostean tilan rakennusfysikaalinen toiminta
3.1 Kosteus

Kosteus on kemiallisesti sitoutumatonta vettd kaasumaisena, eli vesihOyryna nestemai-
sessa taikka kiintedssd muodossa. Kosteus on aina ilmoitettu prosentteina, tdma kuvaa
aineeseen sitoutuneet kosteuden massat suhteeseen aineen omaan massaan. Rakennus-
osien kostuessa seka kuivumisajan pitkittyessa voi aiheutua kosteusvaurioita. Jos raken-
nusosat ovat pitkaan kosteita, voi tdma aiheuttaa kasvun homeelle, hiivoille seka baktee-
reille, joita kutsutaan mikrobeiksi. Kosteusvauriot syntyvat yleisesti suunnitteluvirheista, ra-
kentamisen aikana tehdyista virheista, rakentamisen laadun hallinnan puutteista, tilan van-

henemisesta taikka puutteellisesta huolto- seka kayttdvirheista. (Siikanen.)
3.2 Vesihoyrykosteuden siirtyminen rakenteisiin

Huoneen sisélla oleva kosteus siirtyy rakenteisiin vesihdyryn osapaine-eron aikaansaaman
diffuusion muodossa, eli diffuusion suunta on aina suuremmasta vesihdyryn osapaineesta
pienempaan tai rakenteen eri puolilla vallitsevan ilmapaine-eron aiheuttaman ilmavirtauk-

sen eli konvektion muodossa. (Siikanen.)
3.3 Diffuusio

Diffuusio tarkoittaa kosteuden liikkumista hoyryna rakenteiden lapi. Kaikki materiaalit 1a-
paisevat vesihoyrya. Yleisesti ottaen diffuusion suunta on lampimasta kylmaan. Tarkein
suuntaan vaikuttava tekija on tilojen valilla oleva kosteusero, kosteus pyrkii aina diffuusiot-
tomaan erottavien rakenteiden 1api, joissa ilman vesihdyrypaine on pienempi. Edeltava mai-
ninta tarkoittaa myos sita, etta diffuusion suunta voi olla joskus kylmemmasta l[ampimaan

pain, kun kylmemman tilan kosteuspitoisuus on laajempi kuin lampiman tilan. (Siikanen.)
3.4 Kondensoituminen

Kondensoituminen on ilmid, jossa hoyry tiivistyy vedeksi, kuten kuvassa 2. Tama tiivistymi-
nen tapahtuu rakenteen pinnassa tai sen sisalla, jos ilman suhteellinen kosteus on 100 %.
Rakenteissa hoyry tiivistyy ymparoivaa ilmaa kovemmalle pinnalle, kun vesihdyryn kaste-
piste ylittyy. Jotta diffuusiota pystytdan estdmaan, tulee rakenteiden olla I1dmpimalta puo-
lelta riittdvan hoyrytiivis ja samalla ne tulee suunnitella siten, ettd vesihOyryvastus on pie-

nempi lampimasta kylmaan siirryttdessa. (Siikanen.)



Kuva 2. Veden kondensoituminen (Munters.)

3.5 Markatilojen riskit

Yleisimpia syita kosteusvaurioille ovat tilojen huoltamattomuus, virheet alkuperaisessa to-
teutus vaiheessa seka tilan kayttoian tayttyminen. Raksystemsin tarkastamissa kuntokar-
toituksissa on huomattu, ettéa 32 % omakotitalojen markatiloista vaatii uudelleen korjauksia,
koska nama tilat ovat tulleet teknisen kayttdian padhan. Kyseisessa tutkimuksessa oli
15 700 omakotitaloa Suomen alueella. Nykymaaraykset ohjeistavat markatilojen teknista
kayttoikaa, joka on noin 30 vuotta. Vuonna 1999 markatiloihin tulee asentaa RaKMK/C2-
maaraysten mukaiset vedeneristykset. Ennen tata maaraysta markatiloihin kaytettiin kos-
teussivelya ja taman kayttoika on noin 10-15 vuotta. Kyseinen kayttoika tarkoittaa, etta
kaikki markatilat ennen vuotta 1999 ovat elinkaarensa paassa. Kayttdikdan markatiloissa
vaikuttaa my6s materiaalien tyypillinen kayttoika, joka nakyy kuvassa 3. (Raksystems
2022.)



Rakenne ja jarjestelma Kayttdika vuosina
Muovimatto, lattiassa 15-25
Laatta ja kosteussulku, lattiassa 15-20
Laatta ja massamainen vedeneriste, lattiassa 20-40
Laatta ja kosteussulku, levyrakenteinen seina 10-20

Laatta ja kosteussulku, kiviainesrakenteinen
o 12-24
seina

Laatta ja massamainen vedeneriste, seinassa 20-40

Kuva 3. Eri materiaalien kayttdika (Raksystems 2022.)
3.6 Markatilojen huoltaminen

Kiinteistéssa asuvien on huollettava markatiloja saannollisesti, jotta markatilat pysyvat kun-
nossa. Rakenteiden seka jarjestelmien liitoksia, pintamateriaaleja sekd saumoja tulee tark-
kailla sdanndllisesti. Silikonisaumoissa on huomioitava, ettd nama kuluvat kaytdssa. Siliko-
nien vaihtovali on 3-5 vuotta. Lattiakaivot on myo6s puhdistettava saannodllisesti. Yleisimmat

riskipaikat markatiloissa ovat liitokset seka lapiviennit ja vedeneristeet. (Raksystems 2022.)
3.7 Markatilojen yleiset virheet

Markatilat ovat paivittaisessa kaytossa ja niihin kohdistuva kova rasite voi aiheuttaa kos-
teusongelmia helposti. Jos markatilojen rakenteisiin paasee kosteutta, voi markatilan kor-
jaamisen lisaksi edessa olla talon rakenteisiin kohdistuva remontointi. Kuvasta 4. nakee

minkalaista rakenteellista haittaa voi koitua. (Raksystems 2022.)

Uuden markatilan rakentamisessa on eritoten otettava huomioon vedeneristyksen laatu
seka varmistettava, etta markatila on vedeneristetty kauttaaltaan lattiasta kattoon nykyisten
maaraysten mukaisesti. Tyypillisimmat virheet ovat vedeneristeen kalvon paksuus, puut-
teelliset kynnyskorot, lattiakaivojen vaarin tehdyt liittymat seka asentajan huono tuntemus

vedeneristetuotteen asennusohjeista. (Raksystems 2022.)



Kuva 4. Esimerkkind mita vesivauriot voivat rakenteille aiheuttaa (Suomela.)



4 Vesi- ja viemarilaitteet

Rakentamisen ohjaava lainsaadantd on muuttunut vuonna 2018 ja tdma on otettava huo-
mioon, ettd vesi — ja viemarilaitteiden ohjeistus on oleellinen osa markatilojen toimintaa.
Rakentamismaaraykset ovat kumoutuneet ja ymparistdmisterin asetukset saivat lainvoi-
man. Ennen markatilojen kosteusasioissa noudatettiin RakMK osaa C2. Taman on kumon-
nut ymparistoministerin uusi asetus rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta
(782/2017). Viemardintia kasiteltavat asiat 10ytyvat ymparistoministerion asetuksessa ra-
kennusten vesi- ja viemarilaitteistoista (1047/2017). Uudessa asetuksessa otetaan huomi-
oon uusien kohteiden kosteusteknista toimivuutta, sen suunnittelua seka rakentamista.
Vanhoissa maarayksissa ei ohjattu korjausrakentamista. Kosteudenhallinta on lisatty uu-
teen asetukseen, jossa hankkeen aloittava yritys huolehtii hankkeen kosteudenhallintasel-
vityksen laatimisesta seka vastaava tyonjohtaja huolehtii kohteen kosteudenhallintasuunni-

telman laatimisesta. (Rakentamisen sertifikaatit 2019.)

Markatilojen lattioihin tulee tehda vain viemardintia vaativia lavistyksia. Niitd ovat wc-istuin,

pesuallas seka lattiakaivo. (Rakentamisen sertifikaatit 2019.)

Kuvasta 5 Nakyy miten vesijohdot markatiloissa sijoitetaan siten, ettd mahdolliset vesivuo-
dot voidaan havaita ja liitokset seka vesijohdot voidaan tarvittaessa tarkistaa, vaihtaa ja
korjata. Markatiloissa vesijohdot tulee asentaa pinta-asennuksena ylakautta, jotta kanna-
koinnit saatetaan vahemmalle vesirasitteille. Vesijohdot ovat kuitenkin mahdollista asen-
taa piiloasennuksena, mutta sitten putkia on paastava tarkistamaan esim. tarkistusluukun
kautta tai on ohjattava mahdollinen vesivuoto helposti nakyville. Suositeltavia paikkoja tar-
kistusluukuille ovat esim. alakatot, putkikuilut, asennusseinat tai kaappien ala- ja ylapeite-
levyjen takaosat. Kun vesijohdot on asennettu seinan, katon tai lattian sisdan, vesijohtona

on kaytettdva muoviputkea, joka on asennettuna hanalta jakotukille saakka yhtenaisena

suojaputkessa. (Rakentamisen Sertifikaatit 2019.)
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Kuva 5. Kannakointien ja vesiputkien asennus (RT84-11166,14.)



5 Tyodvaiheet
5.1 Viemaripisteet

Lattiakaivot sijoitetaan kaytdnndssa aina markatiloissa alueille, joissa vesirasitus on kovim-
millaan. Pesualtaiden yhteydessa on my0s suositeltavaa olla lattiakaivo, nain lattian kalte-
vuudet voidaan muotoilla sopivaksi markatilojen koon sekd muotojen suhteen. Kaksi lattia-
kaivoa markatilassa turvaa tilanteen, jossa toinen lattiakaivo on tukkeessa. Nain ollen toi-
nen lattiakaivo pystyy siirtdmaan ylimaaraisen veden pois tilasta. Myos mekaaniset rasitteet
on otettava huomioon lattiakaivojen sijoituksissa. Suihkun kohdalla, kaivo on sijoitettava
tarpeeksi kauas seinista suihkun keskelle, ei kuitenkaan suoraan suihkun alle. Lattiakaivo-
jen kansien on oltava vahintaan 500 mm:n paassa valmiista seindpinnoista. Talla saadaan
varmistettua vedeneristeiden oikeaoppinen kiinnitys lattia- ja seindpinnoille. (RT 84-11166.
4)

Linjalattiakaivo taas on suunniteltu asennettavaksi seindan kiinni, joka nakyy kuvassa 6.
Linjalattiakaivo koostuu neljasta erinaisesta osasta, jotka ovat viemarikaivo, lattiakaivoka-
luste, laatoituskehys ja ritila. Linjalattiakaivon teraslaipat on suunniteltu limitettavaksi vede-

neristeen seka vahvikenauhan kanssa vesitiiviiksi, jolloin linjalattiakaivo voidaan asentaa

seinan viereen. (Unidrain.)

Kuva 6. Linjalattiakaivon asennus seinaa vasten (Unidrain.)
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5.2 Kallistukset

Lattian kaltevuuden on oltava minimissaan 1:100 ja suihkun alue 1:50 500 mm:n sateella
lattiakaivosta, joka nakyy kuvassa 7. Pohjapiirustuksissa on merkittyna nurkkapisteiden

seka lattiakaivojen korkeusasemat. (RT 84-11166.)
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Kuva 7. Kaltevuudet seka korkeusasemat (RT-84-11166, 4.)

Kuitenkin tavoitekaltevuuksista on voitu poiketa esim. wc-istuimen tai pesukoneiden koh-
dilla. Kaltevuuksien on kuitenkin ndissa poikkeuksissa oltava viela sellainen, ettd vesi paa-
see vapaasti valumaan lattiakaivoihin. Ennen vedeneristyksen aloittamista tarkistetaan lat-
tiakaivojen kallistukset. (RT 84-11166, 4.)

Kallistuksien ohjeistuksista voidaan poiketa tapauskohtaisesti, esimerkiksi linjakaivoa kayt-

taessa lattia voidaan kallistaa yhteen suuntaan linjakaivoa varten. (ymparistoministeri.)

Markatilojen kallistukset on tehtava siten, ettd kynnyksen alue on korkeimmassa kohdassa.
Korkeimmasta kohdasta huolimatta vedeneristys on aina nostettava kynnykselle. On otet-
tava huomioon myos riittdva ilmanvaihtorako ovien alaosiin, jotta tilat kuivuvat nopeasti.
Suihkutiloissa ovirako on 15 mm ja WC- tiloissa 10 mm. Kynnyksien on oltava vedenkesta-
via ja niiden minimikorkeus 15 mm. Esteettdomyysmaaraykset sallivat korkeintaan 20 mm
korkean kynnyksen, jolloin markatilan kynnys on oltava kuivan tilan puolelta 0—20 mm kor-
kea ja markatilan puolelta 15-20 mm. Maarayksien mukainen markatilakynnys tulee tehda

markatilan ja muiden asumistilojen valiin. (Oulun rakennusvalvonta.)
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5.3 Vedeneristyksen ja laatoituksen laatuvaatimukset

Materiaalit tulee varastoida sisatiloihin, suojaan jaatymiseltd, likaantumiselta seka kolhiin-
tumiselta. Kun kohteita on useampia, on hyva jakaa materiaalit mahdollisuuksien mukaan
osakohteisiin. Materiaalien vastaanoton aikana tarkistetaan suunnitelmien mukaisuus esim.
vedeneristeiden, laattojen ja laastien valmistusera, koko, vari sekd maara. Tuotteiden yh-
teensopivuus alustassa, vedeneristyksessa seka laatoituksessa on varmistettu. Kaytetta-
vien silikonien tulisi olla valmistajan suosittelema merkki ja yhteensopivat vedeneristema-
teriaalien kanssa. Varmistetaan, ettd lattiakaivot ja korokerenkaat on lattiarakenteeseen

seka vesieristykseen sopivia. (RT 1200-S,17.)
5.4 Vedeneristys ja lapiviennit

Markatilan vedeneristyksena olevan lattiapaallysteen tai sen alla olevan eristeen on nous-
tava tarpeeksi korkealle seinélle. Lattian vedeneristys on liitettava seinan vedeneristyksen
kanssa estamaan veden paasyn seinan seka lattian rakenteisiin. Kun kyseessa on lattian
vedeneristyksen reunan korkeus, se on suositeltavaa nostaa seinélle vahintdan 100 mm
korkeuteen lattiasta, kuitenkin pyritdan vahintdan 150 mm:n nostoon. Alueet, joissa veden
aiheuttama rasitus on suurin, pyritdan aina valttamaan ylimaaraisia saumoja. Seinan vede-
neristys tulee limittaa lattialta nostetun eristeen paalle tai on varmistettava, etta eriste muo-
dostaa jatkuvan saumattoman rakenteen, jotta seinalta valuva vesi ei paase vedeneristeen

taakse. (Oulun rakennusvalvonta.)

Ennen kuin ruvetaan suorittamaan vedeneristysta, on varmistettava, ettd pohja seka olo-
suhteet ovat sopivat vedeneristamiselle. Alustana kaytetaan erilaisia alustoja, kuten betoni,
muurattu rakenne, sementtitasoite tai markatiloihin tarkoitettu rakennuslevy. On huolehdit-
tava, etta alusta on kuiva, tasainen seka kiintea. Jos kyseessa on betonialusta, tdman suh-
teellinen kosteus saa olla maksimissaan 90 %. Kaikki tartuntaa heikentavat materiaalit tulee
poistaa. Jos alusta on epatasainen, se tulee hioa tai tasoittaa suoraksi. Kun kyseessa on
tila, jossa on lattialammitys, huomioidaan, etta lattialammitys on aina vedeneristeen alapuo-
lella. Lattialammityksen on oltava pois kytkettynd 2—3 vrk ennen vedeneristyksen ja laatoit-
tamisen aloittamista. Vedeneristys aloitetaan aina pohjustamalla pinnat tartuntapinnoit-
teella, joka luo tartuntapinnan vedeneristeelle. Pohjusteen on hyva antaa kuivua minimis-
saan kaksi tuntia ennen vedeneristystoéita. Tyo aloitetaan kuten kuvassa 9, siveltamalla ve-
deneristettd seindn saumoihin, nurkkiin, ruuvinkantoihin seka lattian rajakohtiin. Kun sau-
mat on sivelty vedeneristeelld, asennetaan niihin vedeneristenauha, kuten kuvassa 3, On
tarkeda huomioida, ettd nauha kastuu lapi. Putkien lapivienteihin leikataan n 10x10 cm:n

vahvikepala tai vaihtoehtoisesti kdytetdan valmista lapivientikappaletta. Nama asennetaan
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samalla tavalla kuin seinien nurkkien vedeneristenauhat. Kun saumat, nurkat seka lapivien-
nit on kasitelty, levitetdan vedeneriste kauttaaltaan telalla. Ensimmaisen vedeneristekerrok-
sen levittamisen jalkeen levitetaan toinen kerros. Toisen kerroksen on kuivuttava vahintaan
6 tuntia ennen laatoittamisen aloittamista. Ennen laatoittamisen aloittamista on otettava
koepala markatilasta, kuten kuvassa 8, jossa rasitus on kovimmillaan. Mitataan koepalan

paksuus, jotta vedeneristeen maaraykset tulevat voimaan. Vedeneristeen on oltava vahin-

tdan 0,4 mm (Omataloyhti6.)

Kuva 8. Kuvassa otetaan vesieristeesta koepala paksuuden mittaamista varten (Takala,
2016.)

Vedeneristeen valmiin kalvon paksuudesta otetaan koepalaja ja tdman koepalan mittaus-
tulokset dokumentoidaan. Vastaanottotarkistuksissa on kirjattava poikkeamat suunnitel-
miin, alkukatselmuspodytakirjoihin sekd vedeneristyspaivakirjaan. Jos ilmenee puutteita, on
ne korjattava. Korjauksien jalkeen on pidettava jalkitarkastus. Katselmuksien tuloksiin kuu-
luvat tulokset, poytakirjat, kaytetyt materiaalit seka kaikki muu kirjallinen materiaali on koot-
tava tydmaalla pidettaviin laadunvalvonta-asiakirjoihin. Nama asiakirjat luovutetaan vas-
taanottotarkistuksessa. (sisaRYL 2013.)
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Kuva 9. Kuvassa vesieristetaan lapivienteja seka nurkkia (Rakentaja.)

5.5 Lattiakaivon vedeneristys

Lattiakaivon ymparille levitetdan vedeneristetta, jonka paalle asetetaan 40x40 kuitukangas-
pala. ja painellaan huolellisesti lattiaa vasten kiinni lastalla, jolla varmistetaan kankaan lapi-
kastuminen, Kuitukangaspalan paalle levitetdan toinen kerros vedeneristetta. Nopeuttaak-
seen kuivumisaikaa, kaivon keskikohtaan voidaan tehda pieni reika kuitukankaan lapi. Kun
kuitukangas on kahteen kertaan vedeneristetty ja kuivunut huolellisesti, leikataan kaivoon
reikd, jonka koko riippuu lattiakaivotyypista. Kun reian koko on tiedossa, piirretdan kaivon
kohdalle leikkausviivat ja aloitetaan kankaan leikkaaminen mattoveitsella keskelta ulospain
reunoja kohti. Kaivon reika leikataan auki ja kiristysrengas asennetaan tiiviisti paikoilleen
siivildkannen avulla niin, ettd vedeneriste jaa ehjaksi joka puolelta kaivon seka kiristysren-

kaan valilla. Tama nakyy kuvassa 10. (Rakentaja.)
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vedenenstys

kiristysrengas

Kuva 10. Vedeneriste seka kiristysrengas asennettuna (RT 84-11166, 12.)
5.6 Seinalaatoitus

Seinan laatoittamisen ensimmainen vaihe on laattajaon suunnittelu. Huoneeseen tulles-
saan katse kiinnittyy ensimmaisena vastapaiseen seinaan, joten laattajako on suunniteltava
huolellisesti vaaka seka pystysuunnassa. Oleellisinta olisi suunnitella laattajako siten, etta
tilaan ei tarvitsisi asentaa puolikkaita laattoja. Jos laattojen mitat eivat mene tasaisesti huo-
neen mittojen mukaisesti, tulee leikattuja paloja. Palat on pyrittava sijoittamaan mahdolli-
simman huomaamattomaan paikkaan. Esimerkiksi hyllyjen tai kaappien luokse. Laatoitta-
minen aloitetaan aina seinasta ja aloituksen korko on toiselta laattariviltd alhaalta pain kat-
sottuna. Korkeus mitoitetaan siten, etta jokaiseen kohtaan mahtuu oikean kokoinen laatta.
Kuvassa 11 aloitetaan laatoittaminen aloitusriman paalta. Laattojen vaakasuoruus on tar-
kistettava tasolaserilla tai vatupassilla. Tama tyOvaihe on suoritettava mahdollisimman tar-
kasti saadakseen hyva lopputulos. Laatoittaminen aloitetaan huoneeseen tulevan oven
vastapaiselta seinalta. Laastin kampaamisessa on oleellista huomioida alueen koko. Alu-
eelle levitetdan se maara laastia minka saa laatoitettua laastin tydskentelyajan sisalla. Sau-
moissa on hyva kayttda saumanarua tai laattaristeja, jotta saumat pysyvat siisteina ja sa-
man paksuisina. Laattaa painaessa seindan on painettava siten, ettd ilma tulee kammatun
laastin valista pois ja taten laasti levida koko laatalle. Tarttuvuus kokeillaan irrottamalla yksi
laatta seinaltd varmistaakseen, etta laatta on kauttaaltaan laastin peittdmana. Nurkkiin j&-
tetdan aina 3-5 mm liikuntasauma. Leikattu laatta tulee aina nurkkaan. Kun laatoitettavassa
huoneessa on ulkonurkkia, naihin asennetaan laattakulmalista siistin lopputuloksen varmis-
tamiseksi. Kun seinat on laatoitettu alinta rivia lukuun ottamatta, jatketaan lattian laatoituk-

sella. (Kymppilattiat.)
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Kuva 11. Seinan laatoituksen aloittaminen aloitusriman paaltd (Rehmeir 2021.)
5.7 Lattialaatoitus

Lattian laatoittamisen ensimmainen vaihe on laattajaon suunnittelu. Laattajako on suunni-
teltava siten, etta lattiakaivon ymparille sopii kokonaiset laatat. Kdytdnntssa aina markati-
loihin valitaan 10 x 10 cm kokoisia tai jopa pienempia laattoja. Nailld kokoluokilla saadaan
siistimpi lopputulos lattiakaatojen kanssa. Joskus tila kuitenkin vaatii leikkaamaan kaivon
ymparilla olevia laattoja valttaakseen pienet laattasoirot seinan vierelta. On talléin muistet-
tava viilata kaivon reunoille tulevat leikatut palat, jotta ne eivat jaa teraviksi. Lattiaa laatoit-
taessa on suositeltavaa lahtea liikkeelle takaseinasta siirtyen ovea kohti. Apuna on hyva
kayttaa valmiiksi merkattuja viivajakoja tai tasolaseria, jotta suoruus saumoissa sailyy. Verk-
koon kiinnitettyja laattoja ei pida irrottaa, koska saumojen leveydet ovat niissa valmiina. Kun
on kaytettava irrallisia laattoja, kayta laattaristeja, jotta sauman leveys pysyy samana. Lat-
tiaa laatoittaessa on kaytettava reilusti laastia saadakseen taydellisen kiinnityksen lattialaa-
toille. Lattiaa laatoittaessa suositellaan tytkaluna kaytettavaksi myds vesiamparia ja sienta,
jolla voi pyyhkia maran saneerauslaastin pois laattojen paalta tai saumoista. Huomioitavaa
on saneerauslaastin eri kuivumisajat. Lattian laatoituksen valmistuttua on kirjattava ylos
tuotteesta riippuen, milloin se on kavelykuiva. Kuvassa 12 lattia on kavelykuiva ja aloitus-
rima on irrotettu, jotta alin rivi saadaan laatoitettua valmiiksi. (Kymppilattiat.)
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Kuva 12. Kuvassa irrotettu aloitusrima. Tila valmiina alimman rivin laatoitusta varten (Kyl-

pyhuonesisustus.)
5.8 Laattojen saumaus

Laatoituksen saumaamista edeltdvana tydévaiheena on hyva puhdistaa laatoitus kostealla
sienelld. Yleisin tapa on kayttaa laatan kanssa saman savyista saumauslaastia. Laatoituk-
sien saumaaminen aloitetaan aina seinalta. Huolehdi, ettd saumauslaasti on sekoitettu tuot-
teen valmistajan ohjeistuksien mukaan. Osa sauma-aineista kuivaa erittdin nopeasti, joten
on valtettava koko saumalaastipussin sekoitusta kerrallaan. Saumatessa kaytetaan siliko-
nista saumalastaa. Kuvassa 13 nahdaan kuinka saumalaasti levitetdan vinosti laattojen yli,
siten etta laatoituksen saumat tayttyvat. Kun saumalaasti on kuivunut tarpeeksi, se puhdis-
tetaan vedella ja sienella. Sileat ja kiiltavat laatat on helpompi puhdistaa kuin karkeammat
tai kohokuvioiset laatat, jotka vaativat enemman puhdistusta. Lattialaattojen saumamassan
tulee olla hiukan paksumpaa kuin seindlaattojen saumamassan, koska se kuivuu lattialla

hitaammin. Muotoilu seka tydskentelytapa on sama kuin seinalaatoissa. (Kymppilattiat.)



17

Kuva 13. Saumalaasti levitetddn saumoihin saumauslastalla (Kymppilattiat.)

5.9 Nurkkien silikonisaumaus

Aluksi varmistetaan, ettd saumattava alue on puhdas. Silikonin patruunasta leikataan karki
viistosti poikki. Karjen on oltava sauman levyinen tai jopa hiukan leveampi. Saumat tayte-
tdan kokonaan silikonilla ja varmistetaan, ettd sauman reunoille ei jaa reikia tai koloja. Sili-
koni painetaan pohjalle asti saumauskumilla, joka on esitettynd kuvassa 14 tai lastalla.
Sauma siistitddn taman jalkeen sormella tai saumauskumilla. Saumojen viimeistelyvai-

heessa olisi hyva kayttaa saippuavetta hyvan lopputuloksen saamiseksi. (Teeseitse 2016.)

Kuva 14. Kuvassa esimerkki saumauskumista (Motonet.)
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5.10 Markatilakynnys

Markatilakynnyksen tehtdvana on estaa lattiakaivon tukkeutuessa merkittavat kosteusvau-
riot markatilan ulkopuolella. Esteettdomyysmaarayksia on otettava asentaessaan huomioon.
Kynnyksen minikorkeus on 15 mm. Esteettomyysmaaraykset sallivat korkeintaan 20 mm
korkean kynnyksen, joten markatilan kynnyksen on oltava markatilan puolelta 15-20 mm ja
kuivan tilan puolelta 0-20 mm, kuten kuvassa 15 on osoitettu. Markéatilojen rakenteen mu-
kaisesti markatilan valmiin lattiapinnan korkeusasema pyritddn saamaan mahdollisimman
lahelle viereisen kuivan tilan valmista lattiapintaa. Markatilan vedeneristys nostetaan kyn-
nysta vasten yleensd 15 mm valmiista lattiapinnasta. Liikkumisen kulun helpottamiseksi
kynnys voi olla matala, mahdollisesti myds korkeussuunnassa joustava listakynnys. Kyn-

nyksen sijasta voidaan tehda pesuhuoneen puolelle loiva luiska. (RT- 84-11166, 9.)

/
{ wedeneristysen nosto
. ."'ll z 15 mm valmitsta

Z""-..__I_H‘x ¢ [Attapinnasta

Kol karmiits Kynnys-
Puuth varten

o )

L |

Kuva 15. Kuvassa esitetdan markatilakynnyksen korkeudet lattiapinnasta (RT-84-11166,
9.)

5.11 Valmis laatoitus

Laatoitus on valmis, kun se on suoritettu asetettujen vaatimusten sekad mallilaatoituksien

mukaisesti. Laatoituksen tulee olla tasalaatuinen sekd yhdenmukainen. Valmiin
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laatoituksen poikkeamat sekd hammastukset ovat kuvassa 16 taulukon 541: mukaiset. Laa-
toituksen saumoissa on otettava huomioon mittapoikkeamien vaikutukset. Saumojen levey-
det tulee olla yhdenmukaiset seka keskiviivojen on jatkuttava suorina. Keskiviivojen etai-

syydet tulee olla samat yhtenaisilla seka viereisilla pinnoilla. (sisaRYL 2013.)

Taulukko 541:T6. Valmiin seinén ja lattian sallitut tasaisuuspoikkeamat.

Mittauspituus L, mm Suurin sallittu poikkeama, mm

Luokka 1 Luokka 2
Hammastus
— sauman leveys < 6 mm 1 + laatan valmistustoleranssi” 1 + |aatan valmistustoleranssi
— sauman leveys > 6 mm 2 + |laatan valmistustoleranssi' 2 + laatan valmistustoleranssi')
Tasaisuuspoikkeama 2000 +2 +3

+22) +22)

" tyypillisesti + 5...10 % laatan nimellispaksuudesta
2) |aatan sivun pituus = 400 mm

Kuva 16. Valmiin seinan ja lattian sallitut tasaisuuspoikkeamat (SisaRYL 541: T6.)
5.12 Kalusteiden ja varusteiden asennus

Kalusteiden asennusvaiheessa on huomioitava, ettd puukalusteet asennetaan irti maasta
seka suojataan roiskevedelta, esimerkiksi suihkuseinalla. Kaikki kiinnitysreiat tiivistetaan
markatiloihin soveltuvalla homesuojatulla seka joustavalla saumamassalla. Asennusohje
on kuvassa 17. (SisaRYL 2013.)
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1 poraus ja taytto joustavalla
saumausmassalla

2 tulppaus ja taytto joustavalla
saumausmassalla

3 kannake tmv. ruuvataan kiinni

Kuva 17. Markatilojen seiniin poraus ja ruuvaus ohjeet (SisaRYL 2013.)
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5.13 Loppusiivous

Loppusiivouksessa olevat tehtavat ja tdman jalkeinen puhtaustaso on aina maaritelty ra-
kennushankekohtaisesti. Loppusiivouksen aikana kyseisissa tiloissa ei tule tehda asennus
— tai rakennustditd samanaikaisesti. On suositeltavaa, ettéd kohteessa on rakennus seka
asennustyot lopetettu kahdeksan tuntia aikaisemmin. Tall6in rakennustdista sekd asennus-
toista ilmaan vapautunut pdly on laskeutunut ja siivottavissa pinnoilta. Alueittain siivotta-
essa, loppusiivotut alueet tulee eristaa polytiiviilla suojaseinilla ja ovilla niista tiloista, joissa
suoritetaan polyavia tyévaiheita. Liikkkuminen siivotuilla alueilla tulee estaa ja kaikki kulku-
reitit tiloihin on suljettava. Tarvittaessa siivotut tilat on lukittava ja sisaantuloihin on asen-
nettava vaihtomatot, valttddkseen asennustodissa ja toiminnallisissa kokeissa tiloihin kulkeu-
tuvaa likaa. Rakennuttajalle on toimitettava kayttoturvallisuustiedote kaytetyista puhdistus-
aineista sekd asiakirja lattiapintamateriaalien kayttéonottotodistuksesta. Rakennustyo-
mailla puhdistusluokituksen tilojen siivouksessa on kaytettava hajuttomia puhdistusaineita.
Puhdistamisessa, suojauksissa ja hoidoissa on aina noudatettava valmistajien ohjeistuksia.
(RT 1214-S, 20.)
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6 Tuotetietoa

Alla kaksi tuotetta vertailukohteena, joissa toinen on yksikomponenttinen ja toinen on kak-
sikomponenttinen vedeneriste. Tuotetiedoissa tulee esille tuotteen eri ominaisuudet, kuten

kuivumisaika seka kayttokohteet.
6.1 1-komponentti Kiilto Kerafiber vedeneriste

Kuvassa 18 esimerkkina 1-komponenttinen ja vesiohenteinen mikrokuituvahvistettu kaytto-
valmis vedeneriste, joka soveltuu pesuhuoneiden markatilojen lattia- ja seinapintojen vede-
neristykseen. 1-komponenttinen tuote ei kuitenkaan sovellu kohteisiin, joissa on jatkuva ve-

sirasitus kuten uima-altaisiin tai jos lampétila ylittyy 70 ¢ (Kiilto.)

KiilTO
PRO

KERAFIBER _

VEDENERISTE | TATSKIKT | WATERFPROOFING MEMBRANE x.:.f
MMOPOWM30NALHMOHHAR MACTWKA | FUGTISOLERENDE MEMBRAN
VANNTETT MEMBRAN

Kuva 18. Esimerkki 1-komponenttisesta vedeneristetuotteesta (Kiilto.)
6.2 2-komponenttinen vedeneriste SX1

Kuvassa 19 esimerkkina 2-komponenttinen vedeneriste, joka on kovettuessaan vesihdyryn
lapaiseva seka taysin vesitiivis (positiivinen ja negatiivinen vedenpaine) ja halkeamia silloit-
tava. Se on myoéskin kutistumaton, kloridien lapaisematon seka kestdd vanhenemista ja
pakkasta. 2-komponenttinen vedeneriste soveltuu laatoituksen alle tiloihin, jotka ovat alttiita
jatkuvasti vedelle kuten uima-altaat sekad ulkotiloihin pakkasenkeston takia esim. parvek-
keille ja terasseille. 2-komponenttisen vedeneristeen kuivumisaika on n. 2 h olosuhteiden

ollessa optimaaliset. (Haucon.)



Kuva 19. Esimerkki 2-komponenttisesta vedeneristetuotteesta (Haucon.)
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7 Check list

Alla olevalla listalla on tarkoitus antaa tyontekijalle oikeaoppinen tydjarjestys vaiheittain.
Listasta kay ilmi kohde seka tydn aloituksen ajankohta ja tyénvalvoja. Tama auttaa tyonte-
kijaa tiedostomaan tyovaiheet ja luo vastavaikutuksen valvojan kanssa seka auttaa valvojaa

pysymaan tyén vaiheissa mukana. Tydvaiheita on helppo seurata ja tarkistaa listan avulla.

Tyontekija Mestari / Vastaava
Kohde
Tyon aloitus Suoritettu / tarkistettu
Tyolista Ma Ti Ke To Pe
1 Viemaripisteet

2 Kaltevuudet

3 Vedeneristys ja ldpiviennit

4 Toinen vedeneristys

5 Vedeneristyksen koepala

6 Seinien laatoitus

7 Lattian laatoitus

8 Seindn saumaus ja puhdistus
9 Lattian saumaus ja puhdistus

10 Markatilakynnyksen asennus

11 Silikonin asennus

12 Jalkisiivous

13 Tilan koekaytto

14 Luovutus
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8 Paatelma

Opinnaytetydn tavoite on tuoda esille markatilojen riskit seka antaa kokemattomalle tyonte-
kijalle ohjeet suoriutua oikeaoppisesta markatilan rakentamisesta. Ohjeista selviaa raken-
nusmaarayksien mukaiset suoritustavat ja tydjarjestys. Opinnaytetyon tavoite oli tuoda ty6-

vaiheet esille selkeasti vaiheittain. Tassa tavoitteessa onnistuttiin hyvin.

Nykyaikaiset markatilojen maaraykset ja toimintatavat antavat tilalle mahdollisimman pitkan

kayttdian, jotka suojaavat talon rakenteita kosteusvaurioilta.

Valmis uusi tila voi nayttdd ammattimaiselta, mutta pinnan alta voi I6ytya monta erilaista
asennusvirhetta. Virheet voi johtaa mittaviin vaurioihin ja olla erittain kalliita korjata. Marka-
tiloissa vaurion aiheuttaa paasaantoisesti vesi, jos rakenteet paasevat kostumaan. Kosteus
altistaa tilan homevaurioille. Yleisin virheellinen tydskentelytapa on tekijan tietamattémyys
tai silkka laiminlyonti ohjeistuksissa. Tassa korostuu varsinkin tyovaiheiden valvonnan tar-
keys. Tybvaiheet on tarkistettava ja valvottava vaiheittain saadakseen hyvan, pitkaikaisen
ja rakennusmaarayksien mukaisen lopputuloksen. Vedeneristyksen on oltava tarpeeksi
paksu ja lapivientien eristyksen suoritettu oikein. Lattiakaivon oikeaoppinen asennus seka

eristys on tarkea. Tydvaiheiden valvonnan puuttuminen voi johtaa asennusvirheisiin.

Toinen yleinen ongelma on markatilojen huoltamattomuus. Tilan kayttaja ei pida silmalla,
kuinka markatila elaa, eika tiedosta markatilan olevan elinikansa paassa. Tama aiheuttaa
ongelmia ostaessa vanhempaa taloa, joissa markéatilat ovat tulleet tiensad paahan eika niita
ole uusittu. Tassa korostuu myoés kayttajan tietdmattomyys markatilojen materiaalien kayt-
toiasta.

Nykyohjeistukset, maaraykset seka toimintatavat luovat vahvan pohjan markatilalle, joka on
kestava ja siten kykeneva suojaamaan rakenteita kosteusvaurioilta. Markatiloissa on kriitti-
sen tarkeadd, etta tydnsuorittaja seka tydnvalvoja ovat tietoisia tydskentelytavoista ja maa-
rayksistd saadakseen ammattimaisen seka kestavan lopputuloksen. Suurimpia haasteita
laadukkaaseen lopputuloksen saamiseen on yksinkertaisesti osaamattomuus tai valinpita-
mattomyys. Nykyaikaisten maaritelmien seka ohjeistuksien avulla olemme menossa oike-

aan suuntaan, saadaksemme valmistettua laadukkaita markatiloja.
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