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Taman toiminnallisen opinnaytetyon tilaajana toimi ohjelmistoyritys Mercantus Oy. Kehitta-
mistyon tavoitteena oli selvittaa, miten tulee suunnitella ja kehittaa Android-pohjaista sovel-
lusta, jota on tarkoitus kayttaa erilaisten varattavien tilojen ovenpielinaytoissa. Sovelluksen
tarkoituksena on estaa ovenpielinayttojen vaarinkayttoa ja hyodyntaa laitteen tarkeimmat
ominaisuudet.

Selvitystyossa vertailtiin erilaisia mahdollisia toteutustapoja ja niiden soveltuvuutta toimeksi-
antajan tarpeisiin. Tyokaluiksi valikoitui teknologioita, kuten .NET ja JavaScript, joita oli en-
nestaan kaytossa toimeksiantajan muissa projekteissa.

Tyon tuloksena syntyi kayttokelpoinen sovellus, joka saavutti kaikki sille asetetut tavoitteet.

Sovellus on Mercantus Oy:n asiakkaiden jokapaivaisessa kaytossa ja on osoittautunut kaytto-
kelpoiseksi ja pitkaaikaiseksi ratkaisuksi.
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This functional bachelor’s thesis was commisioned by the software company Mercantus Oy.
The purpose of the thesis was to find out how to develop an Android application, and then
design and actually develop the application. The application is intended to be used in
information displays located on various bookable premises. The purpose of the application is
to prevent misuse of information displays and utilize key features of the device.

In the research phase, several technologies were compared to find out the most appropriate
tools for the job. While comparing technologies, those that were already in use in Mercantus
other projects were prioritized and eventually selected, such as .NET and JavaScript.

As a result of this thesis, a new functional Android application, which achieved all the goals
set for it, was created. The application is in a daily use by Mercantus’ costumers and it has
proven to be a usable and long-term solution.
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1 Johdanto

Tassa opinnaytetyossa kaydaan lapi kehittamistehtavaa, joka kasittelee Android-sovelluksen
kehittamista infonayttoa varten. Sovelluksen tarkoituksena oli mahdollistaa tilavarauksien
tarkastelun ja uusien varausten luomisen infonaytosta, hyodyntaen kyseisen laitteen tarjoa-
mat erikoisominaisuudet. Kehittamistyohon kuului kaytettavien tyokalujen ja teknologioiden
selvitystyot, sovelluksen suunnittelu, ohjelmointi, testaus ja kayttoohjeiden laatiminen. Kehi-

tystyon tilasi ohjelmistoyritys Mercantus Oy, joka erikoistunut varausjarjestelmiin.

Opinnaytetyo alkaa toimeksiantajan ja Timeworks-varausjarjestelman esittelylla, jonka jal-
keen kaydaan lapi projektin tavoitteet. Tavoitteiden lapikaynnin jalkeen selvitetaan, milla
tyokaluilla ja teknologioilla pystytaan saavuttamaan kaikki sovellukselle asetetut tavoitteet.
Valitut tyokalut ja teknologiat testataan yksi kerrallaan, jonka jalkeen sovellusta kasataan

toimivaksi kokonaisuudeksi.

Sovelluksen ohjelmoinnin jalkeen luodaan liittyma, jonka avulla Timeworks-varausjarjestelma
pystyy keskustelemaan sovelluksemme kanssa. Kehitystyon paatteeksi kaydaan lapi milla ta-

voin sovellusta on testattu ja miten valmista sovellusta toimitettiin asiakkaille.

Opinnaytetyon paatteeksi pohditaan, miten kehitystyossa on onnistuttu ja mita sen aikana on
tullut opittua. Sen lisaksi kaydaan lapi asiakkailta saatua palautetta ja arvioidaan, onko sovel-

lukselle olemassa potentiaalisia jatkokehityskohteita.

2  Toimeksiantajan esittely

Mercantus Oy on vuonna 2005 perustettu suomalainen ohjelmistoyritys, jonka paatuotteena
on Timeworks-ohjelmisto. Yritys koostuu noin 10 hengen tiimista, joka toimii kokonaan Suo-
mesta kasin. Yrityksen kayttamat teknologiat perustuvat moderneihin ja tietoturvallisiin Mic-

rosoft-kehitysalustoihin.

Timeworks-ohjelmiston avulla ratkaistaan varausten hallinnan tarpeet kokonaisvaltaisesti. Se
on kattava tilavarausohjelmisto, jolla varataan neuvotteluhuoneita ja tyopisteita seka niihin
liittyvia palveluita, kuten tarjoilutilauksia ja tarvittavia laitteita. Timeworks koostuu moduu-

leista, joista voidaan raataloida asiakkaiden kayttotarpeita vastaava kokonaisuus.

Mercantuksen asiakkaina ovat muun muassa kunnat ja kaupungit, valtionhallinto, yritykset ja

yhteisot, yrityspuistot ja coworking-tilat, museot ja tapahtumatalot (Mercantus 2022).



3 Kehitystyon tavoitteet

Mercantuksen asiakkaiden varattavien tilojen ulkopuolelle on asennettuna ovenpielinayttoja,
joiden tarkoituksena on nayttaa tilojen varaajille sen hetkisen varaustilanteen lisaksi tulevat
varaukset, kellonaika, huoneen nimi/numero seka varaajan nimi ja kokouksen aihe. Paivan tu-

levat kokoukset ovat myos nahtavissa. Nama kosketusnaytoilla varustetut ovenpielinaytot

mahdollistavat myos uusien varausten tekemisen.
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Kuvio 1: Ovenpielinaytossa nakyva varaustilanne (Mercantus 2022)

Kehitystyon paatavoitteena oli luoda kyseisille ovenpielinaytoille sovellus, jonka tarkoituk-
sena oli tehda ovenpielinaytosta laite, joka on rajoitettu ainoastaan tilavarauksien tarkaste-
luun ja uusien luomiseen. Sovellus tulisi olla Android-pohjainen ja sen taytyi tukea vanhoja

Android-versioita.

3.1 Kiosk-sovellus

Kun julkiseen paikkaan asennetaan kosketusnaytto, jossa pystyy tekemaan varauksia tai
muuta asiointia, on tarkeaa, etta kayttaja ei paase poistumaan sovelluksesta tai tekemaan
mitaan muuta kuin sita, mihin kosketusnaytto on tarkoitettu. Hyvia esimerkkeja ovat kauppa-
keskuksen digitaaliset opastekyltit, lipunmyyntiautomaatit tai itsepalvelukassat. Laitteen ra-

joittamista yhteen sovellukseen kutsutaan kiosk-tilaksi (Google Developers 2022).

Kiosk-tilan implementointi tahan projektiin oli valttamatonta, koska ilman sita on aina ole-

massa riski, etta laitteeseen kohdistuu vaarinkayttoa. Kioskitilassa voidaan ehkaista lukuisia



mahdollisia vaarinkayttoja kuten esimerkiksi nayton tai laitteen sammuttaminen, sovelluksen

sulkeminen, laitteen asetusten muuttaminen ja navigointi sopimattomiin sivustoihin.

3.2 Tilanvarausnakyma

Timeworks-varausjarjestelmassa on jo olemassa web-kayttoliittyma tilanvarauksia varten. Ky-
seinen web-sivu skaalautuu erinomaisesti myos pienempiin nayttoihin. Jotta ei tarvitsisi ra-
kentaa uusia monimutkaisia rajapintoja ja uutta samanlaista kayttoliittymaa sovellusta var-
ten, yksi kehitystyon tavoitteista oli selvittaa, miten tassa sovelluksessa voitaisiin hyodyntaa

tata olemassa olevaa, hyvaksi todettua selainnakymaa.

3.3 Virheenhallinta

Yhtena kehitystyon keskeisimmista tavoitteista oli kehittaa tapa kasitella odottamattomia ti-
lanteita, kuten esimerkiksi sahkokatkokset tai internet-yhteyden menettaminen, jotka voivat

aiheuttaa laitteen uudelleenkaynnistyksen tai sovelluksen pysahtymisen.

Verkkokatkon sattuessa, kayttajalle on naytettava asianmukainen virheviesti samalla kun
taustalla yhteytta yritetaan muodostaa uudelleen. Kun internet-yhteys on palautunut, sovel-

luksen on pystyttava jatkamaan normaalia ajoa ilman kayttajan valiintuloa.

Sahkokatkosten varalta toivottiin ominaisuutta, joka avaisi sovelluksen automaattisesti uudel-
leen ja laittaisi sen takaisin kiosk-tilaan aina kun ovenpielinaytto kaynnistyy uudelleen syysta

tai toisesta.

Ideaalitilanteessa sovellusta asennettaisiin ovenpielinayttoon, jonka jalkeen tehtaisiin alku-
maaritykset. Taman vaiheen jalkeen ovenpieli olisi kayttovalmis, ja virhetilanteiden sattuessa

ei tarvittaisi ikina ihmisresursseja tai minkaanlaisia toimenpiteita ongelmien korjaamiseksi.

3.4 Ovenpielinaytto

Ovenpielinayton malli, jossa sovellusta kaytetaan, on Philips 10BDL3051T, joka on Android 4.4
-pohjainen 10 tuuman tabletti. Kyseinen laite ja sen ohjelmisto ovat tarkoitettuja kaytetta-

vaksi nimenomaan erilaisiin varausjarjestelmiin tai ohjauspaneeleihin.
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Kuvio 2: Philips 10BDL3051T (Philips 2022)

Ovenpielinayton tarkeimpiin ominaisuuksiin kuuluu nayton molemmilla sivuilla olevat LED-va-
lot, johon on mahdollista asettaa miljoonia eri vareja. Toimeksiantajan toiveena oli saada

nama LED-valot muuttamaan varejaan varattavien tilojen varaustilanteiden mukaan.

LED-valojen ohjaamisen mahdollistamiseksi oli myos selvitettava, miten saataisiin nykyinen
JavaScript-pohjainen Timeworksin tilanvaraussivu kertomaan Android-sovellukselle, etta nyt
haluttaisiin vaihtaa ovenpielinayton LED-valot tiettyyn variin. Tama tarkoitti sita, etta

Timeworks-varausjarjestelman lahdekoodia olisi hieman paivitettava.

4  Tyokalut ja teknologiat

Android-sovellusten tekemiseen on nykyaan tarjolla monia varteenotettavia vaihtoehtoja.
Tyokalujen ykkosvalintaperusteena oli se, etta ne mahdollistaisivat kaikkien asetettujen ta-
voitteiden saavuttamisen. Valinnassa priorisoitiin sellaisia teknologioita, jotka ovat valmiiksi
kaytossa toimeksiantajan muissa projekteissa. Tutut tyokalut tekevat mahdollisesta jatkoke-
hityksesta ja yllapidosta huomattavasti helpompaa, sen lisaksi etta Mercantuksen koodikanta
sdilyy yhtenaisempana. Naiden seikkojen vuoksi kehitystyossa kaytetyt teknologiat pohjautui-

vat vahvasti Microsoftin tarjoamiin tyokaluihin.
4.1 .NET

.NET on avoimen lahdekoodin kehittajaalusta erityyppisten sovellusten rakentamiseen (Micro-
soft 2022). Tahan alustaan kuuluu erilaisia koodieditoreita, kirjastoja ja ohjelmointikielia, ku-

ten esimerkiksi C#-ohjelmointikieli, jolla Android-sovellusta kehitettiin.
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4.1.1 NuGet-paketit

NuGet on .NET:n yllapitama paketinhallintatyokalu, joka tarjoaa mahdollisuuden hankkia ja
hallita kolmannen osapuolen ohjelmistokomponentteja, joita voi implementoida omaan koo-
diin (Microsoft 2022).

Philips 10BDL3051T tabletin ohjaamiseksi on olemassa PhilipsSignageDisplaySicp -NuGet-pa-
ketti, jonka avulla voidaan ohjelmallisesti kaskea tablettia tekemaan noin 50 erilaisia toimin-
toa, kuten esimerkiksi aanenvoimakkuuden saataminen, nayton sammuttaminen tai kosketus-
nayton ottaminen pois kaytosta (aolde 2019). Tassa projektissa tata pakettia tarvittiin oven-
pielinayton LED-valojen kayttoonottoon ja niiden varien vaihtamiseen varaustilanteiden mu-

kaan.
4.1.2 Visual Studio

Visual Studio on kattavin IDE (ohjelmointiymparisto) .NET kehittajille. Koodieditorin lisaksi
Visual Studio yhdistaa versiohallinnan, laajennukset ja monia muita ominaisuuksia yhteen
paikkaan. Tehokas IDE tekee ohjelmoinnista sujuvampaa ja vahentaa virheiden mahdollisuutta
(Microsoft 2022).

4.1.3 Xamarin

Xamarin on .NET:n paalle rakennettu avoimen lahdekoodin alusta nykyaikaisten Windows, i0S
ja Android-sovellusten kehittamiseen. Xamarin tarjoaa mahdollisuuden implementoida ole-
massa olevia Android-kirjastoja omaan projektiin, mika antaa kehittajalle paasyn laajaan vali-

koimaan kolmannen osapuolen koodia (Microsoft 2022).

Android Runtime

(ART)

m

Kuvio 3: Xamarin.Androidin arkkitehtuuri (Microsoft 2022)

Xamarin mahdollistaa myos monialustaisten sovellusten kehittamisen, mutta koska tassa ta-
pauksessa sovelluksen kohteena on Android-laite, sovelluksesta tulee natiivi Xamarin.Android

-sovellus. Xamarin oli kehitystyolle luonnollinen valinta, koska sen lisaksi, etta se pystyy
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tayttamaan applikaatiolle asetetut tavoitteet, se kayttaa C#-ohjelmointikielta ja Visual Stu-

diota, jotka ovat kaytossa muissakin toimeksiantajan projekteissa.

4.2  Webview

Webview on tyokalu, jonka avulla voidaan upottaa web-sivuja sovellukseen. Webview:ssa nay-
tetaan web-sivun sisaltoa ilman verkkoselaimen osoitepalkkia tai navigointinappeja. Se on

hyodyllinen, kun tarvitaan enemman kayttoliittyman hallintaa (Google Developers 2022).

Tassa projektissa Webview mahdollistaa Timeworksin varaussivunakyman upottamiseen
Android-sovellukseen, joten ei ole tarvetta rakentaa uutta Android-pohjaista kayttoliittymaa.
Se on merkittava etu, silla mikali Mercantus haluaa tulevaisuudessa paivittaa varaussivun ul-
koasua, tata sovellusta ei tarvitsee paivittaa, koska vain varausjarjestelman web-sivua tarvit-

see muokkausta.

4.3  Vue.js

Vue on moderni JavaScript-kehys, jolla Timeworksin varausjarjestelman kayttoliittyma on to-
teutettu. Timeworksin Vue-koodiin jouduttiin tekemaan pienia saatoja, jotta se osaisi kom-

munikoida Android-sovelluksellemme kanssa.

5  Kehitystyon kulku

Kehitys alkoi varmistamalla, etta valitut teknologiat olivat varmasti sopivia sovelluksen tar-
koitukseen. Olennaisinta alussa oli testata, toimiiko LED-valojen ohjaus, WebView-nakyma ja
kiosk-ominaisuudet. Naiden ominaisuuksien testaamisen aikana syntyi jonkun verran valmiita

sovelluksen osia, joita pystyttiin hyodyntamaan projektin myohemmassa vaiheessa.

5.1 Uusi Xamarin-applikaatio

Visual Studion projektipohjat tarjoavat kayttajille uudelleenkaytettavia malleja, jotka sisalta-
vat peruskoodin ja -rakenteen. Mallit tarjoavat kayttajille katevan lahtokohdan projektien
luomiseen, jonka jalkeen niita voi lahtea muokkailemaan omien tarpeiden mukaan. Kaytetta-
vissa on oletuksena asennettuja malleja tai yhteison luomia, ladattavia malleja (Microsoft
2022).

Uuden sovelluksen luomiseksi, Visual Studiossa luotiin uusi projekti kayttamalla valmista
”Android App (Xamarin)” -mallia, joka luo yksinkertaisen Android-sovelluksen. Projektikansi-
ossa on kaikki tiedostot, jotka tarvitaan sovelluksen kaynnistamiseksi. Tassa sovelluksessa oli

tassa vaiheessa vain perusaloitusnakyma, jossa oli muutama komponentti.
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5.2 Emulaattorin kayttoonotto

Emulaattori on ohjelmisto, jolla voi jaljittaa toisen laitteen toimintaa. Android-emulaattori
mahdollistaa sovellusten testaamisen eri laitteilla, ilman aktuaalista fyysista laitetta. Emu-
laattorilla pystyy simuloimaan lahes kaikki todellisen Android-laitteen ominaisuuksia, kuten
saapuvia puheluita ja tekstiviesteja, sijainninmaaritys, nayton kaantamista ja paljon muuta

(Google Developers 2022).

Sovelluksen testaamisen helpottamiseksi, kehitysymparistoon asennettiin Android-emulaat-
tori, joka jaljittaa 10 tuumaista tablettia ja joka on mahdollisimman samankaltainen kuin

Mercantuksen kayttama ovenpielinaytto.

Android Emulator - tablet_m-dpi_10_Tin_-_api_32:5554

o

Kuvio 4: Xamarinin sovelluspohja emulaattoriajossa

Vaikka emulaattoria voidaan kayttaa useiden ominaisuuksien testaamiseen, parhaimman toi-

mivuuden varmistamiseksi ja tiettyjen asioiden testaamiseen tarvitaan oikea infonaytto.
5.3  Ovenpieninayton kaynnistysapplikaation maarittaminen

Ovenpieninaytoissa on mahdollisuus maarittaa sovellus, joka avautuu automaattisesti silloin
kun laite kaynnistyy. Tama asetus oli testattava oikealla laitteella, silla emulaattorin jaljitta-
malla laitteella ei ollut vastaavaa ominaisuutta. Ovenpielinayton laiteasetuksista asetettiin
tata testisovellusta kaynnistysapplikaatioksi, tarkoituksena testata, saadaanko sovellus takai-

sin paalle ilman ylimaaraisia toimenpiteita, mikali laite sammuu syysta tai toisesta. Laitetta



14

kaynnistettiin uudelleen, jonka jalkeen testisovellus avautui automaattisesti, juuri niin kuin

oli tarkoituskin.
5.4 LED-valojen kayttoonotto

LED-valojen testaamista varten asennettiin aiemmin mainittu PhilipsSignageDisplaySicp -
NuGet-paketti. Asennus suoritettiin Visual Studiossa NuGet Package Managerin kautta. Taman
jalkeen sovelluksen lahdekoodia muokattiin niin, etta kaynnistyessa sovellus kaskee NuGet-
paketin ohjeiden mukaisesti laitetta sytyttamaan LED-valojaan ja vaihtamaan niiden varia vih-

reaksi.

LED-valojen toimivuutta ei pystytty testaamaan emulaattorilla, koska sellaista toiminnalli-
suutta ei yksinkertaisesti pysty emuloimaan. Testaamista varten jouduttiin luomaan sovelluk-
sen asennustiedosto, joka asennettiin USB-tikulla oikeaan laitteeseen. Sovelluksen kaynnisty-

essa LED-valot syttyivat odotetusti ja muuttuivat vihreiksi.

Kuvio 5: Ovipielinayton LED-valo

5.5 WebView:n kayttoonotto

WebViewn testaamiseksi, mallisovelluksen aloitusnakyman kaikki esimerkkikomponentit pois-
tettiin ja niiden tilalle luotiin uusi WebView. WebViewn leveydeksi ja korkeudeksi asetettiin
kaikki saatavilla oleva tila, ja URL-osoitteeksi annettiin eraan Timeworksin demona kaytetyn
varaussivun osoitetta. Sovellusta kaynnistettiin emulaattorilla, jonka jalkeen aloitusnakymaksi
avautui sovellukseen upotettu varaussivu. Seuraavaksi testattiin tabletilla ja kuten odotettua,

varaussivu skaalautui tablettiin erinomaisesti.
5.6  Kiosk-ominaisuuden kayttoonotto

Kun varaussivua saatiin upotettua WebView-nakymaan, oli viela selvitettava, miten laitetta
pystyy lukitsemaan yhteen sovellukseen, jotta kayttaja ei voisi poistua siita. Sopivaksi ratkai-
suksi valikoitui Androidin lock task-tila, joka rajoittaa laitteen toimintoja ja lukitsee sen yh-

teen tai useampaan valittuun sovellukseen (Google Developers 2022).
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Lock task-tilan implementoimiseksi, aloitusnakyman luomisvaiheessa yksinkertaisesti kutsut-
tiin StartLockTask()-metodia, joka aktivoi lock task-tilaa. Tabletilla testatessa tuli huomat-
tua, etta lock task-tila tosiaankin toimii. Se toimi niin hyvin, etta keskeneraista sovellusta ei
saanut enaa millaan suljettua ilman erikoistoimenpiteita. Tama oli juuri sita mita haluttiin.
Kehitystyon ja testauksen jatkuessa oli kuitenkin pyrittava valttamaan laitteen totaalista lu-

kitsemista kiosk-tilaan, koska se aiheutti ylimaaraista saatoa.

6  Sovelluksen toiminta

Onnistuneen selvitystyon jalkeen, sovellus oli valmis ohjelmoitavaksi. Ajatuksena oli jakaa so-

vellus kolmeen komponenttiin: kaynnistys, maaritys ja WebView-paanakyma.

1. Start 2. Setup

Yes

3. WebView

> Ready

message

Kuvio 6: Sovelluksen rakenne
6.1  Kaynnistyskomponentti

Sovelluksen kaynnistyessa ensimmaiseksi tarkistetaan, onko internet-yhteys muodostettu. In-
ternet-yhteys on valttamaton sovelluksen toiminnan kannalta, joten ilman sita ei voida mis-
saan nimessa edeta seuraavaan nakymaan. Internet-virheen sattuessa naytetaan yksinkertai-
nen virheviesti, jossa kerrotaan kayttajalle, etta internet-yhteytta ei ole ja sita yritetaan
muodostaa. Samaan aikaan taustalla tarkistetaan kolmen sekunnin valein, onko internet-yh-

teys muodostunut.
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Kun internet-yhteys on muodostettu, sovellus tarkistaa onko maarityksiin tallennettu tulevan
paanakyman WebView:n URL-osoite, ja sen perusteella ohjataan seuraavaan nakymaan. Jos
maarityksista loytyy tallennettu URL-osoite, ohjataan suoraan WebView-paanakymaan, muu-

ten ohjataan kayttajaa syottamaan WebView:n URL osoitetta.

6.2 URL-osoitteen maaritys

Maaritysnakymaan ohjataan ainoastaan silloin, kun sovellus ei loyda tallennettua URL-0s0i-
tetta, eli kaytannossa sovelluksen ensimmaisella kaynnistyskerralla. Nakyman ulkoasuna on
vain yksinkertainen tekstikentta, johon pyydetaan kayttajaa syottamaan varaussivun URL-
osoitetta. Ulkoasuun ei ole juurikaan panostettu, koska URL-syoton jalkeen tata nakymaa ei

nayteta kayttajalle enaa ikina.

Kun URL-osoite on syotetty onnistuneesti, sovellus tallentaa sen omiin asetuksiinsa, jonka jal-
keen URL-osoitetta ei voi enaa vaihtaa. Ainoa tapa maarittaa URL-osoite uusiksi on asentaa

sovellus uudelleen.

6.3 WebView-nakyma

Sovelluksen paanakyma on varaussivu, johon edellisessa nakymassa syotetty URL-osoite vie.
Nakyman ulkoasuna toimii Timeworksin varausnakyma, joka on upotettu sovellukseen

WebView:n avulla.

6.3.1 Lock task-tila

Kun tama nakyma latautunut, sovellusta asetetaan valittomasti kiosk-tilaan kutsumalla
StartLockTask()-metodia. Taman tilan tehostamiseksi, nakymaa asetetaan ohjelmallisesti ko-

konayttotilaan, jonka lisaksi piilotetaan tabletin navigointipainikkeet, ylapalkki ja alapalkki.
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Android Emulator - tablet_m-dpi_10_1in_-_api_32_1:5554

18:11 TIMEWORKS

Maanantai 7.11.2022

Ei varauksia

Karhu

VAPAA

AVAILABLE

{ @ uusivaraus )

7.11.2022 Viimeksi paivitetty 18:11

Kuvio 7: Webview:iin upotettu demovaraussivu kiosk-tilassa, emulaattoriajossa

Tassa vaiheessa tabletti on lukittuna Webview:iin upotettuun varaussivuun. Tabletin nayttoa
ei voi enaa sammuttaa, sovelluksesta ei voi navigoida pois, eika laitteen asetuksia pysty tar-

kastelemaan
6.3.2 Virheenhallinta

Androidin dokumentaation mukaan, OnReceivedError()-metodin avulla on mahdollista siepata
yhteysvirheita. Taman metodin toiminnallisuuksia korvaamalla, voidaan kaskea metodia teke-
maan erilaisia toimintoja aina kun se saa virheen siepattua (Google Developers 2022). Virhei-
den sieppaaminen ja kasitteleminen on tassa vaiheessa kriittista, koska kaatunut web-sivu ei

osaa itsestaan uudelleen latautua.
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Android Emulator - tablet_m-dpi_10_1in_-_api_32_1:5554

Webpage not available

The webpage at https:/demo2509 S - o (d not be loaded because:
net:ERR_INTERNET_DISCONNECTED

Kuvio 8: Kaatunut WebView

OnReceivedError()-metodin toimintaa korvataan eri toiminnallisuuksilla niin, etta kun se saa
yhteysvirheen kiinni, se yksinkertaisesti kaskee WebView:ta lataamaan sivun uudelleen. Jos
sivu ei vielakaan lataudu, se antaa uuden yhteysvirheen, joka siepataan ja taas kasketaan la-
taamaan sivua uudelleen. Nain jatketaan, kunnes virheita ei enaa tule. Jos yhteys saadaan

muodostettua, sivu latautuu uudelleen ja sovelluksen ajo jatkuu normaalina.

7  Web-sivun kommunikointi sovelluksen kanssa

WebView:ssa kaytetty varaussivu on toteutettu Vue.js:lla, joka on JavaScript-ohjelmistokehys
(framework) modernien web-kayttoliittymien rakentamiseen. Koska kyseinen web-sivu kayt-
taa JavaScript-ohjelmointikielta, se ei osaa suoraan kommunikoida Android-sovelluksen

kanssa, joka on tassa tapauksessa toteutettu C#-ohjelmointikielella.

Tabletin LED-valojen ohjaamiseksi, varaussivun taytyy jotenkin kertoa Android-sovellukselle,
mihin variin halutaan vaihtaa LED-valot. JavaScript on WebView:ssa oletuksena poistettu kay-
tosta, joten kommunikoinnin mahdollistamiseksi se on otettava kayttoon. JavaScriptin ottami-
nen kayttoon tapahtuu WebView-asetuksiin liitettyjen WebSettings-asetusten kautta (Google

Developers 2022).



19

7.1 JavaScript interface

JavaScriptin ottaminen kayttoon antaa kehittajan luoda liittymia JavaScript-koodin ja
Android-koodin valille. Taman jalkeen varaussivun JavaScript-koodi voi kutsua Android-sovel-
luksessa olevaa C#-ohjelmointikielella kirjoitettua metodia, jonka avulla vaihdetaan tabletin

LED-valojen varia.
7.2 Varinvaihtometodi

Android-sovelluksessa kirjoitettu varinvaihtometodi on hyvin yksinkertainen: se ottaa yhden
parametrin vastaan, joka on merkkijono, jossa lukee haluttu vari hex-muodossa. Esimerkiksi
punainen vari hex-muodossa on #ff0000. Taman jalkeen metodi kaskee laitetta vaihtamaan

tabletin LED-valot annettuun variin.

Varaustilanne vari Hex

Vapaa Vihrea #00FFO0O0
Odottaa Sininen #0000FF
Varattu Punainen #FF0O000

Taulukko 1: Varaustilanteet ja niiden varit

7.3  Vue Watcher

Tassa vaiheessa projektia jouduttiin hieman muokkaamaan varaussivun lahdekoodia
Timeworksin puolella, jotta Vue.js:lla toteutettu varaussivu osaisi kertoa Android-

sovellukselle, milloin vaihtaa tabletin LED-valot ja mihin variin.

Niin kuin nimikin jo kertoo, Watcher-toiminnolla voidaan tarkkailla tietyn arvon tilanmuutok-
sia ja tehda toimenpiteita naiden muutosten perusteella (Vuejs 2022). Tassa tapauksessa
tarkkaillaan varaustilannetta. Jos varaustilanne muuttuu esimerkiksi varatuksi, Vuen tarkkai-
lija huomaa statuksen muuttuneen, jonka jalkeen tata tilanmuutosta kasitellaan niin, etta
kutsutaan Android-sovelluksen varinvaihtometodia ja annetaan sille parametriksi #FF0000,

joka on punaisen varin hex-muoto. Infonayton LED-valot vaihtuvat valittomasti punaisiksi.

Varin kertominen Android-sovellukselle on ainoa asia, mika vaaditaan web-kayttoliittymalta.

Sovellus hoitaa loput varinvaihtamiseen liittyvat toimenpiteet.



20

8  Testaus

Sovelluksen testaus on yksi tarkeimmista vaiheista sovelluksen kehitysprosessissa. Jatkuvalla
testaamisella voidaan varmistaa sovelluksen toimivuutta ja kaytettavyytta ennen sen julkista-
mista (Google Developers 2022). Sovelluskehityksen aikana testattiin jokaista vaihetta perus-

teellisesti seka emulaattorilla etta infonaytolla.

Testauksen tavoitteena oli kaikin tavoin etsia mahdollisia puutteita sovelluksesta, josta voisi-
vat olla loppukayttajalle jotain haittaa. Huolellisen testauksen aikana ilmeni muutamia pienia
puutteita, jotka korjattiin heti. Testilaitteeseen asennettiin testauksen aikana useita versiota

sovelluksesta.

8.1  Virheenhallinnan testaus

Sovelluksen toimivuuden testaamiseksi aiheutettiin ongelmatilanteita tarkoituksella. Sovelluk-
sen virheenhallintaa testattiin itseaiheutetuilla internet-katkoilla. Taman testin ideana oli
varmistaa, etta kayttaja saa virheviestin nopeasti ja sovellus palaa normaaliin ajoon heti kun

mahdollista.

Sahkokatkoja simuloitiin irrottamalla tabletin virtajohtoa. Kyseinen laite kaynnistyy auto-
maattisesti, kun virtapiuha on kiinni. Talla testilla haluttiin varmistaa, etta laitteen uudel-

leenkaynnistyttya, sovellus avautuu automaattisesti ja menee takaisin kiosk-tilaan.

8.2 Kiosk-tilan testaus

Kiosk-tila on taman sovelluksen avainominaisuus, joten sita tuli testattua erittain perusteelli-
sesti. Kaikkia mahdollisia tabletin nappaimia tuli painettua, jonka jalkeen yritettiin myos
kaikkia mahdollisia nappainyhdistelmia. Kosketusnayttoa koitettiin pyyhkaista joka suuntaan,
mutta kiosk-tila pysyi paalla. Testi osoitti, etta sovelluksesta on mahdotonta poistua ja ai-

heuttaa hairiotilanteita.

8.3  Yleisen toimivuuden testaus

Testitabletti jatettiin paalle useiksi viikoiksi, jonka aikana tehtiin satoja testivarauksia
Timeworksin demotilaan. Testivarauksen alkaessa ja loppuessa tarkkailtiin tabletin LED-
valoja, jotka vaihtuivat odotetusti varaustilanteen mukaan. Samalla tuli testattua, etta

sovellus toimii hyvin, vaikka se on ajossa pitkia aikoja.
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Kuvio 9: Vapaana oleva demotila

9  Jakelu ja asennusohjeet

Sovellus ei ole perinteinen julkisessa levityksessa oleva sovellus, jonka pystyy lataamaan
Google Play:sta. Taman sovelluksen tapauksessa jakelu tapahtuu lahettamalla asennustiedos-

toa tarvitseville asiakkaille.
9.1  Asennustiedosto

Asennustiedoston luominen tapahtuu Android SDK-tyokalujen avulla, jotka kokoavat sovellus-
koodin ja kaikki muut tarvittavat resurssit yhdeksi APK-tiedostoksi (Google Developers 2022).
Taman sovelluksen asennustiedoston koko on vain 7,25 megatavua, joten sen pystyy helposti
toimittamaan esimerkiksi sahkopostin valityksella. Asentaminen tapahtuu siirtamalla asennus-

tiedostoa USB-tikkuun, joka asetetaan laitteen takana olevaan USB-porttiin.



22

9.2 Kayttoohjeet

Sovelluksen kayttoonoton helpottamiseksi, asiakkaille toimitettiin erittain yksityiskohtaiset
kayttoohjeet, jotta he pystyisivat asentamaan ja maarittamaan sovellusta kokonaan itse.
Tarkkojen kayttoohjeiden ansiosta, Mercantuksen ei tarvinnut lahettaa ammattilaista asenta-
jaa kiertamaan asennuspaikkoja USB-tikun kanssa. Kayttoohjeet sisaltavat jokaisesta asennus-
vaiheesta otettuja naytonkaappauksia, johon on lisatty tarkennuksia kuvanmuokkaustyoka-

luilla ja kuvateksteilla.

10 Yhteenveto

Opinnaytetyon tuloksena syntyi toimeksiantajan kaikkia vaatimuksia tayttava uusi Android-
sovellus. Mercantuksen tiimi ja sen asiakkaat olivat hyvin tyytyvaisia sovellukseen, silla in-

fonayttojen kiosk-tila ja LED-valojen ohjaus olivat pitkaan kaivattuja ominaisuuksia.

Kehitystyon aikana oppi paljon asioita Android-kehityksesta, joista voi potentiaalisesti olla
paljon hyotya kehittajan uralla. Verkossa on nykyaan tarjolla paljon materiaalia Android-ke-
hittamisen oppimiseen ja erittain kattavat dokumentaatiot. Tiedonhankinnassa kaytettiinkin
paljon Microsoftin ja Androidin dokumentaatioita. Naita dokumentaatioita seuraamalla ja

yleisella ohjelmointiosaamisella paasee helposti alkuun.

Sovelluksen jatkokehitykselle ei ole tarvetta, koska sen kayttotarkoitusta ei tulla muuttumaan
tulevaisuudessa. Sen paivittaminen olisi muutenkin tyolasta, koska sovellus taytyisi asentaa
uudelleen jokaiseen infonayttoon erikseen, jossa se on kaytossa. Sovelluksen kaytossa ei ole

ilmennyt ongelmia, joten ilman yllattavan bugin loytamista, sovellusta ei tulla paivittamaan.
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