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Taman opinnaytetyon tavoitteena oli laatia mahdollisimman kattava yleisohje
haitta-aineiden purkamisesta toimeksiantajayritykselle korjausrakennesuunnitte-
lijoiden jokapaivaisen tyon avuksi. Tyo on rajattu kasittelemaan paaasiassa as-
bestia seka PAH- ja PCB-yhdisteit, joita iimenee korjaus- ja purkukohteissa eni-
ten.

Opinnaytety0ssa haastatellaan myos aluehallintovirastossa tyoskentelevaa tar-
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Tyon lopputuloksena saatiin yleisohjeistus haitta-aineista seka haitta-aineiden
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ton valvontaa seka tavoitettavuutta tulisi tehostaa.
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This thesis is commissioned by as a project for Sitowise Inc. that is a Finnish built
environment designing and consulting company. The thesis deals with sub-
stances harmful to health and methods for their removal.

The aim of this thesis was to write as general instructions as possible for removal
of detrimental elements to assist the repair structure engineers working for the
employer company. These instructions are restricted mainly to asbestos as well
as to PAH and PCB compounds, which are the most common detrimental ele-
ments in the construction and demolition sites.

This thesis contains interviews of an inspector working for a regional state admin-
istrative agency, contractors dealing with asbestos and other detrimental ele-
ments, repair structure engineers, and site managers of contractors. The aim of
the interviews was to get as general view as possible of the challenges, experi-
ences and opinions of the current legislation.

As the main conclusion of this thesis, general instructions on detrimental ele-
ments and on their removal were obtained. The instructions will be exported to
the company’s system for everyone to use. Another conclusion of this thesis is
the information on the fact that there are many things in the current legislation
and in the interaction of all parties that need to be developed. The interview part
of this thesis contains good views on the latter conclusion.

On the basis of this thesis, it can be stated that the legislation regarding asbestos
demolition needs to be improved. It would be advisable to set qualification re-
quirements also for the person responsible for the asbestos and harmful sub-
stances surveyor and to increase asbestos demolition work training. Based on
the interviews, it can also be concluded that the supervision and reachability of
the regional administrative agenc4y should be enhanced.

Key words: detrimental elements, removal of detrimental elements, asbestos
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LYHENTEET

VNp

VNa

RT-kortisto

Ratu-kortisto

PCB

Pascal

PAH

P3

AHA-kartoittaja

AV

valtioneuvoston paatos

valtioneuvoston asetus

Rakennustieto oy:n julkaisema kortistomuotoinen tieto-
kokoelma, joka sisaltaa rakennusalaa ohjaavat lait ja
maaraykset

Rakennustieto Oy:n ja Talonrakennus Oy:n julkaisema
rakennustuotannon ammattilaiselle tarkoitettu tietoko-
koelma, joka sisaltaa tyomenetelmakuvauksia, tydome-
nekkitietoja, laadunvarmistuksen menettelyt ja raken-
nustoiden turvallisuusohjeet

polykloorattu bifenyyli

paine, jonka yhden newtonin voima aiheuttaa kohdistu-

essaan nelidmetrin pinta-alalla

polysyklinen aromaattinen hiilivety

hiukkassuodatin, numero kertoo suojausluokasta (1-3)

asbesti- ja haitta-ainekartoittaja

aluehallintovirasto



1 JOHDANTO

Asbestinpurkuun liittyva lainsaadanto ja ohjeistukset ovat muuttuneet vuosien
saatossa. Valtioneuvosto ja TyoOsuojeluhallitus paivittivat uudet asbestipurku
maaraykset vuonna 2016. Uudessa laissa on otettu entistd enemman huomioon
asbestipurkutydlupaan ja asbestipurkutyontekijan patevyytta koskeviin saannok-
siin ja maarayksiin. Nykypaivana on ymmarretty myos paremmin, mita terveys-
riskeja voi liittya asbestinpurkuun. Sosiaali- ja terveysministerid on laatinut
vuonna 2018 uudet maaraykset asbestipurkuty6ta tekevien terveystarkastuksiin.
Muiden haitallisten aineiden kuin asbestin osalta ei ole yhta kattavaa lakitasoista
yleissaadosta. Niihin liittyvistda maarayksista ja velvoitteista on saadetty erityis-
lainsaadannossa, kuten tyoturvallisuuslaissa, tai asetuksilla ja alemman tasoisilla
velvoittavilla paatoksilla. (RT 103500, 4) Tassa opinnaytetydssa kasitellaan siis

ainoastaan asbestiin liittyvaa lainsaadantoa.

Opinnaytetyon tarkoituksena on kehittaa ja tukea korjaussuunnittelijoiden tyota,
jotka joutuvat usein tydssaan pohtimaan haitta-aineiden kasittelya ja niiden pur-
kamiseen liittyvaa problematiikkaa. Opinnaytetydn tehtavana on laatia korjaus-
suunnittelijoiden avuksi yleisohje, jossa kasitellaan erilaisia haitta-aineita ja nii-
den purkuun liittyvia yksityiskohtia. Opinnaytety0 toteutettiin hankkeistettuna

opinnaytetyona Sitowise Oyj:lle.

Teoriaosuudessa kasitellaan yleisempia haitta-aineita, hyvaksyttyja purkutapoja
seka naihin asioihin liittyvia juridisia kysymyksia. Tyo on rajattu kasittelemaan
padasiassa asbestia ja paapaino tyossa on valtioneuvoston asetuksessa
(798/2015) asbestitydn turvallisuudessa esitettyjen purkumenetelmien kasitte-
lyssa. Lisaksi ty0ssa kasitelldaan nykyista lainsdadantoa, asbesti- ja haitta-aine-
kartoitusta, asbestipurkutydlupaa seka henkildsuojauksia haitta-aineiden purku-
toissa. Tassa tyossa kasitelladn myods PAH- ja PCB-yhdisteita seka naiden hai-
tallisten aineiden purkuja, joita ilmenee myos paljon korjaus- ja purkukohteissa.
Opinnaytety0ssa on nostettu esille, miten nykyista lainsaadantoa voitaisiin kehit-

taa ja mihin asioihin tulisi erityisesti kiinnittdd huomiota, kun eri ammattiryhmat
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tyoskentelevat haitta-aineiden kanssa. Naiden eri ammattiryhmien kuten tyosuo-
jeluviranomaisen, korjaussuunnittelijan, rakennusurakoitsijan seka aliurakoitsijan

edustajien nakdkulmia on saatu opinnaytetyéhdn haastattelujen avulla.



2 LAINSAADANTO JA OHJEISTUKSET

Haitta-aineiden kasittelysta, purkamisesta, tydbmaan turvallisuudesta ja eri toimin-
tatavoista on annettu ohjeita erilaisissa julkaisuissa, RT- ja Ratu-kortistoissa seka
maarayksia lainsaadanndssa. Kaikkien maarayksien ja lakien noudattaminen
kuuluu haitta-ainepurkua suorittavan tahon vastuulle. Lisaksi kaikille purkutavoille
on olemassa omat maaraykset, joita kasitellaan tarkemmin luvussa 4. Tassa kap-
paleessa kasitellaan tamanhetkista asbestiin liittyvaa lainsaadantoa, asbestipur-

kutydlupaa seka haitta-ainekartoitusta.

2.1 Lainsaadanto

Asbestipurkuty6ta koskevat saadokset ovat muuttuneet sen myoéta, kun asbesti-
purkutyota koskevat maaraykset paivitettiin 1.1.2016. Edellinen valtioneuvoston
paatos asbestityostd seka Tyodsuojeluhallituksen paatds asbestipurkumenetel-
mista jaivat historiaan, kun entiset sdadokset paivitettiin. Paivitys tapahtui uudella
valtioneuvoston asetuksella (789/2015) asbestitydon turvallisuudesta seka lailla
(684/2015) eraista asbestipurkutyota koskevista vaatimuksista (Hengitysliitto
2022). My6s sosiaali- ja terveysministerion terveyshuollon neuvottelukunta hy-
vaksyi uudet suositukset 22.2.2018 koskien asbestille altistuneiden terveystar-

kastusohjeita seka seurantasuosituksia (Makela 2019, 5).
Uudessa laissa on keskitytty asbestipurkutyOlupaan ja asbestipurkutyontekijan
patevyytta koskeviin sdannodksiin ja maarayksiin (Hengitysliitto 2022). Asbestipur-

kutydlupaa ei kuitenkaan tarvita seuraaviin tydsuorituksiin:

- huoltotdihin, jotka ovat lyhytkestoisia ja joiden yhteydessa ei kasitella ha-

joavaa asbestia sisaltavia materiaaleja

- asbestia sisaltavien materiaalien paallystamiseen tai kapselointiin.

(Ville Wartiovaara 2016, 2; Laki eraista asbestipurkuty6ta koskevista vaatimuk-
sista 684/2015, 3§)
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Keskeista asbestipurkutyota ohjaavaa lainsaadantoa:

Tydturvallisuuslaki (738/2002)

- Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta (205/2009)

- Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista (332/2013) 31§ Eraiden asbestijat-

teiden hyvaksymista tavanomaisen jatteen kaatopaikalle koskevat vaati-

mukset

- Valtioneuvoston asetus asbestityon turvallisuudesta (798/2015)

- Laki eraista asbestipurkutyota koskevista vaatimuksista (684/2015)

- Valtioneuvoston asetus jatteista (179/2012 19§ Asbestijate)

- Valtioneuvoston asetus terveystarkastuksista erityista sairastumisen vaa-

raa aiheuttavissa toissa 1485/2001

- Valtioneuvoston paatds henkildsuojaimien valinnasta (1407/1993)

(Méakela 2019, 57)

2.2 Ohjeistukset

RT- ja Ratu-kortistoissa on paljon hyddyllisia ohjeistuksia liittyen haitta-aineiden
purkuun, jatteiden jateluokituksiin seka yleisesti tietoa haitta-aineista ja rakennus-
materiaaleista, joissa haitta-aineita ilmenee eri vuosina. Myos tyoturvallisuuskes-
kus on julkaissut "Toimiva Asbestipurku 2019” -oppaan, joka kasittelee kattavasti

asbestipurkutdita seka siihen liittyvaa lainsaadantoa.

Hyddyllisia ohjeistuksia liittyen haitta-aineisiin:

- RT 18-11246 Asbesti rakentamisessa
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- Ratu 82-0347 Asbestia sisaltavien rakenteiden purku. Menetelmat

- RT-1811244 Haitta-ainetutkimus. Tilaajan ohje

- RT 18-11245 Haitta-ainetutkimus. Rakennustuotteet ja rakenteet

- RatuTT 09-01116 Haitta-ainepitoisten rakennusjatteiden jateluokitus ja
purkutapa

- RatuTT 09-01117 Haitta-ainespitoisten rakennusaineiden ja -tarvikkeiden

markkinoilla oloaikoja

- Ratu 82-0382 PCB:ta ja lyijya sisaltavien saumausmassojen purku. Mene-

telmat

- Ratu 82-0381 Kivihiilipikea sisaltavien rakenteiden purku. Osastointime-

netelma. Menetelmat

2.3 Haitta-ainekartoitus

Asbesti- ja haitta-ainekartoituksessa kartoitetaan, missa rakennuksen rakennus-
osissa seka teknisissa jarjestelmissa voi olla terveydelle haitallisia aineita sisal-
tavia rakennusmateriaaleja (Raksystems Oy 2022). Asbesti- ja haitta-ainekartoi-
tuksessa on paikallistettava haitta-aineita sisaltavat materiaalit kohteessa seka
selvitettava niiden laatu ja maara. Sijainnin selvittdminen ja merkitseminen tulee
tehda piirustuksiin mahdollisimman yksiselitteisesti, silla ainoastaan kartoitettuja
rakenteita voidaan purkaa (Hengitysliitto 2022). On huomioitava, etta pelkastaan
materiaalianalyysilausunto ei ole itsessaan asbestikartoitus, vaan virallisessa ra-
portissa tulee esittaa asbestin laatu, polyavyys, maara ja materiaalit seka raken-

teet, joissa asbestia esiintyy. (Makela 2019, 13)
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Asbesti- ja haitta-ainekartoitus tulee tehda ennen vuotta 1994 tai vuonna 1994
valmistuneisiin rakennuksiin kaikkien rakennusurakoiden yhteyksissa, kuten lin-
jasaneeraus- seka peruskorjaushankkeissa (Hengitysliitto 2022). Asbesti ja
haitta-ainekartoituksen tekeminen ei edellyta asbestipurkutydlupaa, mutta kartoi-
tuksen teossa taytyy noudattaa, mita asbestityon turvallisuudesta saadetaan
(Laki eraista asbestipurkutyota koskevista vaatimuksista 684/2015, 3§).

Asbesti- ja haitta-ainekartoitus ei vaadi kartoittajalta erikseen samanlaista pate-
vyytta tai koulutusvaatimusta kuin asbestipurkutdissa, jossa vaaditaan asbesti-
purkutyblupaa. Vaikka kartoittajalle ei ole asetettu yksiselitteista koulutusvaati-
musta, voidaan asbesti- ja haitta-aineasiantuntijan sertifikaatin omaavaa tahoa

pitda patevana asbesti- ja haitta-ainekartoituksen tekemiseen (Makela 2019, 11).

Asbestikartoitusraportti on virallinen dokumentti, jonka avulla asbestipurku-ura-
koitsija saa aluehallintovirastolta purkuluvan ennakkoilmoituksella (Asbestikartoi-

tus.pro). Ennakkoilmoitusta kasitellaan tarkemmin myohemmin tassa luvussa.

2.4 Asbestipurkutydlupa

Asbestipurkutydluvalla tarkoitetaan lupaa, jonka omaava henkild saa suorittaa
asbestipurkutoita. Asbestia sisaltavien materiaalien purkutoéitd saa suorittaa aino-
astaan asbestipurkutydntekijan patevyyden omaava tyontekija, joka on lisaksi re-
kisteroity lupaviranomaisen hallinnoimaan laissa saadettyyn patevista henkiloista
pidettavaan julkiseen rekisteriin. (Laki eraista asbestipurkutyota koskevista vaa-
timuksista 684/2015, 28)

Asbestipurkutyon edellyttama koulutus ja rekisterointi ei ole kuitenkaan viela as-
bestipurkulupa. Asbestipurkulupa myodnnetaan edellytysten tayttyessa itsenai-
selle ammatinharjoittajalle tai tydnantajalle. (Makela 2022)

Lupaviranomaisen on myonnettava asbestipurkutydlupa henkildlle:

- jolla on soveltuva ammattitutkinto
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- joka on vahintaan 18-vuotias

- jonka toimintakelpoisuutta ei ole rajoitettu, maaratty edunvalvojaa ja joka

ei ole konkurssissa

- jota ei ole maaratty valiaikaiseen liiketoimintakieltoon tai toimintakieltoon

- jolla on soveltuvat valineet, laitteet seka niiden huoltotilat turvalliseen as-

bestipurkuun

- joka on aikaisemmin toiminut tyéturvallisuusmaarayksien mukaisesti siten,
ettei se osoita hakijaa sopimattomaksi harjoittamaan luvanvaraista toimin-

taa.

(Laki eraista asbestipurkutyota koskevista vaatimuksista 684/2015, 5§)

Soveltuvalla ammattitutkinnolla tarkoitetaan henkiloa, joka on suorittanut hyvak-
sytysti talonrakennusalan ammattitutkinnon asbestitydosion seka asbestipurku-
tydn nayttdétutkinnon. Taman jalkeen henkild voi hakea aluehallintoviraston as-
bestipurkutyohon patevan henkilon rekisterdintipyyntdlomakkeen avulla itselleen
rekisterdintia. Lomakkeen mukana toimitetaan kopio ammattitutkintotodistuk-
sesta tai todistus tutkinnon suorittamisesta. (Tydsuojelu 2022) Kyseinen rekiste-
rointipyyntdlomake on esitetty liitteessa 1. Useat ammattiosastot seka yritykset
jarjestavat naita asbestipurkutyon koulutuksia. Asbestitydosion ammattitaitovaa-
timuksia ovat ennen kaikkea, etta opiskelija osaa:

- tehda tutkinnon osan tydkokonaisuudesta kirjallisen asbestipurkutyésuun-

nitelman

- tehda asbestitoita

- tyoskennella turvallisesti ja pitaa tyokohteen kunnossa.

(Opintopolku 2022)
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My0s asbestipurkutyota johtavan henkilon on kaytava tyon edellyttama koulutus.
Vain rekisteriin merkitty henkild voi suorittaa asbestipurkuty6td omalla asbesti-
purkutydluvallaan tai asbestipurkutydluvan omaavan yrityksen tyontekijana. Mi-
kali yritys kayttaa vuokratyontekijaa, on vuokratyontekijaa kayttavan yrityksen
varmistettava, etta vuokratyontekija on merkitty patevien asbestipurkutyontekijoi-
den rekisteriin. (Makela 2019, 16)

Asbestipurkutydlupaa haetaan tyosuojeluviranomaiselta aluehallintoviraston as-
bestipurkutydlupahakemuslomakkeen avulla (Laki eraista asbestipurkutyota kos-
kevista vaatimuksista 684/2015, 4§). Kyseinen lomake on esitetty liitteessa 2.
Lupaviranomainen perii lupahakemuksen kasittelystd maksun (Tyosuojeluhal-
linto 2022). Kuvassa 1 on kuvakaappaus aluehallintoviraston hallinnoimasta as-
bestipurkutyoluparekisterista, josta voidaan hakea kaikki luvan omaavat yritykset

Suomessa.

) Aluehallintovirasto
I Tyosuojelu
Asbestipurkutydluparekisteri

Hakuehdot

Nimi Y-Tunnus

Kotipaikkakunta

Tyhjenna m

Kuva 1. Aluehallintoviraston hallinnoima asbestipurkutyoluparekisteri yrityksista.

(asbestipurkuluparekisteri.fi)

2.5 Ennakkoilmoitus

Ennen asbestipurkutéiden aloittamista tulee tydnsuorittajan ilmoittaa tydkoh-
teessa asbestipurkutyOlupaa edellyttavasta asbestipurkutydsta etukateen kysei-
sen alueen toimivaltaiselle tyosuojeluviranomaiselle eli aluehallintoviraston tar-
kastajalle. Ennakkoilmoitus on tehtava tulevasta tyosta kirjallisesti seitseman pai-
vaa ennen purkutdiden aloittamista. (Tydsuojelu 2022) Kyseinen asbestipurku-
tyon ennakkoilmoituslomake on esitetty liitteessa 3. limoitukseen tulee sisaltya,
mita tyosuojelun valvonnasta ja tyOpaikan tyosuojeluyhteistoiminnasta annetun
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lain (44/2006) 48§:n 2 momentissa saadetaan. (930/2021, 9§.) Valtioneuvoston
asetuksessa asbestitydn turvallisuudesta (798/2015) mainitaan, ettd ennakkoil-
moituksessa tulee olla mainittuna myos seuraavat asiat:

1) tyén luonne, alkamisaika ja todenn&kdéinen kesto

2) paikka, jossa ty0 tehdédén

3) tyon tilaaja ja tdmén yhteystiedot

4) tydssé kaytettavien tyontekijéiden nimet

5) tybntekijbiden terveyden sopivuus asbestitbihin seké viimeisimmaén

tybntekijélle tehdyn terveystarkastuksen suorittamispdivamaééré ja tieto

tarkastuksen voimassaolosta

6) asbestikartoituksen keskeiset havainnot, asbestikartoituksen suoritus-

péivaé ja tekija

7) asbestin tai asbestipitoisen materiaalin purkuun kéytettavat menetelmét

8) tyontekijbiden suojaukseen ja puhdistamiseen kéytettévét laitteet ja nii-

den ominaisuudet

9) asbestipdlyn tydbympéristoon levidmisen estédmiseksi kdytettévét laitteet

Ja niiden ominaisuudet

10) sen kaatopaikan nimi, jonne jétteet toimitetaan

11) ilmoituksen tekija ja tdméan yhteystiedot.

Kyseinen ennakkoilmoitus tulee kiinnittaa altistumisalueen ulkopuolelle nakyvalle

paikalle. Kuitenkaan kaikkia ylla mainittuja asioita kiinnitettavassa ennakkoilmoi-

tuksessa ei tarvitse kayda ilmi, vaan riittda, etta nakyvilla on tyén luonne, alka-
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misaika, todennakadinen kesto, paikka seka ilmoituksen tekija ja yhteystiedot. Mi-
kali purkutdiden yhteydessa tydolosuhteissa sattuu muutos, jonka vuoksi asbes-
tista tai asbestipitoisesta materiaalista vapautuva poly merkittavasti kasvaa, tulee

ilmoitus uusia tyosuojeluviranomaiselle. (Tyosuojelu 2022)
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3 HAITTA-AINEET

Rakennusten rakentamisessa ja korjaamisessa on kaytetty aikojen saatossa pal-
jon erilaisia aineita, jotka on myohemmin todettu haitalliseiksi ihmisten tervey-
delle. Tallaisi aineita kutsutaan yleisesti haitta-aineiksi. Yleisimpia vanhoista ra-
kennuksista loytyvista haitallisista aineista ovat asbesti, PAH- ja PCB-yhdisteet
seka lyijy. Lahes poikkeuksetta kaikissa vanhoissa rakennuksissa, jotka on ra-
kennettu ennen vuotta 1994 I0ytyy terveydelle haitallisia aineita. Haitta-aineet
ovat usein vaarallista jatetta ja ne tulee lajitella niille tarkoitetuilla jateasemille.
(Ymparistohallinto 2017)

3.1 Asbesti

Asbesti on yleisnimitys kaikille pitkakuituisille silikaattimineraalikuiduille. Asbesti
on mekaanisesti kestava seka erittain hyvin kuumuutta sietava materiaali. Lisaksi
se kestaa erityisen hyvin kemiallisia vaikutuksia. Asbestia kudotaan usein kan-

kaaseen, jolla voidaan vahvistaa muovia ja sementtia. (Makela 2019, 6)

Asbestia on olemassa paljon erilaisia laatuja. Yleisesti kaytettyja asbestilaatuja
Suomessa ovat krokidoliitti, krysotiili, amosiitti seka antofylliitti. Asbesti on kuiten-
kin terveydelle haitallista sen laadusta riippumatta. Kun asbestipitoisia materiaa-
leja puretaan tai kasitelldan, ne vapauttavat ilmaan asbestikuituja. Nama asbes-
tikuidut voivat kulkeutua hengityksen kautta keuhkoihin. (Hengitysliitto 2022)

Muita asbestilaatuja ovat aktinoliitti-, tremoliitti- ja erioniittiasbesti (VNa 789/2015,
2§). Asbestikuituja ei voi tunnistaa hajun perusteella tai paljaalla silmalla, silla
asbestikuidut ovat mikroskooppisen pienia (Tyosuojeluhallinto 2021). Kuvassa 2

on mikroskoopin avulla otettu kuva asbestikuiduista.
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' 100um :

Kuva 2. Asbestikuituja suurennettuna (Asbesti.fi)

Krokidoliitti eli sininen asbesti seka amosiitti eli ruskea asbesti ovat asbestilaa-
duista terveydelle haitallisimpia asbestilaatuja. Krokidoliitti on poistettu vaiheittain
kaytdsta 1970-luvulta lahtien ja se kiellettiin vuonna 1976. Krokidoliittia ilmenee
kuitenkin vield vanhoissa jaljella olevissa rakenteissa. (Makela 2019, 6) Krokido-
liittiasbesti on erotettava muista asbestilaaduista asbestikartoituksessa, koska
puhalletun krokidoliittiasbestin purkutdissa vapautuvien asbestikuitujen maara on
hyvin suuri. Krokidoliittiasbestin purkutdille on asetettu erityisvaatimuksia. (Ma-

kela 2019, 32) Naita erityisvaatimuksia kasitellaan tarkemmin luvussa 4.

Asbestia on kaytetty Suomessa rakentamisessa vuosina 1922—-1992. Asbestia
on kaytetty eniten vuosina 1963-1979. (Makela 2019, 6) Huippukayttévuosi as-
bestimateriaaleilla oli 1973. Asbestin maahantuonti ja valmistus kiellettiin Suo-
messa 1.1.1993 lahtien ja myyminen seka kayttaminen 1.1.1994. (RT 18-11246,
2016, 1)
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3.1.1 Asbestin aiheuttamat sairaudet

Asbestikuituja voi vapautua ilmaan, jos asbestia sisaltavia materiaaleja tyoste-
taan, kolhitaan tai hangataan. Kun mikroskooppisen pienia asbestikuituja vapau-
tuu ilmaan, kulkeutuvat ne hengityksen kautta keuhkoihin ja muualle kehoon. Kui-
dut voivat aiheuttaa erilaisia sairauksia, koska ne eivat koskaan liukene tai poistu
kehosta. (Makela 2019, 55)

Asbestin takia Suomessa sairastuu edelleen noin 450 ihmista vuosittain. Kaikki
asbestille altistuneet eivat sairastu ja suurin osa sairastuneista on vanhempia ih-
misia, jotka ovat tyduransa aikana altistuneet asbestille. Vaikka suurin osa onkin
vanhempia ihmisia, on joukossa myds nuorempia ihmisia, koska vanhoissa ra-
kennuksissa on viela paljon jaljella asbestia sisaltavia materiaaleja. (Hengitysliitto
2022)

Asbestin aiheuttamia sairauksia ovat:

pdlykeuhkosairaus eli asbestoosi

plakkitauti eli keuhkopussin muutokset

mesoteliooma eli keuhkopussin syopa

kurkunpaa- ja munasarjasyopa.

(Makela 2019, 55; Hengitysliitto 2022)

Asbestisairaudet eivat puhkea heti, vaan ne puhkeavat pitkalla viiveella asbestille
altistumisesta. Mahdolliset sairaudet voivat ilmaantua 10-40 vuoden kuluttua
siita, kun altistuminen on tapahtunut ja keuhkoihin joutunut asbestikuituja hengi-
tyksen mukana ensimmaisen kerran. (Hengitysliitto 2022) Kuviossa 1 on esitetty

asbestin aiheuttamien ammattitautien lukumaara vuosina 2010-2014.
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ASBESTIN AIHEUTTAMAT AMMATTITAUDIT Lahde:
SbE " Ammattitaudit ja ammattitautiepailyt
VUOSINA 2010-2014 2014

LUKUMAARA

S0

Kuvio 1. Asbestin aiheuttamat ammattitaudit vuosin 2010-2014 (Tyo6terveyslai-
tos 2017)

3.1.2 Asbesti rakennusmateriaaleissa

Rakennuksen kayttétarkoitus voi antaa viitteita asbestin mahdollisesta esiintymi-
sesta rakennuksen rakennusmateriaaleissa. Asbestin kayttd asuinrakennusten
asuintiloissa on ollut yleensa kohtalaisen vahaista. Yleensa asuinrakennuksissa
asbestia esiintyy muun muassa yhteistilojen putkieristyksissa, saunojen lam-
pdsuojauksissa seka julkisivu- ja vesikatelevyissa. (RT 18-11246, 2016, 3) Vais-
tamatta lahes aina kaikissa ennen vuotta 1994 rakennetuissa vanhoissa koh-
teissa esiintyy jollain tasolla asbestia. Kuviossa 2 on esitetty asbestin kayttda eri
vuosina. Kuviosta voidaan nahda, kuinka asbestia on kaytetty eniten 1960-luvulla

seka 1970-luvun alkupuolella.
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Asbestin kaytto, tuhatta tonnia/vuosi

12

10

0
1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Kuvio 2. Asbestin kaytdon maara eri vuosina. (Tyoterveyslaitos 2016)

Rakennusmateriaaleissa asbestia on kaytetty muun muassa putkieristeissa, il-
mastointikanavissa, muovimatoissa, ruiskutettavana eristeena, erilaisissa tasoit-
teissa, maaleissa, liimoissa, rakennuslevyissa, palokatkoeristeissa, palo-ovissa
seka vesikatto- ja julkisivumateriaaleissa. (Sitowise Oyj 2020) Eri mineraalikui-
tuja eli asbestilaatuja on kaytetty erilaisissa rakennusmateriaaleissa johtuen nii-

den eroavaisuuksista, kuten emaksen- ja haponkestosta:

- asbestisementtituotteet ja tiivisteet (krysotiili, valkoinen asbesti)

- lampokattiloiden eristeina ja putkieristeina (amosiitti, ruskea asbesti)

- ruiskueristeena ja eristeena kohteissa, joissa vaaditaan haponkestoa
(krokidoliitti, sininen asbesti)

- eristemassoissa, asbestipahveissa, sementtimassoissa ja tuotteissa,

joilta vaaditaan emaksen- tai haponkestavyytta (antofyliitti).

(Méakel 2019, 6)



Taulukossa 1 on esitetty asbestiesiintyvyys eri materiaaleissa seka aikakausi,
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jolloin asbestia on kaytetty materiaaleissa. Kuvassa 3 on puolestaan esitetty as-

bestin tyypillisia kayttokohteita rakennuksessa.

Vuosikymmenet

1910

1920

1930

1940

1950

1960 1970 1980

1990

2000...

Akustointi, palonsuojaus

- ruiskutettuna

- huokoisina levyina
Palonsuojaus, sdhkolaitteet
- pahvi, huopa, kartonki
- palonsuojaus, tiivisteet
- langat, punokset, nauhat, kankaat
Eristysmassat

- kattilat, putket, venttiilit
Asbestisementti

- vesi- ja viemariputket

- julkisivulevyt

- kattolevyt

- sisaverhouslevyt

- ilmakanavat
Muovituotteet

- lattialaatat

- joustovinyylimatot

- muovitapetit
Bitumituotteet

- katteet

- liimat

- emulsiot, kitit, maalit
Muut tuotteet

- magnesimassat

- laattojen kiinnityslaastit
- seinatasoitteet

- julkisivumaalit

Taulukko 1. Asbestin kayttdaikoja rakennusmateriaaleissa (RT 18-11246, 4.)
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kuitusementtikate- ja
julkisivulevyt

ilmanvaihtolaitteiden
eristykset

vesikatteet ——a®

bitumikermikatteet

—

seindpinnoitteet,
rappauslaastit

saumausmassat
- - /
— /

maalit

-

betoni
) ilmakahavien
julki ja putkjen
eristykget
e = seina-

verhoygkset

lammityslaitteiden
eristykset ja

seindverhoukset =
tiivistykset

=

Kuva 3. Asbestin kayttokohteita rakennuksessa (RT 18-11246, 5.)

bitumisivelyeristykset

3.2 PAH-yhdisteet

PAH-yhdisteet eli polysykliset aromaattiset hiilivedyt ovat kahdesta tai useam-
masta fuusioituneesta aromaattisesta renkaasta koostuvia hiilivety-yhdisteita
(Ty6suojeluhallinto 2019). PAH-yhdisteitéd ilmenee rakennustarvikkeissa, kuten
my0s elintarvikkeissa, jotka ovat kuivattu, paahdettu, grillattu tai savustettu. PAH-
yhdisteitd voi ilmetd myds niiden valmistustavasta riippumatta. (Ruokavirasto
2022)

PAH-yhdisteet ovat yleensa voimakkaan hajuisia ja useimmat niista ovat tervey-

delle haitallisia, silla ne aiheuttavat sydpariskin kasvua. Lisaksi PAH-yhdisteista
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syntyy hajuhaittoja ja yleinen tunnusmainen haju on "ratap6lkyn haju”. (Ymparis-
téopas 2016, 78)

PAH-yhdisteille altistuminen tapahtuu usein hengitysilman kautta tai ihon lapi.
Yhdisteita voi myos imeytya ruoansulatuselimiston kautta esimerkiksi tupakoinnin
yhteydessa. Materiaalin PAH-yhdistepitoisuus tutkitaan asiantuntevassa labora-
toriossa ammattilaisen toimesta. EU-direktiivissa 76/769/ETY on esitetty yhdis-

teet, jotka edellyttavat yhdisteiden analysointia. (Sitowise Oyj 2020)
3.2.1 PAH-yhdisteet rakennusmateriaaleissa
PAH-yhdisteita on kaytetty rakennusmateriaaleissa muun muassa vedeneris-
teena kaytetyssa kivihiilipiessa seka sahkodjohtojen putkitusputkena kerrosta-
loissa jo 1800-luvulta I&htien. Lisaksi kreosoottia, joka sisaltda PAH-yhdisteita on
kaytetty muun muassa sahkopylvaissa seka ratapodlkyissa. (Tydsuojeluhallinto
2019) PAH-yhdisteita iimenee tiedettavasti ainakin 1960-luvulle saakka rakenne-
tuissa rakennuksissa, mutta mahdollisesti myds sen jalkeen 2000-luvulla raken-
netuissa rakennuksissa (Ymparistdopas 2016, 76) Kaytettyja rakennusmateriaa-
leja ja -tuotteita, joissa voi ilmeta PAH-yhdisteita:

- vanhat kosteuseristeet

- kivihiilipiki

- bitumikermit ja -massat

- maalit ja sivelyt

- rakennuspahvit ja -paperit

- puiden kyllastysaineet, kuten kreosoottioljy.

(Ymparistéopas 2016)
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Kuvassa 4 on kaytetty maanvastaisessa seinassa PAH-yhdistepitoista bitumi-

sivelya sementtilastukerroksen takana.

Kuva 4. PAH-yhdistepitoinen bitumisively sementtilastulevykerroksen takana.
(RT 18-11245, 11)

3.3 PCB-yhdisteet

PCB-yhdisteita eli polykroolattuja bifenyyleja on kaikkiaan 209 eri kongeneeria.
Kongenreenit ovat samankaltaisia yhdisteita keskenaan. Kaupallisissa tuotteissa
PCB-kongeneereja on ollut yhteensa 103. (Seppala & Munne 2016, 1) PCB-yh-
disteet ovat hajuttomia, ihmiselle seka ymparistolle haitallisia aineita.

PCB-yhdisteita on kaytetty lisdaineina sadoissa eri rakennustuotteissa. PCB-yh-
disteita on kaytetty rakennusmateriaaleissa ja -tarvikkeissa vuosina 1900-1970
ja mahdollisesti viela 1980-luvulle saakka. (Ymparistéopas 2016, 76.) PCB-yh-
disteiden haittoihin kiinnitettiin huomiota 1970-luvulla, jolloin niiden kayttd vaheni.

Suomessa PCB-yhdisteita sisaltavien tuotteiden myynti, valmistus ja maahan-
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tuonti kiellettiin vuoden 1990 alussa. Viela 1980-luvulla suomalaisissa muunta-
jissa oli PCB-yhdisteita noin 250 tonnia ja kondensaattoreissa 1 800 tonnia. Val-
tioneuvoston asetuksen (1071/89) mukaan tuli kaikki PCB-yhdisteita sisaltavat
muuntajat ja kondensaattorit poistaa kaytosta vuoden 1994 loppuun mennessa.
(Seppala & Munne 2016, 1)

PCB-yhdisteiden on todettu aiheuttavan sydpaa ja voimakkaassa altistuksessa
iholle klooriaknea. PCB-yhdisteet pyrkivat varastoitumaan maksaan seka elimis-
ton rasvakudoksiin. PCB-yhdisteille altistuminen on aiheuttanut kehitys- ja lisaan-
tymishairioita useille elainlajeille. PCB-yhdisteet ovat erittdin myrkyllisia vesieli-
Oille. (Seppala & Munne 2016, 1)

3.3.1 PCB-yhdisteet rakennusmateriaaleissa

PCB-yhdistepitoisia elastisia polysulfidimassoja on kaytetty muun muassa ikku-
noiden, ovien seka julkisivuelementtien saumauksissa. Kyseiset massat voivat
sisaltda mahdollisesti myds lyijyoksidia. (Ratu 82-0382, 7) Muita kaytettyja ra-

kennusmateriaaleja seka tuotteita, joissa ilmenee PCB-yhdisteita:

- lampdlasit (vuosina 1960-1977)

-  maalit

- korroosionestomaalit.

(Ymparistdopas 2016, 77)

PCB-pitoiset maalit, joita on kaytetty sisatiloissa aiheuttavat vakavan terveysris-
kin. Yleensa PCB-pitoisia maaleja esiintyy vanhoissa kellareissa. Lisaksi PCB-
yhdisteitd on kaytetty limoissa, tasoitteissa, eristeissa ja pinnoitteissa. (Suomen
haitta-ainekartoitus Oy) Kuvassa 5 on elastinen julkisivusauma, jonka uusimisen
yhteydessa ei ole alkuperaistd PCB-yhdisteita sisaltavaa saumausmassaa pois-
tettu kauttaaltaan huolellisesti. Alkuperaisen saumausmassan sisaltamat PCB-

yhdisteet ovat imeytyneet uuteen saumausmassaan.
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Kuva 5. Julkisivun uusi elastinen julkisivusauma, johon on imeytynyt vanhasta
saumasta PCB-yhdisteita (RT 18-11245, 12.)

3.4 Lyijy ja muut raskasmetallit

Lyijy on luonnostaan esiintyva raskasmetalli, joka on myrkyllinen. Lyijya joutuu
ymparistoon ihmisten seurauksena, kuten ampumaradoilla, akkuteollisuudessa
ja jatteiden kasittelyssa. (Fimlab 2021) Muita yleisia raskasmetalleja ovat muun
muassa on arseeni, kadium, koboltti, kromi, elohopea, nikkeli seka vandaali.
(Tomi Tolppi 2021)

Suurille pitoisuuksille lyijya altistuminen voi vaikuttaa haitallisesti keskushermos-
toon, aiheuttaen muun muassa alykkyysosamaaran laskua seka kayttaytymishai-
ridita. Lyijy vaurioittaa my0s munuaisia seka sydan- ja verenkiertoelimistoa.
(Ruokavirasto 2022)

Yleisesti lyijya on kaytetty saumausmassojen kovetteina, mutta sen kaytté vaheni

1970-luvun jalkeen mangaanipohjaisten kovetteiden myo6ta. Kuitenkin lyijya on



28

|I0ydetty myos 1980-luvulla valmistuneista rakennuksissa. Jos rakennuksessa il-
menee PCB:ta tai lyijy-yhdisteita, kannattaa tyo suorittaa PCB-ty6na, silla pie-
nissa korjaushankkeissa analyysikustannukset voivat olla merkittdva menoera.
(Ymparistdhallinto 2016) Kaytettyja rakennusmateriaaleja, -tuotteita ja metalleja,
joissa voi ilmeta raskasmetalleja:

- puun kyllastysaine (arseeni)

- maalien variaineena, puun kyllastysaineena ja metallin pinnoituksessa

(kromi)

- maalien variaineena, galvanoinnissa (nikkeli)

- saumamassojen kovetteina, korroosionestomaaleissa ja maalien variai-

neena (lyijy).

(Tolppi 2021)

Kuvassa 6 on vanhassa rakennuksessa kaytetty valurautaista putkea, jonka lii-

toksesta 10ytyi metallista lyijya.

Kuva 6. Valurautaisen putken litoksessa metallista lyijya. (RT 18-11245, 14.)
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3.5 VOC-yhdisteet

VOC-yhdisteet ovat haihtuvia orgaanisia yhdisteita, joiden useamman yhdisteen
yhteisvaikutuksesta niiden epaillaan olevan terveydelle haitallisia. Yhdisteiden
aiheuttamia terveyshaittoja ovat muun muassa silmien arsytysoireet, limakalvo-
jen arsytysoireet seka paansarky. VOC-yhdisteiden paastolahteita ovat erityi-
sesti rakennus- ja sisustusmateriaalit, mutta ne voivat olla 1ahtdisin myds ihmis-

ten toiminnoista rakennuksessa tai ulkoilmasta. (Hengitysliitto 2022)

VOC-yhdisteita tai niiden poistoa ei kasitella tassa opinnaytetydssa tarkemmin,

mutta niita kasitelladan haitta-aineiden kapseloinnin yhteydessa kappaleessa 4.



30

4 HAITTA-AINEIDEN PURKU

Haitallisten aineiden purkamisella tarkoitetaan niiden kaikkien haitallisten ainei-
den purkua, jotka ovat ihmisterveydelle haitallisia. Naita haitta-aineita kasiteltiin

aiemmin luvussa 3.

Ennen haitta-aineiden purkutdiden aloittamista on tarkeaa huolehtia, etta kaikki
rakennushankkeen osapuolet saavat haitta-aineiden purkutydsuunnitelman seka
sen erilliset litteet. Haitta-aineiden purkutydsuunnitelman laatii purkutyén suorit-
tava urakoitsija. Purkutydsuunnitelmasta on tarkea kayda ilmi mahdolliset haitta-

vaikutukset tydomaajarjestelyihin seka aikatauluihin. (Sailichepo Oy 2022)

Ennakkoilmoitus tulee tehda tydsuojeluviranomaiselle, mikali puretaan asbestipi-
toisia materiaaleja. Muissa haitta-aineiden purkutdissa ei tarvitse tehda erikseen
ilmoitusta tyosuojeluviranomaiselle, vaan tyo voidaan suorittaa sille sopivin me-
netelmin. Kuitenkin on huolehdittava tyoturvallisuudesta, valittava sopiva purku-

menetelma ja huomioida muut asetukset seka maaraykset. (Sailiohepo Oy 2022)

4.1 Asbestipurkutyon menetelmat

Asbestipurkutydlla tarkoitetaan kaikkia t6ita, joissa voidaan alistua asbestipdlylle
(Laki eraista asbestipurkutyota koskevista vaatimuksista 684/2015, 1§). Jos ei
ole varmuutta onko kyseisessa purettavassa materiaalissa asbestia, on purkuty6
suoritettava asbestipurkuna (Laki eraista asbestipurkutyota koskevista vaatimuk-
sista 684/2015, 128§).

Asbestin purkumenetelma valitaan rakenteen asbestipitoisuuden, muodon, si-
jainnin seka koon mukaan. Purkutyd on aina tehtava mahdollisimman pdolytto-
masti. (Ratu 82-0347, 3) Asbestipurkutyd on suoritettava osastointipurkumene-
telmalld, kun muulla tydmenetelmalla ei pystytd estamaan asbestin leviamista
(Makela 2019, 23). Se tehdaanko tyota ulkona vai sisalla ei vaikuta tydmenetel-
man valintaan. Suojavaikutuksen on aina oltava riittava estamaan asbestin levia-
minen. (Makela 2022)
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Asbestipurkutydhdon ensisijaisia, hyvaksyttyja ja kaytettavia purkutydomenetelmia
ovat:

1. osastointimenetelma

2. pussipurkumenetelma

3. ehjana irrottaminen

4. upotusmenetelma

5. markapurkumenetelma

6. markahiekkapuhallus.

(Makela 2019, 23; Laki eraista asbestipurkutyotd koskevista vaatimuksista
684/2015, 12§)

Asbestipurku voidaan suorittaa myos toisella teknisen kehityksen mahdollista-
malla menetelmalla, jolla saavutetaan vastaava turvallisuustaso (VNa 789/2015,
2§). Kaikkien muiden menetelmien kayttodon on aina haettava tydsuojeluviran-
omaisen lupa (Makela 2019). Jos toimitaan poikkeavalla tavalla esimerkiksi osas-
tointimenetelmassa, tulee poikkeavasta tavasta tehda kirjallisesti selvitys alue-
hallintoviraston tarkastajalle. Lisaksi poikkeavasta tavasta tulee aina olla vahvis-
tus turvallisuussuunnitelmassa seka varmistus ettd ehdotettu menetelma on hy-

vaksytty aluehallintoviraston puolesta. (Wartiovaara 2016, 17)

llIman lupaa voidaan ainoastaan tehda sellaisia toita, joissa asbestipdlylle altistu-
minen on huomattavasti normaalia asbestipurkuty6ta vahaisempaa tai lyhytkes-
toisempaa (Laki eraista asbestipurkuty6ta koskevista vaatimuksista 684/2015,
1§). Huomioitavaa on, etta tama ei koske krokidoliittiasbestia sisaltavia materiaa-

leja.
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Rakennusalan koordinaatioryhma ohjeistaa asbestipurkutyota koskevan lain so-
veltamisesta: "Lyhytkestoisella tyéllé tarkoitetaan yksittaista, kertaluontoista tyé-
suoritusta, joka voidaan suorittaa nopeasti. Tyostettdvadn materiaalin tulee olla
myds ehyt. Jos materiaali on haurasta tai siitd on irronnut kappaleita, niin silloin
asbestipblyd voi pdésté ilmaan materiaalia késiteltdéessé. Esimerkkejé yksittéi-
sista, kertaluontoisista tydsuorituksista ovat venttiilitiivisteen vaihto, palosuojale-

vyn irrottaminen tai lukkosepén tyd hédnen vaihtaessaan palo-oven lukkoa.”

Kaikissa purkutydmenetelmissa on huolehdittava samoista asioista, joita ovat en-
nakkoilmoitus, turvallisuussuunnitelma seka alueen kulun estaminen muilta kuin
asbestityontekijoilta. Purkutydmenetelmissa tulee huolehtia myds hengityssuojai-
mista, suojavaatteista, asbestijatteen oikeaoppisesta pakkaamisesta, asbestijat-
teen merkitsemisesta seka tyonjalkeisesta mittaamisesta niissa menetelmissa,
joissa mittaus vaaditaan. Mittaamista on kasitelty tarkemmin myéhemmin tassa
kappaleessa. Lisaksi on huolehdittava, ettei hengityssuojainten tai ilmankasitte-

lylaitteiden puhdistuksesta levia asbestia. (Wartiovaara 2016, 22)

Krokidoliittiasbestia sisaltavien materiaalien purkutdissa on aina kaytettava osas-
tointimenetelmaa seka sen suojausvaatimuksia. Lisaksi krokidoliittia sisaltavien

materiaalien purkamiselle on asetettu erikseen vaatimuksia, joita ovat:

- Osaston alipaineen mitoitus on kaksinkertainen verrattuna normaaliin
osastointitydhdén nahden. Alipaineen mitoitus aina krokidoliittiasbestia pur-
kaessa oltava vahintaan 10 Pascalia.

- Purkajan on kaytettava sellaista hengityksensuojainta, jonka sisélle tuleva
ilma ei ole suodatettu likaisesta ilmasta. Hengitysilma on tuotu esimerkiksi
happipullosta tai paineilmalaitteella.

- Tyodsta syntyva jate on erikseen merkittava varoittavin merkinndin.

(Makeld 2019, 32)
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Kaikissa asbestipurkutdissa asbestijate tulee pakata siihen tarkoitettuihin pak-
kauksiin ja merkita se varoittavin merkinnéin (Makela, 41). Kuvassa 7 on asbes-

tijatteelle tarkoitettu pakkaus, jossa henkild asettaa pakkaukseen asbestista va-

roittavaa huomioteippia.

Kuva 7. Asbestijate pakattuna siihen tarkoitettuun pussiin. (Makela 2019, 43)

4.1.1 Osastointimenetelma

Osastointimenetelma on asbestin purkamisen paatydomenetelma seka kaikista
suositeltavin menetelma (Makela 2019, 33). Osastointimenetelmassa tila eriste-
taan ilmastollisesti muista tiloista ja alipaineistetaan vahintaan 5 Pascalin paine-
erolla. Alipaineistuslaittoisto on mitoitettava niin, ettd osaston ilma vaihtuu kym-
menen kertaa tunnissa. Krokidoliittiasbestia sisaltavien materiaalien purkutdissa

pyritdan noin kymmenkertaiseen ilmanvaihtuvuuteen. (Ratu 82-0347, 4)

Alipaineistusta seurataan jatkuvasti paine-eron valvontaan tarkoitetulla vali-

neelld. Seurannassa on kaytettava sellaista valinetta, joka aiheuttaa tydmaalle
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halytyksen, mikali paine-ero putoaa alle 5 Pascalin. Alipaineen seurannasta saa-
tava mittaus- ja halytysraportti on liitettava purkutyon jalkeen purkutyéalueen tur-
vallisuuden varmistamisesta laadittavan asiakirjan liitteeksi. (Makela 2019, 23)
Kuvassa 8 on asbestipurkuty6t suorittava henkild poistumassa sulkutunnelista.
Sulkutunnelin oviaukon puolelle on asennettu varoittava kyltti asbestista.

Kuva 8. Osastointimenetelma kaytdssa kuvassa. (Rakentaja.pro)

Purkutydn valmistuttua kohteeseen jarjestetaan siihen saakka ilmaa puhdistava
alipaineistus, kunnes ilman hiukkaspitoisuus on alle 0,01 kuitua/cm?® (Ratu 82-
0348, 4). Mittauksella saadaan luotettavaa tietoa siita, ettei tilaan ole jaanyt altis-
tavaa maaraa asbestia. Tilan puhtaaksi varmistama mittalausunto on sisallytet-

tava turvallisuuden varmistamisesta tehtavaan asiakirjaan. (Makela 2019, 23)

Osastointiin kulkeminen tapahtuu kolmijakoisen kulkutunnelin 1api. Kulkutunnelin
sisimmainen osa on varustettava jateastialla seka vaateimurilla. Vaateimuria on
pystyttava kayttad, kaynnistda seka sammuttaa sulun sisimmaisesta osasta
saakka. Sulun uloin osa on varustettava naulakolla vaatteiden seka henkilésuo-
jainten sailytysta varten. Sulun keskimmainen osa on varustettava pesumahdol-
lisuudella. Kaikkien sulun osien on oltava riittavan tilavia. Minimivaatimukset sul-
kutilan koolle on nelidometri sulun osaa kohti seka korkeus vahintaan 1,8 metria.
(Valtioneuvoston asetus asbestitydnturvallisuudesta 1 §, soveltamisala, 18) Sul-

kutunnelin rakenteeseen ja varusteisiin on asetettu omat vaatimukset, joista ei
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voi poiketa ilman valvovan tydsuojeluviranomaisen lupaa (Makela 2019, 24). Ku-

vassa 9 on esitetty kolmen kulkutunnelin sisalla suoritettavat toimenpiteet.

Asbestipurkajan sulkutunneli
Tila3 (@) Tila2 Tila 1

kulku puetaan puetaan
haalarit ‘“"

tyotilaan maski

riisutaan
likalset rilsutaan maski,

P haalarit l pestddn kdadet l puetaan
roskiin ja kasvot omat vaatteet

Grafiikka: Hannele Norja
Kuva 9. Kolmesta eri tilasta koostuva sulkutunneli. (pointti.fi)

Osastointimenetelmassa on kaytettava kokonaamarilla varustettua P3-luokan
hengityssuojainta seka polya hylkivaa ja suojaavaa suojavaatetta, jossa ei saa
olla pdlya haalivia taskuja tai taitteita. Suojavaatteiden tulisi ensisijaisesti olla ker-
takayttoisia. Lisaksi tulee kayttaa suojakasineita ja jalkineita. Kaikki lahkeet ja hi-
hansuut tulee sulkea tiiviisti esimerkiksi teippaamalla. (Valtioneuvoston asetus

asbestityonturvallisuudesta 1 §, soveltamisala, 18)

4.1.2 Pussipurkumenetelma

Pussipurkumenetelma soveltuu paikallisiin, pieniin ja lyhytkestoisiin asbestipur-
kut6ihin. Tallainen voi olla esimerkiksi yksinkertaisen putkieristeen poisto venttii-
likorjauksen yhteydessa. Menetelmassa kaytetaan erikoisvalmisteisesta muo-
vista valmistettua purkupussia, johon on kiinnitetty kasineet valmiiksi purkua var-
ten (Ratu 82-048, 8).
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Pussipurkua voidaan kayttaa menetelmana vain sellaisissa paikoissa, joissa eri-
koisvalmisteisella pussilla pystytdan sulkemaan purettava rakenne riittavan tii-
viisti molemmilta puolilta. Tydssa saadaan kayttaa vain erikoisvalmisteista pussi-
purkumenetelmaan tarkoitettua pussia. (Valtioneuvoston asetus asbestityontur-
vallisuudesta 1 §, soveltamisala, 19) Kuvassa 10 on kaytetty pussipurkumenetel-

massa erikoisvalmisteista purkupussia.

Kuva 10. Kuvassa kaytetty pussipurkumenetelmaa. (Makela, 2019, 27.)

Henkildkohtaisina suojaimina pussipurkumenetelmassa kaytetaan P3-luokan
suodattimella varustettua vahintaan puolinaamarillista hengityssuojainta seka sa-

moja suojavaatteita kuin muissakin asbestitdissa (Ratu 82—048, 8).

4.1.3 Ehjana irrottaminen

Asbestia sisaltavien materiaalien kuten levyjen irrottaminen ehjana on mahdol-
lista vain ja ainoastaan silloin, kun rakenne on kokonaan kiinnittdmaton tai ruuvi-
kiinnikkeinen. Ehjana irrottaminen vastaa entisen Tydsuojeluhallinnon paatoksen
mukaista kohdepoistomenetelmaa. (Makela 2019, 27) Mikali rakenne on liimattu

tai naulattu, voi menetelmalla kiinnitetyt materiaalit rikkoutua siten, ettei polya voi
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hallita. Naissa tapauksissa ehjana irrottamista ei voida kayttaa purkumenetel-
mana. (Makela 2022)

Mikali ruuvikiinnikkeinen materiaali rikkoutuu niitd poistattaessa, on tyd muutet-
tava osastointimenetelmaksi. Ehjana irrotus on asbestityota, jossa tydalue raja-
taan ja varustetaan varoittavin merkinndin. Myds ehjana irrotusmenetelmaa kay-
tettdessa on kaytettava asbestitydossa edellytettavaa hengityssuojainta seka suo-
javaatteita (Makela 2019, 28). Irrotetut osat tulee kuljettaa pois peitettyna polyn
leviamisen estavalla materiaalilla (Valtioneuvoston asetus asbestityon turvalli-
suudesta 798/2015, 12§). Tilan puhtauden mittausta ei varmisteta kokonaisena

irrottamisen asbestitydn jalkeen (Wartiovaara 2016).

Kun asbestia sisaltavat materiaalit ovat heikkoja ja vanhoja, ne voivat helposti
rikkoitua kasittelyn ja poiston aikana. Tall6in asbestia saattaa vapautua ja tyon-
tekija altistua. Tasta syysta myos ehjana irrotus on luvanvaraista asbestityota.
(Makela 2019, 27)

4.1.4 Upotusmenetelma

Upotusmenetelmalla tarkoitetaan asbestia sisaltavan irrotetun rakenteen tai lai-
taosan upottamista altaaseen, jossa asbesti poistetaan altaan sisalla sen polya-
misen estamiseksi (Valtioneuvoston asetus asbestitydon turvallisuudesta
798/2015, 12§). Myos tassa menetelmassa on huomioitava asbestipurkutyossa
tyota suorittavan henkilon maaratyista hengityssuojaimen ja suojavaatteiden kay-

tosta, kuten muissakin asbestipurkutoissa (Makela 2019, 28).

4.1.5 Markapurku

Markapurulla tarkoitetaan asbestia sisaltavan rakenteen kastelemista perusteel-
lisesti siten, ettei siita levia polya ennen purkua (Valtioneuvoston asetus asbesti-
tyon turvallisuudesta 798/2015, 12 §). Tutkimuksien mukaan kastellun rakenteen

purkutdissa voi vapautua altistava maara asbestia. Koska kastelun suojausvai-
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kutus on epavarma, sen suojavaatimukset ovat taysin samat kuin osastointimen-
telmassa. Markapurkumenetelma ei ole saavuttanut suosiota siksi, ettei polya-
vyytta voida varmistaa. Lisaksi vedenkayttd useissa kohteissa ei ole mahdollista.
(Makela 2019, 28)

4.1.6 Markahiekkapuhallus

Markahiekkapuhalluksella tarkoitetaan asbestipitoisen maalin tai muun pinnoit-
teen poistamista muun muassa julkisivulta. Julkisivumaalin poistaminen marka-
hiekkapuhalluksella on tehtava aina huputetulta telineelta. Huputus ei kuitenkaan
vaadi samoja menetelmia kuten osastointimenetelmassa eli alipaineistusta tai ali-
paineistuksen seuraamista. Huputetun telineen koko sisapuolinen alue altistuu
asbestille ja altistava alue on merkittava varoittavin merkinnéin kaikilta telineen
sivuilta. Telineelle kulku tapahtuu aina puhdistautumiseen tarkoitettujen tilojen
kautta. (Makela 2019, 29)

Telineet taytyy rakentaa ja suunnitella siten, etta tydsta syntyva asbestijate voi-
daan pakata suoraan telinepeitteen sisalla sille tarkoitettuihin pakkauksiin tai jate

muovilla suojattuun asbestijatelavaan (Makela 2019, 29).

Markahiekkapuhalluksessa toteutetaan samat toimenpiteet kuin muussakin as-
bestipurkutydssa. Tila tarkistetaan katselmoiden tyon suorittamisen jalkeen en-
nen tilaajalle luovutusta, ettei alueelle tai rakenteisiin ole jaanyt asbestia. Telinei-
den, telinetyon turvallisuudesta ja muista telineisiin liittyvista vaatimuksista on
saadetta valtioneuvoston asetus rakennustydn turvallisuudesta (205/2009). (Ma-
kela 2019, 30)

4.1.7 Kohdepoistomenetelma

Vahan polyavat materiaalit, joiden poistossa syntyva poly pystytaan poistamaan

syntypisteessaan kohdepoistolla, voidaan tydmenetelmana kayttaa kohdepois-

toa (Makela 2022). Kohdepoistomenetelma tulee kyseeseen tapauksissa, joissa
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ei yksinkertaisesti voida purkutyota tehda osastointimenetelmalla tai voida kayt-
taa purkupusseja. Tallaisia kohteita voivat olla esimerkiksi rappukaytavat tai bitu-
mikermikatot, jotka sisaltavat asbestia. Asbestipitoisten tasoitteiden ja liimojen

hiominen vaatii kuitenkin aina osastointimenetelman. (Etela-Suomen asbesti Oy)

Kohdepoistomenetelmassa vahainen pdly saadaan poistettua suoraan ja var-
muudella ilmankasittelylaitteeseen eli kohdepoistoimuriin heti syntypisteessaan.
Kohdepoistomenetelmassa on suuri vaara, etta huolimattomasta tyon suorittami-
sesta karkaava asbesti leviaa tydymparistoon ja talldin aiheuttaa altistumisvaaran
kaikille. Jos tydmenetelmaksi on valittu kohdepoistomenetelma, mutta tyonai-
kana syntyvaa polya ei pystyta hallitsemaan, on siirryttava kayttamaan osastoin-
timenetelmaa. Kohdepoistomenetelmassa on myos huolehdittava altistettavan
alueen rajaamisesta varoittavin merkinndin huomioiden riittava suojaetaisyys

muuhun suoritettavaan tydhoén (Makela 2019, 30).

Kohdepoistomenetelman jalkeen tyossa tyontekijan on puhdistauduttava tyon
suorittamisen jalkeen imuroimalla hengityksensuojain ja suojavaatteet. Suoja-
vaatteet pakataan asbestijatteeksi. Puhdistautuminen on tehtava altistettavan ra-
jan sisapuolella. Puhdistautumiseen on varattava samat tydvalineet kuten osas-
tointimenetelmassa. Kohdepoistomenetelmalla suoritetun purkutyon jalkeen ei
edellyteta, etta tilan puhtaus varmistetaan mittaamalla. (Makela 2019, 31)

4.2 Muiden haitta-aineiden purku

Muiden tassa opinnaytetydssa kasiteltyjen haitta-aineiden purku asbestin lisaksi
tehdaan soveltaen samoilla menetelmilla kuten asbestipurkutyét rippuen materi-

aalista ja sen sijainnista.

PCB- ja PAH-yhdisteita sisaltavien materiaalien purkutdissa on kaytettava myds
samoja suojavarusteita kuten asbestipurkutdissa. Kuitenkin lyhytkestoisissa pur-
kutOissa, jotka kestavat alle kaksi tuntia, ei ole valttamatonta kayttaa erillisella
puhaltimella varustettua kokonaamaria. Kuvassa 11 on esitetty PCB- ja PAH-yh-
disteitd sisaltavien materiaalien purkutdissa kaytettavat henkilokohtaiset suoja-

varusteet.
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Henkilokohtainen suojavarustus

- kivihiilipien purku — kivihiilipien purku
- lyhytkestoinen (<2 h) - normaalikestoinen tyoskentely
tyoskentely

Kuva 11. Henkilésuojaus PAH-yhdisteitd sisaltavien materiaalien purkutdissa
(Ratu 82-0381, 15)

4.2.1 PAH-yhdisteet

PAH-yhdisteita sisaltavien materiaalien kuten kivihiilipien, kreosootin ja kivihiili-
tervan paapurkumenetelma on asbestin tavoin osastointimenetelma. PAH-yhdis-
teiden purkutdiden jalkeen ilmatilan puhtautta ei tarvitse kuitenkaan mitata, mutta
alipaineistuksen kesto on vahintdan 4 tuntia purkutydn suorittamisen jalkeen.
(Ratu 82-0381, 9). Ulkotiloissa suoritettavissa purkutdissa noudatetaan samoja

ohjeita kuten sisalla osasointimenetelmassa pois lukien alipaineistettua osastoin-
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tia. Ulkotiloissa voidaan purkutyot suorittaa esimerkiksi kohdepoistomenetel-
malla. Tarvittaessa hyvin polyavien materiaalien purkutdissa kaytetaan polynsi-
donta-aineita pélyn leviamisen estamiseksi. (Ratu 82-0381, 9, 10) Purkutbissa
tulee noudattaa Ratu-kortin 82-0381 ohjeita.

PAH-yhdisteille vaarallisena jatteen raja-arvona pidetaan, kun materiaalissa
PAH-yhdisteiden maara on 200 mg/kg kohden. Mikali vaaralliseen jatteen raja-
arvo ylittyy, on purkutdissa sovellettava Ratu-kortin 82-0381 ohjeita. (Ratu 82-
0381, 11)

4.2.2 PCB-yhdisteet

PCB-yhdisteita tyypillisesti iimenee rakennuksien julkisivusamoissa, joten ei ole
erikseen maaritetty PCB-yhdisteille tiettya paapurkumenetelmaa kuten PAH-yh-
disteille ja asbestille. Julkisivusaumojen purku tulee tehda Ratu-kortin 82-0382

PCB:ta ja lyijya sisaltavien saumausmassojen purkuohjeen mukaisesti.

PCB-yhdisteiden vaarallisena jatteen raja-arvona pidetdan, kun materiaalissa
PCB-yhdisteiden maara on 50 mg/kg kohden. Mikali vaarallisen jatteen raja-arvo
ylittyy, jate kasitellaan PCB-jatteena seka kuljetus on tehtava vaarallisten ainei-

den kuljetussaanndsten mukaan. (Ratu 82-0382, 8)

4.2.3 Lyijy

Lyijylle ei ole erikseen maaratty vaarallisen jatteen raja-arvoa, mutta suositelta-
vana pidetaan yli 1500 mg/kg kohden lyijya sisaltavien materiaalien kasittelya
ongelmajatteena. (Ratu 82-0382, 7.) Lyijya sisaltavien saumojen purku tulee suo-
rittaa myos Ratu-kortin 82-0382 mukaan (Valtioneuvoston asetus asbestityontur-

vallisuudesta 1 §, soveltamisala, 18).
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4.3 Muut toimenpiteet

4.3.1 Kiinnikkeiden poraus

Mikali ollaan kiinnittdmassa asbestia sisaltdvaan materiaaliin kiinnikeita esimer-
kiksi seindan, jossa on asbestia sisaltdvaa maalia tai levya, voidaan pienimuotoi-
sia kiinnikkeita porata enintdan 10 kappaletta huoneistoa kohden ilman asbesti-
purkutyolupaa. Talldin on kuitenkin tydssa syntyvan polyn leviaminen estettava
tehokkaasti erillisen kohdepoistoimurin avulla seka tyossa kayttaa asbestitydn
edellyttdmia henkilésuojaimia. Tydn toteutuksen jalkeen kohdepoistolaitteet on
huollettava asbestipurkutydhon patevan henkilon toimesta asbestipurkulaitteiden
huoltotilassa (Valtioneuvoston asetus asbestityonturvallisuudesta 1 §, sovelta-

misala, 19).

4.3.2 Piikkausmenetelma

Kun asbestipitoisen materiaalin purkutydssa kaytetaan piikkausmenetelmaa, on
tyo tehtava aina ulkotdissa tehtava suojattuna, tiivisti huputetulta telineelta. Tyo-
menetelma vastaa osastointimenetelmaa, eli tydossa tulee ottaa huomioon vas-
taavat toimenpiteet kuin luvussa 4.1.1 mainitaan pois lukien tilan puhtaaksi mit-
tausta. Telineiden alapuolelle asennetaan suojapeitteet suojaamaan alapuolista
maata asbestijatteeltd ja samalla ne muodostavat kerayskaukalon. (Valtioneu-
voston asetus asbestityonturvallisuudesta 1 §, soveltamisala, 24)

4.3.3 Asbestia sisaltavan julkisivupinnoitteen pesu

Asbestia sisaltavan julkisivupinnoitteen pesu vaatii myodskin asbestipurkutydlu-
paa, mikali on tarkoituksena irrottaa esimerkiksi hilseilevaa maalipinnoitetta. Tut-
kimuksilla on osoitettu asbestikuitujen irtoavan asbestisementtilevysta jo 50 baa-
rin paineella. Mikali painepesu ylittaa 50 baarin paineen on tyo talldin asbestityota
ja edellyttaa asbestipurkutydluvan. (Valtioneuvoston asetus asbestityonturvalli-

suudesta 1 §, soveltamisala, 25)
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4.3.4 Haitta-aineiden kapselointi

Tassa opinnaytety0ssa ei syvennyta haitta-aineiden kapselointiin vaan aihetta si-
vutaan, silla se liittyy haitta-aineisiin seka on oleellisesti vaihtoehtoinen toimen-

pide haitta-aineiden puruille.

Kapselointimenetelma on hyva sellaisissa tapauksissa, joissa haitta-aineita on
paikoissa, joista haitallisia-aineita ei saada poistettua kokonaan tai ne ovat pai-
koissa, joista purkaminen on taysin mahdotonta. Kapselointimenetelma on kus-
tannustehokkain tapa parantaa sisailman laatua estamalla niiden paasy sisail-
maan kapseloinnilla. Kapselointi estaa haitallisten aineiden kuten radonin, asbes-
tin, mikrobien, kreosootin ja PAH- tai VOC- yhdisteiden paasyn rakenteista sisail-
maan. (Eskon Oy 2022)

Kapseloinnin tiivistetty toimintatapa on estaa haitallisten aineiden paasya sisail-

maan suuren diffuusiovastuksen omaavan materiaalin avulla sekd konvektion,

etta diffuusion avulla (Aronen, 4. 2019). Kuvassa 12 on esitetty kapseloinnin toi-

09488

PAH, VOC + muut pahikset

mintatapa.

N N  Lattiapaallyste

———es . Kapselointiaine

PAH, VOC + muut Pahik?";\ Betonialusta

(+Tasoite)

Kuva 12. Kapseloinnin toimintatapa. (Vahanen.com)
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Tuotetoimittajia on markkinoilla paljon erilaisille kapselointijarjestelmille. Kapse-
lointityd on jatettava aina ammattilaisen tehtavaksi seka suunnittelijan on maari-
tettava aina kohde kohtaisesti yksityiskohdat kapseloinnille. Haitta-aineiden kap-
selointi voidaan toteuttaa my0Os seinalle seka katolle. Jarjestelmia kaytettaessa
taytyy noudattaa aina huolellisesti tuotetoimittajien tuoteohjeita.

Markkinoilla on myds tarjolla pintaemissioita torjuvia ja sitovia, mutta kuitenkin
vesihOyrya lapaisevia mattoja. Kyseisen maton avulla voidaan torjua radonkaasu,
haihtuvat orgaaniset yhdisteet seka PAH-yhdisteet (Insinddritoimisto sulin Oy
2022). Kapseloinnilla voidaan saastaa kustannuksissa myos huomattavasti, kun

rakenteita ei tarvitse purkaa ja lahtea uusimaan.

MyoOs vanha asbestimateriaali voidaan jattaa uuden rakenteen alle. Kuitenkin
kaikki rakenteisiin jatettava asbestipitoinen materiaali tulee dokumentoida. (Alue-
hallintovirasto 2017) Mikali ollaan jattdamassa uusien rakenteiden alle asbestipi-

toista materiaalia, tulee siita sopia yhdessa tilaajan kanssa.
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5 HAASTATTELUT

Taman opinnaytetyon haastatteluiden tarkoituksena oli saada mahdollisimman
kattavia nakokulmia ongelmakohdista seka kehitysideoista eri toimijoilta. Haas-
tateltavat olivat suunnittelijoita, viranomainen, rakennusurakoitsijoita seka ura-
koitsijoita, jotka tydskentelevat asbesti- ja haitta-ainepurkujen parissa. Haastat-
telukysymykset kohdentuivat tamanhetkiseen lainsdadantdon, ohjeistuksiin, ko-
kemuksiin seka kehitysideoihin.

5.1 Haastateltavien esittely

Opinnaytetyossa haastateltiin Etela-Suomen aluehallintovirastossa tyoskentele-
vaa tarkastajaa Mikko Makelaa sahkopostin valityksella. Makela on toiminut kuu-
sitoista vuotta tarkastajana aluehallintovirastossa. Makela on tuottanut tyoturval-
lisuuskeskuksen julkaiseman Toimiva Asbestipurku 2019 julkaisun, jota on my0s-
kin kaytetty paljon lahteena tassa opinnaytetydssa. Viranomaisen haastatteluky-

symykset on esitetty liitteessa 4.

Asbesti- ja haitta-ainepurkujen parissa tyoskentelevia urakoitsijoita haastateltiin
Google Forms-verkkokyselylomakkeen avulla, johon vastaajia saatiin yhteensa
24 kappaletta. Vastaukset kerattiin anonyymisti ja tullaan myodskin kasittelemaan
anonyymisti tassa opinnaytetyossa. Asbesti- ja haitta-ainepurkujen parissa tyos-
kentelevien urakoitsijoiden kyselylomake on esitetty liitteessa 5.

Rakennusurakoitsijoita haastateltavina oli kahdesta eri yrityksesta. Haastatelta-
vat henkilot tydskentelevat yrityksissa vastaavina tyonjohtajina peruskorjaustyo-
mailla. Haastattelut kaytiin rakennusurakoitsijoiden kanssa sahkopostin valityk-
sella ja myds rakennusurakoitsijoiden vastaukset tullaan kasittelemaan anonyy-
misti tdssa opinnaytetydssa. Rakennusurakoitsijoille esitetyt haastattelukysy-

mykset on esitetty liitteessa 6.

Suunnittelijoista haastateltiin Sitowise Oyj:n Tampereen alueyksikdssa tydsken-

televia korjausrakennesuunnittelijoita. Haastateltavina olivat Timo Raiski, Katja
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Lehtovuori seka kolmas osapuoli, joka haluaa esiintya nimettomasti. Raiski on
tydskennellyt korjausrakennesuunnittelijana jo yli 30 vuotta ja han toimii talla het-
kella Sitowisen johtavana korjausrakentamisen asiantuntijana. Lehtovuori on
vastaavasti tyoskennellyt korjausrakennesuunnittelijana jo 17 vuotta ja toimii talla
hetkella ryhnmapaallikkona. Kolmas haastateltava tyoskentelee myos korjausra-

kentamisen alalla korjausrakennesuunnittelijana.

5.2 Viranomaisen vastaukset

Aluehallintoviraston tarkastajalle Makelalle haastattelukysymykset keskittyivat

lainsdadantoon, asbestipurkutydlupaan ja asbestipurkutdiden rikkomuksiin.

Ensimmainen kysymys haastattelussa liittyi yleisimpiin rikkomuksiin asbestipur-
kutdissa. Makelan mukaan asbestipurkutdiden valvonnassa esille tulee puutteita
rakenteiden suojauksissa ja varustelussa, ilmankasittelylaitteiden huolloissa
seka purkutdiden jalkeisen puhtauden varmistamisessa. Nama puutteet mahdol-
listavat asbestin leviamisen ja vaarantavat samalla tydmaalla tydskentelevat hen-
kilot. Kuitenkin Makelan nakemyksen mukaan nama havaitut rikkomukset johtu-
vat purkutyota suorittavan henkildon ammattitaidottomuudesta seka valinpitamat-

tomyydesta.

Asbestipurkutydlupia koskevassa kysymyksessa sain vastaukseksi, etta asbesti-
purkulupia joudutaan vuosittain poistamaan tyossa havaittujen laiminlyontien
vuoksi. Kuitenkaan tarkkaa maaraa Makela ei haastattelussa osannut kertoa. As-
bestipurkuluvan poistamisten perusteena voivat olla toistuvat laiminlyonnit ja kor-
jauskehotusten noudattamatta jattamiset tai vakavat laiminlydnnit. Kuitenkin pois-
tamismenettely voi kaynnistya jo yksittaisestakin vakavaa vaaraa aiheuttavan

puutteen perusteella.

Kipukohtia ei Makelan nakemyksen mukaan urakoitsijoiden ja viranomaisten va-
lilla varsinaisesti ole muissa asioissa kuin eri vastuualueiden vaatimuksissa pur-
kutyon menetelmista. Naissa taytyy huomioida, ettd jokaisen tyon edellyttama

suojaustarve arvioidaan tapauskohtaisesti, koska yhta ohjetta eri paikoissa suo-
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ritettaviin tGihin ei voida antaa, vaikka materiaalit olisivat toisiaan vastaavat. Ken-
talla valvonta ymmarretaan Makelan mukaan kuitenkin hyvin. Tyytymattomyys
ilmenee silloin, kun valvonnassa havaitaan puute, josta asetetaan korjausvel-
voite, joka voi pahimmillaan johtaa tyon keskeytymiseen. Valvontaa tehdaan
asiakasilmoitusten ja tyosuojeluviranomaisen arvioiman valvontatarpeen perus-
teella. Asbestitdiden ennakkoilmoitusten maara on Etela-Suomen alueella suuri.
Suuruusluokka on 10 000 kappaletta vuositasolla. Tarkastusten maara Makelan

mukaan on tuosta maarasta alle viisi prosenttia.

Kuten kaikki muutkin haastateltavat, niin myés Makela on sitd mielta, etta erityi-
sesti voitaisiin kehittda asbestipurkutydta suorittavien ja tyéta johtavien koulu-
tusta. Lisaksi Makelan mukaan turvallisen asbestipurkutyon osaamisvaatimuk-
sen tulisi voida varmistaa luvanhaku- tai myontamisvaiheessa. Talla hetkella lain-
saadanto jattda osaamisen varmistamisen ainoastaan tyémaalla tehtavan val-
vonnan varaan. Tama parantaisi Makelan mukaan huomattavasti asbestipurku-

toiden turvallisuutta.

5.3 Asbesti- ja haitta-aine urakoitsijoiden vastaukset

Asbesti- ja haitta-aineurakoitsijoille esitetyn kyselylomakkeen alussa kysyttiin,
kuinka monta vuotta kyselyyn vastaaja on tehnyt asbesti- ja haitta-ainepurkutoita
seka onko jokin purkumenetelma sellainen, jota han erityisesti suosii. Suurin osa
vastanneista on tehnyt jo pidemman uran asbesti- ja haitta-ainepurkujen parissa.
Lahes kaikki vastaajista suosivat osastointimenetelmaa kaikista virallisista hyvak-
sytyista purkumenetelmista eniten. Kuviossa 3 seka 4 on esitetty vastauksien ja-

kaantuminen.
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Kuinka monta vuotta olette tehneet asbesti- ja haitta-ainepurkuja?

24 vastausta

@ 0-1 vuotta

@ 2-4 vuotta

® 4-6 vuotta

@ 6-10 vuotta

@ 10-20 vuotta

@ enemman kuin 20 vuotta

Kuvio 3. Vastanneiden kokemukset asbesti- ja haitta-ainepurkutoista.

Onko jokin purkumenetelma sellainen, jota erityisesti suosit?

24 vastausta

@ Osastointimenetelma
@ Pussipurkumenetelma
@ Ehjana irroittaminen
@ Upotusmenetelma

@ Markapurkumenetelma
@ Mérkahiekkapuhallus
@ Ei erityisesti mikaan

Kuvio 4. Purkumenetelma, jota vastaaja erityisesti suosii.

Kaikki verkkokyselylomakkeeseen vastanneista ihmisista olivat paasaantoisesti
tyytyvaisia paaurakoitsijan ja itsensa valiseen yhteistydohon, mutta viranomaisten
valiseen yhteistybhon muutama vastanneista ei ollut kovinkaan tyytyvainen. Suu-
rimmat ongelmat vastanneiden mielesta liittyvat viranomaisten hitaaseen tavoi-
tettavuuteen seka siihen, ettd valvontaa tulisi lisata, varsinkin isoimmille tyo-
maille. Kuitenkin suurin osa vastanneista oli my0s tyytyvaisia viranomaisen ja it-
sensa valiseen yhteistydhon. Kuviossa 5 seka 6 on esitetty vastauksien jakaan-
tuminen. Taulukossa kymmenen tarkoittaa, ettd vastaaja on ollut tyytyvainen ja

vastaavasti yksi tarkoittaa vastaajan olevan tyytymaton.
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Oletteko olleet tyytyvaisia rakennusurakoitsijoiden ja itsenne véliseen yhteistyohon?

24 vastausta

= mW/o)
75
5 (20,8 %)
5,0 |
- Lz 2 (8.3 %)
, 00% 0 (o‘ %) 0(0%  0(0%) — 0 (o‘ %)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Kuvio 5. Vastanneiden tyytyvaisyys rakennusurakoitsijoiden valiseen yhteistyo-

hon.

Oletteko olleet tyytyvaisia viranomaisen ja itsenne véliseen yhteistyohon?

24 vastausta

4 (16,7 %)

1 (4.‘2 %) 1(4.2%) 1(4.2%)

e e oo
0 ,

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Kuvio 6. Vastanneiden tyytyvaisyys viranomaisen valiseen yhteistydhon.

Kyselomakkeessa oli vastaajalla mahdollisuus antaa kirjallisesti vapaasti mieli-
pide tdmanhetkisesta lainsaadannodsta seka vapaa sana siita, mita voitaisiin eri-
tyisesti kehittda. Vastauksia tuli paljon ja tdssd muutamia hyvia poimintoja verk-

kokyselyyn vastanneilta:

"Lainsd&dénndn valvonta on hyvédéa sekéa toimivaa suurimmilta osin. Huonona
asiana pitaisin sité, etta osalla tarkastajista ei tunnu olevan yhtenéisté linjaa jos-
sain asioissa, joka voi ajoittain aiheuttaa hdmmennysta.” (verkkokyselyyn vas-
taaja, 2022-09-21)
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"Avilla ei ole selke&é kantaa tietyista asioista.” (verkkokyselyyn vastaaja, 2022-
09-21)

"Asbestiviranomaisia ei aina tavoita nopeasti” (verkkokyselyyn vastaaja, 2022-
09-21)

Isona kysymyksena verkkokyselyssa oli se, olisiko hyva saada lisaa koulutusta
haitta-aineisiin liittyen. Tasta lahes kaikki vastanneista olivat sita mielta, etta olisi
hyva saada lisaa tietoa, koulutusta seka esimerkiksi kattava ja selkea tietopaketti
eri purkutavoista eri tilanteissa. Muutamia hyvia poimintoja verkkokyselyyn vas-

tanneilta tdhan kysymykseen liittyen:

"Koulutusta, Asbestiluvat saa kédytdnnbéssé kuka tahansa, nykyéén jopa kahden
péaivan etédkurssilla. Kurssilta tulee porukkaa, joka ei osaa mitdén.” (verkkoky-

selyyn vastaaja, 2022-09-21)

"Asbestipurkutyblupia mydnnetéén lilan kevein perustein, siind on myoés kehitet-
tavaa. On kuitenkin kyseessé terveydelle vaarallinen haitta-aine, etta ihmetyttaa
miten purkutbité voi suorittaa niinkin vahéiselld osaamisella ja puutteellisilla me-

netelmilld”. (verkkokyselyyn vastaaja, 2022-09-21)

Monen vastaajan mielesta lainsaadantoa tulisi kiristaa, kuten sanktioita, asbesti-
purkutyéluvan myoéntamisen kriteereita seka vaatimuksia AHA-kartoituksen suo-
rittajalta. Lisaksi ennakkoilmoitukset vastaajien mielesta tulisi voida tehda myo-
hemmin kuin seitseman paivaa ennen purkutdiden aloittamista. Tassa ongel-
maksi muodostuu se, etta kaikki eivat tatd noudata ja syntyy vaaristynyt kilpai-

luetu. Muutamia hyvia poimintoja verkkokyselyyn vastanneilta tahan liittyen:

"Olisi hyvé, jos vaadittaisiin kokemus rakennusalalta tyéskentelysta véhintdan 3—
5 vuotta ennen aluehallintoviraston valtuutuksen hakemista.” (verkkokyselyyn
vastaaja, 2022-09-21)

"Télla hetkelld iso ongelma asbesti laissa on mm. asbestikartoitus, johon ei lain

mukaan tarvita kuin ’riittdva” kokemus eli periaatteessa kuka tahansa voi kartoi-
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tuksen tehda. Téma johtaa puutteellisin kartoituksiin, jotka pahimmassa tapauk-
sessa johtavat henkilbiden altistumiseen asbestille. Olisi hyvé selkeésti esittéa
sertifiointivaatimukset asbesti- ja haitta-ainekartoituksille.” (verkkokyselyyn vas-
taaja, 2022-09-21)

"Ennakkoilmoitukset tulisi voida tehdd mybhemmin kuin 7 péivdé ennen tydta.
Usein rakenteista paljastuneiden asbestimateriaalien purku viivéastyttaa vahin-
tdén 7 péivaa varsinaisen remonttikohteen etenemista. llmoituksia ei varmasti-
kaan aina tehdé ollenkaan, koska asbestipurku tilataan yritykselté, joka aloittaa

tyén nopeimmin.” (verkkokyselyyn vastaaja, 2022-09-21)

"Valvontaa tulisi liséta erityisesti isommilla tybmailla. Valitettavan usein on valittu
halvin toimija, asbestipurkuty6t tehddén puutteellisesti ja jos valvonnassa huo-
mataankin puutteita, kiinnij@émisen riski ja saatu sakko on niin pieni, ettd se ei
kannusta laskemaan urakoita jarkevélle tasolle.” (verkkokyselyyn vastaaja, 2022-
09-21)

5.4 Rakennusurakoitsijoiden vastaukset

Rakennusurakoitsijoiden vastaaville tyonjohtajille kysymykset kohdentuivat pur-
kutéiden valvontaan, parannusideoihin, lainsaadantdoon seka asbesti- ja haitta-

ainepurkua suorittavien urakoitsijoiden valiseen yhteistyéhon.

Molemmat haastateltavat mieltavat nykyisen lainsaadannon varsin kattavaksi ja
hyvaksi. Kokemukset asbestipurku-urakoitsijoista ovat lahtdékohtaisesti olleet hy-
via, mutta vuosien varrelle on sattunut kokemuksia myds huonoista yhteistydista,
joissa on jouduttu lopulta purkamaan urakkasopimus kokonaan. Tyomailla tapah-
tuu paljon ja tekijoitd on runsaasti, jolloin paaurakoitsijan on mahdotonta seurata
jokaisen tydntekijan liiketta tydbmaalla. Valvonta saisi olla haastateltavien mielesta
parempaa, silla asbestitydnjohtajilla on monta kohdetta meneilldadn samaan ai-

kaan ja talloin valvonta jaa tavallisesti vahaiseksi.
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Yksi haastattelukysymys keskittyi siihen, miten suunnittelijat, valvojat ja konsultit
voisivat kehittaa tyotaan. Toisen haastateltavan mielesta olisi ehka paikallaan pi-
taa puhe avoimena urakoitsijoiden ja suunnittelijoiden seka tilaajien valilla haitta-
ainepuruista. Kuitenkin kaikki nakevat asian hieman eri tavalla. Tall6in avoin kes-
kustelu voisi auttaa kaikkia nakemaan asian toisesta nakokulmasta. Haastatelta-

van mukaan erimielisyydet aiheesta liittyvat useimmiten rahaan.

Myos haitta-ainekartoitukseen tulisi haastateltavien mukaan panostaa ja kayttaa
tyotunteja. Talloin tulee vahemman vaantoa ajasta ja kustannuksista toteutusvai-
heessa. Lisaksi hyvin tehty kartoitus edesauttaa toteutuksen suunnittelua seka

eri tydvaiheiden yhteensovitusta.

5.5 Suunnittelijoiden vastaukset

Suunnittelijoille haastattelukysymykset kohdentuivat nykyiseen lainsdadantoon,
haitta-ainekartoituksiin seka suunnittelijoiden ja urakoitsijoiden valisiin kipukoh-

tiin. Haastattelut toteutettiin kasvotusten Sitowisen Tampereen toimipisteella.

Haastateltavat olivat kaikki yhta mielta siita, etta nykyinen lainsaadanto liittyen
asbestipurkuihin on tarkka lainsdadannon osalta, mutta kaytannon asiat puuttu-
vat. Tulee myds paljon tilanteita, joihin lainsdadanto ei anna suoraa vastausta.
Aluehallintovirasto tekee tulkintoja, jotka saattavat erota lainsdadannosta. Tietoa
pitaisi saada haastateltavien mielesta enemman ulkotiloissa tapahtuviin asbesti-
purkuihin seka poikkeustilanteisiin.

Yksi kipukohta suunnittelijoiden ja urakoitsijoiden valilla kaikkien haastateltavien
mukaan on lisatyot, joita ilmenee poikkeuksetta l1ahes aina korjauskohteissa.
Raiskin mukaan korjauskohteissa I0ytyy aina yllatyksia eika valttamatta AHA-kar-
toituksessa paasta kaikkea tutkimaan. Haitta-aineita voi |I0ytya esimerkiksi raken-
teiden valista ja talldin purkutdiden hinnoista vaitellaan, kun yllatyksia tulee. Lisa-
téiden purkuhinnat ovat naissa tapauksissa yllattaen moninkertaisia alkuperaisiin
tarjottuihin hintoihin verrattuna ja naista kaydaan aina kovaa keskustelua yh-

dessa tilaajan kanssa.
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Kaikkien haastateltavien mielestda AHA-kartoituksissa tulisi tilaajan hyvaksya
naytteiden maara. Lisaksi tulisi ymmartaa se, etta mikali toinen yritys tarjoaa sa-
maan kohteeseen AHA-kartoituksen huomattavasti edullisemmin, niin tassa edul-
lisemmassa vaihtoehdossa ei tutkita yhta laajasti rakennusta kuin kallimmassa
tarjouksessa. Raiskin mukaan varsinkin pienemmissa taloyhtiokohteissa valitaan
se edullisin ratkaisu, joka voi kostautua tilaajalle sina vaiheessa, kun purkutdissa
tuleekin vastaan tutkimattomia rakenteita, joista 16ytyy esimerkiksi asbestia. Tal-
I6in purku-urakoitsija antaa lisatyotarjouksen purkutyosta, joka on yleensa kallis.
Raiskin mukaan olisi myds hyva, jos olisi sovittu yksikkohinnat urakoitsijan
kanssa valmiiksi ennen purkutdiden aloittamista. Talloin jos yllatyksia tulee, niin

hinta on sovittu etukateen, eika se lahde kasvamaan kesken urakan.

Yksi haastattelukysymyksista oli se, miten nykyista lainsaadantoa voitaisiin muut-
taa tai kehittda haastateltavien mielesta. Kolmas haastateltava oli sitéa mielta, etta
ennakkoilmoituksen antamisesta seitseman paivaa ennen purkutdiden aloitta-

mista tulisi lyhentaa.

"Kun purkutdiden kesken I6ytyy esimerkiksi asbestia, niin tarkoittaa tdmén tyo6-
maalla sita, etté kaikki liikkeet seis. Tyd ei saa jatkua heti ja tdmé aiheuttaa kitkaa
tilaajan, tydbmaan seké suunnittelijoiden kesken. Jos tyémaalla on asbestipurku-
tybluvan omaava yritys, niin tyété tulisi saada jatkaa, kunhan tehdéén vain ilmoi-

tus.” (Kolmas haastateltava)

Lehtovuori ja Raiski olivat molemmat sitd mielta lainsaadannon kehittamisesta,
etta AHA-kartoituksen tekijalle olisi hyva olla samankaltaisia patevyysvaatimuk-

sia kuin asbestipurkutyodluvalle on asetettu.

5.6 Vastausten yhteenveto

Oli hyvin mielenkiintoista saada vastauksia eri osapuolilta ja nahda, etta kaikilla
haastateltavilla oli my0s paljon yhtenevia mielipiteita esimerkiksi siita, etta koulu-
tusta tulisi saada lisda ja enemman kaytannon tasoisia tulkintoja lainsaadannosta

seka asettaa AHA-kartoituksen toteuttajille patevyysvaatimuksia.
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Lahes kaikkien haastateltavien mielesta AHA-kartoituksen tekemiseen tulisi pa-
nostaa ja kayttaa siihen enemman tyétunteja. Suurimmat kipukohdat muodostu-
vat AHA-kartoituksen puutteellisuudesta, koska pahimmassa tapauksessa syn-
tyy tilanteita, joissa voidaan tietamattomyyttaan purkaa esimerkiksi asbestia ja
alistaa tyomaalla tyoskentelevia henkiloita. Myos AHA-kartoituksen puutteelli-
suus aiheuttaa vaantda kaikkien osapuolien valilla, kun yllatyksia tulee ja naihin

yleensa liittyy vahvasti raha seka aika.

Korjaussuunnittelijoiden ja rakennusurakoitsijoiden on hankala ottaa kantaa tyo-
mailla tapahtuvaan purkutyoéhon ja tahan liittyviin kipukynnyksiin, mutta naihin
kohtiin sain haastattelussa hyvia nakemyksia Google Forms-kyselylomakkeen
avulla. Sain kyselylomakkeeseen positiivisen paljon vastauksia eri purku-urakoit-
sijoilta. Yhteenvetona vastauksista jai paallimmaisena mieleen, etta valvontaa tu-
lisi lisata tydmailla, aluehallintoviraston antaa selkeat ja yhtenevaiset vastaukset

seka tarkastajien tavoitettavuutta tulisi tehostaa.
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6 POHDINTA

Taman opinnaytetydn tavoitteena oli laatia kaytanndn ohje eri haitta-aineiden
purkamisesta ja siihen liittyvista tekijoista. Opinnaytetyon tekemisen yhteydessa
toimeksiantajayritykselle Sitowise Oyj:lle laadittiin yleisohje haitta-aineiden pur-
kamisesta ja niiden menetelmista korjaussuunnittelijoiden tyén avuksi. Opinnay-
tetydssa haluttiin haastatteluiden avulla saada nakemyksia eri osapuolilta. Nai-
den vastauksien avulla pyrittiin saada kehitysideoita seka nakemyksia, joihin voi-

daan tulevaisuudessa kiinnittad enemman huomiota.

Opinnaytetyossa kasiteltiin terveydelle haitallisia aineita, asbestipurkua koske-
vaa lainsaadantoa seka sen asettamia virallisia purkumenetelmia. Aihe on laaja
ja siita 1oytyy paljon tietoa, mutta toisaalta joihinkin tiettyihin asioihin on hankala
|6ytaa vastauksia, kuten eri purkutapojen konkreettisiin valintoihin. Myos viralli-
sista lahteista saattaa |6ytya hieman ristiriitaista tietoa, joten voisi olla hyva, etta

naita virallisia ohjeistuksia paivitettaisiin.

Opinnaytetyon tuloksena ilmeni, ettd asbestipurkutydluvan asbestipurkukoulu-
tusta tulisi kehittda. Lainsaadantoa tulisi muuttaa tietyilta osa-alueilta, kuten aset-
taa AHA-kartoituksen tekijalle patevyysvaatimuksia seka panostaa valvontaan
enemman. Haastatteluiden yhteenvedon perusteella voidaan todeta, etta lahes

kaikki haastateltavat osapuolet ovat asiasta samaa mielta.

Jatkokehittamisidea olisi, ettéa aluehallintovirasto julkaisisi enemman kaytannon
tasoisia tietopaketteja ja paivittaisi vuonna 2017 paivitettya "Kysymyksia ja vas-
tauksia” -julkaisua. Kyseinen vuonna 2016 julkaistu ja mydhemmin 2017 paivi-
tetty julkaisu on jaanyt pimentoon, eika sitéd ole taman jalkeen enaa paivitetty.
Taman tyyliselle julkaisulle olisi varmasti edelleen kayttéa. Aluehallintovirastolle
voisi esittad kysymyksia ja aluehallintovirasto vastaisi naihin kysymyksiin julkai-
sussa. Tasta julkaisusta voisi siis hyvinkin pikaisesti 16ytaa tarvittaessa vastauk-
sen kysymykseen, kun siihen on jo kertaalleen vastattu. Lisaksi aluehallintovi-
rasto voisi mahdollisesti lisata valvontaa seka tavoitettavuutta, asettaa selkean
yhtenaisen kannan asioista ja nostaa rikkeiden sanktioita. Myos asbestipurkutyo-

koulutusta tulisi lisata.
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Yleisesti voitaisiin myds pohtia, voisiko ennakkoilmoituksen seitseman paivan il-
moitusaikaa lyhentaa, koska tama on iso haaste tydmaan aikataululle, josta syn-
tyy myods paljon erimielisyyksia kaikkien osapuolien valille. Kuten myds yksi
purku-urakoitsija vastasi Google Forms-verkkokyselyssa: "Ennakkoilmoitukset
tulisi voida tehdd myéhemmin kuin 7 péivdé ennen ty6ta. Usein rakenteista pal-
Jastuneiden asbestimateriaalien purku viivastyttéa vahintaan 7 péivééa varsinai-
sen remonttikohteen etenemisté. limoituksia ei varmastikaan aina tehda ollen-
kaan, koska asbestipurku tilataan yritykselta, joka aloittaa tyén nopeimmin. T&sta
syntyy myds véaéristynyt kilpailuetu.”

Tama lopputy0 toivottavasti auttaa jatkossa eri korjausprojekteissa ja antaa
mahdollisimman kattavan nakemyksen lukijalle haitta-aineiden purkamisesta ja
niihin liittyvistd muista tekijoista. Toivon, etta tulevaisuudessa nykyista lainsaa-
dantéa kehitetdan, panostetaan valvontaan, lisdtaan koulutusta ja mahdollisia

patevyysvaatimuksia myds AHA-kartoituksen tekijalle.
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Liite 1. Rekisterdintipyyntdlomake

f ) Aluehallintovirasto Rekisterdintipyynto

Lansi- ja Sisa-Suomi
Tyosuojelun vastuualue

Asbestipurkutyohon pateva henkild

Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintoviraston tydsuojelun vastuualue pitad lupaviranomaisena
rekisterid asbestipurkutyohon patevista henkilGista.
Patevyysvaatimuksena on talonrakennusalan ammattitutkinnon asbestipurkutydt-osan

suorittaminen. Rekisterdintipyynnén mukana on toimitettava kopio ammattitutkintotodistuksesta
tai osatutkinnon suorittamisesta.

Pyydin, ettd lupaviranomainen tallentaa tietoni asbestipurkutydhon pétevien
henkildiden rekisteriin.

Rekisterditdvia tietoja ovat nimi, syntymaaika, rekisterdintinumero sekd ammattitutkinnon tai
sen soveltuvan osan suorittamispaivamaara.

Sukunimi
Etunimet Syntymaaika
Sahkopostiosoite Puhelinnumero

[ uiitteena kopio ammattitutkintotodistuksesta tai osatutkinnon suorittamisesta
(Laki erdista asbestipurkutyota koskevista vaatimuksista (684/2015)).

Paikka ja paivays Allekirjoitus

Nimenselvennys

Lupaviranomainen voi luovuttaa kyseisen rekisterin tietoja teknisen kayttdyhteyden avulla tai muutoin
viranomaiselle, joka tarvitsee tietoja laissa sadddetyn tehtdvansa hoitamiseksi.

Rekisterditya koskevat tiedot poistetaan viipymatta rekisterista rekisterdidyn henkilén omasta
pyynnosta.

Toimita rekisterdintipyyntd liitteineen ensisijaisesti sihkdpostitse tyosuojelu.lansi@avi.fi
Lansi- ja Sisd-Suomen aluehallintoviraston tydsuojelun vastuualueelle.

Lansi- ja Sisd-Suomen aluehallintovirasto
Ty6suojelun vastuualue

Jos lahetat rekisterdintipyynnon sahkopostilla, on suositeltavaa
kayttaa aluehallintoviraston suojattua sahkopostiyhteytta.

PL 10 Kayta suofattua sahkopostiyhteytta ainakin silloin, jos aineisto
13035 AVI sisaltas salassa pidettavia tai muuten arkaluontoisia asioita.
tyosuojelu.lansi@avi.fi Suojattu s&hkdposti: turvaviest avi.fi

Tama rekisterdintipyyntd liitteineen ja siind ilmoitetut tiedot tallennetaan tydsuojeluviranomaisen
asianhallintajarjestelmaan ja/tai luparekisteriin ja siind olevia tietoja kaytetaan tydsuojeluviranomaisen
valvontatoiminnassa. Tarkempia tietoja henkilotietojen kasittelysta tydsuojeluviranomaisessa

ja rekisterdidyn oikeuksista seka rekisterinpitdjan ja tietosuojavastaavan yhteystiedot Ioytyvat

Tydsuojeluhallinnon verkkopalvelu Tyosuojelu.fistd sivulta Tietosuoja.
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Liite 2. Asbestipurkutydlupahakemus

- S15a-3Uarmi

)] Aluehallintovirasto Asbestipurkutydlupahakemus
Ldnsi- ja

Tyl jelun vastuualue

Huom! Kaikki tiedot ovat pakollisia. Hakemukssen kisittely ei etene, ennen kuin kaikki tiedot ja littest on
koimitettu, Muista allekirjoittaa hakemus.
[ vusi lupa [ Luvan uusiminen

1. Luvanhakijan tiedot

Yrityksen nimi Y-tunnus

Postiosoite Postinumero ja postitoimipaikka
Yrityksen kotipaikka Yrityksen verklkosivut

Yrityksen sahképostiosoite Writyksen puhelinnumera

Kohdassa 1 ilmeitetuista tiedoista yrityksen nimi, Y-tunnus, kotipaikka, sihképostiosoite ja verkkosivut
tallennetaan julkiseen asbestipurkutysluparekisteriin.

2. Yrityksen yhteyshenkilon tiedot
Yhieyshenkilon nimi Yhteyshenkiltn puhelinnumero

Yhteyshenkilon sihkiposticsoite

3. Yrityksen hallintoon kuuluvien henkilétiedot

Hakemukseen on liitettiva erillisells liitteslld yrityksen hallintoon kuuluvien henkildtiedot
{nimi ja henkildtunnus).

||:| Hakemukseen on liitetty erillisella litteelld yrityksen hallintoon kuuluvien henkilétiedot.

4, Asbestipurkutyossi kaytettavat ilmankasittelylaitteet
Tarvittavat laitteet: alipainsistaja, kohdepoistoimuri, esierotin, vaateimuri seka
tallertava ja halyttdvd paine-eromittari. Téydenni tarvittaessa erillisells liitteslla.

[ yrityksells on omat ilmankisittelylaitteet.

[ ¥rityksells ei ole omia ilmankdsittelylaitteita. Jos yritykselld & ole omia ilmankasittelylaitteita,
hakemukssen on liftettdvad vuckrasopimus niiden kaytosta,

[] Hakemukseen on litetty vuokrasopimus ilmankasittelylaitteiden kiytosta,
Alipaineistaja. Tuotenimi/tuckenimst:

Kohdepoistoimuri. Tuotenimi/tuctenimset:

Esierotin. Tuotenimi/tuctenimet:

Vaateimuri. Tuokenimi/tuctenimet:

Paine-eromittari. Tuotenimi/tuctenimet:

1(2)
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5. Laitehuoltotila
Hakemuksesn on litettdva
¢ |aitehuclictilan pohjapiirros, josta kay ilmi kolmijakeoinen sulkutunneli, iimankasittelylaitieiden
tuotenimet ja sijainnit, vesipistest, viemardinti, jiteastia ja naulakko
# selvitys laitehuoltotilan rakentsista, pintamaterizaleista, sulkutunnslin ovirakenteista ja ldmmityksesti.

Laitehuoltotilan osoite:

[] Hakemukseen on littetty erllisella litteells laitehucltotilan pohjapiirros.

[] Hakemukseen on liitetty erillisella litteelld selvitys laitehuoltotilan rakenteista, pintamateriaaleista,
sulkutunnelin ovirakenteista ja ldmmityksesta,

[] ¥Yritykselld on oma laitehuoltotila.

[ ¥rityksells ei ole omaa laitehuocltotilaa. Jos yrityksells ei ole omaa laitehuoltotilas, hakemukssen
on liitettavd sopimus hucltctilojen kiytésta tai laitteiden huollosta.

[] Hakemukseen on litetty sopimus huoltotilojen kaytosts tai laitteidan huollosta.

6. Suostumus yhteystietojen julkaisemiseen
Lupaviranomainen pitd3 asbestipurkutydluvista julkista rekisteria.
Rekisteriin tallennetaan yrityksen nimi, Y-tunnus, kotipaikka, sahképosticsoite ja verkkosivut.

[0 suostumme, ettd lupaviranomainen tallentaa tistomme julkiseen asbestipurkubyéluparekisteriin,

7. Allekirjoitus
Paikka ja pdiviys Allekirjoitus

Nimenselvennys

Toimita hakemus postitse tai sahkopostitse
Lansi- ja Sisi-Suomen aluehallintoviraston tydsuojelun vastuualueelle:

Lansi- ja Sisa-Suomen alushallintovirasto Jos lahetat hakemuksen s3hkiopostilla, on sucsiteltavaa kiyrtas
Tybsucjelun vastuualue alushallintoviraston suojattua sahképostivhteytta,

PL 1D Kaytd suojattua sihkopostiyhteyttd ainakin silloin, jos aineisto
13035 AVI sisaltds salassa pidettdvid tai muuten arkaluontoisia asicita,
tyosuajelu.Jansi@avi.fi Suojattu shképosti: turvaviest.zvib

Tamé hakemus tallennetaan tydsucjeluviranomaisen asianhallintajdrjestelmaan ja luparekisteriin
ja siing clevia tietoja kaytetdan tydsuojeluviranomaisen valvontatoiminnassa.

Tarkempia tietoja henkilétistojen kasittelysta tyGsuojeluviranomaisessa ja rekisterdidyn
oikeuksista sekd rekisterinpitdjan ja tietosuojavastaavan yhieystiedot [&ybywat
Tyésuoisluhallinnon verkkopalvelu Tvosuojelu.fista sivulta Tietosuoia.
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Liite 3. Asbestipurkutyon ennakkoilmoituslomake

ASBESTIPURKUTYON ENNAKKOILMOITUS

)) Aluehallintovirasto
Tyosuojelu

1. Asbestipurkutydn suorittaja ja kohde

Asbestipurkutyon suorittaja

Yrityksen nimi Y-tunnus

Katuosoite Postinumero ja -toimipaikka
Puhelinnumero Sahkdpostiosoite

Aeh upu" yon K el

Tydkohde

Katuosoite Postinumero ja -toimipaikka

2. Asbestipurkutydn tilaaja ja ajankohta

Tybn tilaaja / yhdyshenkild Puhelinnumero
Katuosoite Postinumero ja -toimipaikka
Tyon alkamispaiva Tyon paattymispaiva

/ 20 / 20

3. Asbestikartoitus

Havainnot (asbestin sijainti, maara ja laatu)

Kartoituksen suorituspaiva | Kartoituksen tekija

Pvm Sukunimi Etunimi Puhelinnumero
/ 20

4. Asbestipurkutydmenetelmit

[ "] osastointimenetelma

E] Purkupussimeneteima

| | Kokonaisena irrottamalla

[j Upotusmeneteima

u Markapurkuna / julkisivupinnoiteen poisto markahiekkapuhalluksena
l_] Muu menetelma

Menetelmankuvaus (tarvittaessa liitteenad)




5. Kaytottavit laittoot

Laitteen nimi (esim. valmistaja ja malli)

Lisatietoja (esim. iimamaarat m*h, teho W)

6. Purkutydntekijat
Sukunimi Etunimi Terveystarkastus Terveystarkastuksen
suoritettu (pvm) voimassaolo (pvm)
/ 20 / 20
/ 20 / 20
! 20 / 20
/ 20 / 20
/ 20 / 20
/ 20 / 20
/ 20 / 20
! 20 / 20
/ 20 / 20
/ 20 / 20
7. Purkutydntekijdiden suojaus ja puhdistautuminen
Purkutydntekijdiden tydssa kayttamat henkildkohtaiset suojaimet ja puhdistauty ) k& laitteet

8. Asbestipitoisen jitteen kisittely

Kaatopaikan nimi, jonne jatteet toimitetaan

=% Pllvm‘ iimoittajan nimi ja yhteystiedot

Paivays limoittajan sukunimi limoittajan etunimi
Puhelinnumero Sahkoépostiosoite
Etela-Suomen AVI Lounais-Suomen AV1 Lansk- ja Sisa-Suomen AVI | a-Suomen AV Pohjois-Suomen AVI
Tyosuojelun ) Ty jel | Y jelun vastuualue Ty ) i Ty {un lue
PL7 PLO PL10 PLS PL11
13035 AVI 13035 AVI 13035 AVI 13035 AVI 13035 AVI
Tama y 2 jarai ja sind olevia tietoja kaytetaan 202
y ooy T 4 yomucy R Y ek
yan @ yhiey oytyvat wn ty fibet
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Liite 4. Viranomaiselle esitetyt haastattelukysymykset

Aluehallintoviraston tarkastajalle esitetyt haastattelukysymykset:
1. Mitka ovat yleisimpia rikkomuksia asbestipurkutdissa?
2. Kuinka usein asbestipurkulupia joudutaan vuosittain lopettamaan rikkomuksien myota?
3. Mitka ovat kipukohtia urakoitsijoiden ja viranomaisten valilla?
4. Miten paljon aluehallintovirasto valvoo asbestipurkut6ita?

5. Miten aluehallintovirasto voi olla tietoinen, etta tekija tietaa mita tehda? Asbestipurkutydn
ennakkoilmoituksen kattavuus?

6. Tarvitseeko jokainen henkild, joka suorittaa asbestipurkuty6ta oman luvan vai riittaako se, etta
yrityksella on lupa? Kuitenkin niin, etta henkil6lla on suoritettuna hyvaksytysti
asbestipurkutydkoulutus.

7. Vapaasana: mita hyvaa tai huonoa tdiméanhetkisessa lainsdadannossa on?

8. Vapaasana: onko jotain, mita voitaisiin erityisesti kehittaa?



Liite 5. Asbesti- ja haitta-ainepurku urakoitsijoiden kyselylomake

Asbestipurkutyot

Tamdn kyselyn tavoitteena on saada mahdollisimman kattava tulos siitd, mitd mielta
bestipurk i koitsijat ovat ta k i | ad. ) seka
leisesti asbestipurkutdihin liittyvista seikoista. V. kset kisitellain yymisti ja
tullaan esittelemiian opinnd 3

P ylely

Kuinka monta vuotta olette tehneet asbesti- ja haitta-ainepurkuja?

Merkitse vain yksi soikio.

() 0-1 vuotta

() 2-4vuotta

() a-6vuotta

() 610 vuotta

() 10-20 vuotta

() enemmin kuin 20 vuotta

Miten tyytyvaisia olette timénhetkiseen lainsaadantoon liittyen
asbestipurkutydhdn?

(L ipurkutyota ko

Merkitse vain yksi soido.

1 2 3 4 5 6 r 4 8 9

En ole tyytyviiinen

Onko jokin purkt telmd sellainen, jota erityisesti suosit?

Merkitse vain yksi soikio.

() osastointimenetelms
() pussipurkumenetelma
() Enjana irroittaminen
() upotusmenetelma
() Markapurkumenetelma
() Markahiekkapuhallus
() & erityisesti mikaan

Olen erittéin tyytyviinen
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Olisiko hyva saada lisaa koulutusta/tietoa haitta-aineisiin littyen?

Morkitse vain yksi soikio.

Onko jotain, mita voitaisiin erityisesti kehittad/tehda?
Valitse kaikki sopivat vaihtoehdot.

[ Jokin sahkainen jirjestelma

[] Hyva ja selked tietopaketti eri purk ista eri tik
[7] Lainsaadantos

[T vaivontaa

[T] Asbestipurkutydlupaa

[C] ennakkoilmoitusta

[] AHA%artoitus

D Muu:

Oletteko olleet tyytyvaisid rakennusurakoitsijoiden ja itsenne valiseen
yhteistyohdn?

Mevkitse vain yksi solkio.

Oletteko olleet tyytyviisid viranomaisen ja itsenne viliseen yhteistyohon?

Mevkitse vain yksi soikio.

Vapaa sana: mita hyvaa ja huonoa taméanhetkisessa lainsaadanndssa on?

9. Vapaa sana: onko jotain, mitd voitaisiin erityisesti kehittaa?
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Liite 6. Rakennusurakoitsijoille esitetyt haastattelukysymykset

Rakennusurakoitsijoille esitetyt haastattelukysymykset:
1. Mita mielta olette nykyisesta lainsaadanndsta liittyen asbestipurkuty6hon? Onko se mielestanne
tarpeeksi kattava seka onko jotain, mita haluaisitte erityisesti tietaa?

2. Voisiko tulla tilanne vastaan, jossa vahingossa tietamatta puretaan materiaalia, joka sisaltaakin
haitallisia-aineita kuten asbestia?

3. Oletteko olleet tyytyvaisia asbestipurkutydurakoitsijoihin? Mitka ovat olleet kipukohtia
urakoitsijoiden valill tai vastaavasti: onko ollut erityisesti jotain hyvaa?

4. Onko jokin purkumenetelm3, jota urakoitsijat erityisesti suosivat?
5. Onko erityisesti jokin asia liittyen haitta-aineisiin, josta haluaisitte saada lisaa tietoa?
6. Onko purkutdiden valvonta mielestanne ollut riittavaa?

7. Mita konsultit/suunnittelijat/valvojat voisivat parantaa tai tehda toisin, kun tulee kysymykseen
haitta-aineet?

8. Vapaasana: onko jotain mita voitaisiin erityisesti kehittaa yhteistyossa?



Liite 7. Korjaussuunnittelijoiden haastattelukysymykset

Korjausrakennesuunnittelijoille esitetyt haastattelukysymykset:

1. Mitd mielta olet nykyisesta lainsaadanndsta liittyen asbestipurkuihin?
2. Mista tulisi saada lisaa tietoa?

3. Mitka ovat kipukynnyksia suunnittelijoiden ja urakoitsijoiden valilla, kun tulee kyseeseen
haitta-aineet?

4. Mihin tulisi kiinnittdad huomiota haitta-ainekartoituksissa?
5. Vapaa sana: miten voitaisiin nykyista lainsaadant6a muuttaa tai kehittaa?

6. Vapaa sana: mihin voitaisiin kiinnittaa huomiota taikka tehda toisin, jotta yhteistyd sujuisi
kaikkien osapuolien kanssa?
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