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1 JOHDANTO

Mobiililaitteet ja niiden sovellukset ovat hyvin lasné nykymaailman arjessa. Sovellus-
ten kehittdminen on kiinnostava aihe, joten valitsin opinnéytetyoksi mobiilisovelluk-
sen kehittdmisen. Teknologiaksi valitsin React Native -sovelluskehyksen, koska mi-
nulle suositeltiin sitd mobiilisovelluksen kehittdmiseen. React Nativen kaytto oli help-

poa aloittaa aiemman kokemuksen kautta ReactJS:n parissa.

Tyossa kehitettiin Todo-sovelluksen tapainen toiminnanohjaussovellus. Toiminnan-
ohjaussovelluksen kehittaminen tuli minulle hankkeen kautta, jossa toimin ohjelmoi-
jana. Hanke keskittyy neuropsykologisiin ongelmiin ja sovelluksen tarkoituksena on
pitaa kayttaja aikataulussa arkisissa asioissa. Kayttajalla tulee olla mahdollisuus luoda
sovellukseen omia tehtavalistoja. Kayttoliittymén kehittdmisen lisaksi olin mukana ke-
hittdmassa autentikointiin liittyvia asioita, mutta padosin tassa tyossa kasitellaan kéyt-

toliittyman kehittdmisen vaiheita.

Késittelen opinnaytetydssa toiminnanohjaussovelluksen kehittdmistd Android lait-
teille React Native-sovelluskehykselld. Tyossa késitellaan teknologioita, mutta keski-
tymme enemmén React Native-sovelluskehykseen. Teknologioiden jalkeen tutus-

tumme tarkemmin mobiilisovelluksen kayttoliittymén kehittdmiseen.



2 KAYTETYT TEKNOLOGIAT

2.1 JavaScript

JavaScript on dynaaminen ohjelmointikieli, jonka kehitti Brendan Eich 1990-luvulla
Netscape-selaimeen. JavaScript on kevyt sekd monipuolinen ohjelmointikieli, jolla
mya0s voidaan tuoda interaktiivisuutta (MDN Web Docs 2021). JavaScriptid kéytetaén
yleisesti web-kehityksessa, mutta sité voidaan kayttad myos palvelinpuolella.

JavaScriptilla voidaan luoda verkkosivustoille dynaamista sisaltod, tarkoittaen sité, jos
sivustolla ndkyy muutakin kuin staattista dataa esimerkiksi animoitua grafiikkaa, on
sivuston kehittdmisessa todennékoisesti kaytetty JavaScriptia (MDN Web Docs 2021).
JavaScript on dynaamisesti tyypitetty kieli, joten ohjelmoitaessa muuttujia ei tarvitse

maarittaa tietyn tyyppisiksi ennen kuin niita tullaan kayttdmaan.

2.2 React

React on Facebookin kehittdmé avoimen lahdekoodin JavaScript-kirjasto, joka on tar-
koitettu erityisesti web-kayttoliittymien kehittdmiseen. React on nykyaan yksi kadyte-
tyimpié kayttoliittymakirjastoja web-kehityksessd, jonka paatarkoituksena on olla no-
pea, skaalautuva ja yksinkertainen (Pandit 2021). React mahdollistaa renderdidyn da-

tan muuttamisen ilman sivuston uudelleen lataamista. (Pandit 2021).

React kayttaa yleensa JSX-nimistd JavaScriptin syntaksilaajennusta. Reactia voidaan
kirjoittaa myos tavallisella JavaScriptilld. JSX-syntaksilaajennus on ik&an kuin Ja-
vaScriptin ja HTML kielen sekoitus, jolloin pystytaan Kirjoittamaan HTML:n Kielta
JavaScriptin yhteydessa. JSX-koodi muunnetaan tavalliseksi JavaScriptiksi kayttden
Babel kaantajad. React pystyy Babel-kdantdjan JSX-muunnoksen jélkeen renderoi-
maan sovellukset (Sev 2020.). Kuva JSX syntaksi muunnoksesta.



h1>Hello World

st myElement React.createElement("h1", null, "Hello World");

Kuva 1. JSX muunnos

Koodin kirjoittaminen JSX:11a on nopeampaa ja koodi on luettavampaa.
Babel-kaantgja kaantaa JSX koodin sellaiseen muotoon, jonka selain pystyy kasittele-
maan. Ohjelmoija voi Kirjoittaa uudempaa JavaScriptia ja Babel-k&éntdja suorittaa

kaannoksen yhteensopivaksi selaimen kanssa.

2.3 React Native

React Native on Facebookin kehittdma avoimen lahdekoodin JavaScript-sovelluske-
hys. Se pohjautuu Reactiin joka on tarkoitettu selaimille, kun taas React Native on
tarkoitettu mobiilialustoille, ja silld voidaan kehittad Android ja iOS kayttojarjestel-
mille sovelluksia. React Nativella voidaan kehittdd Android- sekd iOS-kéyttojarjestel-
mille sovellus yhdelld kerralla, eika talldin tarvitse tehda samaa sovellusta kahdesti eri
kayttojarjestelmille. (O’Reilly N.d.)

React Nativessa on kaytdssa niin sanottu silta eli bridge, jonka avulla JavaScript-koodi
pystyy keskustelemaan natiivin koodin kanssa. liman bridgeé ei olisi mahdollista 1a-
hettdd minkaanlaista dataa natiivi koodista JavaScript-koodille ja toisinpéin. (Rudra
2021.)



2.3.1 Sovelluskehys

Framework eli sovelluskehys on niin sanottu rakenne, joka kayttéa jotakin ohjelmoin-
tikieltd. Sovelluskehyksen ja ohjelmistokirjaston ero on siing, ettd ohjelmistokehittéja
kutsuu itse kirjaston koodia, kun sité tarvitaan, kun taas sovelluskehys kutsuu kompo-

nenttien toiminnallisuutta silloin kun on tarve. (Wozniewicz 2019)

Sovelluskehys auttaa sovelluskehittajaa siing, ettei tarvitse aloittaa aivan tyhjastd, vaan
se siséltdd monia eri valmiita komponentteja, jotka auttavat ohjelmoinnissa. Kom-
ponenteilla séastetddn huomattavasti aikaa sovelluksen kehityksessa ja vahentaa oh-
jelmointivirheitd. Valmiiden komponenttien kayttd on todennakdisesti tehokkaampaa

kuin itse tehty.

2.3.2 Komponentit ja tyylittely

Web-sovellusten kehittdjien on hyvin helppo siirtyd mobiilisovelluksen kehitykseen
koska ero Reactin ja React Nativen vélilla on erittdin pieni. Reactissa kéytetdan taval-
lisia HTML-elementtejd, kun taas React Nativessa kéytetddn natiivikomponentteja
HTML-elementtien sijaan. React Nativessa peruskomponentti kayttoliittyman raken-

tamiseen on View-komponentti, joka vastaa samaa kuin Reactin div-elementti.

Taulukko 1. React-elementit ja React Nativen vastaavat komponentit (Souza 2017)

REACT REACT NATIVE
<div> <View>
<span>/<p> <Text>
<img> <Image>
<input type="text”> | <InputText>




React Nativessa tyylittelyssé ei kaytetd CSS-koodia (Cascading Style Sheets). Tyylit-
tely React Nativessa tapahtuu melkein samalla tavalla kuin CSS:ssd, mutta sanat Kir-
joitetaan camel casing -tyylilla. Esimerkiksi CSS:n background-color on React nati-
vessa backgroundColor. Tyylittely voidaan tehda sisadnrakennetulla tyylittelylla tai
luoda oma tyylisivumoduuli tyylittelylle. Kuvassa 2 on esimerkki molemmista tyylit-

telyista.

container: {

marginBottom: 5

Kuva 2. Tyylisivumoduuli ja sisdanrakennettu tyylittely.
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3 KAYTTOLHTTYMA

Kéayttoliittymé& on ohjelman, laitteen tai kayttojarjestelman osa, jonka kautta kayttdja
pystyy kéyttdmaan laitteita tai ohjelmia (Muranen & Harmainen N.d). Kayttoliitty-
mien tavoitteena on luoda kayttéjille mahdollisimman yksinkertainen, selkeé ja help-
pokayttdinen ymparisto, jotta kayttdjakokemusta saadaan rikkaammaksi. Kayttoliitty-

man suunnittelu on osa sovelluksien kehittdmisen suunnitteluvaihetta.

Kéayttoliittymié on olemassa erilaisia, graafinen kayttoliittyméa ja komentoliittyma.
Komentoliittymaé eli komentokehote on kayttoliittyma, joka toimii komentorivikomen-
noilla (Cofactor N.d). Kayttaja sy6ttad komentoriville jonkin komennon, jolloin kayt-

toliittymén komentotulkki késittelee k&skyn ja tulostaa sen naytolle.

Graafinen kayttoliittyma koostuu kayttoliittymakomponenteista eli ikkunoista, vali-
koista, valintanapeista ja kuvakkeista. Tata kayttoliittymaa voidaan kayttaa hiirella,
nappaimistolla sekd kosketusndytollisilla laitteilla (Theastrologypage 2022). Té&ssé

tydssa tullaan kehittdmaan graafinen kayttoliittyma mobiililaitteelle.

4 SOVELLUKSEN KEHITTAMINEN

4.1 Sovelluksen idea ja suunnittelu

Minulle kerrottiin, millaista sovellusta olisi tarkoitus Idhte& kehittamaan. Toimeksian-
tona oli kehittdd toiminnanohjaussovellus, joka toimii ik&&n kuin Todo-sovelluksen
tavoin. Ideana oli luoda sovellus puhelimille ja alykelloille. Sovelluksessa tulee olla
kayttajatunnuksen luominen seké kirjautuminen. Jokaisella kayttajalla on omanlainen
lista. Listassa on omat paivittéiset tehtdvat, joita tulisi suorittaa. Kéyttajan pdédnakyman
lista siséaltdd niin sanottuja kortteja, jotka sisaltavéat tehtavaan liittyvaa informaatiota.
Ideana oli luoda valmiita tehtdvapohjia, joita voi kayttéé sellaisenaan tai lisatd omia
tehtavid, sekd mahdollisuus luoda taysin omia tehtdvia. Paanakymaésté edetdan seuraa-

vaan nakymaéan, joka sisaltaa kyseisen tehtdvén vaiheet vaiheittain.
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Suunnittelussa ei tehty koko projektin mittaista etenemissuunnitelma, vaan kaytiin I&-
vitse mistd toiminnallisuuksista on hyvé aloittaa ja kuva siitd milta sovelluksen tulisi
nayttdd. Mobiilisovelluksia voidaan kehittad useilla eri sovelluskehyksilld. Pohdimme
eri sovelluskehysten hyvia ja huonoja puolia. Reactista oli jo kokemusta, joten pééa-
dyimme toteuttamaan sovelluksen React Nativella. Kuvassa 4 on havainnollistava

kuva sovelluksen kayttoliittymén ensimmaisesta visiosta.

{

Paanakyma Aamutoimet

. Hampaiden pesu Valmis
Aamutoimet

Aloita
Aamupala Valmis

Kotityot

Aloita

\ / ’ \\_;_ __,/,’

Kuva 4. Ensimmainen visio sovelluksesta.

4.2 Kehitysympariston valmistelu

Sovelluksen kehittdmisen aloittamisessa taytyi asentaa tarvittavia ohjelmia. Vaihtoeh-
toina oli valita kayttoon Expo CLI tai React Native CLI. Expo on joukko tyokaluja,
jotka on rakennettu React Nativen ymparille ja tdma on paljon aloittelijaystavalli-
sempi. Paadyimme valitsemaan React Native CLI:n, jonka vuoksi taytyi asentaa muu-
tamia ohjelmistoja ja tehdd konfigurointia. Tarvittavia ohjelmistoja ovat Node.js,
Android Studio, JDK (Java Development Kit) sekd React Native command line inter-
face. React Native command line interfacea ei tarvitse erikseen asentaa, koska se asen-

tuu npx-komennolla (React Native, N,d).

Node.js on JavaScriptin ajoymparisto, jota tarvitaan JavaScripti koodin rakentamiseen.
React Native vaatii JDK:n toimiakseen Androidilla. Android Studio asentaa vakiona
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Android SDK:n (Software Development Kit). SDK sisélta4 tyokaluja, joita tarvitaan
sovellusten  kehittdmiseen  Android-alustalle.  Seuraavaksi tdytyi méaarittad
ANDROID_HOME-ympéristomuuttuja. Windowsilla ympéristomuuttuja voidaan
muokata kayttajatilin asetusten kautta. Naiden vaiheiden jalkeen voidaan luoda React

Native-projekti ja aloittaa itse sovelluksen kehittdminen (React Native, N,d).

4.3 Sovelluksen kehittamisen aloittaminen

Suunnittelun, ideoinnin ja kayttdympariston valmistelun jélkeen oli aika siirtya itse
sovelluksen kehittdmiseen. Ensimmaéisend vaiheena oli luoda nakyma4, jonka kayttaja
tulee ndkema&én avatessaan sovelluksen eli pdanakyma. Padnakymassé nakyy kayttajan
profiiliin luodut péivittdiset tehtavat, seka taytyi olla mahdollisuus siirtyd nakymasté
seuraavaan, joten mobiili sovelluksen navigoinnin kayttdonottaminen tuli tehda seu-

raavaksi.

4.4 Navigointi

React Nativessa ei ole sisadnrakennettua historiapinoa niin kuin verkkoselaimissa.
Jotta voitaisiin siirtyd ndkymasta seuraavaan ja takaisin, asensin projektiini React Na-
vigation -paketin. Navigationin Stack navigator mahdollistaa sulavan siirtymisen na-
kymasta toiseen ja pitad ylla navigointihistoriaa. Stack navigatorin toiminta perustuu
nakymien pinoamiseen. Siirtyessd uuteen nakymaan jokainen uusi nakyma sijoitetaan
tdmén pinon paallimmaiseksi. Tdma mahdollistaa edelliseen ndkymé&an siirtymisen

mobiililaitteen nuolindppadimelld, seka painikkeilla mitd sovellukseen on laitettu.

4.4.1 Stack Navigator

Projektin alussa luotu App.js-tiedosto toimii sovelluksen pohjana, johon stack naviga-
tor-paketti madritettiin. Projektissa jokainen luotu ndkyma on oma tiedosto ja ndma
tiedostot taytyi liittdd App.js-tiedostoon Import-komennolla. Jokaiseen nakymén
omaan tiedostoon tulee lisdta “navigation” -ominaisuus (Props). P4&andkymaan tuli ot-
taa kayttoon myods sivumenu, koska kaytdssa on useampi navigaattori, tuli minun kayt-

t&& sisennettyd navigointia (nested navigator). Koska navigoinnin madritys tapahtuu
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projektissa App.js-tiedostossa tulee tahén tiedostoon asettaa navigointiin liittyvat tie-
dot. Jokaisella nakymalld on omat ominaisuudet, johon tulee antaa reitin nimi (route
name) ja komponentti. Nakyman nimi on olennainen, koska nimeé kaytetdén naky-
mien valisessa siirtymisessd. Komponentti-kohtaan laitetaan tiedoston nimi, jota kéy-
tetddn navigoinnissa. Méarittdessa navigoinnin asetuksia, voidaan myds méarittaa na-
kyman ylapalkin asetuksia, seka otsikko. Kuvassa 5 havainnollistava kuva Stack Na-
vigatorista ja kuvassa 6 navigoinnin méaérittaminen koodissa.

Screens

Visible Screen

<
<

Stack »

Kuva 5. Havainnollistava kuva Stack Navigatorin stackista (React Made Native
Easy, 2022)

st AuthStack = createStackNavigator();
const AuthStackScreen = () => (

AuthStack. or

onent={LoginScreen} options={{ headerLeft: null, headerShown: false }}

AuthS reen Account™ component={CreateAccount}
AuthStack.

Kuva 6. Navigoinnin méérittdminen koodissa autentikointi ndkymassa.

Stack Navigatorilla siirtyesséd nakymasta seuraavaan painamalla painiketta, pitaa pai-
nikkeessa olla maaritetty reitin nimi, jotta kayttdja siirtyy oikeaan ndkymaan. React

Nativen Button-komponentin onPress-funktioon annetaan seuraavan ndkymaén reitin
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nimi mihin halutaan siirtyd, kun painiketta painetaan. Reitin nimi on maaritetty App.js
tiedostossa olevassa navigation stackissa (Kuva 6). Navigoinnissa voidaan myos kayt-
tdd goBack funktiota, joka vie kayttajan takaisin aikaisempaan nakyméan. goBack
funktioon ei tarvitse antaa reitin nimea erikseen. Kuvassa 7 on Button komponentin
onPress funktiossa navigate funktiolle annettu ”UserScreen” reitin nimi, mihin siirry-

taan painiketta painaessa.

onPress={() => navigation.navigate('UserScreen')

Kuva 7. Button komponentin onPress propsissa oleva navigate funktio.

4.4.2 Drawer-menu

Drawer-menu eli valikko on yleinen osa mobiilisovelluksia. Valikot sisaltavat yleensa
siirtymid toisiin ndkymiin ja menu avataan joko liu’uttamalla vasemmalta oikealle tai
yleisestd “hampurilaismenu”-kuvakkeesta klikkaamalla. VValikossa on yhtd lailla navi-
gointihistoria, joten takaisinpdin meneminen on mahdollista mobiililaitteen nuolinép-
paimella. Jotta voidaan kayttaa valikkoa, taytyy asentaa react-navigation/drawer ja Im-
port-komennolla lisata se App.JS-tiedostoon. Valikko toimii tassé sovelluksessa vain

paandkymassa. Kuvassa 8 on sovelluksessa oleva Drawer-menu.

110 @ Al |

— Paanakyma
Etusivu
Lisda tehtavia

Asetukset

A
&

Kuva 8. Sovelluksen drawer-valikko.
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5 KIRJIAUTUMINEN

Kirjautumista kaytetdan tana paivana erittain laajasti nettisivuilla, tietokonesovelluk-
sissa sek& mobiilisovelluksissa. Jotta voidaan kirjautua johonkin palveluun, tulee kayt-
t&jan usein rekisterdityd. Rekisterdinti tapahtuu yleisesti méaarittamalla kayttajatunnus
ja salasana. Syottamaélla oikea kayttajatunnus ja salasana yhdistelmé, pystytaan kayt-
t4j& todentamaan oikeaksi henkiloksi. Virheellinen kayttajatunnus ja salasana yhdis-
telma estad sisdanpaasyn kayttajatilille ja monet palvelut estavét sisddnpéésyn yritta-
misen liian usean virheellisen yrityksen jélkeen (TechTerms 2017). Nykyaan jotkut
palvelut ilmoittavat kayttajélle, jos sisadnkirjautuminen tai Kirjautumisyritys tapahtuu
epatavallisessa paikassa. Kirjautuminen on turvatoimenpide, jolla pyritd4n estamaéan

luvattomat péasyt luottamuksellisiin tietoihin. (TechTerms 2017)

5.1 Kirjautumissivu ja rekisterdityminen

Ensimmaiseksi kéyttéjalle aukeaa sovelluksen sisdénkirjautumissivu. Hyvin yksinker-
tainen nakymé4, jossa kayttaja pystyy rekisterditymaan sovellukseen ja kirjautumaan
sisaan. Rekisterdityminen sovelluksessa on hyvin yksinkertaista eli kéayttajan tulee
asettaa vain sahkoposti ja salasana. Rekisterditymisessa tarvitaan kayttdjan sahkopos-
tiosoite koska, jos salasana unohtuu, pystytdan salasanan resetointilinkki I&hettdmaan
séhkopostilla kayttajalle.

Kirjautumissivulla oli kéyttijin luomiselle tarkoitettu painike "LUO KAYTTAJA”,
josta siirryttiin rekisterditymisndkymaan. Nakymassé kayttajan tuli tdyttad vaaditut
tekstikentat rekisterditymisté varten. Rekisterditymiseen vaaditaan niin vahan tietoja,
ettei omalle ndkymalle ollut tarvetta. Kayttajan rekisterdityessd, tulee sisédankirjautu-
missivun Kirjoituskenttiin asettaa sahkoposti ja salasana, jonka jalkeen "LUO KAYT-
TAJA”-painike luo profiilin maaritettyjen tietojen perusteella ja kirjautuu samalla si-

s&an. Kuvassa 9 on sisaankirjautumissivun nakyma.
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Kirjaudu sisaan

Sahkoposti

Salasana

KIRJAUDU

LUO KAYTTAJA

Kuva 9. Sisaankirjautumissivu

Kirjautumiselle tehtiin oma tiedosto, jossa luotiin sisaankirjautumissivun tyylittely
seka toiminnallisuus. Kirjautumisessa otettiin huomioon, jos kayttdja on jo aikaisem-
min Kirjautunut sisadn, aukeaa kayttajalle oman profiilin pddnakyma ja jos kayttaja ei

ole kirjautunut siséan, tulee ensimmaéisend sisaankirjautumissivu.

5.2 SHA-256

Kirjautumisessa kéytettiin SHA-256 hajautusalgoritmia (Secure Hash Algorithm 256).
SHA-256 hajautusalgoritmi tuottaa salatun arvon, joka on 256 bittid pitk& siséltéen
Kirjaimia ja numeroita. Salattua merkkijonoa ei pysty lukemaan, mikali vastaanotta-
jalle ei ole avainta. (N-able 2019). SHA-256

Sovelluksessa kayttajatunnuksesta ja salasanasta SHA-256 algoritmi generoi hashin.
Hash lahetettiin palvelimelle, joka tallennettiin tietokantaan. Kaytt4jan kirjautuessa
sovellukseen tarkistettiin, ettd onko kayttajaa olemassa tietokannassa olevan hashin
avulla. Mikali kayttaja on, niin palvelin generoi tokenin hashin yhteyteen ja lahettaa
tdman kayttajalle. Itse kayttéja ei siis née tokenia vaan tdma tallentuu asyncStorageen.
Kéyttdja lahettad tokenin jokaisen pyynnon yhteydessa palvelimelle, ja talla pystyttiin
varmistamaan kenelle tokeni kuuluu ja mita oikeuksia kéayttajalla on. Ulos kirjautuessa
tokeni poistettiin ja seuraavalla kirjautumiskerralla tokenin luonti tapahtui uudestaan.
Vaikka tokeni luotiin SHA-256 luodusta hashista, oli siind aina satunnainen muuttuja,

jolloin tokenia ei pysty paattelemaan hashin perusteella.
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5.3 AsyncStorage

AsyncStorage on asynkroninen, sovellukselle globaali tallennusjarjestelma, jonne voi-
daan tallentaa dataa avain-arvoparien muodossa. Tallennettu data sailyy pysyvasti

muistissa, jolloin t&ta voidaan kayttad esimerkiksi kirjautumisessa (Instamobile 2020).

AsyncStorageen voidaan tallentaa dataa vain merkkijono-muodossa, joten objektit tay-
tyy muuntaa ensin. JavaScript objektien muuntamisessa kaytetddn JSON.stringify me-
todia, joka muuntaa tallennettavan objektin JSON-muotoiseksi merkkijonoksi. Kun
taas halutaan lukea dataa, se taytyy muuntaa takaisin JavaScript objektiksi, jolloin kéy-
tetddn JSON.parse metodia. AsyncStorageen tallennettaessa kéytetdén setltem meto-

dia ja tallennettu data haetaan getltem metodilla. (JavaTpoint, N.d).

JSON data muodostuu merkkijonollisista avain-arvopareista. Avaimien taytyy olla
merkkijonoja ja niiden arvoparien taytyy olla kelvollisia JSON tyyppeja esimerkiksi
merkkijonoja, numeroita tai objekteja (W3Schools, N.d). Kuvassa 10 esimerkki avain-

arvopareista.

Keys

v v

{ "name":"John", "age":30, "car":null }

-

values

Kuva 10. Avain-arvoparit (Hernandez 2019)

AsyncStoragen avulla kéyttaja pystytaan pitdamaan sovellukseen sisaan kirjautuneena.
Sovelluksen uudelleen avattaessa kayttajan ei tarvitse syottaa kirjautumiseen vaaditta-
via tietoja, vaan tunnistetiedot haetaan AsyncStoragesta ja kirjaa kayttajan sisaan so-

vellukseen.
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5.4 JSON Web Token

JSON Web Tokenia (JWT) on avoin standardi, jota kéytetadén salattavien tietojen vé-
littdmiseen kahden eri osapuolen vélilla, asiakkaan ja palvelinpuolen. JWT:td voidaan
kayttad esimerkiksi kayttdjien kayttdoikeuksien tarkistamiseen. Yksinkertaisesti ja ly-
hyesti sanottuna JWT:t4 kdytetddn turvallisena tapana todentaa kayttéjié ja jakaa tie-
toa. (Akana 2020.)

JWT ndyttadd samanlaiselta kuin SHA-256 luoma Hash mutta JWT siséltda kolme eri
osaa, jotka erotellaan pisteillda. JWT:hen kuuluvat osat ovat: otsikko (Header), sisélto
(payload) ja allekirjoitus (signature) ja jokaisella ndista on oma roolinsa. Header pitaa
sisallansa tokenin tyypin ja mita hajautusalgoritmia kaytetaan. Payload pitaa siséllansa
informaation siitd kenelle tokeni kuuluu ja néill& tiedoilla palvelin pystyy varmista-
maan kayttdjan kéyttdoikeuksia. Allekirjoituksella varmistetaan, ettei tokenia ole
muutettu. (Akana 2020.)

5.5 Firebase

Aikaisemmin késitelty JSON Web Token, SHA-256 ja asyncStoragen kautta kéytetty
autentikointi oli kaytéssamme pidemmaéan aikaa, mutta lopulta otimme kayttoon
Googlen Firebase-nimisen mobiili- ja verkkosovelluksille tarkoitetun alustan. Auten-
tikointi kirjautumisen yhteydessé tapahtuu nykyaan Firebasen oman autentikoinnin
kautta. Firebasen tarjoaa palvelimet, tietokannat seka hoitaa tietoturvapuolen, jolloin
kehittdja pystyy keskittymaan lahestulkoon pelkkaan koodaamiseen. Tallaisen sovel-

luksen kehittdmisessé Firebase on hyva valinta.
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6 SOVELLUS JA TOIMINNALLISUUS

6.1 Sovelluksen paanakyma

Paanakyman on tarkoitus pysyéa helppokayttdisené ja selkeand, niin kuin koko kaytto-
liittyman. Paanakymaén tehtévalista koostuu niin sanotuista korteista, joihin pitkalti so-
vellus perustuu. Tehtavalistan kortti pitad sisallansé tehtavaan liittyvad informaatiota,
kuten suoritettavan tehtdvan otsikon, valineet mita tehtévéssa tullaan tarvitsemaan
sekd aloitusajan. Nakymaéssa olevat kortit on renderdity FlatList-komponentilla. Kom-
ponentti FlatListille tulee antaa tiedoksi data, uniikki avain ja tieto siitd mita halutaan

renderdidd ndkymaan.

Data-kohtaan asetetaan se mita dataa kaytetaan. KeyExtractorissa maaritetdan uniikki
avain, esimerkiksi Id ja renderltemiin asetetaan se mité halutaan renderdidé. P&anaky-
maan on lisatty kaksi painiketta, joista voi valita ndytetdanko péivan kaikki tehtavat
kerralla vai ndytetdaanko tehtavat yksitellen. Yksittadinen ndkyman on tehty Swipeable-
View -kirjastolla. Tdama mahdollistaa vaakasuuntaisen yksittéisten tehtévien selaami-
sen. SwipeableView oli véliaikainen ratkaisu, koska FlatListilla voidaan tehdd myods
vaakasuuntainen selaus horizonatal-asetuksella. Kuvassa 11 on kuvakaappaus Flat-

List-komponentista.

FlatList
data={DATA}
renderItem={renderItem]

keyExtractor={item => item.id}

Kuva 11. FlatList komponentti

Kortit, jotka sisaltavat paivén tehtdvat, on luotu Card-nimisella komponentilla. Sovel-
luksessa on kaytetty React Native Paper -kirjastossa olevaa Card-komponenttia. Kor-
tissa on ”Aloita” -painike, josta padstadn suorittamaan itse tehtavaa. ”Aloita” -painik-
keen teksti vaihtuu tehtdvan tilan mukaan. Jos tehtavéa ei ole aloitettu, lukee painik-
keessa ”Aloita”, jos tehtdva on aloitettu mutta kesken, painikkeen tekstind on ”Jatka”.

Lopulta kun tehtdvé on saatu suoritettua ja kayttdja palaa paddnakymaan, lukee tehtavén
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painikkeessa ”Valmis”. Kortissa on myds toinen painike ”Vilineet”, joka avaa Modal-
nimisen komponentin, sisaltden informaation siitd mita tarvikkeita tehtavéan suoritta-

misessa tullaan tarvitsemaan.

Modal-komponentti on samasta React Native Paper -kirjastosta otettu komponentti.
Modal toimii ponnahdusikkunana, joka sisaltdd sinne madritettyd dataa. Tassd tydssa
paandkyman korteissa on ylakulmaan asetettu kolmenpisteen menu (Vertical ellipsis),
jonka kautta aukeaa Modali-komponentti. Kolmenpisteen menu siséltdd toiminnalli-
suudet tehtédvan poistamiselle, muokkaamiselle sekd merkitse tehtdvd tekematto-
méksi”. Kuvassa 12 nékyy esimerkki Card-komponentin rakenteesta koodissa ja ku-

vassa 13 on paanakyma kokonaisuudessaan.

Card
Card.Title title="Title"
Card.Content
<Title>Tehtavan Otsikko</Title

Card.Content

Card. r source={{ uri: data.image }]
Card.A ons
Button>0k</Button>

Card.Actions

Card

Kuva 12. Card komponentti

106 @ vit |l 05 6 vih

= Paanakyma — Paanakyma

NAYTA YKSITTAIN NAYTA YKSITTAIN
< 031322 ) £ 031422 )

Ei tapahtumia téanaan

Testi kuvalla
1355

ALOITA VALINEET

Kuva 13. P&danakyma. Ilman tehtdvia ja tehtdvan kanssa.
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6.2 Tehtdvan suorittaminen

Kun paandkymasta siirrytadn ~Aloita” -painikkeella seuraavaan nakymaan, aukeaa sii-
hen tehtdvan vaiheet yksittdin. Tehtdvandkymaéssa toiminnallisuudet perustuvat ”Val-
mis” -painikkeeseen, jolla edetddn seuraavaan osatehtdvaan, sekd mobiililaitteen yla-
reunassa sijaitsevaan stepperiin. Stepperi vaihtaa varia sen mukaisesti miké osatehtava

on jo tehty ja missa osatehtévassa ollaan.

Osatehtévéan etenemistd seuraa tilamuuttuja. React Nativen useState koukun (hook)
avulla pystytaan seuraamaan funktiokomponentin tilaa (State). useStateen mééritetdén
kaksi arvoa. Ensimmaéinen arvo on nykyinen tila ja toinen arvo on funktio, jota kéayte-
taan tilan paivittamisessa (W3School N.d). Muuttuja indexCounter seuraa missa koh-
taa osatehtdvad menndadn. Jos osatehtavan done-arvo on true eli osatehtava on valmis,
lisatdan indexCounter muuttujaan 1 (+1). useStaten toiseen arvoon eli funktioon setin-

dexCounter asetetaan paivitettya tila.

Osatehtdville on voitu méadrittdd tarvittavia vélinetd, joten nikyméssa on ”Vilineet” -
painike, josta kayttdja voi tarkistaa mitd valineitd osatehtdvassa tullaan tarvitsemaan.
Lopulta kun tehtdvén viimeisin osatehtava on saatu valmiiksi, vaihtuu ”Valmis” -pai-
nikkeeseen teksti "LOPETA TEHTAVA”, josta palataan takasini paanikymaiin. Ku-

vassa 14 on tehtdvan suorittamisen ndkyma.

€ Tehtdva Tehtava

VALMIS D [%] D El ALOITETTU D D D

KESKEN

Osatehtéva 2

Valmista!

LOPETA TEHTAVA

Kuva 14. Keskenerdinen tehtava ja loppuun suoritettu nakyma.
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6.3 Tehtéavien lisays

Tehtdvien lisdys tapahtuu “Lisdd tehtdavid” -nakymastd johon kéyttdja paésee sivusta
aukeavan Drawer-valikon kautta (Kuva 6.) tai padnakymassé olevasta FAB-painik-

keesta (Floating action button).

Lis&é tehtavia nakymassé kayttaja voi luoda omia kortteja. Tehtdvan lisadmisessa en-
simmaiseksi annetaan tiedot, jotka tulevat ndkymaén paanakyman kortissa eli tehtavéa-
kortissa. Kortille voidaan antaa otsikko, asettaa aloitus- sek& lopetusaika ja halutessaan
kaytt4ja voi lisata kuvan mobiililaitteen galleriasta tai kamerasta. Kaytt4ja voi asettaa
halytyksen tehtavalle, jolloin mobiililaitteelle tulee push-ilmoitus ennen tehtavén al-
kamista. Push-ilmoituksia kasitelladn myohemmin. Mikéli tehtavé toistuu usein, voi

kayttaja valita toistuvuuden tehtdvad luodessa.

Tehtaville voidaan asettaa osatehtavid, joihin siirrytadn, jotka tulevat nakyméaan, kun
tehtava aloitetaan. Osatehtaville voidaan asettaa otsikko, vélineet, osatehtavan kesto

sekd asettaa kuva yhté lailla kuin pdanédkyman tehtavékorteille.

Kuvan asettamiseen tarvitsee asentaa jokin kamera kirjaston. Otimme kayttoon React
Native Image Picker -kirjaston. Import-komennolla tuodaan Image Picker-kirjastosta
metodit launchCamera ja launchimageLibrary. Niin kuin metodien nimista voidaan
paatelld, launchCamera()-metodi avaa mobiililaitteen kameran ja launchimageL.i-
brary()-metodi avaa mobiililaitteen gallerian. Kuvassa 15 on ndkyma tehtavien lisaa-

misesta.
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1250 @ @ 4l 1255 G @ a0
Lisaa tehtavia Lisaa tehtavia

PERUUTA TALLENNA LUONNOKSENA Osatehtavid 0 kpl

VALITSE LUONNOKSISTA

ASETA PAIVA 4.5.2022 ASETA KUVA
ASETA ALOITUSAIKA

ASETA LOPETUSAIKA

HALYTYS »

TOISTO »

LISAA UUSI OSATEHTAVA
ASETA KUVA

Kuva 15. Vasemmanpuoleinen on paanakymaéan tulevan tehtavékortin lisédmiseen ja
oikealla on tehtévien osatehtévien lisédminen.

Tehtavén voi tallentaa luonnokseksi ja luonnokset ovat muokattavissa. Kéyttaja voi
my0s valita tehtavan julkisista tehtavaluonnoksista. Julkiset luonnokset ovat valmiita
tehtdva kokonaisuuksia, jotka ovat myds muokattavissa. Itse tallennetut luonnokset

ovat kayttajan yksityisid, mutta jokainen pystyy kayttdmaan julkisia luonnoksia.

6.4 Push-ilmoitukset

Push Notifications eli Push-ilmoitukset ovat yleinen toiminnallisuus mobiilisovelluk-
sissa. Push-ilmoitus on niin sanotusti viesti, joka ponnahtaa mobiililaitteelle sovelluk-
sen kautta. Niita voidaan lahettaa kayttajalle palvelinpuolelta tai sovellukseen voidaan
kehittaa paikallisia Push-ilmoituksia (Local Push notifications), jotka tulevat sovellus-
puolelta (Khan 2021). llmoituksia on kahta erilaista paatyyppia. On ilmoituksia, jotka
tulevat vain, jos sovellus on auki ja ilmoituksia, jotka tulevat sovelluksen ollessa auki
tai suljettuna (Ikechi 2020). Sdhkopostit, tuoreimmat uutiset, tekstiviestit sek& monet
muut voidaan lahettdd kayttajélle Push-ilmoitusten avulla. llmoitukset voivat siséltaa
toimintapainikkeita ja esimerkiksi joidenkin tekstiviesti sovelluksien Push-ilmoituk-
sien kautta kéayttdja pystyy vastaamaan juuri saapuneeseen viestiin. limoitukset tulevat

reaaliajassa ja ndilla saavutetaan sovellukselle parempi kayttajakokemus.
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Apple julkaisi vuonna 2009 ensimmaisend Push-ilmoitukset iOS laitteille. Vuonna
2013 Google julkaisi monipuolisemmat ilmoitukset ja ilmoituksiin tuli toimintopai-
nikkeet. Apple kehitti vuonna 2014 Push-ilmoituksista interaktiivisia, joka mahdollisti

esimerkiksi viesteihin vastaamisen (Mixon, E. N.d.).

Tyo6hon asennettiin React Native Push Notifications kirjasto. Ennen kirjaston kayt-
toonottoa tulee huomioida Android kayttdoikeuksien konfigurointi. AndroidMa-
nifest.xml tiedostoon taytyy méaérittad kayttdoikeudet Push-ilmoituksille. lImoitukset

ovat kayttojarjestelman natiivi ominaisuus, jonka vuoksi konfigurointi on pakollinen.

liImoituksille taytyy luoda kanava kayttaen pushNotification.createChannel-metodia.
Kanavan pakollisia tietoja ovat kanavan Id ja nimi (channelld, channelName). push-
Notification.localNotification metodilla saadaan luotua paikalliset Push-ilmoitukset.
Metodille tulee asettaa sama Id (channelld) kuin kanavalle on méaritetty, jotta ilmoi-
tukset toimivat. Ajastettu ilmoitus saadaan pushNotificaiton.getScheduledLocalNoti-

fications-metodilla.

Tyossa ilmoituksia tarvitaan vain sovelluspuolelta, joten kaytimme paikallista Push-
ilmoitusta (Local Push notification). Push-ilmoitukset toimivat sovelluksessa muistu-
tuksina tehtavan alkamisesta. Tehtdvaa luodessa kayttdja voi maarittad kuinka monta
minuuttia ennen tehtavan alkua muistutus tulee. Kuvassa 16 on Push-ilmoituksesta

otettu kuvakaappaus sovelluksen ollessa kiinni.

test ggm
Muistutus: Testi Gt

Kuva 16. Testi Push-ilmoitus.
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6.5 Text-To-Speech

Teksti puheeksi (Text-to-speech) on ominaisuus, joka lukee ndytolla nakyvéan tekstin
aaneen. Teksti puheeksi ominaisuutta voidaan kayttdd kayttbominaisuutena tai esteet-
tdmyysominaisuutena, joka auttaa lisdapua tarvitsevia kuulemaan naytolla nakyvan
teksti (Johnson, 2020). Yleisimpia kayttokohteita talle ominaisuudelle ovat karttaso-

vellukset, alykaiuttimet seka virtuaaliset avustajat (Johnson, 2020).

Aluksi tyohon tuli asentaa React Native TTS kirjasto. Kirjaston ké&yttéonottaminen
seka kayttdminen on hyvin yksinkertainen. Ominaisuus on kaytettavissa osatehtévissa.
TTS-ominaisuus on kéaritty osatehtévien tekstin ympaérille ja se toimii kaiutinkuvak-
keen kautta, joka on lisatty osatehtévén tekstin vierelle. Teksti puheeksi aani maarittyy

puhelimen kieliasetusten mukaisesti.
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7 TESTAUS

7.1 Yleista

Mobiilisovellusten testaus on prosessi, jolla varmistetaan, etta sovellusten toimivuus
ja kaytettdvyys vastaavat vaatimuksia ja etta sovellus on valmis julkaistavaksi. Tes-
tauksessa kaydaan l&pi toiminnallisuus, suorituskyky, kaytettavyys, turvallisuus seka
kuormitus (Bezsholna, 2019). Sovelluksien testauksessa tulee kayda lapi seuraavia asi-

oita;

e Testaus eri kayttoliittymaversioissa

e Mobiilisovelluksen toimivuus pysty- ja vaaka-asennossa

e Mobiilisovelluksen yhteensopivuus, kun puhelimessa on kédytdssa tiettyja ase-
tuksia (tummatila jne.)

o Sovelluksen graafisen kayttoliittyméan toimivuus (valikot, navigointi jne.).
(BrowserStack, N.d)

Mikali sovelluksen testausta ei tehdéd kunnolla, tulee kéyttajat suurella todenndkoisyy-
delld huomaamaan virheita sovellusta kdyttéessé ja se voi johtaa huonoon kayttokoke-
mus (BrowserStack, N.d). Huono kéayttokokemus sovelluksen viallisuuden tai vaikea-
kayttoisyyden takia johtaa todennakdisesti siihen, etta kayttdja ei tahdo kayttaa sovel-
lusta vaan poistaa sen (BrowserStack, N.d). T&mén takia testaus taytyy tehda kunnolla
ja on tarked osa sovelluksen kehitysté.

7.2 Sovelluksen testaus

Testausporukkamme koostui nepsy-ammattilaisista. Testauksessa pyrimme paranta-
maan kayttoliittymaa kayttokokemuksen vuoksi ja tarkistelemaan kuinka sovellus toi-
mii eri Android kayttojarjestelmaversioissa. Pidimme palaverin, jossa kdvimme lapi
mihin testauksella pyritdéan ja sovellus asennettiin testausporukalle. Sovimme seuraa-
van palaverin, jossa tullaan kdymaéan lapi mahdolliset virheet ja kayttoliittymaan liit-

tyvét huomiot.
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Kehittdessa sovellusta ei tule huomattua niin helposti, ettd mita kayttoliittymaan tulisi
lisdtd/muokata, jotta kayttokokemus paranisi. Saimme hyvad palautetta juuri kaytto-
liittymaan liittyen, ettd mita asioita tulee muokata ja mité asioita olisi lisdttava. Tes-
tauksessa huomattiin sovelluksen kaatuilevan ja toimivuus ei ole samanlainen kaikissa
kayttojarjestelmaversioissa. Puhelimen tumman tilan kaytto vaikutti sovellukseen hai-
tallisesti. VVikoja on saatu korjailtua ja kayttoliittymad on kehitetty paremmaksi, tes-

tausvaihe on viela kesken.
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8 YHTEENVETO

Opinnaytetyon tavoitteena oli kehittdd Todo-sovelluksen kaltainen toiminnanohjaus-
sovelluksen demoversio, jota tullaan testaamaan arkikaytossa, seké tutustua mobiili-
kehityksessa kaytettaviin teknologioihin. React Native-sovelluskehys oli erittdin hyva
valinta mobiilisovelluksen kehittdmiseen. React Nativen suosion myoté internetistd

I0ytyi paljon materiaalia, joka auttoi minua eteneméaan kehityksessa.

Sovelluksen kehittdminen vaikutti aluksi hankalalta uuden kayttoympériston ja vahai-
sen kokemuksen vuoksi. Sovelluksen kehityksen edetessa tuli opittua erittdin paljon
uutta, joka oli minun henkilokohtainen tavoitteeni kehittyd ohjelmistokehittajané. Tie-
dossa oli, ettd sovelluskehityksessa voi tulla vastaan paljon muuttuvia tekijoita, mutta

yllatyin siitd, kuinka paljon asioihin tuli muutoksia.

Aluksi kehitin kayttoliittyméaé alkuperéisen nakemyksen mukaisesti, kunnes myéhem-
min ilmoitettiin, ettd kayttoliittymaé tullaan muokkaamaan téaysin erinakoiseksi. Aikai-
semmin tehty ty6 ulkonakoon liittyen uusittiin tdysin, mutta muutos oli mielestani erit-
tain hyva. Autentikoinnin ja kirjautumisen kehittdminen vei suhteellisen paljon aikaa,
mutta tdmé& korvattiin lopulta Googlen Firebasella. Autentikoinnin ja kirjautumisen
kehittdminen oli opettavaista, mutta paljon aikaa vievéa. Téllaisten vaihtoehtojen miet-
timinen ennen kehittdmisté tulisi ottaa huomioon, jotta saastettaisiin paljon aikaa seka
resursseja sovelluksen kehityksessa. Paatds Firebasen kayttéonotosta oli hyva rat-
kaisu, koska saimme asiat toimimaan sulavammin. Sovelluksen suunnitteluvaiheessa

pitéd olla tarkempi ja ottaa enemmaén asioita huomioon.

Sovelluksen demoversio saatiin toteutettua tavoitteiden mukaisesti ja sovellus on tay-
sin kayttokelpoinen. Sovellusta tullaan jatkokehittdmaan myohemmassa vaiheessa ja
demoversiosta tullaan kehittdméén taysiversio. Demoversio on saatavilla ainoastaan

puhelimille, mutta tarkoituksena on jatkokehittaa sovellus myos alykelloille.
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