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1 JOHDANTO

Smart Time Oy, joka on tdmé&n opinndytetyon tilaaja, on ohjelmistoalan yritys, joka
keskittyy padasiassa integrointipalveluiden kehittdmiseen ja myymiseen, mutta kehit-
tad myos raataloityja sovelluksia tilauksesta. Toiminnanohjausjarjestelmien (Enterpri-
se ResoursePlanning) integraatiot ovat suuri osa Smarttime:n toimintaa, joten syksylla
2013 Smarttime:lla péatettiin perustaa uusi vélityspalvelu, jonka tarkoituksena on toi-
mia ESB:na (Enterprise Service Bus) integraatioiden tehostamiseksi. ESB on viesti-
keskeisyydessaén loistava hoitamaan esim. ostolaskujen reititysta eri sovellusten valil-
la. Vaikka ESB on suunniteltu hoitamaan toiminnanohjausjarjestelmien ja muiden
yritystason sovellusten vélistd integrointia, se soveltuu hyvin hallitsemaan myos raata-

I6ityjen ohjelmistojen integraatiotarpeita.

Vilttihattu on mikkelil&dinen vuoropdivékoti, jonka hoitajat ja hoidettavien lasten van-
hemmat toimivat loppukayttajind tyovuorosuunnittelusovelluksessa. Ennen téata pro-
jektia vuoropéivakoti Vilttihatun tyévuorosuunnitteluprosessi oli tdysin manuaalinen.
Taman projektin tarkoitus on automatisoida vuoropaivakoti Vilttihatun tyévuorosuun-
nitteluprosessi. Todennakadisesti prosessia ei saada kokonaan automatisoitua, johtuen
sovelluksen suoritettavista heuristisista toiminnoista, mutta myos osittainen automati-

sointi auttaa hoitajia tekemaan tyonsa, lapsien hoitamisen, tehokkaammin.

Opinndytetyon toisessa luvussa tutustutaan Apache ServiceMix -nimiseen ohjelmisto-
pakettiin, johon paadyttiin Smarttime:lla muiden ESB -ohjelmistojen joukosta.
Apache ServiceMix:n paatarkoitus on toteuttaa ESB -arkkitehtuuria palvelukeskeises-
sd arkkitehtuurissa. Luvussa kerrotaan, mikd ApacheServiceMix on, mihin sit4 kayte-
tadn ja mitd se pitaé sisallaan. Tydvuorosuunnittelusovelluksen palvelinpdén logiikkaa
hoitaa juuri Apache ServiceMix ja on siksi tarked osa tata opinndytetyota ja koko pro-

jektia.

Kolmannessa luvussa tarkastellaan mik& on Drupal, miten se liittyy projektiin ja miten
Drupalia voidaan kayttaa front-end tyokaluna. Samalla myos kerrotaan, miksi juuri
Drupal on valittu siséllonhallintajarjestelmaksi. Neljdnnessé luvussa késitelldan tyo-
vuorosuunnittelusovelluksen toteutuksen vaiheita, aikataulua ja ratkaisuja, joita tehtiin
sovellusta varten, ja sitd miten niissa onnistuttiin. Luvussa on tarkoitus kuvata tyévuo-

rosuunnittelusovelluksen tietojarjestelma kokonaisuudessaan.



Projekti toteutetaan kolmessa vaiheessa. Ensimmadinen vaihe on neljannessa luvussa
kuvailtava tydvuorosuunnittelusovelluksen toteutus. Toisena vaiheena on toteutus
sovelluksesta, jonka tarkoitus on luoda raportti paivittaisesta ruokatilauksesta. Kolmas
vaihe késittad toteutuksen sovelluksesta, jolla vanhemmat ilmoittavat lastensa hoito-
ajat. Tatd opinndytetyotd Kirjoittaessa tydvuorosuunnittelusovellus on tuotannossa,
mutta testaus on vield kesken eik& se siten ole taysin valmis. Ohjelmointivirheité kor-
jataan testauksen edetessa. Vaiheet kaksi ja kolme ovat viela kesken, mutta niiden
valmistuminen on olennaista, jotta tyévuorosuunnitteluprosessin automatisointi olisi
taydellisempad ja projektin tarkoitus ja hyodyt tulisivat esille sellaisina kuin ne ovat

suunniteltu.

2 APACHE SERVICEMIX -PALVELUALUSTA

Apache ServiceMix on avoimen l&dhdekoodin kokoelma integrointikomponentteja,
joiden avulla on tarkoitus rakentaa omia integrointiratkaisuja palvelukeskeiseen arkki-
tehtuuriin. Apache ServiceMix toteuttaa kaytanndssa ESB -arkkitehtuuria ja on kehi-
tetty toimimaan JBI -spesifikaation (Java Business Integration) mukaan. Kokonaisuu-
dessaan Apache ServiceMix muodostaa kaiken tarvittavan jarjestelmdintegraatioiden
kehittdmiseen ja hallintaan. Apache ServiceMix yhdistad toiminnot seuraavista
Apachen projekteista:

e Apache ActiveMQ — Viestitys- ja valitystoiminnot

e Apache Camel — Reititystoiminnot

e Apache CXF-Web Service -toiminnot

e Apache Karaf — Kayttoonotto- ja asennustoiminnot
(Mielke 2013; The Apache Software Foundation 2008a.)
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KUVA 1. Apache ServiceMix:n teknologiat ja standardit (Mielke 2013)

Kuvassa 1 on esitelty Apache ServiceMix:ssd kaytettavia tekniikoita ja standardeja.
Katkoviivan alapuolella olevat ominaisuudet kuuluvat Apache Karaf:iin. VVastaavasti
katkoviivan ylapuolella on kuvattuna Apache Camel:n, Apache CXF:n ja Apache Ac-
tiveMQ:n ominaisuuksia. Kuten kuvasta voidaan huomata, siséltdéd Apache Service-
Mix kokonaisuudessaan paljon ominaisuuksia ja komponentteja. Apache Service-
Mix:n kaikkia komponentteja tai ominaisuuksia ei ole pakko kayttd4. Niitd voidaan
poistaa kaytostd tai jopa tehdd itse uusia. Apache ServiceMix on modulaarinen ko-

konaisuus (The Apache Software Foundation 2008b).

Apache ActiveMQ on avoimen l&hdekoodin viestinvalittdjd. Apache ActiveMQ:n
toiminnan mahdollistaa JMS -rajapinta (Java Message Service), jota Apache Ac-
tiveMQ implementoi (The Apache Software Foundation 2004a). JMS itsessadn toteut-
taa Message Oriented Middleware -mallia (MOM) (Oracle Corporation 2010). Muita
valittajapalveluja voidaan myos kéayttad, mutta Apache ActiveMQ on sopivasti val-
miiksi Apache ServiceMix -paketissa (The Apache Software Foundation 2008a; Miel-
ke 2013).
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Apache Camel on Apache ServiceMix:n reitityskomponentti. Apache Camel:n toimin-
ta perustuu reittikonfiguraatioihin, joiden mukaan viesteja lahetetdén ja vastaanote-
taan. Apache Camel kayttdd komponentteja, joiden avulla se tukee monia protokollia
ja malleja. (The Apache Software Foundation 2004b.) Apache CXF on avoimen lah-
dekoodin sovelluskehys, joka auttaa kehittdmaan www-sovelluspalveluita kéyttaen
JAX-WS- ja JAX-RS -rajapintoja. Apache CXF on osa Apache ServiceMix —pakettia.
(The Apache Software Foundation 2008c.)

Apache Karaf on kayttdonotto- ja asennustyokalu, jolla voidaan ottaa kayttoon uusia
komponentteja ja sovelluksia. Apache Karaf soveltuu hyvin Apache ServiceMix:n
hallintatyokaluksi. Apache Karaf:ssa on mm. seuraavia ominaisuuksia:

e Sovellusten ja komponenttien ké&yttdonotto lennosta (hot deployment)

e Konsoli, johon komennot syOtetadan

e Keskitetty lokijarjestelma

e Dynaaminen konfigurointi

e Etdhallinta SSH:n tai asiakasohjelmiston kautta

e Natiivi kdyttojéarjestelméintegraatio (asennus palveluksi)
(The Apache Software Foundation 2008d.)

Apache ServiceMix on saatavilla Windows- ja Linux -kayttojarjestelmille. Service-
Mix:n suorittamiseen tarvitaan JRE (Java Runtime Environment) ja noin 100 megata-
vua vapaata levytilaa. Jos on tarve kehittdd omia integrointisovelluksia, tarvitaan myos
JDK (Java Development Kit) ja Apache Maven. Apache Maven on projektinhallinta-
tyokalu, joka lataa projektiin tarvittavat paketit konfiguraation mukaan (The Apache
Software Foundation 2002). Toisin sanoen Apache Maven pitdd huolta projektin
komponenttien versioista, jotta komponenttien vélinen yhteensopivuus sailyisi. Servi-
ceMix -paketti on ladattavissa ServiceMix:n viralliselta verkkosivulta. Paketissa ei ole
asennusohjelmaa, vaan paketti puretaan ja sen jalkeen suoritetaan komentokehotteessa
komennolla servicemix. Komennon syo6ttdmisen jalkeen ServiceMix kaynnistaa
Apache Karaf:n, jolla asennettua ServiceMix -instanssia voidaan hallita komentoke-
hotteesta (kuva 2). (The Apache Software Foundation 2008e).
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KUVA 2. Apache ServiceMix:n suorittaminen Windows (x64) -ymparistossa

Apache Karaf:lla voidaan asentaa erilaisia ominaisuuksia tai komponentteja Service-
Mix:iin. Ominaisuudet 16ytyvét syottdmalla komento features:list Karaf -konsoliin.
Jos halutaan asentaa esimerkiksi hallintaa helpottava Web console -ominaisuus, syote-
tddn Karaf -konsoliin komento features:installwebconsole. Kun Web console on asen-
nettu, voidaan se avata selaimella osoitteesta http://localhost:8181/system/console ja
kirjautua tunnuksella smx ja salasanalla smx (jos oletusasetuksia ei muuteta) (kuva 3).
Web console:lla voidaan graafisesti hallita ServiceMix:id samaan tapaan kuin Ka-
raf:lla. (The Apache Software Foundation 2008f).
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KUVA 3. Apache Karaf:lla asennettu valinnainen ominaisuus Web Console

Apache ServiceMix on yksi ESB -ohjelmistoista. ESB -ohjelmistoja on olemassa
maksullisia ja maksuttomia. Yleensd ESB -ohjelmistot, jotka ovat maksullisia, ovat
melko kalliita ja jareitd. Siksipd nykyaan kehittdjat, varsinkin ketteria projektinhallin-
tamenetelmid kayttavat, mielelld&n tutustuvat ilmaisiin avoimen lahdekoodin ESB -
implementaatioihin. Maksulliset ESB -ohjelmistot ovat yleensa suljetun l&hdekoodin
ohjelmistoja, joten ohjelmien kustomointi ja ominaisuuksien lisédminen voi olla vai-
keaa tai jopa mahdotonta. Muita ESB -sovelluksia ovat mm.:

e Oracle Service Bus

e Mule ESB

e Fuse ESB — Pohjautuu Apache ServiceMix:iin

e Talend ESB




e WSO2ESB
(Wahner2013.)

2.1 Enterprise Service Bus

Enterprise Service Bus (ESB) on arkkitehtuurimalli, jolla jarjestelmdintegraatioita
toteutetaan palvelukeskeisessd arkkitehtuurissa. ESB -mallia ké&ytetddn yleensé orga-
nisaatioissa, joilla on véhintd&n kolmen jérjestelman integrointitarve. ESB:t4 voi myGs
kayttdd vaikka integrointitarve olisi pienempi, mutta silloin yleensd Point-to-Point -

integraatiot ovat ketterdmpié ja halvempia. (Mason 2009.)

ESB -termid ei ole virallisesti mééritelty, eikd siten standardoitu. Siitd johtuen ohjel-
mistot, jotka toteuttavat ESB -konseptia, usein sisaltdvat varsin erilaisia ominaisuuk-
sia. ESB -kasite voi olla nimeltddn hieman harhaan johtava, silla kyseessa ei ole fyy-
sinen vayla, ei ainakaan siind mielessd missa se normaalisti mielletdadn. Kyseessa on
looginen vayla, joka kuvaa ESB:n integraatiokykyd ja hajautettavuutta (ESB -
arkkitehtuuri). (Kress ym. 2013; Mason 2011a.)

Point-to-Point -malli on yksinkertaisin integraatio kahden jarjestelmén valilla. Point-
to-Point -integraatiossa kaksi jarjestelméa integroidaan keskendan rajapintojen avulla
(kuva 4). Kahden jarjestelman integroiminen Point-to-Point -mallilla on yleensa help-
poa ja kustannustehokasta, mutta jarjestelmien maaran kasvaessa integraatioiden méaa-
ra kasvaa eksponentiaalisesti. Kun integroitavia jarjestelmid on vahan, Point-to-Point
-integraatio voidaan vaivattomasti raatéloida niille jarjestelmille sopivaksi. (MuleSoft
2013.)



i s

KUVA 4. Point-to-Point -integraatio

Kun integrointitarve tarve lisdantyy ja integroitavia jarjestelmid on paljon, Point-to-
Point -integraatiot eivat ole enda jarkevia. Silloin tarvitaan integrointimalli, joka eli-
minoi tarpeen Point-to-Point -integraatioille. Tallainen integraatioarkkitehtuuri on
Hub-and-Spoke, joka kayttad keskitettya valittajaa (hubia) integraatioiden ohjaami-
seen (kuva 5). Hub-and-Spoke -mallissa keskitetty valittaja hallitsee kaikkia integraa-
tioita. (Mason 2011b.)

Integration
Broker (hub) /

KUVA 5. Hub-and-Spoke -integraatiomalli (Mason 2011a)



Enterprise Service Bus on hyvin paljon samanlainen arkkitehtuuri kuin Hub-and-
Spoke. Eroja kuitenkin on ja nditd kahta arkkitehtuuria ei pid4 sekoittaa keskenaan.
ESB on tavallaan kehittyneempi versio Hub-and-Spoke -arkkitehtuurista. Suurin ero
ESB:n ja Hub-and-Spoke:n vélilla on, ettd ESB:ssé ei ole keskitettya valittajaa, vaan
ESB:ssé valittaja toimii hajautetusti. Jokaisella jarjestelmélla on oma adapteri, joka
vaihtaa datan sellaiseksi, etta jarjestelma pystyy sité kasitteleméén (kuva 6). Adapte-
reista muodostetaan reitit niihin jarjestelmiin, jotka halutaan integroida, ja talla tavalla

paastaan eroon Point-to-Point -integraatioista. (Mason 2011b; MuleSoft 2013.)
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KUVA 6. ESB -arkkitehtuuri (Mason 2011a)

ESB on néiden arkkitehtuurien joukosta paras, silloin kun halutaan hyvin skaalautuva
jarjestelma ja kun halutaan tehd& palveluiden hallinnasta ja jatkokehityksestd vaiva-

tonta. ESB:n etuja ovat mm.:

Helppo hallittavuus

e ESB on tilaton; tila kulkee viestin mukana

e Skaalautuvuus ja hajautettavuus

e Tekee Point-to-Point -integraatioista turhia

e Versiointi — komponentteja voidaan versioida erikseen

e Tekniikoiltaan vanhojen jérjestelmien integrointi mahdollista
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(MuleSoft 2013; Mason 2011b.)

ESB, kuten mikadn muukaan arkkitehtuuri, ei ole tdydellinen. Joskus on parempi im-
plementoida Hub-and-Spoke-, Point-to-Point- tai jokin muu integraatioarkkitehtuuri.
Tarkeintd on aina miettid, mika integraatiomalleista soveltuu parhaiten kayttotarkoi-
tukseen. ESB:n huonoja puolia ovat:

e Hitaus, varsinkin jos jarjestelmat ovat jo valmiiksi yhteensopivia

e Maksulliset ESB -sovellukset ovat kalliita

e Kehittdmisen monimutkaisuus
(MuleSoft 2013; Mason 2011b.)

2.2 Apache Camel

Apache Camel on avoimen ldhdekoodin integrointisovelluskehys, joka perustuu tun-
nettuihin jarjestelmaintegraatiomalleihin (EIP). Apache Camel:n tarkein tehtdvéd on
reitittdd viesteja. Apache Camel:n toiminta perustuu komponentteihin, joiden avulla
Apache Camel tukee monia eri malleja. Camel:iin voidaan maaritella reitteja usealla
eri tavalla esim. Java -DSL:1la (Domain-Specific Language) tai Spring XML.:II4, jota
kaytetddn tyovuorosuunnittelusovelluksen tapauksessa. Reitissd madaritelld&n, misté
reitti tulee ja minne se menee. Reitin méaaritykseen on olemassa monia erilaisia omi-
naisuuksia, joita tassa opinnaytetyossa ei kayda lapi. Helpoin tapa deploy:ta eli kdyn-
nistdd reitti on kopioida reittikonfigurointitiedosto Apache ServiceMix:n deploy -
kansioon, josta ServiceMix automaattisesti yrittdd asentaa paketteja. Esimerkissé reitti
lukee camel/input -kansiosta tiedostoja, jotka sinne ilmaannuttuaan siirtyvat ca-

mel/output -kansioon (kuva 7). (The Apache Software Foundation 2004b.)
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<%xml wversion="1.0" encoding="UTF-8"7>
<hlueprint
xmlns="http:ffwww.usgi.urgfxmlnsfhlueprintfvl.0.0"
xmlns:xsi="http:ffwww.w3.urngOOlfIHLSchema—instance"
x=1l: schemalocation="
http:ffwww.usgi.urgfxmlnsfhlueprintfvl.0.0
http:ffwww.nsgi.nrgfxmlnsfhlueprintfvl.0.0fhlueprint.xsd">

<zamelContext xmlns="http:ffcamel.apache.orgfschema/blueprint" >
<route>
<from uri="file:camelfinput" />
<log message="HMoving S${file:name} to the output directory"/>
<to uri="file:camel foutput" />
=/ route>
</camelContexts
</blueprint>

KUVA 7. Yksinkertainen Apache Camel reittikonfiguraatio (The Apache Soft-
ware Foundation 2008g)

Periaatteessa Camel:kin voi olla ESB, johtuen laajoista ominaisuuksista, joista suuri
osa madritellaan kuuluvan ESB -arkkitehtuuriin (The Apache Software Foundation
2004c). Camel:ssa on paljon eri komponentteja. Nama komponentit mahdollistavat
sen, ettd Camel osaa tulkita ja reitittdd dataa, tuli sitten minké&laisesta kohteesta tai
minké&laisessa muodossa tahansa. Camel -komponentteja ovat mm. (komponentteja on
paljon enemman, tassa vain muutama esimerkki):

e Atom — lukee Atom -syoétetta

e FTP — lahettadd ja vastaanottaa tiedostoja FTP -protokollalla

e GMail — lahettad sdhkopostia kayttaméalla Gmail -tilia

e [IRC - IRC -kommunikointiin

e POP3 - vastaanottaa sdhkopostia

e Restlet — kayttdd REST -endpoint:ia

e SQL — Suorittaa SQL -kyselyja

e SSH - l&hettdd SSH -komentoja palvelimelle

o Twitter — k&yttdd Twitter -endpoint:ia
(The Apache Software Foundation 2004d.)

2.3 REST

REST (Representational State Transfer) on tekniikka, jolla kéytetdédén HTTP -

protokollaa www-sovelluspalveluiden toteuttamiseen. REST:n yksinkertainen toimin-
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tatapa ja helppo implementointi on lisénnyt REST:n suosiota ohjelmoijien keskuudes-
sa. REST toimii HTTP -pyynnoilla, joita asiakasohjelmisto l&hettda ja joihin REST -
palvelin vastaa. HTTP -pyyntdja on useita ja jokaisella on erilainen tehtéva (taulukko
1). Myods omia metodeja voidaan muodostaa ja kayttad, vaikka REST on suunniteltu
kéayttdamaan HTTP/1.1 -spesifikaatiossa mainittuja metodeja. REST -palvelin vastaan-
ottaa pyynnon ja suorittaa pyynnon mukaisia CRUD -tietokantatoimintoja (Create,
Read, Update, Delete). Sovellus, joka suorittaa tallaisia operaatioita on RESTful -
sovellus. (Singh 2009.)

Metodi Nakyvyysalue Kuvaus

GET Kokoelma Hakee kaikki kokoelman
resurssit

GET Resurssi Hakee yhden resurssin

HEAD Kokoelma Hakee kaikki kokoelman
resurssit

HEAD Resurssi Hakee yhden resurssin

POST Kokoelma Tekee uuden resurssin ko-
koelmaan

PUT Resurssi Paivittaa resurssin

PATCH Resurssi Paivittaa resurssin

DELETE Resurssi Poistaa resurssin

OPTIONS Miké tahansa Palauttaa saatavilla olevat
HTTP -metodit ja muut
vaihtoehdot

TAULUKKO 1. HTTP/1.1 -pyynnét (Jansen 2011)

Www-sovelluspalvelut ovat yleistyneet ja aikaisemmin paljon esilla ollut SOAP -
protokolla kérsii luottamuspulasta, silla REST:n suosio kasvaa koko ajan verrattuna
SOAP:iin. REST:n matala oppimiskynnys on varmasti vaikuttanut asiaan. Kokemat-
tomankin kayttdjan on helppo havaita REST:ss& ominaisuuksia, jotka ovat helppo
oppia. REST:n parhaimpia puolia ovat:

o Kevwyt, ei vaadi ylimadréisten ohjelmien asennusta

e Tulokset ovat ihmisten luettavissa
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e Helppo kehittéd, ei ole monimutkainen tekniikaltaan

e Ei ole ohjelmointikieli riippuvainen
(Singh 2009.)

REST myods SOAP:iin verrattuna kayttdd vdhemman tietoliikennekaistaa johtuen
REST:n yksinkertaisuudesta. Vaikka vaikuttaa, ettd REST olisi joka osa-alueella pa-
rempi, niin myds REST:ssd on huonoja puolia. Taydellista protokollaa tai tekniikkaa
tuskin on olemassa. REST:n huonoja puolia ovat mm.:

e Ei sovi jokaiseen www-sovelluspalveluun, joskus SOAP on sopivampi

e Hankala lahett&& paljon dataa, SOAP lahettaa liitteet paremmin

e Ei ole standardi, joten ei ole kunnolla méaaritelty
(Singh 2009.)

3 SOVELLUKSEN KAYTTOLHTTYMA DRUPALILLA

Drupal on PHP:113 toteutettu suosittu sisallonhallintajarjestelméa (CMS). Drupal sovel-
tuu mm. www-sivujen toteuttamiseen. Drupalissa on paljon ominaisuuksia, mistéa joh-
tuen se on yksi suosituimmista sisallonhallintajarjestelmista. Drupalia yleensa kayte-
tadn verkkosivujen tekemiseen. Erityisen aloittelijaystavallisen Drupalista tekee mah-
dollisuus luoda verkkosivuja ilman etta tarvitsee opetella ohjelmointia. Drupal mah-
dollistaa monenlaisien verkkosivujen tekemisen, tiettya mallia ei ole pakko noudattaa.
Drupalilla voi myds luoda sivut ohjelmoimalla ja itse Drupalin ohjelmakoodia voi
muokata tarvittaessa. Drupalin ominaisuuksiin kuuluvat mm.:

o Kayttajahallinta

e Sivujen, blogien ja viestien julkaisu

e Dashboard, jolla muokataan sivun ulkoasua

e Moduulit, jotka laajentavat Drupalin ominaisuuksia

e Selaimesta kéaytettdva kayttoliittyma, jolla Drupalia hallitaan
(Hunter 2008.)

Drupalin asentaminen vaatii verkkopalvelimena Apache:n, 11S:n (Internet Information
Services) tai Nginx:n. Liséksi vaaditaan PHP 5.2 tai uudempi ja MySQL-, Post-
greSQL- tai SQLite -tietokannan. Drupal vaatii minimisséan 15 megatavua vapaata
levytilaa ja 60 megatavua sivulle, jossa on paljon moduuleja ja teemoja asennettuna.

Drupal ei kuitenkaan vaadi mitaan tiettya kayttojarjestelmad, silla Drupal on tavallaan
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itsekin verkkosivu, ja sen hallinta ja verkkosivujen luonti tapahtuu selaimella. (Ken-
nedy 2003.)

Drupalin mukana tulee monia erilaisia moduuleja ja niitd voi myos ladata internetista.
Moduulien tarkoitus on laajentaa tai luoda taysin uusia ominaisuuksia Drupaliin. Mo-
duuleita voi myo6s tehda itse. Moduulit ovat kétevé tapa tehda Drupalista monipuoli-
semman, mutta moduuleita voi melko nopeasti kertya Drupaliin liikaa, jolloin sovel-
luksenkehitys on vaikeampaa. Tydvuorosuunnittelusovelluksen eri paédnakymat omi-

naisuuksineen on toteutettu Drupal -moduuleina (kuva 8). (Hunter 2008.)

~DCP
KAYTOSSE  NIMI VERSIO | KLWAUS TOIMENPITEET

Dayc

Dep

DEP Rest
client

DCP END-USER
KAYTOSSA  NIMI VERSIO | KUVAUS TOIMENPITEET

Daycare

DEP End-User

DCP End-User
" DCP End-User Calendar Day . .

DCP End-User Calendar DEP End-User Calen:
week " n

DEP End-User Canteen DEF End
Report Vati

v DCP End-User Group

DCP End-User Wark Time
Planner

KUVA 8. Ty6vuorosuunnittelusovelluksen moduulit Drupalissa

Tyoévuorosuunnittelusovelluksessa nakymét ovat toteutettu Drupalilla. Drupalin ole-
tusndkymaét ovat ensin poistetut. Hallintandkymat pysyvat ennallaan. Sen jalkeen tyo-
vuorosuunnittelusovellukselle on tehty oma Drupal -teema, jonka pystyy vaihtamaan
nopeasti. Sitten sovelluksen kayttoliittymat on luotu HTML- ja JavaScript -kielilla ja
tyylit luotu CSS -tyylitiedostoilla. Ominaisuudet on ohjelmoitu PHP -kielell& Drupa-
liin, joka l&hettdd REST -asiakasohjelmiston avulla pyynnot REST -palvelimelle.
Tyodvuorosuunnittelusovelluksen toteutuksessa Drupal on osoittautunut kétevéksi tyo-
kaluksi. Drupaliin on helppo ladata ominaisuuksia moduuleiden muodossa, jotka hel-
pottavat ohjelmoijan tyotd. Monet sellaiset ominaisuudet, joita aikaisemmin téytyi
ohjelmoida itse, onkin joko jo valmiiksi Drupaliin integroitu tai ladattavissa moduu-
leina. Drupal on valittu front-end kehykseksi tyévuorosuunnittelusovellukseen mm.
seuraavista syisté:

e Drupalissa on sisddnrakennettu kayttajéhallinta, joka ké&yttdd Drupalin tieto-

kantaa
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e Drupalin lomake- ja virhekésittely on pitkélle kehitetty

e Drupalin sisdanrakennettu kaannoksien hallinta mahdollistaa nopean kielen
vaihtamisen tarvittaessa

e Drupalin moduulijarjestelmd mahdollistaa moduulien lisdédmisen ja poistami-
sen tarvittaessa

e Smart Time Oy on kayttanyt Drupalia muissa projekteissa ja se on havaittu
toimivaksi front-end ratkaisuksi, vaikka muitakin vaihtoehtoja olisi

e Mikkelin kaupungin verkkosivusto on myds Drupal -pohjainen

o Kayttoliittymissé tarvittavat lisdosat ovat helppoja asennettavia

4 TYOVUOROSUUNNITTELUSOVELLUKSEN TOTEUTUS

Vuoropdivakoti Vilttihatun hoitajat toimivat loppukayttdjand tydvuorosuunnitteluso-
vellukselle. Tydvuorosuunnittelusovelluksen suunnittelu alkoi lokakuussa 2013, ja
tarkoitus oli toteuttaa kayttoliittymat ensin ja toiminnallisuudet jalkeenpéin. Sovelluk-
sen kehityksessé on kaytetty ketteran sovelluskehityksen mallia. Asiakkaan toiveita on
pyritty toteuttamaan mahdollisimman tarkasti, kuitenkaan luopumatta kustannuste-
hokkuudesta.

Tybvuorosuunnittelusovelluksen tarkoituksena on lyhentdd, aikaisemmin taysin késin-
tehtyd, tydvuorosuunnitteluprosessia. Tyévuorosuunnittelu vie kahdelta hoitajalta 24
tuntia tydaikaa viikossa. Ruokatilauksen tekeminen manuaalisesti vie noin kuusi tuntia
viikossa. Tyovuorosuunittelunprosessin automatisoinnilla on muutamia hyotyja:

e Tehokkuuden lisddntyminen

e Palvelun laadun parantuminen

e Kustannuksien pienentyminen
(Mikkelin kaupunki 2013.)

Aikaisemmin hoitajat joutuivat tayttdmaan joka viikko viikon alussa tydvuorosuunnit-
telulistoja, joihin he kokosivat hoitoaikoja, jotka lasten vanhemmat ilmoittivat séhko-
postilla tai puhelimella. Naiden hoitoaikojen perusteella hoitajat paattelivat kuinka
monta henkil6d kunakin paivand on syoméassa kullakin aterialla, ja kuinka monta hoi-
tajaa milloinkin pitéisi olla tdiss, milloin vuorot ovat ja kuka hoitaa minkéakin vuoron.
Hoitajien piti vield ottaa huomioon lasten kertoimet, ettei lakisaateiset hoitorajat ylity

ja laskea kuinka monta lasta saa olla per hoitaja. (Kuva 9.)
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KUVA 9. Manuaalisesti tehty tydvuorosuunnitelma

Tydvuorosuunnittelusovelluksella tarkoitetaan projektin ensimmaista vaihetta. Tyo-
vuorosuunittelusovelluksen tarkoitus on ehdottaa hoitajille tydvuoroja lasten hoitoai-
kojen perusteella. Hoitajat kirjautuvat sovellukseen ja tarkastelevat lasten hoitoaikava-
rauksia viikkondkymassa. Sen jalkeen hoitajat voivat pdivanakymassa siirrelld lasten
varauksia tai niiden osia toisiin ryhmiin, jotta tydvuorot saataisiin paremmin optimoi-
tua. Tdman jélkeen hoitajat voivat katsoa tydvuorosuunnittelu -ndkymasta sovelluksen
ehdottamia ty6vuoroja, ja jos huomataan, ettd ne ehdotukset eivét ole mieluisia, niin
hoitajat navigoivat takaisin paivandkymaan, jossa lasten varauksia voi siirtaa. Lasten
varaukset siirretdan sellaisiksi, ettd tydvuoroehdotukset ovat oikein tai melkein oikein.
Jos tybvuoroehdotukset eivét vieldkaan ole mieluisat, hoitajat tulostavat tyévuoro-
suunnittelu -ndkyman, jossa on valmiina tyhjé taulukko, johon oikeat tyévuorot voi-
daan késin piirtdd. Lasten perustiedot on syotetty valmiiksi jarjestelmaan. Jos muutok-
sia tulee jatkossa, niin sovellukseen kehitetty toiminnot muutosten toteuttamiseen.
Kokonaisuudessaan projekti toteutetaan kolmessa vaiheessa:

1. Hoitajien kayttdma tydvuorosuunnittelusovellus

2. Raportointisovellus, joka tekee péivittaisen ruokailuilmoituksen

3. Vanhempien kéayttdma ilmoitussovellus, jolla vanhemmat ilmoittavat lastensa

hoitoajat
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MantisBT on avoimen lahdekoodin issuetracker -ohjelmisto, jolla seurataan sovelluk-
sen kehitysta. MantisBT:11a on helppo seurata ohjelmointivirheitd. Kaytt4jat voivat
luoda omia tikettej&, joille voi asettaa erilaisia ominaisuuksia. Etenemissuunnitelmasta
(roadmap) nakee miten sovelluskehitys on edennyt ja mitd tiketteja on vield avoimena
ja mitka ovat suljettuja. MantisBT on projektissa kaytdssé koko projektin ajan. (Kuva
10.)

Fgmantis

BUG TRACKER

Olet kayttajat aulis {Aviis Ronkainen - piiskdynsia)

Oma nakymé | Nayta tapahtumat | Lis&a tapahtuma | | Yhteenveto | Hallinta | Kayttajatiini | Kijaudu ulos

Tyéntekijatoiminnot - Muutosloki

Tyontekijatoiminnot - 1.1.0 (Ei vield julkaistu) [éyts tapahtumat]

Loydetyt puutteet tuotannossa

- ©000541: [Tybvuoret] Ryhmanikymaan wiikonpaivavalitisin (otto) - suljettu.

- eooes4z: [Tydvuorot] Aloitus ja lopetusaika nakyviin lyhyisiin varauksiin (otto) - suljettu.

- ©000536: [viikkonikymi] Varauksen monistaminen saman viikon muille paiville (otte) - suljettu.

- £000804: [Tybvuorot] Vierailijan tahti haviaa jos siirretaan toiseen ryhmaan (gtte) - suljettu.

- eooosee: [Pdivindkymi] viikkonumero ndkymddn myds paivanakymdan (otto) - suljettu.

- ©000540: [Tydvuoret] Valiaikaisien varauksien lapset nakymat kaikilla paivilla ryhmanakymassa vaikka varauksia ei ole kuin osalle paivista (otte) - suljettu.
- @600543: [Tysvuorot] Ryhmanakyman ryhma ei saily jos siirtyy seuraavalle viikolle (otto) - suljettu.

- eooose3: [Ty rot] Yli 3v viiva haviaa jos ruksaa "Nayta vain ajanvaraukset' (otto) - suljettu.

- gooeser: [Pdivindkymil vierailijoiden viliaikaset varaukset nakyvat siirretyssd ryhmassd vadrin (aulis) - suljettu.
- 9000538: [viikkondkymi] Paivamaaran/viikon sailyttaminen nakymien valilla (aulis) - suljettu.

- £000S48: [Tybvuorot] Pystyviivat tulesteisiin (aulis) - suljettu.

- eo00544: [TySvuorot] Tydvuoroehdotuksen alkuun paivamadrd ja viikonpdivd (aulis) - suljettu.

- ©000530: [Tydvuoret] Viikonpaiva tulosteisiin paivamaaran lisaksi (aulis) - suljettu.

- @608545: [Tysvuorot] Tyévuorolaskenta tarjoaa liian vahan resursseja illaksi (aulis) - suljettu.

- ©000532: [Viikkondkymd] Hoitoajan aleitusajan minuuttien pyéristys alaspain (aulis) - suljettu.

- eooe533: [viikkondkymi]l Hoitoajan lopetusajan minuuttien pydristys yldspdin (aulis) - suljettu.

- ©0800543: [Tybvuoret] Ryhmanakyman valitse ryhma -pudotusvalikon sijoittelu (aulis) - suljettu.

- £000451: [Piivinikymil Lisattyjen vierailijoiden varausten siirtaminen ei toimi ongelmitta (aulis) - suljettu.

[18 tapahtumaal

Tyontekijatoiminnot - 1.0.0 (Julkaistu 2014-03-14) [héayts tapahtumat]

Tuotantoversio

- ©000527: [Tydvuoret] Kulmien pyoristykset otsikkotunneista (aulis) - suljettu.

- ©000508: [Viikkonakymi] Vierailijoiden tyylit (aulis) - suljettu.

- ©000424: [Paivinidkymi] Satunnaiset checkboxien automasttiset valinnat (aulis) - suljettu.

- gooeseg: [Tydvuorot] Vierailijoiden resurssit (aulis) - suljettu.

- ©000565: [viikkonikymd] vierailijan lisays (aulis) - suljettu.

- 9660501: [Piivinikymi] Varauksen siirtaminen takaisin alkuperaiseen ryhmaan luo uuden varauksen alkuperaiseen ryhmaan (aulis) - suljettu.
- eooes508: [Piivindkymi] Usean paivdn varauksen siirto ei toimi oikein (aulis) - suljettu.

- ©o0004c8: [viikkondkymd] Kaksoispisteen kirjoittaminen aikakenttaan (aulis) - suljettu.

- 8608457; [viikkonakymi] Noutotiedot eivat nay varauksella (aulis) - suljettu.

- £000455: [viikkonikyms] Usean varauksen tabindeksit vaarin (aulis) - suljettu.

- eo06423: [Piivindkymil Siirrettévien varausten poisto/lisdys checkboxien awulla (aulis) - suljettu.

- ©0800319: [Piivinikymi] Lomakkeiden validoinnit (aulis) - suljettu.

- £000395: [Piivinikymil Varausten siirron ongelmat (aulis) - suljettu.

- 2000314: [viikkondkymi] Lis33 vierailija dialogista puuttuu mahdollisuus lis&dtd lapsia (aulis) - suljettu.
- g00o4ss: [Lapset ja ryhmat] Lapset nimen mukaan jarjestykseen (aulis) - suljettu.

- ©600437; [Viikkonikymi] Hoitoajan syottolomakkeelle kellonaikojen systtoon kaksoispiste (aulis) - suljettu.
- £000443: [Paivénikyms] Virheilmoitus paivanakymasivulla (aulis) - suljettu.

KUVA 10. MantisBT muutosloki

Apache ServiceMix:n komponenteista Apache ActiveMQ:td ja Apache CXF:&a ei
tarvita tyovuorosuunnittelusovelluksessa, silla Apache Camel kayttdd restlet -
komponenttia tarvittavien pyyntojen reititykseen. Usein enterprise -tason jarjestelmis-
sd tarvitaan kaikki Apache ServiceMix:n komponentteja ja my6s useita Apache Ca-
mel:n komponentteja. Tallaiset jarjestelmat vaativat paljon suunnittelua, silld integroi-
tavien jarjestelmia ja Camel -reittej& on paljon. Jo jarjestelman yll&pito on hankalaa,

vaikka se on tehty helpoksi Apache ServiceMix:ssa.
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4.1 Arkkitehtuuri

Tatd opinndytetyota kirjoittaessa ei ole vield varmaa, ettd miten palvelut sijoitetaan
fyysisesti. Palveluja voidaan mydhemmassa vaiheessa vield yhdistdd tai hajauttaa,
joten arkkitehtuurikuvaus ei vélttdmatta ole taysin tarkka. Mikkeli kaupungin yhteis-

tyo palveluiden ja tietokantojen sijoittamisen suhteen on viel& kysymysmerkki.

Ensimmaisen vaiheen tydvuorosuunnittelusovellus on tarkoitettu Vilttihatulla tdissa
oleville hoitajille. Tarkoitus on, ettd he tekevét tydvuorosuunnittelunsa sovelluksella.
Kuitenkin aluksi hoitajat syottavat lasten hoitoajat vanhempien sijaan. Tydvuorosuun-
nittelusovelluksen arkkitehtuuriin kuuluu Drupalin péélle tehty front-end ja Apache
ServiceMix:11a toimiva palvelinpaa. Toisen vaiheen ruokailuilmoitussovellus on myds
oma Drupal -moduulinsa ja todennakdisesti sijoitetaan samaan Drupaliin vaiheen yksi
kanssa. (Kuva 11.)

Mikkelin Kaupunki Vaihe 3 Vanhempien sovellus
Y
— :
- Vaihe3 [——
Drupal
Drupal "

. N
-tigtokanta “\"'/
s 7 R TN
SL7 RNy —_
Kaupungin i
tietokannat 1 o Drupal

-tietokanta

Vaihe 1 Vaiheet 1 & 2
: Tydvuorosuunnittelu
REST -palvelin ’i!\ fuok '|ja'| ;
uokailuilmoitus
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%
'\____/ \.,_________,,,/
REST -palvelin > a» Drupal
ServiceMix - - \\__//
MySQL Drupal

\-// -tietokanta

KUVA 11. Koko projektin arkkitehtuuri vaiheet 1, 2 ja 3
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Vaiheen kolme sovellus tulee fyysisesti sijaitsemaan joko Mikkelin kaupungin palve-
limilla tai jos Mikkelin kaupunki haluaa luopua yll&pitovelvoitteesta, voidaan sovellus
sijoittaa Smarttime:n osoittamille palvelimille. VVaiheen kolme hoitoaikojen ilmoitus-
sovelluksen arkkitehtuuriin myds kuuluu Drupalilla tehty front-end, mutta palvelin-
paan logiikka ei ole vield tiedossa. Voi olla, ettd myds ilmoitussovelluksen palvelin-
paatd hoitaa Apache ServiceMix, mutta onko se sama instanssi kuin ensimmaisen ja

toisen vaiheen sovelluksilla on epdvarmaa. (Kuva 11.)

4.2 Tietokanta

Tyovuorosuunnittelusovelluksen ensimmaisen vaiheen tietokannan suunnittelu aloitet-
tiin samaan aikaan kayttoliittymien kanssa. Tietokannaksi valittiin MySQL -
tietokanta, koska Smart Time Oy:ll& on paljon kokemusta juuri MySQL -tietokannasta
ja se on helppo ja nopea ottaa kayttéon. Myos siksi, ettd MySQL on yleinen valinta
Drupal -tietokannaksi. Todennakoisesti myds muut tietokannat tdssa projektissa tule-

vat olemaan MySQL -tietokantoja.

Tietokannassa sailytetdan tietoja mm. péivakodeista, lapsista ja varauksista. Tietokan-
ta sisaltdd kaikki tarvittavat tiedot, jotta lasten varaukset ja hoitajien tyévuorot olisivat
helposti hallittavissa. Hoitajien tydvuoroja ei sdilyteta tietokannassa, vaan ne laske-
taan aina erikseen lasten hoitoaikojen mukaan. Tietokanta on suunniteltu skaalautu-
vaksi silla tavalla, ettd uusia tietokantoja tai tauluja ei tarvitse perustaa vaikka sovel-
lusta kayttavien paivakotien maara lisdantyisi. Pienet muutokset voivat olla silti mah-

dollisia riippuen paivéakotien tarvitsemista toiminnoista.

Organisation -taulussa olevat tietueet ovat kokonaisuuksia, jotka koostuvat yhdesta tai
useasta pdivakodista. Melkein jokaisessa muussa taulussa on linkitys Organisation -
tauluun, jotta SQL -kyselyt olisivat yksinkertaisempia. OrganisationalUnit -taulussa
on perustiedot kustakin paivakodista. Yksi péivakoti kuuluu aina yhteen organisaa-
tioon. Child -taulu siséltaa perustiedot kustakin lapsesta. Yksil6ivana avaimena on id -
kenttd, jotta jokaisen lapsen voisi erottaa toisista. Jokainen lapsitietue kuuluu johonkin
yhteen  organisaatioon, mutta VoI kuulua  useampaan paivakotiin.
Child_organisationalUnit -taululla mahdollistetaan, ettd kukin lapsi voi kuulua use-
ampaan paivakotiin. Tdma on hyodyllista siiné tapauksessa, jos lapsi on useammassa

paivakodissa, niin ei tarvitse luoda uutta lapsitietuetta, jolloin yksikaan lapsi ei ole
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kahtena tietueena tietokannassa. Poikkeuksena on, jos lapsi kuuluu kahteen organisaa-

tioon, niin tietokannan nakdkulmasta sellaiset tietueet ovat eri tietueita. (Kuva 12.)

Group -taulussa on perustiedot kustakin ryhmasta. Lapsitietueet on jaettu ryhmiin,
joissa niitd on helppo hallita yhten& kokonaisuutena. Ryhmarakenne myds kuvastaa
tdsmalleen paivékodin ryhmarakennetta. Group_Child -taulun tarkoitus on sallia lap-
sen kuulumiseen useampaan ryhmaan kerralla. Tdmé ei ole mahdollista Vilttihatulle
toteutettavissa sovelluksissa, mutta voi olla mahdollista muissa paivékodeissa tai or-
ganisaatioissa. TmpChildVisitor -taulussa on tallennettu vierailijat lapset. Lapsitietuei-
siin on viitattu yksildivan kentan avulla, jotta lapsi olisi tunnistettavissa. Taulusta l10y-
tyy myos tieto mihin ryhmaan lapsi on asetettu vierailemaan ja mille viikolle. (Kuva
12.)

KUVA 12. Tietokanta kokonaisuudessaan
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Reservation -taulussa ovat tiedot varauksista (ei valiaikaisista). Varaukset kertovat,
millaisia hoitoaikoja lapsille on ilmoitettu. Lapsella voi olla enemmé&n kuin yksi va-
raus, mutta ei péallekkain. Ensimmaisessa vaiheessa projektia hoitajat syottavat itse
varaukset lapsille. Kolmannessa vaiheessa tdmé muuttuu siten, ettd lasten vanhemmat
ilmoittavat itse lastensa hoitoajat.Vanhemmilla tulee olemaan omat tunnukset kol-
mannen vaiheen hoitoaikojenilmoitussovellukseen. Tunnukset sidotaan lasten tietoi-
hin, jotta vanhemmat voivat ilmoittaa vain omien lastensa hoitoajat. TmpReservation -
taulussa ovat véliaikaisten varauksien tiedot. Valiaikaisia varauksia voi vain tehda
varsinaisten varauksien “péille”. Viliaikaiset varaukset ovatkin tavallaan siirrettyja
varauksia, joiden tiedot poistetaan jos alkuperdinen varsinainen varaus poistetaan tai

sitd muokataan. (Kuva 12.)

4.3 Nakymat

Tyo6vuorosuunnittelusovellus koostuu neljasta paédnakymasta. Jokainen paanakyma on
suunniteltu toteuttamaan erilaisia toiminnallisia ominaisuuksia, jotka yhdessd muodos-
tavat tyovuorosuunnittelusovelluksen kokonaisuuden. Pa&anékymat ovat:

e Viikkonakyma

e Pdivanakyma

e Lapset ja ryhmat -ndkyma

e Tyovuorosuunnittelu -ndkyma

Viikkondkymaéssé kayttaja padsee tarkastelemaan lasten hoitoaikoja kokonaisuudes-
saan. Paivanakymaéssa kayttdja voi tarkastella lasten hoitoaikoja paivé kerrallaan ja
luoda uusia véliaikaisia varauksia. Lapset ja ryhmét -ndkymassa kayttaja voi liséta,
muokata ja poistaa lapsitietueita. Tydvuorosuunnittelu -ndkymassé kayttaja padsee

tekemaan tydvuorosuunnittelua.
4.3.1 Viikkonakyma
Viikkonakymasséa nékyy kaikki ryhmat ja kaikkien ryhmien lapset. Vierailijat merki-

taan tahdelld. Viikkondkyman varaustaulukossa nékyy kaikkien lasten varaukset ky-
seiselle viikolle. Varaukset nakyvat kellonaikoina paivélle, jolle varaukset on tehty.
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Yhdella lapsella voi olla monia varauksia yhdelle péivalle ja varaukset voivat ulottua
paivélta toiselle tai jopa viikolta toiselle. Klikkaamalla varaustaulukosta jonkun pai-
van kohdalta avautuu dialogilaatikko, jossa voi tehd&d uusia varauksia. Dialogissa na-
kyy uuden varauksen luomisen liséksi kaikki varaukset, jotka ovat kyseisella lapsella
kyseisend paivand. Vanhoja varauksia voi muokata. Viikkondakyméssa nékyvét vain
alkuperaiset varaukset, ei valiaikaisia varauksia. Viikkondkymén tarkoitus on tarkas-
tella, luoda uusia ja muokata varauksia. Tamén ominaisuuden tulee osittain korvaa-
maan toisessa vaiheessa toteutettava sovellus, johon vanhemmat syottdvat lastensa
hoitoajat hoitajien sijaan. Ryhmén vasemmassa alakulmassa on “Lisdé vierailija” -
linkki, jota klikkaamalla avautuu dialogilaatikko, jossa voi hakea vierailija -ryhméssa
olevia lapsia nimell4 ja lisata heité vierailijoiksi viikko kerrallaan. Jos lasta ei 10ydy,

voidaan uusi lapsitietue luoda samalta dialogilta. (Kuva 13.)

Vilttihattu

€ Aurinkohatut in3a < 11.03.2014 >

KUVA 13. Osittainen viikkonakyma

Ryhmi& voidaan supistaa, jotta ndyt6lla nékyisi muiden kuin ensimmaéisten ryhmien

tiedot, klikkaamalla ryhman otsikkoa. Samalla tavalla ryhmé voidaan myos laajentaa.
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Kaikki ryhmat ovat oletuksena laajennetussa tilassa. Ohjelma muistaa evasteiden avul-
la, mitkd ryhmat ovat supistettuja ja mitk& ryhmat ovat laajennettuja. Oikeassa reunas-
sa on kalenteri, josta voi valita pdivan. Kun péiva valitaan, sivu péivittyy ja ndyttaa

sen viikon varaukset.

4.3.2 Paivanakyma

Paivanakymassa nakyy kaikkien ryhmien lapset ja heidén varauksensa yhdelle tietylle
paivélle. Ryhmat ja varaukset ovat vérikoodattuja, jotta kayttajan olisi helppo havaita
nopeasti, mihin ryhmaéan varaukset kuuluvat. Lasten varaukset nakyvat varaustaulu-
kossa piirrettyina varauspalkkeina, joiden sisalla lukee kyseisen varauksen alku- ja
loppumisaika. Jos varaus on niin lyhyt, ettd varauksen alkamis- ja paattymisaika eivét
mahdu hyvin varauspalkin sisééan, kyseisen varaukset ajat korvataan kolmella pisteella
(...). Jokaisen ryhman varaustaulukon ylapuolella on liukusaadin, jota liu'uttamalla
voidaan valita varauksia siirrettavaksi. Jokaisessa liukusadtimessa on kaksi saadinta,

joilla kellonaikavalia muutetaan. Kellonaikavéli on aina ryhmakohtainen. (Kuva 14.)
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KUVA 14. Pdivanakyma yhden ryhman osalta
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Jokaisen lapsen nimen edessé on valintaruutu. Tdéméan valintaruudun valitseminen tar-
koittaa, ettd kyseisen lapsen varaukset, joiden alkamis- tai loppumisaika sopii valit-
tuun kellonaikavaliin, valitaan siirrettavaksi. Sovellus valitsee automaattisesti kaik-
kien lasten valintaruudut, joiden yksi tai useampi varaus on liukusaatimen kellonaika-
vélin alueella. Jos ei haluta siirtad jonkun tietyn lapsen varauksia, valintaruutu on
kayttajan itse valittava pois. Muokkaa -painiketta painettaessa aukeaa dialogilaatikko,
jossa kayttaja voi valita rynmén (paitsi ryhman, josta varauksia siirretadn), johon vali-
tut varaukset siirretddn. Hyvaksymaélla valinnan sovellus siirtdd varaukset valittuun
ryhmaéan, jolloin alkuperéisesséd ryhméassa siirretyt varaukset merkataan liukuvarilla
siten, ettd alkuperédisen ryhmén véritunnus on aina vasemmalla puolella ja ryhman,

johon varaukset tai varaus on siirretty, varitunnus on aina oikealla puolella.

4.3.3 Lapset ja ryhmat -nakyma

Lapset ja ryhmat -ndkyméssd nakyy kaikkien ryhmien (myds vierailijoiden) lapset
ryhmittdin. Lapset ja ryhmét -ndkyman tarkoitus on tarkastella ja muokata lapsien
perustietoja seka luoda uusia lapsitietueita. Ryhmat on vérikoodattu ryhmien tunnus-
varien mukaan. Jokaisen ryhméotsikon alta 16ytyy “Lisdd uusi lapsi” -painike, jota
klikkaamalla nakyman paalle ilmestyy dialogilaatikko, jonka sisalla olevalla lomak-

keella lahetetdén tietoja uudesta lapsitietueesta. (Kuva 15.)



25

I I I
VUOTOR A dRD Kirjautuneena: smarttime | Kirjaudu ulos
VI Ittl hattu Etusivu Hoitokalenteri Lapset ja ryhmat Tydvuorot
€ Aurinkohatut @ Kuuhatut Pilttihatut Sadehatut € Tahtihatut
Lisda lapsi Lisda lapsi Lisda lapsi Lisd3 lapsi Lisda lapsi

Aamu T. ¥li 3v. Aidin B. Alle 3v. Aapo N. Alle 3v. Eveliina s.  Alle 3v. Aaro H. ¥li 3v.
Aino K. llona K. Atem K Aino K. ¥li 3v. Aida P

Alina S. Joel S. "Eelisha" Anni H. Daniel I.
Bella-Donna M. Kiira L. "Eliasse" Elli K. Daniel P

Eevi U. Lenni P. "|asperku"” Enni ). Eino U.

Emilia M. "Noelth" Joel K. Helmi S. Johan P

Hilma L. Severi K. "Jonnima" Jenna V. Jonne E.

Ida M. "Vilmati" Justus V. "limie" Lukas A.

Janna K. Voitto A. Konsta K. Joseph R. Minttu P.

Jesper V. Atte K. Yli 3v. Laura K. LeoT. Nicole P

Jimi M. "Eelispe" Lauri E. Lilja T. Niko L.

"Jooany" Eemil M. Lenni K. "Luukasoh" Ria O

Joonatan V. Eetu M. Lotta K. Milo E. Sameela |.
Kaapo P. "Eliasoh" Max H Otto O. Tiuhti K.

Kasper K. Eljas R. Milja T. Tytti K. Topi P.

Kira P. Ellen H. "Miroha" "Veetihi" "Viivisa"

Luca I Helmi K. Netta N. Venla P.

"Lukapa" "lidari" Niilo ). "Vilmahy"

Lukas P. "lesperike" "NiiloMa"

Lumia A. "Jooapa" Oliver K.

Mette A. Kapseri K. Onni L.

Mico K. Minttu S. Peetu S.

Minea A. "Miropy" "Samuelma"

Miro V. Saryuthan S. Samuel T.

MNea N. Tuulia M. Siiri R.

Niklas M. venla P. Urho A.

Ninni K. Vinski H. Vaing L.

MNoel H.

KUVA 15. Lapset ja ryhmat -nakyma

Klikkaamalla lapsen nimeé aukeaa dialogilaatikko, jossa paasee muokkaamaan lapsen
perustietoja kuten nimed, syntymaéaikaa, kerrointa ja ruokavaliota. Lapsen kerroin vai-
kuttaa resurssitarpeeseen. Mitd suurempi kerroin sitd enemman hoitajia tarvitsee olla

toissa.

4.3.4 Tyovuorosuunnittelu -nakyma

Tyovuorosuunnittelu -ndkymassé nakyy oletuksena kaikkien ryhmien kaikki lapset ja
heidan varaukset yhdelle viikolle. Ty6vuorosuunnittelu -ndkymdassa nakyy pai-
vandkyman kaltaisesti kaikkien lasten varaukset varaustaulukossa. Varaustaulukon
jalkeen nékyy resurssitaulukko, jossa on sovelluksen laskemat ehdotukset hoitajien
tyOajoista. Jokainen resurssi tarkoittaa yhden hoitajan yhta tyévuoroa. Resurssitaulu-
kon jéalkeen nakyy tyhja tyovuorosuunnittelutaulukko, johon hoitajat merkitsevét so-

velluksen laskemien ehdotuksien muokkaukset tulostettuaan taulukot. (Kuva 16.)
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KUVA 16. Ty6évuorosuunnittelu -nakyma

Tyo6vuorosuunnittelu -ndkymén yldosassa on ryhma valitsimia, joita valitsemalla saa-
daan aikaan erilaisen nékéinen tydvuorosuunnittelu -ndkyma. ”Koko viikko” -valitsin
valittuna nékyy koko viikon kaiken ryhmien varaukset ellei ryhmavalitsinta ole valit-
tu. Jos ryhmdvalitsin on valittu jollekin ryhmélle, ndkyma néyttdad vain sen ryhmén
varaukset. Paivanakyma -valitsin toimii samalla tavalla. Kun se on valittuna, nékyy
vain valitun pdivan varaukset ja jos ryhmd on valittuna, ndkyy vain sen ryhmén va-
raukset. (Kuva 17.)

Koko vilkke Paivanakyma Tulesta tama nakyma Naytavain varaukset | Kaikki resurssit < Viikke 18 >

Valitse ryhmaw

KUVA 17. Ty6vuorosuunnittelu -ndkyman valitsimet

Valitsinvalikossa on my6s Kaikki resurssit -painike, jolla saadaan nékyviin koko pai-
vakodin resurssitarve, jonka perusteella hoitajat pystyvat luomaan véliaikaisia varauk-
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sia, jotta resurssitarvetta saataisiin pienemmaéksi. Mitd pienempi resurssitarve paiva-

kodilla on, sitd vdhemman hoitajia tarvitsee olla toissa. (Kuva 18.)
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KUVA 18. Kaikki resurssit

Tulosta taméa -valitsinta painamalla selain aukaisee uuden ikkunan, johon sovellus
piirtaa tulostettavan version nakymasta. Tulosteen ja sovelluksen ndkyman valilla on
hieman eroja, johtuen tulosteiden tyylimaarityksista (kaikkia tyyleja ja asetteluja ei
voida tulostaa). Tulosteen tarkoitus on, ettd hoitajat voivat sovelluksen kayton rinnalla
suorittaa tyévuorosuunnittelua kasin piirtdamalla vuoronsa tyhjaan tyévuorosuunnittelu
-taulukkoon. Tama4 tehdaan siksi, ettd sovellus ei pysty téysin arvioimaan minkélaisia

vuoroja hoitajat voivat/haluavat tehda.

4.4 REST -palvelin

REST -palvelin kuuntelee HTTP -pyynt6jd, joita REST -asiakasohjelmisto lahettaa.
Tyovuorosuunnittelusovelluksen tapauksessa Apache Camel kayttdd restlet -
komponenttia kuunnellakseen asiakasohjelmiston l&hettdmia HTTP -pyyntdja. Tyo-
vuorosuunnittelun tapauksessa Camel -reitit ovat konfiguroitu kayttamalla Spring
XML -konfiguraatiota. Tamé& tarkoittaa, ettd reitityssdannot kirjoitetaan XML -
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tiedostoon, josta Camel:n kaynnistettdessd kdy lukemassa asetettujen reittien tiedot.
N&ama reitityssaannot sijaitsevat CamelContext -tiedostossa. Yksi reitti on konfiguroitu
yhté toiminnallisuutta varten. Esim. lapsen lisdys menee eri reitti& kuin lasten tietojen

hakeminen. (Kuva 19.)

<route id="getChild">
<from ref="getChildRest" />
<bean ref="DCPRest" method="getChild" />
<marshal ref="child" />

</route>

<route id="addChild">
<from ref="addChildRest" />
<doTry>
<unmarshal ref="child" />
<bean ref="DCPRest" method="addchild" />
<marshal ref="childResponse" />
<doCatch>
“exception®java.lang.Exception</exception>
<getHeader headerName="subject">
<constant>Add child error</constant>
</setHeader>
<setBody>
<simple>*Yirhe wiesti: S${exception.message} ¥ML: ${bodyAs (String)}
</=zimple>
</=etBody>
<to uri="mock:finally" />
<log message="§{exception.mes=sage} " />
</doCatch>
</doTry>
</route>

KUVA 19. Kaksi Apache Camel -reittia tyévuorosuunnittelusovelluksesta

Apache Camel marshaloi JSON -tyyppisen viestin POJO —olioon (Plain Old Java Ob-
ject), jolloin l&hetetty data on REST -pavun kéytossa (kuva 20). REST -papu suorittaa
pyynnon mukaiset toiminnot tietokantaan (lisdys, luku, pdivitys tai poisto) ja lahettaa
vastauksen REST -asiakasohjelmistolle. Sen jélkeen REST -asiakasohjelmisto vas-
taanottaa vastauksen ja suorittaa tarvittavat toimenpiteet ndkymien ja muun front-end -

logiikan péivittamiseksi.
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package fi.smarttime.dcp.pojo.child;

import java.math.BigDecimal;
import java.sgl.Timestamp;

import jawva.util.Date;

7 [Hpuklic class child {

:
4
-
s
: 5
3 5
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protected int id;

protected int organisationId;
protected String firstName;
protected String lastName;
protected String screenName;
protected String diet;
protected BigDecimal multiplier;
protected Timestamp createTime;
protected Timestamp editTime;
protected EBoolean disabled;
protected int groupId;
protected int organisationalUnitId;
protected Date dateOfBirth;

public int getId() {
return id;

3

public void setId(int id) {
this.id = id;

3

public int getOrganisationId() {
return organisationId;

13

public void setOrganisationId{int organisationId)
this.organisationId = organisationId;

}

public String getFirstName () {
return firstName;

3

public void setFirstName (String firstName) {
this.firstName = firstName;

3

public String getlLastName () {

return lastName;

ad

public void setLastName (String lastName) |
thi=s.lastName = lastName;

}

Osa POJO -luokasta (Child.java)
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Tyovuorosuunnittelusovellukseen kayttoon tehty ESB -toteutus on turhan jéred im-

plementaatio, mutta tarkoitus on my6hemmin integroida tyévuorosuunnittelusovelluk-

sen tarvitsemat ominaisuudet toisiin ESB -toteutuksiin, jolloin jarjestelmien maaré
ESB:ssé kasvaa. Silloin vasta ESB -arkkitehtuurin hyédyt tulevat esiin. REST -

palvelimen sijoituspaikka on viel& toistaiseksi epdvarma. Se voi sijaita joko Smartti-

me:n tai Mikkelin kaupungin tiloissa. On myds mahdollista, ettd palvelin sijaitsee sa-
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massa koneessa kuin REST -asiakasohjelmisto. Tamé ei ole kuitenkaan pakollista,
silla REST -palvelimeen implementoidaan myGhemmin tunnistautumisominaisuus,

jottei ei-toivottuja pyyntoja paasisi lapi.

5 PAATANTO

Tyodvuorosuunnittelusovelluksen julkaisu hieman myohéstyi tavoiteaikataulusta osit-
tain johtuen ketterasta kehitystavasta, koska asiakkaan toiveita sovelluksen suhteen on
kuunneltu ja asiakkaan haluamia ominaisuuksia on toteutettu melko anteliaasti. Toi-
saalta ominaisuuksien lennosta muuttaminen on ketterén sovelluskehittdmisen parhai-
ta puolia. Silloin saadaan pidettyd asiakas ja toteuttaja tyytyvadisend. Vaikka ensim-
maéisen vaiheen julkaisi viivastyikin, niin mielestani projektin on sujunut tdhan asti
hyvin. Pilottiprojektin luonteeseen kuuluu, ettd vastoinkaymisiakin on. Tydvuoro-
suunnittelusovellus on tall4 hetkellda kaytdssé vuoropéivékoti Vilttihatussa ja kehitys
jatkuu vaiheilla kaksi ja kolme. Vilttihatun tyévuorosuunnittelu prosessia on siis saatu
lyhennettyd, joten projektin tavoite on saavutettu. Siitd huolimatta projekti saatetaan

loppuun, silla sovellukset eivat vield tee tdysin sitd mita niiden olisi tarkoitus tehda.

ESB -arkkitehtuuri on auttanut Smart Time Oy:t4 kehittdmaan integraatiopalveluita
luotettavammin, nopeammin ja siten myds tehokkaammin. Pienelle yritykselle on eri-
tyisen tarkeda, etta tyovélineet ja ns. pohja toteutukselle ovat kunnossa. Pienen yrityk-
sen resurssitkin ovat pienemmat, joten maksullisten tyovalineiden ja tyGtapojen kokei-

leminen ei aina ole jarkevaa. Helposti menetetddn enemman rahaa kuin tienataan.

IImeisia jatkokehityskohteita ovat projektin vaiheet kaksi ja kolme. Niiden onnistumi-
nen, varsinkin vaiheen kolme, riippuu paljon Mikkelin kaupungista ja siitd miten he
suostuvat yhteistyohon projektin osalta. Ongelmakohtia ovat mm. tietokantojen fyysi-
nen ja looginen sijoitus, verkkosivujen integrointi, REST -pyyntdjen salliminen ja

palveluiden yll&pito.
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