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Uuden jatelain my6té biojatteen erilliskerays tulee pakolliseksi kaikille yli 10

000 asukkaan taajamissa asuville vuonna 2024. Biojate tulee kerata erikseen
loppujatteesta. Biojate heikentda loppujatteen [Ampbarvoa ja biojatteesta saa-
tava energia menee poltossa hukkaan. Erilliskeratyn biojatteen voi joko kom-

postoida tai madattad biokaasulaitoksissa. Biokaasulla tuotetaan bioenergiaa.

Opinnaytetyon toimeksiantajana on Kymenlaakson Jate Oy. Opinnaytetyon
tarkoituksena oli kartoittaa Kotka-Hamina alueen taajamissa, omakotitaloissa
asuvien biojatteenkerayskaytantoja. Kaytantoja selvitettiin verkkokyselylla. Ky-
selylinkkia jaettiin Kymenlaakson Jatteen Facebook sivuilla seka muissa
Kotka-Hamina alueen Facebook ryhmissa.

Tutkimuksen avulla saatiin selville, etta biojatteen erilliskerays kiinnostaa ja
osa jo erilliskeraa kaiken biojatteensa. Biojatteen erilliskerayksestéa aiheutuvat
kustannukset koetaan kuitenkin suuriksi ja osa koki kerayksen turhaksi.

Kyselyn vastauksista koostettu SWOT-analyysi auttaa l0ytamaan ongelma-
kohdat biojatteen erilliskeraykseen liittyen. Jatkotutkimuksen aiheesta voisi
tehda, kun uusi jatelaki on astunut voiman. Tutkimuksella voisi selvittdd, onko
taman hetken ongelmat saatu ratkaistua vai onko biojatteen erilliskerays he-
rattanyt jotain muita ajatuksia.
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ABSTRACT

The new waste law will come into force in 2024, making the separate collec-
tion of bio-waste will become mandatory in those living built-up areas with
more than 10 000 inhabitants. Bio-waste must be separated from energy
waste. It means that bio-waste degrades the calorific value of energy waste,
and the energy that could be recovered from bio-waste would be lost in incin-
eration. Separately collected bio-waste can either be composted or decom-
posed in bio-gas plants to produce biogas.

The purpose of the thesis was to survey the bio-waste collection practices of
people living in detaches houses in the population centres of Kotka-Hamina
region. The bio-waste collection practices were investigated by an Internet
survey and the link was shared through social media.

Based on this study, was used to find out is there seems to be interest in the
separate collection of bio-waste in Kotka-Hamina region. Some respondents
separately collected all their bio-waste. However, the costs of the separate
collection of bio-waste perceived to be high. Some thinks the separate collec-
tion of bio-waste was pointless.

The SWOT analysis which was composed of the survey responses helps to
identify problems regarding separate bio-waste collection. Further research on
the topic could be made when the new waste law come into force. With the
help of further study, it could determine whether the current problems have
been resolved.
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1 JOHDANTO

Kierratyksen ja erilaisten jatteiden lajittelun voi sanoa olevan jo muotia nyky-
paivana. Kodin kierratysjarjestelmista pyritdaan tekemé&an sisustukseen sopivia
elementteja, kaytanndllisyyttéa unohtamatta. Liséksi jotkut vaateliikkeet antavat
alennuskuponkeja, kun vaatetekstiilia vie kierratykseen. Kierratysta halutaan

tehda helpoksi.

Kotitalouksissa biojatetta syntyy paljon. Biojatteen kerays ei kuitenkaan ole
niin suuressa suosiossa, kuten esimerkiksi pahvin ja muovin. Liian suuri osa
biojatteesta paatyy loppujatteeseen eika erilliseen biojatelaatikkoon tai kom-
postiin. Miksi sitten nain on? Miksi biojatetta ei koeta tarkeaksi keréata erikseen

ja samalla vahentaa loppujatteen syntya?

Taman opinnaytetyon tarkoituksena on kartoittaa, miten omakotitaloasujat
Kotka-Hamina alueen taajamissa kierrattavat biojatteen vai kierrattavatko ol-
lenkaan. Uuden jatelain my6téa biojatteen erilliskerays tulee pakolliseksi myos
omakotitaloihin 10 000 asukkaan taajamissa vuonna 2024, joten nyt viimeis-
tdan on aloitettava miettimaan keraysvaihtoehtoja ja saada biojatteen kerayk-
sesta itselle helppoa. Kysely aiheeseen liittyen suoritettiin internetissa Webro-
pol-kyselyohjelman avulla.

Tavoitteeksi opinnaytetytlle on asetettu, ettéa kyselyyn vastaa mahdollisimman
moni ja kyselysta heraa ajatuksia seka kiinnostusta biojatteen erilliskerayk-

seen. Opinnaytetyd on tehty yhdessa Kymenlaakson Jatteen kanssa. Kymen-
laakson alueella biojate keratdan Kouvolassa sijaitsevaan Gasumin Makikylan

biokaasulaitokselle.

Tilastokeskuksen mukaan Kymenlaakson vakiluku 31.12.2021 oli 161 391
asukasta. Kymenlaakson maakuntia ovat Kotka, Kouvola, Hamina, Pyhtaa, Vi-
rolahti ja Miehikkala. Vuonna 2020 Haminan vakiluku oli 19 702 asukasta ja
taajama-aste 87,7 %. Kotkan vakiluku 51 241 ja taajama-aste 98,3 %. Taa-
jama alueet ovat Haminan keskustaajama ja Kotkan keskustaajama. (Tilasto-
keskus 2021.)
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2 BIOJATE ENERGIANLAHTEENA

Biojate on maatuvaa jatetta (Rosknroll s.a). Tassa opinnaytetydssa biojat-
teesta kerrottaessa tarkoitetaan erityisesti kotitaloukissa syntyvaa biojatetta.
Kotitalouksissa suurin osa biojatteesta syntyy keittiossa. Biojatetta ovat kas-
visten sekad hedelmien kuoret, kananmunan kuoret seka kennot, pilaantuneet
ruoat seka ruoantahteet, kalojen perkuujatteet, kahvin ja teen porot seka suo-
datinpussit, talouspaperi ja muut pehmopaperit. Naiden liséksi biojatteeksi voi-

daan luokitella my6s kuihtuneet kukat ja kasvit. (Kymenlaakson Jate Oy s.a.)

Paikkakunta ja biojatteen kasittelylaitos vaikuttavat siihen, millaista biojatetta
voidaan kerata. Biokaasulaitoksia on erilaisia. Toisiin laitoksiin sopii keratta-
vaksi esimerkiksi tahteeksi jaaneet kananluut tai multa. Kymenlaakson alu-
eella Gasumin Makikylan biokaasulaitokselle luita ei saa lajitella biojatteeseen.
Kananmunankuoret ovat myds ongelma biojatteen joukossa. Suurissa maarin
kanamunan kuoret voivat kertya kasaan, aiheuttaen tukoksia lietelinjoihin.

Tama on ollut ongelmana varsinkin Makikylan Gasumilla. (Siltaocja 2022.)

2.1 Uusi jatelaki ja biojatteen erilliskerays

Jatelain tarkoituksena on jatteen maaran vahentaminen. Liséksi tarkoituksena
on lisata jatteen uudelleenkayttoa seka kierratysta. Uusi asetus biojatteen eril-
liskerayksesta 10 000 asukkaan taajamissa, astuu voimaan viimeistaan heina-
kuussa 2024. Biojate tulee kerata erikseen, eika laittaa loppujatteen sekaan.
Biojate voidaan myds kompostoida, mutta taajamissa kunnalta tulee selvittaa,
saako biojatetta kompostoida. (Ymparistoministerio s.a.) Esimerkiksi Kotkassa
kotitalouksien biojatteen saa kompostoida, mutta vain oikeanlaisella kompos-
torilla. Kompostorin tulee olla elintarvikejatteille suunniteltu ja haittaelaimilta,
kuten rotilta, suojattu. Pihassa oleva kompostori on syyta myos aika ajoin tar-

kistaa, ettéa se on ehja eivat rotat ole tehneet reikid seindmiin. (Kotka 2022.)

Erilliskeratty jate tarkoittaa loppujatteesta erikseen kerattya jatetta. Erilliskera-
tyn jatteen ei tarvitse olla yksilaatuista, vaan koostumus ja siséltd voivat vaih-
della. (Pirkkamaa 2019, 6.)
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Ympaéaristoministerio on teettanyt tutkimuksen vuonna 2020 liittyen erilliske-
raysvelvoitteisiin ja siihen liittyviin vaikutuksiin. Asumisessa syntyvien jatteiden
erilliskeraysvaihtoehtojen vaikutusten arviointi — tutkimus osoittaa, etta bio- ja
pakkausjatteen erilliskerayksella on merkittavia vaikutuksia paastévahennyk-
sien kannalta. Erilliskeraysvelvoitteen koskiessa kaikkia asuinkiinteistoja taaja-
missa, saataisiin teoreettisesti vahennettya CO,-ekvivalenttipaasttja noin

58 000 t CO,-ekv. vuodessa nykyiseen erilliskeraysvelvoitteeseen verraten.
(Kemppi ym. 2020, 47.)

Vuonna 2019 on julkaistu tutkimus, jossa Kymenlaakson Jatteen tydntekija
punnitsi perheensé kanssa vuoden aikana kaikki jatteensa. Nelihenkisessa
perheessa jatetta syntyi yhteensa 345 kg. Biojatteen osuus siita oli 133 kg eli
liki 40 %. Kierratykseen perhe sai lajiteltua lahes kaiken jatteensa, loppujattee-
seen paatyi vain 11 %. (Kymenlaakson Jate Oy 2019.) Tilastokeskuksen jate-
tilaston 2020, mukaan yhdyskuntajatekertyma asukasta kohden oli vuonna
2020 liki 600 kg (Tilastokeskus 2021).

Kotkan ja Kouvolan loppujatteen koostumusta on tutkittu vuonna 2018. Kot-
kassa biojatteen osuus oli 29 % ja Kouvolassa 33 % loppujatteesta. (Puhakka
2020, 40-42.)

2.2 Biojatteen erilliskerayksen vaikutus loppujatteen lampo6arvoon

Jatteen palamiselle ja siité saatavalle energialle olennainen mittari on jatteen
lampobarvo. Biojate vaikuttaa loppujatteen lampdarvoon heikentamalla sita,
koska biojate on kosteaa. Biojatteen kuiva-ainepitoisuuden on laskettu olevan
noin 20-35 %. Biojatteen laatu voi vaihdella vuodeajan mukaan, laatueroja on
myads kotitalouksien valilla ja suuri ero on lisaksi siind, onko biojate keratty esi-

merkiksi ravintoloista vai kotikeittiosta. (Kymalainen & Pakarinen 2015, 14.)

Lampoarvo kuvaa taydellisessa palamisessa syntyvaa lampomaaraé polttoai-
neen massaa kohden. Lampoéarvo voidaan ilmoittaa eri tavoilla; kuiva-aineen
tehollisena lampdarvona, tehollisena lampo6arvona saapumistilassa tai kalori-
metrisena lampoarvona. Tassa biojatteen lampdarvosta puhuttaessa tarkoite-
taan tehollista lampdarvoa saapumistilassa. Kyseinen lampo6arvo on muita

lampdarvoja alempi sisdltamansa kosteuden takia. (Motiva 2021.)



8

Riikinvoiman jatteenpolttolaitoksessa oli tutkittu vuonna 2018 loppujatteen
koostumusta. Biojatteen osuus tutkittavassa loppujatteessa vaihteli valilla 11—
28 % ja kosteusprosentti oli 30-50 %. Riikinvoiman loppujatteen koostumus-
tutkimus kesti yhdeksan kuukautta ja joka kuukausi tilastoitiin loppujatteelle
lampobarvo. Loppujatteen keskimaarainen lampdarvo oli tutkimuksen aikaan
10-12 MJ/kg. (Lehtonen 2018, 12-14.) Vertailuarvoksi esimerkiksi puupelletin
lampobarvo on 16,8 MJ/kg, sahanpurun 6-10 MJ/kg ja kevyen polttoéljyn 42,4—
42,9 MJ/kg (Motiva 2021).

Biojatteen mé&aran vaikutusta on tutkittu loppujatteen lampdarvoon. Biojatteen
lampoarvoon kosteuden lisaksi vaikuttaa my6s sen koostumus. Biojatteen
lampobarvoksi on laskettu 3 MJ/kg. (Puhakka 2020, 50-51.) Biojatteen maara

huomioiden, loppujatteen lampdarvoa on laskettu kaavan 1 avulla:

s = % (1)
jossa
Qia tehollinen lampdarvo saapumistilassa, kun biojate
poistettu [MJ/kg]
Eis poltosta vapautuva energia [MJ]
Eb2 biojatteen poltosta vapautuva energia [MJ]
mi loppujatteen massa [kg]
Mb biojatteen massa [ko]

Riikinvoiman tapauksessa biojatteen osuus oli korkeimmillaan 28 %, samaa
tasoa kuin Kotkassa vuonna 2018 laskettu biojatteen maara. Keskimaarainen
loppujatteen lampdarvo 11 MJ/kg ja biojatteen lampdarvo 3 MJ/kg. Annetaan
loppujatteen massaksi X ja néin ollen biojatteen massaosuus on 0,28*X. Jos

biojatetta ei olisi ollenkaan, loppujatteen lampoarvo olisi 14,11 MJ/Kg.

1)
M] M]
G = 11 X =3 2%0,280+X — 1411 ﬂ
14 X—0,28+X " kg

Jos loppujatteen biojatteen osuus olisi 30 % vdhemman, saataisi loppujatteen
lampdoarvoksi 11,73 MJ/Kkg.



1)
MJ MJ
G = 11@*)(—3@*(0,280*0,3)*)( — 1173 ﬂ
14 X—(0,28%0,3)X " kg

Eli laskennan perusteella loppujatteen lampdarvo paranee, mita véhemman
joukossa on biojatettd. Kuvassa 1 on viela kaavioon laskettu 10 % valein bio-
jatteen erilliskerayksen vaikutus loppujatteen lampoarvoon. Kyseisen lasken-
nan mukaan, jos biojatteen osuus loppujatteessa oli 60 % vahemman nykyi-

sesta, niin lampdoarvo olisi yli 12 MJ/kg.

Loppujatteen lampoarvon muutos

Lampoarvo [MJ/KG]

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Erilliskeratys biojotteen osuus pois loppujatteesta

Kuva 1. Loppujatteen lampoarvon muutos, kun biojate erilliskeratty loppujatteesta.

3 BIOJATTEEN KASITTELY JA BIOENERGIAN KAYTTO

Suomen ymparistokeskuksen eli SYKE:n laskennan mukaan vuonna 2020 yh-
dyskuntajatetta kertyi Suomessa 3 296 000 tonnia. Yhdyskuntajatteesta puolet
oli loppujatetta ja biojatteen osuus oli 494 279 000 kg eli 15 %. Lisaksi loppu-

jatteen seassa oli laskettu olevan 33 % biojatetta. (SYKE 2022.)

Kierratysaste oli vuonna 2020 42 %. EU-maiden tavoitteena on lisata kierraty-
sastetta. Vuonna 2025 kierratysasteen tulisi olla 55 % ja vuonna 2035 perati
65 %. Vuonna 2020, biojatetta erilliskerattiin 6 % enemman kuin vuonna 2019.
(SYKE 2020.) Mitd enemman biojatetta kierratetadn, sitd suuremmat ovat hyo-
dyt. Biojate voidaan helposti kasitella kompostoimalla tai madattamalla. Nain

ollen biojatteesta saadaan hyddynnettdvaa multaa tai likenteen biokaasua.
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Lounais-Suomen jatehuollon verkkosivuilla oli selke& kuva biojatteen taydelli-
sesta kierrattamisesta ja hyédyntadmisesta. Kuvassa 2. on kuvattu biojatteen

kulku sadonkorjuusta mullaksi, lannoitteeksi tai biokaasuksi

| em——— & .“ - . =
° ~ (= v 52 g
- ‘\ ’ P ‘ .
Kompostoriin Blojate biojiteastiaan
S _:; r._
w!r jt_fe' *® ? > < L
)% & o
@ @ > Biokaasulaitos

Pienelidt hajottavat jitteen

©-al. 0

Madartdmalll biokaasua

Jalkikompostointi Kompostimultaa Lannoitteita Biokaasusta kotimaista energiaa

Kuva 2. Biojatteen kierrattdminen (mukaillen Lounais-Suomen jatehuolto s.a.)

3.1 Kompostointi

Kotitalouksien biojatteen voi laittaa kompostin. Kompostissa mikrobieliét hajot-
tavat jatteen ja biojate hajoaa maa-ainekseksi. Onnistunut biojatteen ha-
joamisprosessi vaatii oikean lampétilan, kosteuden ja hapekkuuden kompos-
tiin. Biojatteen hajoamisprosessissa syntyy hiilidioksidia, vetta, humusta ja or-

gaanista ainesta. (Kolmen kierto 2022.)

Kompostorin oikeanlainen kaytto vaatii perehtymistéa asiaan. Huonosti hoide-
tussa kompostissa biojate alkaa madantya aiheuttaen paastdja. Kompostissa
syntyvia paastoja ovat metaani (CHa) ja dityppioksidi (N20). N20O on hiilidiok-
sidia satoja kertoja voimakkaampi kasvihuonekaasu. Biojate ei saa olla kom-
postissa liian markaa, jotta happi paddsee massan joukkoon. (Juopperi 2019.)

Mikrobien hajottaessa jatetta syntyy kompostorissa lamp6a. Lampo menee

paaasiassa hukkaan. Jean Pain oli keksija, joka oli kehitellyt lammonkeruurat-
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kaisuja kompostoriin. Hanen kehittdmassaan jarjestelmassa, kompostin kes-
kelle asetetaan vesiputkikela ja letkussa vesi lampenee kompostorin tuotta-

malla lammolla. (Hakulinen 2021, 8.)

Taajamassa ymparivuotisen biojate kompostorin pitdé olla haittaelainsuojattu,
iimastoitu, suljettu seké lampoeristetty. Kompostori voi olla asuntokohtainen
tai useamman asunnon yhteinen. Se tulee sijoittaa vahintaan viiden metrin
paahan naapurin rajasta. Vaihtoehtoisesti naapurin luvalla kompostorin voi si-

joittaa my6s lahemmaksi tontin rajaa. (Kolmen kierto 2022.)

Kotitalouksien biojatteen, tassa yhteydessa keittiossa syntyvan biojatteen,
kompostoinnista pitda tehda kompostointi-ilmoitus. Jatelaki velvoittaa ilmoituk-
sen tekemiseen. limoitus tehddan oman asuinalueen jatelautakuntaan. (Kol-
men kierto 2022.) Kompostointi-ilmoitukset tallennetaan kompostointirekiste-
riin, sen avulla voidaan seurata jatteiden hyotykayttoa ja tarvittaessa rekiste-
ristd saa aineistoa raportointia varten viranomaisille. (Kymen jatelautakunta
2022).

3.2 Madéatys

Kompostoinnin lisdksi yleinen tapa kasitella biojate on biojatteen madattami-
nen. Biojate kasitelladn ja madatetadn biokaasulaitoksessa. Madatyksella tar-
koitetaan biojatteen anaerobista hajoamista mikrobien avulla. Madatyksessa

syntyy biokaasua. (Kantoluoto 2020, 8.)

Anaerobinen madatys on entsyymiprosessi, missa ensin proteiinit, hiilihydraa-
tit ja rasvat hajoavat osiin. Entsyymiprosessin jalkeen osat muuttuvat haihtu-
viksi rasvahapoiksi. Proteiinien, hiilihydraattien ja rasvojen muuttumista kutsu-
taan happokaymiseksi. Happokaymisprosessissa syntyy liséksi hiilidioksidia,
rikkivetyd ja ammoniakkia. Osa haihtuvista rasvahapoista muuttuvat edelleen
etikkahapoiksi, vedyksi ja hiilidioksidiksi. Madatyksessa syntyy lisdksi metaa-
nia. (Palmio 2019.)

Madatysprosesseja on kahdenlaisia, kuiva- ja markamadatys. Markamadatyk-

sessa biojate massaan taytyy lisata vetta, jotta jAtemassasta tulee tasajakoi-
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sempaa. Markamadatys on usein jatkuvatoiminen prosessi, eli madatyspro-
sessi ei lakkaa vaan laitoksella massaa lisataén ja kasitellaan jatkuvasti. Kui-
vamadatys voi olla panos- tai jatkuvatoimista. Panostoiminen prosessi tarkoit-
taa, etta madatys tapahtuu yhdella kerralla, prosessi kulkee alusta loppuun ja
sen jalkeen aloitetaan uusi prosessi. Naista kolmesta vaihtoehdosta panostoi-
minen kuivamadatys kuluttaa vahinten energiaa, siina prosessiin tarvittava

pumppu on kaytéssa vain hetkittain. (Koivula 2017, 32—-38.)

Gasumin biokaasujalostamoissa biojate esikasitellaan, eli murskataan ennen
madatysta. Biojatemassaan lisatdan vetta, jolloin siité tulee helpommin kasitel-
tavaa lietettd. Biojatemassa lammitetddn ja madattaminen tapahtuu saildissa,
misséa kaasua alkaa muodostua kolmen viikon kuluessa. Kaasusta puhdiste-
taan epapuhtaudet ja hiilidioksidi, jonka jalkeen se on valmista biokaasua kaa-

suverkkoon syotettavaksi. (Gasum 2022.)

Madatysprosessissa syntyy madatysjadnnosta eli madatettd. Madatetta kayte-
tdan muun muassa lannoitteeksi. Madatteen koostumus ja ravinnepitoisuus
vaihtelee prosessien mukaan, joten jossain tilanteissa, sitd on tarpeen jalostaa
sopivaksi lannoitteeksi. (Horn ym. 2020, 12-13.)

3.3 Biokaasu ja bioenergian kaytt6 Suomessa

Biokaasusta 50—70 % on metaania ja 25-30 % hiilidioksidia. Biometaani on
puhdistettua biokaasua, siitéd on poistettu kaikki muut kaasut. Biometaani on
95-99 % pelkkaa metaania. Puhtaan metaanin lampdarvo on 50 MJ/kg. (Bio-
voima 2019.)

Kuvassa 3 on havainnollistettu, miten biokaasu muutetaan energiaksi. Bio-
kaasu voidaan ohjata CHP-laitokselle, eli laitokseen mika tuottaa biokaasulla
lampda ja sahkoa tai liikenteeseen. Liikenteessa kaytetaan puhdistettua bio-

metaania. (Kymalainen & Pakarinen 2015, 10.)
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Kuva 3. Bioenergian tuotanto. (Kymaélainen ym. 2015, 10)

Vaasan kaupunki on jo vuonna 2017 ottanut kaytt66n biokaasubussit. Biokaa-
subussit ovat lisanneet Vaasan joukkoliikenteen suosiota ja kuljettajat ovat ky-
selyissa saaneet hyvaa palautettu. Biokaasubussit ovat hiljaisia ja mika tar-
keinta, paastoja ei synny. Biokaasulla kulkevat bussit ovat Vaasassa toimineet
hyvin myds talvella ja huoltoajat ovat verrattavissa Diesel-kayttdiseen linja-au-
toon. (Kuntaliitto 2019.)

Metaanin palaessa syntyy hiilidioksidia ja vetta. Metaanin palamisreaktio on
CH4 + 0,— CO; + 2 H,0. Se, etta likennekéaytdssa olevaa biokaasua sanotaan
paastottomaksi, perustuu siihen, etté biojatteesta tehdyn biokaasun koko elin-
kaaren laskennalliset paastot ovat niin sanotusti +/- 0. Hiilidioksidin mé&ara,
mitd palamisessa vapautuu ilmakehaan, ei lisaa kuormaa ilmakehéssa, koska

sama maara hiilidioksidia on sitoutunut biomassaan. (Gasum s.a.)

Kuvan 3 mukaisessa CHP-laitoksessa kaasumoottorin ja generaattorin avulla

tuotetaan sdhkoda. Kaasumoottorilla voidaan tuottaa myds kaukolampda.

Tilastokeskuksen arvion mukaan vuonna 2021 biokaasun tuotanto ja kulutus
kasvoi Suomessa 11 % verraten vuoteen 2020 (Tilastokeskus 2022). Vuonna
2020 fossiilisten polttoaineiden ja turpeen yhteiskulutus oli ensimmaista kertaa
jaényt kulutukseltaan pienemmaksi osaksi kuin uusiutuvien energialahteiden
kulutus (Maa- ja metsatalousministerié 2021). Bioenergian lisdksi uusiutuvaa

energiaa ovat muun muassa tuulivoima ja vesivoima.
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Kuvassa 4 on esitelty Suomen kokonaisenergiankulutus vuonna 2020. Bio-
energian osuus on suurin 0sa Suomen uusiutuvasta energiasta. Sen osuus on

liki kolmasosan.

Vesivoima 4 %

Oliy 21 %

Hiili 6 %
Bioenergia 31 % e

Turve 3 %

Sahkon
nettotuonti 4 %

Kuva 4. Suomen energian kokonaiskulutus vuonna 2020 (Bioenergialehti 2022)

Kuvassa 5 esitelty Suomessa kaytetyt bioenergian lahteet. Bioenergia Suo-
messa on pa&aosin perdisin puupohjaisista polttoaineista. Biokaasun osuus on
viela hyvin pieni. Biokaasun tuotanto Suomessa on ollut noin yksi terawatti-
tunti (TWh) vuodessa jo useamman vuoden ajan. Gasumin Makikylan biokaa-
sulaitos tuottaa biokaasua 10—40 gigawattituntia eli 0,01-0,04 TWh vuodessa
(Gasum s.a.). Vuonna 2030 tavoitteena on tuottaa biokaasua 4 TWh. Biojat-
teen erilliskerayksella on osansa biokaasun tuotannon lisaéamisessa. Biojat-
teen erilliskerayksen tehostamisella arvioidaan olevan 5 % (0,2 TWh) vaikutus

bioenergian tuotantoon. (Suomen Biokierto ja Biokaasu ry s.a.)
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Kuva 5. Bioenergian lahteet Suomessa 2020 (Bioenergialehti 2022)

Metséateollisuuden ja puupolttoaineiden osuus on yhteensa 93 % koko suo-
men bioenergian lahteista. Eli lahes kokonaan bioenergia tuotetaan puuperai-

silla polttoaineilla Suomessa.

4  AINEISTON KERUUN MENETELMAT JA TOTEUTUS

Opinnaytetyon tausta-aineisto on keratty aiemmin tehdyista tutkimuksista ja
artikkeleista. Liséksi sahkopostitse on haastateltu Makikylan Gasumin teh-
taanjohtajaa ja Kymen jatelautakunnan asiantuntijaa. Kymen jatelautakunnalta

on kysytty kompostointimaaraa.

Aineistoa saatu myds kyselysta, joka oli suunnattu Kotka-Hamina alueen taa-
jamissa olevissa omakotitaloasuijille. Kyselyn tarkoituksena oli kartoittaa biojat-
teen kerays- ja kierratystapoja seka saada vastaajien ajatuksia biojatteeseen
littyen esiin. Kysely on laadittu niin, ettei vastauksissa tule ilmi kenenkaan
henkil6llisyys tai muuten henkilokohtainen tieto, josta voisi vastaajan tunnis-
taa.
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4.1 Verkkokysely

Kysely suoritettiin Internetissa tehtavalla Webropol-kyselyohjelmalla. Yleisella
tasolla verkkokyselyn ominaisuuksia ovat nopea vastausten saaminen ja no-
pea analysointi. Tahan tutkimukseen valittiin verkkokysely aikataulun ja re-
surssien perusteella. Verkkokysely voi olla pitkd, mutta se herkasti karsii vas-
taajia ja samoin on myds avointen kysymysten kanssa, niihin jatetdéan herkasti
vastaamatta (Heikkila 2010, 18-20).

Verkkokysely oli ulkoasultaan pelkistetty, eikda mitd&an kuvia tai varikkaita otsi-
koita kaytetty korostuksena. Liitteesséa 1 oleva kysely sisélsi 11 kysymysta ja
kyselylinkkia jaettiin Kotka-Hamina alueen Facebook ryhmissa ja liséksi Lin-
kedInissa. Verkkokysely oli hyva valinta kyseiseen tutkimukseen, silla yksin
tyota tehdessa ei olisi ollut mahdollisuuksia haastatella ihmisia yksitellen tai la-

hettaa kyselyita postitse.

Ennen kyselyn suurempaa jakoa, sen toimivuutta testattiin kymmenella koe-
henkilolla. Kysely on tarkoituksella jatetty lyhyeksi. Tarkoitus on, ettéd vastaaja
saa nopeasti vastattua ja samalla tietoa biojatteen erilliskerayksesta kysymys-
ten johdannoista.

Verkkokyselyssa on paljon hyvida ominaisuuksia, mutta heikkoutena on ehdot-
tomasti se, ettd kysely tavoittaa vain internetia kayttavat. Sahkoisissa kyse-
lyisséa ei myodskaan voi noudattaa todennakoisyysotantaa. Haasteena verkko-
kyselyssé on myos se, etta kyselyyn vastaavat ennemmin nuoremmat ikaluo-
kat kuin vanhemmat. (Paakkénen 2017, 10-11.)

4.2 Kyselytutkimuksen menetelmat

Opinnaytetyon tutkimusmenetelma on kvalitatiivinen, mutta joukossa oli myos
muutama kvantitatiivinen kysymys. Kvalitatiivinen eli laadullinen tutkimusme-
netelmé& antaa hyvin laadullista tietoa biojatteen kierratyskaytontoihin liittyen.
Kvalitatiivinen tutkimus vastaa kysymyksiin miksi, miten ja millainen. (Heikkil&a
2010, 16-17). Kvantitatiiviset eli maaralliset kysymykset tdydentavat kyselyn

tuloksia numeerisesti.
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5 KYSELYN TULOKSET

Webrobol-kysely oli avoinna 3,5 viikkoa, ajanjaksolla 5.-31.8.2022. Vastauk-
sista suurin osa tuli ensimmaisen viikon aikana ja yhteensa vastauksia tuli 152
kpl. En usko, etta pidemmalla vastausajalla olisi ollut suurta merkitysta vas-
tauksien maaran lisdéntymiseen. Olin tyytyvainen vastausmaaraan ja toimek-
siantajalle vastaus méaara oli myos riittava. Kysely oli avattu vastaajien toi-
mesta 672 kertaa, vastaaminen oli aloitettu 164 kertaa ja kyselyn vastaus-

maara 152 kpl oli 92 % aloitetuista.

Ensimmaisessa kysymyksessé kysyttiin vastaajien asuinpaikan postinumeroa.
Postinumeron avulla sai riittavan tarkasti paikkatietoa vastaajista. Yksi posti-
numero ei vastannut mitdan paikkakuntaa ja nelja postinumeroa olivat joko
liian pitkia tai lyhyita. Jaljelle jai 147 oikeaa postinumeroa. Haminan keskus-
taajamasta vastaajia oli 87, Kotkan keskustaajamasta 44 ja taajaman ulkopuo-
lelta 16.

Seuraavassa kysymyksessa selvitettiin asukkaiden maara taloudessa. Tahan
kysymykseen vastasivat kaikki 152 taloutta. Yksi oli vastannut, ettei tieda ja
yhden talouden koko oli 3,5. Muuten vastaukset olivat kokonaislukuja valilla
1-8. Yhden henkilon talouksia oli kuusi, kahden henkilon 41, kolmen henkilon
25, neljan henkildén 46, viiden henkilon 28, kuuden henkildon 2 ja kahdeksan

henkilon yksi. Suurin osa oli siis neljan hengen talouksia.

Kolmannessa kysymyksessa kysyttiin, tuleeko taloudessa biojatetté ja vas-
tausvaihtoehdot olivat paivittain, 4—6 paivana viikossa vai 1-3 paivana vii-
kossa. Tahan kysymykseen vastauksia oli tullut 178 kappaletta. Kuvassa 6.
vastausten jakautuminen. 68 % vastaajista kertoo biojatetta syntyvan paivit-
tain. Yksi vastaajista oli vastannut, ettei biojatettd synny ollenkaan. Yksi vas-
taajista oli vastannut avoimeen osioon, etta kysymyksissa mainittujen biojattei-

den liséksi tulee myds talouspaperia.



piivittin vain kahvin-/teenporoja

paivittdin kaikenlaista biojdtettd

4-6 pdivand viikossa kahvin-/teenporoja, hedelmien
kuoria, ruokajatetta

1-3 paivana viikossa kahvin-/teenporoja, hedelmien
kuoria, ruokajitettd

biojatetta ei synny ollenkaan

Muuta, mit3?

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Kuva 6. Millaista biojatetta taloudessanne syntyy viikon aikana? (n=178)

Neljannessa kysymyksessa kysyttiin, lajitteleeko kyseisen talous biojatteen
erikseen vai paattyyko biojate loppujatteeseen. Kaikki 152 olivat vastanneet
kysymykseen. Vastausvaihtoehdot olivat: lajittelemme kaiken biojatteen, lajit-
telemme suurimman osan biojatteestd, lajittelemme satunnaisesti biojatteen ja
emme lajittele biojatettéa erikseen. Kuvassa 7 esitetddn vastausten jakautumi-
nen. Yli puolet, 55 %, vastaajista ei viela lajittele biojatetta erikseen. 32 % vas-

taajista kertoo lajittelevansa kaiken biojatteen.

|

Lajittelemme kaiken biojatteen

Lajittelemme suurimman osan biojatteestd

Lajittelemme satunnaisesti biojdtteen

Emme lajittele biojatettd erikseen.

|
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Kuva 7. Lajitteletko biojatteen erikseen vai paatyyko biojate loppujatteeseen? (n=152)

Viides kohta oli tarkentava kysymys edelliseen kysymykseen. Kysymys tar-
kensi syyta siihen, miksi ei lajittele biojatetta erikseen. Kysymykseen tuli 141
vastausta, vastaaja sai valita useamman kuin yhden vaihtoehdon. Vastaajien
maara oli 93. Kuvassa 8. vastausten jakautuminen. Se, ettei sisalla ole tilaa
biojatteen keraysastialle, oli suurin syy, miksi ei lajittele biojatetta. Vastauksia
avoimeen kohtaan tuli paljon, 32 kpl. Avoimissa vastauksissa esiin nousivat

kustannukset, laiskuus ja lajittelu koetaan turhaksi ja se ei ole pakollista. Osa
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oli miettinyt hankkimista, mutta ei ollut saanut vield hankittua kompostoria tai

jateastiaa, osalla taas syyna biojatteen vahaisen méaéaran syntyminen.

Sisdll3 ei ole tilaa biojatteen kerdysastialle.

Ulkona ei ole tilaa biojatteen
kerdysastialle/kompostille.

Et tiennyt, ettd biojdte olisi hyva kerdtd erikseen.
Pelkdit hajua, rottia/hiirid, esteettinen ndkdkulma.

Et tiedd kustannuksista.

Muu syy, mika?

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45%

Kuva 8. Jos et lajittele biojatetta erikseen, niin miksi? (n=93)

Kuudes kysymys oli talouksille, missa biojate jo lajitellaan erikseen. 6. kysy-
myksessa kysyttiin, koettiinko lajittelu helpoksi. Vastausvaihtoehtoina olivat,
ettd kokee lajittelun helpoksi, melko helpoksi, vaikeaksi tai todella vaikeaksi.
Jos vastasi, etta kokee lajittelun todella vaikeaksi, niin pyydettiin tarkentamaan
avoimeen kohtaa, mika lajittelussa on hankalaa ja millaista lisatietoa ja missa
muodossa sitd haluaisi saada. Kuvassa 8. vastausten jakautuminen. Kysy-
mykseen vastasi 68 taloutta ja 69 % vastaajista kokee biojatteen lajittelun hel-
poksi. Yksi oli vastannut, etta kokee lajittelun olevan todella hankalaa, koska
biojatetta tulee niin vahan, ettd oman ison kompostin hankkiminen tuntuisi tur-
halta ja kalliilta. Mitaan ehdotuksia tai toiveita lajittelutiedon jakamiseen ei tul-

lut.

Melko helpoksi
Vaikeaksi

Todella vaikeaksi. Mik3 lajittelussa on hankalaa? Ja F

millaista lisdtietoa ja missa muodossa haluaisitte?

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Kuva 9. Koetaanko biojatteen erilliskerays helpoksi. (n=68)
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Seitseménnessa kysymyksessa selvitettiin, hankkisiko talous mieluummin
kompostorin vai keraysastian, kun biojatteen erilliskerays tulee pakolliseksi.
Vastaajia oli 144 kpl ja siitd 58 % hankkisi mieluummin kompostorin. Kuvassa
10 nakyy kompostorin ja keraysastian valinnan jakautuminen vastaajien kes-

ken.

Kerdysastia

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Kuva 10. Hankkiiko talous biojatteen kerdysastian vai kompostorin. (n=144)

Kysymyksessa kahdeksan kysyttiin veisikd kotona, sisalla keratyn biojatteen,
esimerkiksi lahikaupan pihassa olevaan lukolliseen yhteiskeraysastiaan, jos

sellainen olisi mahdollista. Vastaajia oli 150. Kuvassa 11. vastaukset. Yli puo-
let, 53 %, ei veisi kotona, sisélla kerattyd biojatetta lahikaupan pihalla olevaan

keraysastiaan.

Kyll3 47%

En

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Kuva 11. Biojatteen kerays esimerkiksi l&ahikaupan pihassa olevaan keraysastiaan, jos se olisi
mahdollista. (n=150)

Seuraavassa kysymyksessa kysyttiin loppujatteen keraysastian tyhjennysva-

lia. Kysymykseen vastasi 147 taloutta. Yleisin tyhjennysvali oli kahden viikon
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valein. Kuvassa 12 tyhjennysvalien pituuksien jakautuminen prosentteina.
Muu tyhjennysvali kohta oli avoin kysymys, siihen tuli 34 vastausta. Suurin
osa vastauksista oli neljan viikon vélein, nelja vastasi tyhjennysvalin olevan

kahdeksan viikkoa ja kolmella tyhjennysvali oli kolme kuukautta.

Viikon vilein m

Kolmen viikon valein

Muu tyhjennysvali, mika? n

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Kuva 12. Kuinka usein teilla tyhjennetdan loppujatteen keraysastia talla hetkella? (n=147)

Kysymyksessa 10. kysyttiin hankkisiko biojatteen keréaysastian yksin vai yh-
dessa esimerkiksi naapurin kanssa. Vastaajien maaré oli 147. Kuvassa 13.
nakyy vastausten jakautuminen. Yli puolet, 56 %, hankkisi biojatteen ke-

raysastian yhdessa naapurin kanssa.

Kysymykseen oli kirjoitettu lyhyt johdanto. "Loppujatteen maara vahenee ja
tyhjennysvali mahdollisesti pitenee, kun biojate kerataan erikseen loppujat-
teesta. Hankkisitko biojatteen keraysastian yksin vai yhdessa esimerkiksi naa-
purin kanssa? Yhteiskerays tulee halvemmaksi, koska biojateastian tyhjennys-

kustannukset jakautuisivat useamman kuin yhden talouden maksettavaksi.”
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Yksin

Yhteisen
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Kuva 13. Hankkisitko biojatteen keraysastian yksin vai yhdessa esimerkiksi naapurin kanssa.
(n=147)

Viimeinen kysymys kasitteli motivaatiota biojatteen erilliskerayksen aloittami-
seen tai sen jatkamiseen. Kysymykseen vastasi 151 henkil6a ja vastauksia ol
241. Vastaaja sai valita yhden tai useamman vaihtoehdon. Vastausvaihtoeh-
dot olivat: konkreettinen tieto siité, mihin keratty biojate paatyy ja miten sita
hy6dynnetd&dn/kompostoimalla saa omaan kayttoon hyvaa multaa/Loppujat-
teen maaran vaheneminen ja samalla tyhjennysvalin pidentyminen/Maakaa-

sun kaytan vahentamine/Ei mikaan/Muu syy, mika.

Kysymyksessa oli alkuun pieni johdanto: ” Kymenlaakson Jatteen keraamasta
biojatteesta tehdaan biokaasua, mita voidaan hyddyntaa puhdistettuna maa-
kaasuverkostossa seka polttomoottoreissa ja likenteenpolttoaineena. Mikéa

motivoisi aloittamaan biojatteen erilliskerayksen tai jatkamaan sita?”

Kuvasta 14 huomaa, etta suurin motivaatio biojatteen erilliskeraykseen syntyy
siitd, ettd kompostoimalla saa multaa hy6tykayttoon ja loppujatteen maara va-

henee. Maakaasun kayton vahentaminen ei ole motivoiva seikka.
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Konkreettinen tieto siitd, mihin kerdtty biojate paatyy
ja miten sitd hyddynnetaan.

Kompostoimalla saa omaan kdyttddn hyvdd multaa

Loppujdtteen maardn vdheneminen ja samalla
tyhjennysvdlin pidentyminen.

Maakaasun kayton viahentaminen.
Ei mikaan.

Muu syy, mik3?
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Kuva 14. Mik& motivoi jatkamaan biojatteen erilliskeraysta tai aloittamaan lajittelun. (n=151)

6 TULOSTEN TARKASTELU

Vuonna 2018 Kotka-Hamina seudulla pientalojen maara oli tilastokeskuksen
arvion mukaan 20 580 kappaletta. Yhteensa seudulla oli asuntoja noin 49 00
kappaletta. Haminassa pientalojen maara on suurempi kuin Kotkassa. (Cursor
2020, 5.) Pientalolla tarkoitetaan tdsséa yhteydessa omakotitaloa, paritaloa tai
vapaa-ajanasuntoa, jossa asutaan vakinaisesti. Taajama-alueelta vastauksia

tuli 147 kpl mika on vajaan prosentin pientalojen maaran nahden.

Syyskuussa 2022 Kymen jatelautakunnan arvion mukaan 12 % Kotkan pienta-
loista kompostoi biojatteensa. Taman perusteella kiinnostusta ja taitoa biojat-
teen kompostointiin on. Kuvassa 15 on vertailtu biojatteen lajittelua Kotkan
keskustaajaman, Haminan keskustaajaman seka taajaman ulkopuolisten kes-
ken. Taajaman ulkopuolisia vastauksia on véhan, koska kysely oli suunnattu
taajamassa asuville. Haminan keskustaajaman vastaajista (n=87) yli puolet
(57,14 %) ei lajittele biojatetta ollenkaan ja Kotkan keskustaajaman vastaajista
(n=44) kolmasosa (34,52 %) jattaa lajittelematta. Toisaalta taas 49 oli vastan-
nut lajittelevansa kaiken biojatteen, mista yli puolet Haminan keskustaajaman
alueelta (57,4 %) ja Kotkasta noin viidesosa (20,41 %). Kyselyn perusteella ei

voi varmasti sanoa, lajitellaanko paremmin Haminassa vai Kotkassa.
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Tazjaman ulkopuolella

B Emme lajittele biojatettd erikseen. (M=84) W Lajittelemme kaiken hiojatteen (MN=4%)
W Lajittelernme satunnaisesti biojatteen (M=5) W Lajittelemme suurimman osan biojatteestd (h=14)

Kuva 15. Biojatteen lajittelun jakautuminen.

Vastauksissa perhekoot vaihtelivat 1-8 asukkaan valilla, tulosten perusteella
alle neljan hengen taloudet valitsevat mieluummin kompostorin, kuin biojat-
teen erilliskerays tulee pakolliseksi. Yli neljan hengen taloudet valitsevat puo-
lestaan keraysastian. Kuvassa 16 alle neljan ja yli neljan hengen perheiden
vastauksien jakautuminen. Pienemmassa perheessa ruokahavikkia ja ylipaa-
tansa biojatettd syntyy vahemman kuin isommissa perheissa. Tama voi olla
syy siihen, miksi isommat perheet valitsevat mieluummin keraysastian. Lisaksi

kompostori vaatii enemman aikaa ja paneutumista asiaa.
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Kuva 16. Perhekoon vaikutus valitaanko keréysastia vai kompostori.

Taulukossa 1 on tarkastelu loppujatteen tyhjennysvalin pituutta ja sita, kierréat-
taako biojatteen vai ei. Taloudet, missa lajitellaan kaikki biojatteet, enemmisto
vastasi tyhjennysvalin olevan muu kuin yksi, kaksi tai kolme viikkoa (53 %).
Muut loppujatteen tyhjennysvalit olivat 1-3 kuukautta. Tama tukee sitéa asiaa,
etta loppujatteen tyhjennysvali pitenee, kun biojatteen keraa erikseen. Puoles-
taan he, ketka eivat lajittele biojatetta ollenkaan, tyhjennysvali on suuremmalla

osalla (77 %) kaksi viikkoa.

Taulukko 1. Biojatteen erilliskerayksen vaikutus loppujatteen tyhjennysvaliin.

Lajitteletteko biojitteen erikseen vai paatyykd biojite
loppujatteeseen?
Lajittelemme
Lajittelemme | suurimman Lajittelemme | Emme lajittele
kaiken osan satunnaisesti | biojatetta
biojatteen bicjatteesta bicjatteen erikseen
Yo M Y M Yo N Yo N
Kuinka usein teilld
tyhjennetaan loppujatteen
kerdysastia talld hetkelld? N=49 N=14 MN=5 N=79
Vilkon valein B 3 14 2 20 1 10 8
Kahden vilkon valein 37 18 86 12 60 3 ir 61
Kolmen viikon valein 4 2 0 0 20 1 3
Muu tyhjennysvali, mika? 53 26 0 0 0 0 10 8
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Tarkastelin tuloksia SWOT-analyysin avulla. Kuvassa 17. SWOT-analyysi vas-
taajien nakokulmasta. Kyselyn vastausten perusteella on tarkasteltu, mitka
ovat vahvuudet, heikkoudet, mahdollisuudet ja uhat biojatteen erilliskerayk-
sessd. Analyysissa on otettu huomioon avoimissa kysymyksissa tulleita vas-

tauksia.

S W

Strengths (vahvuudet) Weaknesses (heikkoudet)

Rahallinen hyoty koetaan liian pieneksi
Biojatetta kertyy taloudessa liian vé@han.
Yhteyskeraykseen ei olla halukkaita

Ei osata kompostoida.

Loppujatteen maaran vaheneminen
ja tyhjennysvdlin pidentyminen
Mullan hyddyntaminen,

Ekologisuus

O

Opportunities (mahdollisuudet)

T

Threats (uhat)

Biojatteen erilliskeraiyksen kustannukset
Erilliskerdys koetaan turhaksi

Erilliskerays kiinnostaa ja konkreettista
tietoa hyddyntar 4 halutaan
Maakaasun kayton vahentaminen Tilan puute
Yhteinen keraysastia pienentat

kuluja

Kuva 17. SWOT-analyysi kyselyn vastaajien ndkodkulmasta

Biojatteen erilliskerdyksen vahvuutena esiin nousivat loppujatteen maaran va-
heneminen ja sita kautta tyhjennysvalin pidentyminen. Vahvuuksina lisaksi

ekologisuus ja oman mullan hyédyntaminen kompostorista.

Biojatteen erilliskerdyksen mahdollisuuksia ovat ihmisten kiinnostus asiaa
kohtaan ja halu saada tietoa, mihin keratty biojate konkreettisesti kaytetaan.
Maakaasun vahentadminen on my6s aihe, milla voi biojatteen erilliskerayksen
innostusta lisata. Seuraavissa kappaleissa kasitelladn uhat ja heikkoudet,
missa kustannukset suuressa roolissa. Mahdollisuutena kuitenkin kustannus-

ten pienentdminen yhteisen keraysastian avulla.

Biojatteen erilliskerdayksen heikkoutena on, etta rahallinen hyoty koetaan liian
pieneksi sekd osaamattomuus ja yhteyskerayksen haluttomuus. Heikkoutena

myds kerdyksen kannalta on liilan vahainen biojatteen synty taloudessa.

Vastaajien ndkdkulmasta suurimpana uhkana biojatteen erilliskeraykselle
nousi siité aiheutuvat kustannukset. Lisaksi erilliskerdys koetaan turhaksi ja

eika tilaa ole keraysastialle.
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7 POHDINTA

Tutkimus onnistui teknisesti hyvin. Kysely tavoitti suuren vastaajamaaran,
mutta vastausprosentti jai suppeaksi, jonkin muun syyn takia. Voi olla niin, etta
kysely ei Facebookin kirpputoriryhmien ja paikkakuntaryhmien kautta tavoitta-
nut oikeaa kohderyhmaa. Kyselylla saatiin selville syitd, miksi biojatetta ei ke-
rata erikseen Kotka-Hamina alueella ja mik& motivoisi aloittamaan tai jatka-
maan keraysta. Naisté tiedoista on mielestani suurta apua Kymenlaakson Jat-

teelle erilliskerayksen tullessa pakolliseksi.

Kyselya lapi kdydessa ja avoimia vastauksia lukiessa, huomasin, etta kyse-
lysséa olisi pitanyt olla enemma&n huomioituna he, ketk& jo kompostoivat biojat-
teen. Kysymykset olivat enemman suunnattu heille, ketka eivat viela keréaa

biojatetta erikseen loppujatteesta.

Pohdin SWOT-analyysin avulla biojatteen energiantuotantoa. Siina on paljon
hyvaa, ettd yhdyskuntabiojatteesta tehdaan bioenergiaa, mutta on siina myoés
niitd heikkouksia ja uhkia, mita tulee miettia ja vaikutuksia punnita. Kuvassa

18. SWOT-analyysi tasta nakokulmasta.

S w

Strengths (vahvuudet) Weaknesses (heikkoudet)

Kaasuautoilun hankaluus.

Biojatteella tuotettu energiamadrd pienta
muihin biomassoihin verraten

Vaikea ennustaa, paljonko biojatettd
tulevaisuudessa paatyy biockaasulaitoksiin

T

Threats (uhat)
Biokaasun tuotanto ei riitd tarvittavaan madraa
esim. liikenteessa
Biojate lajitellaan vaarin, biokaasulaitoksessa syntyy
a

Fossiilisten polttoaineiden korvaaminen
Omavaraisuuden lisdaminen

Loppujatteen lampdarvon parantuminen.
Valmiin maakaasuverkoston kayttaminen
Biojatteen erilliskerays on melko vaivatonta

O

Opportunities (mahdollisuudet)

Padstotavoitteisiin padseminen

Markkina-arvon lisGaminen

Kerdayslannoitteiden hyddyntaminen, sakkautumia, laitokselle syntyy kusta
Biojatettd keratadn turhaan, eika pyrita
vahentamaan ruokahavikkic

Kuva 18. SWOT-analyysi energiantuotannon nakdkulmasta.

Biojatteesta saadun energiantuoton vahvuuksia ovat ehdottomasti fossiilisten
polttoaineiden korvaaminen, omavaraisuuden lisaaminen ja hyodtyvoimalaitok-

silla poltettavan loppujatteen lampoarvon parantuminen. Vahvuuksiin lukeutuu
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myads biojatteen kerayksen vaivattomuus. Luvussa 2.1. oli mainittu, etta jate-
maara yhtéa asukasta kohden oli liki 600 kg vuonna 2020. Biojate on saatava

pois poltettavan loppujatteen joukosta, jotta energiantuottaminen tehostuu.

Uhkana né&en, etta biojatetta aletaan kerata niin sanotusti turhaan. Jos kom-
postori tai kerdysastia on hankittu, niin ajatellaan, etta ei haittaa, vaikka bioja-
tetté syntyy. Tarkeaa olisi kuitenkin keskittya jatteen maaran vahentamiseen,
eli biojatteen kohdalla ruokahavikin vahentamiseen. Kulutuskulttuuria pitaa

saada muutettua, enempi ei ole aina parempi.

Biojatetta tulisi kerata todella paljon, jotta sita riittaisi esimerkiksi liikenteen
polttoaineeksi. Hyva, etta linja-autoliikenne on jossain méaarin siirtynyt kaasu-
autoiluun, kuten Vaasassa on tehty. Biokaasun kayttdminen kaasuautoiluun
on maakaasuverkoston kannalta helppoa, mutta tankkauspisteité ei ole viela
ympari Suomea. Liséksi biokaasun osuus Suomen energiantuotannossa on
niin pieni, prosentin luokkaa (kuva 5.), ettd se saattaa turhauttaa myos biojat-
teen kerayksen suhteen. Helsingin ymparistdpalvelut kasittelevat viidesosan
suomalaisten kotona syntyvasta biojatteesta. Jos kaikki lajittelisivat biojat-
teensa, niin silla maaralla saisi 6500 asunnolle vuoden sahkot. (Repo 2022.)

Se taas tuntuu valtavalta maaralta ja herattdd mielenkiintoa.

Biojatteen erilliskerayksen mééran kasvua on vaikea ennustaa, joten sen
naen haasteena bioenergian tuotannon ja sen kayttoon varautumisen kan-
nalta. Investoidaanko autoihin, laitoksiin ja kaasuinfraan, mutta sitten huoma-
taankin, etta on varauduttu liilan suurella volyymilla ja kustannukset ovat kas-

vaneet suuriksi.

Energiantuotannon nakdkulmasta biojatteen erilliskerdys mahdollistaa paasto-
tavoitteisiin paasemisen. Yritykset, ketka kayttavat bioenergiaa, esimerkiksi lii-
kennekalusto tankataan biokaasulla, saavat parempaa markkina-arvoa ja us-

kon vihreilla valinnoilla olevan pian suurempi arvo kuin rahalla.

Jos tekisin kyselyn uudestaan, laittaisin avoimia kysymyksia lisaa. Vaikka
avoimien kysymysten lapikaynti on tydladmpaéan, saisi vastauksista kuitenkin
enemman nakdkulmia esiin. Kun uusi jatelaki on astunut voimaan, voisi kyse-

lyn suorittaa uudestaan. Enemmiston jo lajitellessa biojatteen, voisi tutkia, mita
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hyotyja on saanut lajittelusta. Kustannukset olivat tAmé&n kyselyn vastauksissa
monilla esilla. Jatkossa olisi mielenkiintoista kysya, oliko biojatteen erilliske-
rays pidemman paalle kuitenkaan niin kallista vai onko helpotusta tuonut lop-
pujatteen maaran vaheneminen tai oman mullan saanti. Aihetta voisi jatkaa la-
hes loputtomiin, lisaksi voisi tutkia onko esimerkiksi vaihtanut auton kaasuau-
toon hyodyntéen bioenergiaa tai onko biojatteen erilliskerays innostanut

enemman muidenkin jatteiden lajittelussa.

Loppujatteen maaran vaheneminen ja oman mullan saaminen kompostoimalla
olivat suurimmat syyt kyselyn perusteella, miksi taloudessa jatkettaisiin biojat-
teen lajittelua tai miksi sen aloittaisiin. Energiantuotannon nakékulmasta asiaa
pitaisi saada enemman ihmisten tietouteen. Tamanhetkisen maailman tilan-
teen, energiakriisin, vuoksi inmiset ovat kiinnostuneet sahkdn kulutuksesta,
koska se on niin kallista. Omavaraisuuteen halutaan pyrkia ja toivon, etta jat-
teiden lajittelusta, erityisesti biojatteen lajittelusta, kiinnostutaan ja kuluttajat

saavat tietoa siitd, miten biojatteelld tuotettua energiaa kaytetaan.
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Liite 1

Alla oleva kysely on osa opinnaytetyota. Opinnayteyton
toimeksiantaja on Kymenlaakson Jate Oy. Kyselyn
tarkoituksena on kartoittaa Kotka-Hamina alueella taajamissa
asuvien omakotitalouksien biojatteen erilliskerdys kaytantoja.
Omakotitalouksissa biojatteen kerays ei ole viela pakollista,
mutta uusi jatelaki astuu voimaan vuonna 2024, jolloin
biojatteen kerdysvelvoite laajenee yli 10 000 asukkaan taajamiin.

Vastaukset kasitellaan anonyymisti ja
kyselyyn vastaaminen vie vain muutaman minuutin.

Tassa viela hyodyllisia linkkeja biojatteen kierratykseen liittyen:
https://www.kymenlaaksonjate.fi/biojate-talteen-ja-hyodyksi/

https://www.kymenlaaksonjate.fi/lehtiartikkelit/biojatteiden-
lajittelu-laajenee-v-2024-pientaloihin-isoissa-taajamissa/

1. Asuinpaikkanne postinumero?

2. Kuinka monta asukasta taloudessanne asuu?

3. Millaista biojatettd taloudessanne syntyy viikon aikana?
|:| paivittdin vain kahvin-/teenporoja

|:| paivittdin kaikenlaista biojttetta

|:| 4-6 paivana vilkossa kahvin-fteenporoja, hedelmien kuoria, ruokajatetta
D 1-3 paivana vilkossa kahvin-'teenporoja, hedelmien kuoria, ruckajatetta
El biojatettd el synny ollenkaan

|:| Muuta, mita?




4. Lajitteletteko biojatteen erikseen vai paatyyké biojate loppujatteeseen?
O Lajittelemme kaiken biojatteen

O Lajittelemme suurimman osan biojatteesta

O Lajittelemme satunnaisesti biojdtteen

(O Emme lajittele biocjatetta erikseen.

5. Jos et lajittele biojatettd erikseen, niin miksi? Voit valita yhden tai usemman
vaihtoehdon.

D Sisalla ei ole tilaa bicjatteen keraysastialle.

[ ] Ulkona ei ole tilaa biojatteen keraysastialle/kompostille.
|:| Et tiennyt, etti biojate olisi hyva kerdta erikseen.

|:| Pelkaat hajua, rottia/hiirid, esteettinen nékdkulma.

[ ] Ettieda kustannuksista.

[] Muu syy, mika?

6. Jos lajittelet jo biojatteen erikseen, niin koetko lajittelun
(O Helpoksi

O Melko helpoksi

() Vaikeaksi

O Todella vaikeaksi. Mika lajittelussa on hankalaa? Ja millaista
lisatietoa ja missd muodossa haluaisitte?

7. Uusi jatelaki velvoittaa omakotitaloasujia yli 10 000 asukkaan taajamissa
keraamaan biojatteen erikseen loppujatteesta. Kun kerays tulee
pakolliseksi, oletko ajatellut hankkia kompostorin vai liittyd biojatteen
erilliskerdykseen?

O Kompostori

O Keriysastia



8. Veisitkd kotona, sisdlla keratyn biojatteen, esimerkiksi lahikauppasi
pihassa olevaan lukolliseen yhteiskerdysastiaan, jos sellainen olisi
mahdollista?

() Kylia
O En

9. Kuinka usein teilld tyhjennetddn loppujatteen kerdaysastia talla hetkella?
O Kerran viikossa

() Kahden viikon valein

(O Kolmen viikon valein

O Muu tyhjennysvali, mik&?

10. Loppujatteen maara vahenee ja tyhjennysvali mahdollisesti pitenee, kun
biojate kerataan erikseen loppujatteestd. Hankkisitko biojatteen kerdysastian
yksin vai yhdessa esimerkiksi naapurin kanssa? Yhteiskerays tulee
halvemmaksi, koska biojateastian tyhjennyskustannukset jakautuisivat
useamman kuin yhden talouden maksettavaksi.

(O Yksin

O Y hteisen

11. Kymenlaakson Jatteen kerdamasta biojatteesté tehdaan biokaasua, mita
voidaan hyodyntaa puhdistettuna maakaasuverkostossa seka
polttomoottoreissa ja lilkenteenpolttoaineena. Mikd motivoisi aloittamaan
biojatteen erilliskerayksen tai jatkamaan sitéd? Voit valita yhden tai usemman
vaihtoehdon

D Konkreettinen tieto siita, mihin keratty biojate paatyy ja miten sita hybdynnetaan.
D Kompostoimalla saa omaan kéyttéon hyvad multaa

D Loppujatteen maaran vaheneminen ja samalla tyhjennysvalin pidentyminen.

D Maakaasun kaytén vahentdminen.

[] Ei mikaan.

D Muu syy, mika?




