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1. Johdanto

Vastuullisuus on 2020-luvun sana vaatetusalalla. Alan ymparistdkuorma ja sen
kasvu on tiedostettu jo vuosikymmenia, mutta ajankohtaiseksi aiheeksi se on
noussut viime vuosina ilmastonmuutoksen myaéta. Kuluttajien ymparistotietoisuus on

alkanut nakya viimein ostopaatoksissa seka alan innovaatioissa ja koulutuksessa.

Aihetta miettiessa keskitytaan usein ymparistévastuuseen, kuten materiaaleihin,
joiden kierrattaminen on mahdollista tai joiden valmistaminen on vahemman
kuluttavaa ymparistolle. Se on johtanut alalla kasvikuitujen glorifiointiin,
selluloosakuitujen tuotantotapojen kehittamiseen, synteettisten kuitujen ongelmien

tunnistamiseen ja kierratyksen kehittamiseen.

Koska tutkimukseni kohdistuu materiaalien kemiallisiin kasittelyihin, en tarkastele
tyossa sosiaalista vastuuta tai kemiallisten kasittelyjen vaikutusta alan toimijoihin.
Sosiaalisen vastuullisuuden tutkiminen on kuitenkin valttamatonta tulevaisuudessa,
jotta naiden kasittelyiden eettisia vaikutuksia voidaan havainnoida myos

tydntekijoiden terveyden ja heidan tydonsa vaativuuden osalta.

Tuotteissa kaytetaan materiaalien, kuten kankaiden, lisatarvikkeiden ja langan lisaksi
myOs muita aineita, jotka eivat ole aina silmin nahtavissa. Jotta kankaasta saadaan

kayttotarkoitukseen sopiva, kuidun ominaisuuksia on muokattu kemiallisesti ja se on



varjatty, kankaalle on tehty esikasittelyja ja pintaa on voitu viimeistella erilaisilla
pinnoitteilla tai poltolla. Kangasmateriaalin kasittelyiden ja viimeistyksien
ymparistoystavallisyytta ja -kuormaa harvoin havainnoidaan, kun mietitaan
materiaalin valmistuksen vaikutuksia ymparistoon.Turvallisuuslainsaadanto ja
sertifikaatit ovat usein kiinnostuneita niista kemikaaleista, jotka paatyvat
loppukayttajan iholle, vaikka prosessissa kaytetaan kemikaaleja jotka pestaan
prosessin lopuksi pois. Nama kemikaalit kuitenkin kasvattavat ymparistdkuormaa ja

ovat terveysriski niita kasitteleville tyontekijoille.

Langan, kankaiden ja neulosten valmistuksesta aiheutuu kuitu- ja tekstiilijatetta.
Kaavan osien leikkuussa syntyy myos leikkuujatetta, joka viedaan suoraan
kaatopaikalle (Talvenmaa 2002, 33.). Naiden kuitujen kierrattamiseksi on alettu

kehittaa uusia vaihtoehtoja, jotka ovat aloittaneet toimintansa kotimaassa.

Logistiikkaan ja kuljetuksien paastoihin kiinnitetaan yha enemman huomiota.
Kasvaneen nettikaupan myo6ta kuljetukset ja logistiikan haasteet ovat lisdantyneet, ja
COVID-pandemia on lisannyt naita entuudestaan. Pitkat kuljetusmatkat rasittavat
myds ymparistda energian kayton ja paastoéjen vuoksi. (Talvenmaa 2002, 33.)

Kuljetuksia koskeva ymparistokuorma on kuitenkin rajattu pois tasta opinnaytetyosta.

Tekstiilien kasittelyt kuormittavat ymparistda, mutta ne myds lisaavat samalla
tekstiilien kayttoikaa ja kayttomukavuutta seka vahentavat pesun ja huollon tarvetta
kayton aikana. (Herala 2009) Mita pidempaan tuotteet kestavat, sita pidemmalle
ajalle niiden paastot jakautuvat, jolloin hiilijalanjalki pienenee. Pitkaikaisten ja
laadukkaiden tuotteiden kohdalla hiilijalanjalki saattaa tulla kayton myota jopa
hyvitetyksi. Tallaisten pitkaikaisten tuotteiden valmistaminen vaatii tarkkaa tuotteen
suunnittelu- ja kehitystyota seka laadukkaita tarkoitukseen sopivat kankaita ja

lisatarvikkeita.

Tuotteen huoltomahdollisuudet tulee ottaa huomioon suunnitteluprosessissa, seka
pesun ohjeistuksessa sen kuluttavuus, jotta tuotteeseen pystytaan valitsemaan
tarpeeksi kulutusta kestavat materiaalit. Jotta outdoor-materiaaleista saadaan

tarkoituksenmukaisia ja kestavia, vaativat ne aina esikasittelyja ja viimeistyksia.



Nama ovat valttamattomia vaiheita ominaisuuksien saamiseksi materiaaleihin, ja

jotta materiaalit vastaisivat tuotevaatimuksiin.

Opinnaytetyotutkimusta varten tehdyssa asiantuntijahaastattelussa tekstiili-insindori
ja standardien asiantuntija Satu Nissi-Rantakdmi kommentoi kemiallisia viimeistelyja
nain: “Yhtakaan kangasta ei ole valmistettu ilman kemiallisia aineita tai kasittelyja.--
Viimeistaan langan ja kankaan valmistuksessa kaytetyissa koneissa on 0ljyja ja
kemiallisia yhdisteita, joiden jadmia vaatetuskankaista on I6ydettavissa”.

Nissi-Rantakomi toteaa haastattelussaan.

2. Kasitteet

Tutkimuksessa kaytetaan tekniikan ja vaatetusalan sanastoa seka kasitellaan
teknisia menetelmia ja kemiallisia yhdisteita, jotka kuuluvat ammattisanastoon.

Tassa kappaleessa avataan joitakin tutkimuksessa esiin nousevia kasitteita.

Kasitteiden lahteena on kaytetty Metropolian vaatetusalan oppimateriaalia ja
koulutuksessa esiin tulleita teoksia. Muista lahteista tulleet kasitteet on mainittu

kasitteiden yhteydessa.

monomeerit: pienia molekyyleja, jotka voivat sitoutua kemiallisesti toisiin

monomeereihin muodostaen polymeereja.

polymerointi: monomeerien yhdistaminen polymeeriksi. Polymeroinnissa
raaka-aineen pienet molekyylit (monomeerit) yhdistyvat katalyyttien vaikutuksesta
isoiksi polymeerimolekyyleiksi. (Tekstiilien Materiaalit 2017, 9) Muoveilla on korkea
polymeraatioaste, eli niiden jokainen molekyyli (polymeeriketju) on muodostunut 1
000-100 000 pienesta monomeerista. Polymerointireaktiot voidaan jakaa kemiallisen
reaktion mukaan (additiopolymerointi, kondensaatiopolymerointi), polymerointi
ymparistdon mukaan (emulsiopolymerointi, liuospolymerointi, massapolymerointi,
suspensiopolymerointi) seka sen mukaan, kuinka monta monomeerityyppia

reaktioon osallistuu. (Termipankki, 2022) (Niemi, 2010, Symbolit ja termit)



polymeeri: molekyyli, jossa useat (vahintaan 50 kpl) pienet molekyylit eli
monomeerit ovat liittyneet toisiinsa kemiallisin sidoksin katalyyttien vaikutuksesta
prosessissa, jota kutsutaan polymerisaatioksi. Nykyisin eniten kaytetyt muovit,
polyeteeni, polypropeeni ja polyvinyylikloridi ovat petrokemian jalostusketjuihin
liittyvia synteettisia tuotteita. Muoveilla on korkea polymeraatioaste, eli niiden
jokainen molekyyli (polymeeriketju) on muodostunut 1 000—100 000 pienesta

molekyylistd (monomeerista).

Synteettisten polymeerien valmistukseen on olemassa kaksi paatekniikkaa:
e ketju- eli additiopolymerointi (engl. chain-growth polymerization)

e askel- eli kondensaatiopolymerointi (engl. step-growth polymerization)

Alkeenien additiopolymerointi on tarkea teollinen reaktio, jossa pienet
alkeenimolekyylit liittyvat toisiinsa muodostaen yhden makromolekyylin el
additiopolymeerin. Kaynnistyakseen reaktio tarvitsee aloitekatalyytin seka yleensa
viela toisen katalyytin nopeuttamaan reaktiota. Polymerointireaktion aloitekatalyyttina
(initiaattorina) voi toimia esim. bentsoyyliperoksidi, joka hajoaa
bentsoyylioksiradikaaleiksi. Bentsoyylioksiradikaali reagoi ensin alkeenin kanssa ja
reaktio jatkuu ketjureaktiona, jossa syntyy pitkia hiiliketjuradikaaleja. Paatereaktiossa
hiiliketjuradikaalit yhtyvat polymeeriketjuksi. Additiopolymeerit ovat yleensa

kestomuoveja.

Askelpolymeroinnissa kaksi erilaista difunktionaalista monomeeria liitetdan yhteen
kondensaatioreaktiolla (reaktiossa lohkeaa vetta). Tallaisia polymeereja ovat
polyesterit, joita valmistetaan esteréimalla dihappoja diolien kanssa. Eras tavallinen
polyesteri on Dacron, jota valmistetaan dimetyylitereftalaatista ja etyleeniglykolista.
Askelpolymeroinnilla valmistetaan myds polyamideja, joista tunnetuin on nailon.
(H66k 2014, 2.)

Kestomuovit: muoveja, joita voidaan paineen ja lammon avulla muovata toistuvasti

uudelleen. Kestomuoveja ovat PE, PP ja PA. (Niemi, 2010, Symbolit ja termit)

Tekstiilialojen liitot: edellinen teva-alan liitto oli vuosina 1970—1994 toiminut



tekstiili- ja vaatetusteollisuuden Keskusliitto Vateva. Nykyinen teva-alan

toimialajarjestd on 2015 perustettu Suomen Tekstiili & Muoti ry.

Vateva: Vateva tarkoittaa alun perin vuonna 1953 perustettua Vaatetusteollisuuden
valtuuskuntaa, jonka nimesta Vateva-lyhenne muodostui. Vateva toimi aikana
1994-2014.

valkaisu: tehdaan tavallisesti luonnonkuiduille, joista luontainen vari taytyy poistaa,
jotta saadaan aikaan valkoinen kuitu tai varjayksessa vaalean varin aikaansaaminen.
Vedenkulutus valkaisuprosessissa on pienempi kuin varjayksessa tai painannassa.
(Suojanen 1997, 42.)

Carrieri: aromaattisia yhdisteita, jotka turvottavat kuitua.

FINAS: FINAS on Suomen kansallinen akkreditointielin. FINAS akkreditoi eli toteaa
patevaksi laboratorioita, sertifiointielimia, tarkastuslaitoksia, vertailumittausten

jarjestajia seka ymparisto- ja paastokauppatodentajia.

Akkreditointi: Akkreditointi on patevyyden toteamista. Se on kansainvalisiin
kriteereihin perustuva menettelytapa, jonka avulla toimijan patevyys voidaan
luotettavasti todeta. Asiakkaat, viranomaiset seka alan toimijat voivat luottaa
akkreditoidun toimijan palvelun laatuun ja sen tuottamien tulosten luotettavuuteen.
(Tullilaboratorio, 2022)
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3. Tutkimuksen tausta

Tama tutkimus alkoi, kun toimeksiantajayritys Varusteleka Oy ehdotti tutkimustydn
aiheeksi heidan Sarma-brandinsa kemiallisten viimeistyksien tarkastelua
tulevaisuuden saantelykehityksen nakokulmasta seka naihin liittyvien saaddosten ja

valvovien tahojen kartoittamista.

Tutkimus lahti liikkeelle vuoden 2022 alusta ja jatkui loppusyksyyn, jonka aikana
Varusteleka Oy tarjosi opinnaytetyon tekijalle mahdollisuuden osallistua yrityksen
tydntekijana Suomen Tekstiilin ja Muodin Kemikaali-paivaan, jossa perehdyttiin

kemikaalien testauksia tekeviin yrityksiin ja niita saateleviin tahoihin.

Ty6 suuntautuu saadoksiin, kemikaalilakeihin ja viranomaisvalvontaan, ja
sen myota yritys kartoittaa tietoa seurattavista asetuksista ja lapikaytavista

saadoksista.

3.1 Varusteleka Oy

Varusteleka on kotimainen armeijatavaran seka outdoor- ja retkeilyvaatteiden ja
-tuotteiden erikoisliike. Yritys on erityisesti tunnettu kaytetyn armeijatavaran
maahantuojana ja rohkeasta markkinoinnistaan, joka on kerannyt paljon nakyvyytta.
Kaytetyn armeijatavaran lisaksi yrityksella on kolme omaa vaate- ja tavaramerkkia:

Sarma, Sarma TST ja Jama.

Sarman tuotteet ovat retkeily- ja ulkoiluvaatteita eri saa- ja lampdolosuhteisiin seka
arkivaatetusta, kuten denimhousuja ja takkeja. Sarma TST:n tuotteet on suunnattu
armeija- ja aseharrastajille. Kdytannonlaheiset ja kestavat tuotteet testataan
yrityksessa samanhenkisten kuluttajien toimesta. Jama-tuotteet valmistetaan
nimensa mukaan ylijagama ja kierratysmateriaaleista kotimaassa. Yrityksen tuotteet,

joita tutkimus tarkastelee, valmistetaan Kiinassa.

Yritys maaritellaan kotimaan mittakaavalla keskikokoiseksi, koska se tyollistaa lahes

70 tyontekijaa kotimaassa. Yrityksen liikevaihto vuonna 2021 oli 18,6 miljoonaa
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euroa, josta yli kolmasosa tulee kansainvalisesta kaupasta. Noin puolet
likevaihdosta koostuu yrityksen omien brandien myynnista. Varusteleka on
kiinnostunut kehittdmaan tuotantoaan vastuulliseen suuntaan ja tarkastelee
mahdollisuutta siirtaa viela enemman tuotantoaan lahemmaksi kotimaata ja
eurooppaa. Valtaosa yrityksen tuotteista valmistetaan kohtuullisen lahella Virossa,
Suomessa ja Liettuassa. Kiinan osuus on talla hetkella noin 16 %.

(Kaupan Liitto, 2021)

3.2 Yrityksen yhteiskuntavastuu

CSR on lyhenne sanoista Corporate Social Responsibility eli yritysten
yhteiskuntavastuu. Tama kasite on syntynyt 1900-luvun lopulla, mutta sille ei ole
vielakaan hyvaksytty yhtenaista maaritelmaa. Euroopan komissio on tehnyt yrityksen
yhteiskuntavastuusta maaritelman, joka on kuitenkin otettu kayttdon Euroopan
alueella. Taman mukaan yritys sisallyttaa vapaasta tahdostaan yhteiskunnallisia ja
ymparistoon liittyvia nakokohtia liiketoimintaansa ja vuorovaikutukseen sidosryhmien

kanssa.

Yhteiskuntavastuu ja hyvantekevaisyys eivat kuitenkaan ole sama asia: lahjoitukset

eivat tee yrityksesta vastuullista, vaan yrityksiltéd odotetaan, etta ne ottavat huomioon
toimintansa vaikutukset yhteiskuntaan ja sen eri sidosryhmiin. Paras tapa yritykselle
osoittaa hyvaa yhteiskuntavastuuta on liiketoiminnan kielteisten

ymparistovaikutusten pienentaminen. (Ristela 2009, 1-2.)

Yhteiskuntavastuun my6ta arvoon on noussut vastuullisen liiketoiminnan periaate.
Yrityksen nakdkulmasta katsottuna tama kuitenkin rajoittuu taloudellisiin osa-alueisiin
eli vasta positiivisen talouskehityksen myota yritys aloittaa ekologisesta ja
sosiaalisesta vastuusta huolehtimisen. Yrityksien nakokulma, jonka mukaan niiden
taytyy ensin tehda taloudellista voittoa voidakseen miettia, mita voisivat tehda
ympariston ja ihmisten hyvaksi, on lahtokohtaisesti ongelmallinen. Vastuullisen
liiketoiminnan nakokulmasta kasin tarkeinta on, miten varat on hankittu ja mika
vaikutus niilla on yrityksen toimintaymparistoon eika se, mihin hankitut rahat

kaytetaan. Nain yritystoiminnassa tulisi siis noudattaa myos eettisia periaatteita.
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Naita ovat myos esimerkiksi kieltdytyminen lapsityovoiman kaytosta. Lisaksi yritysten
tulisi huomioida tuotantoprosessien vaikutus toimintaymparistoon saastuttamisen
valttamiseksi. (Yritysten yhteiskuntavastuu 2009; Antikainen, Kauranen, Lampinen &
Ojanen 2009, 3—4.)

Todella tarkea merkitys yritysten yhteiskuntavastuulla on silloin, kun yritys toimii
sellaisissa maissa, joissa tyontekijoilla ei ole perusoikeuksia ja ymparistonsuojelussa
on suuria aukkoja. Tama kohdistuu yleensa vaatteiden ja jalkineiden kaltaisiin
kulutustavaroita tuottaviin monikansallisiin yrityksiin, joiden tuotanto sijaitsee
ensisijaisesti kehittyvissa maissa eli niin sanotuissa kolmannen maailman maissa.
Tekstiilituotanto on keskittynyt globaalisti pitkalti aasiaan ja teknisten kankaiden
tuotanto kiinaan, naissa maissa saadokset ja valvonta on I6ysempia. Loysa
lainsaadanto aiheuttaa ihmisoikeusrikkomuksia, kuten velkavankeutta ja pakkotyota.
Euroopan komissio kasittelee juuri eurooppalaista kansalaisaloitetta, Good Clothes,
Fair Pay- saadantoa, joka ajaa oikeutta elamiseen riittdavaan palkkaan vaatetus-,

tekstiili-, nahka-, ja jalkineyritysten toimitusketjuissa.

Naiden yritysten olisi valttamatonta keskittya tyontekijoiden oikeuksiin eika
ainoastaan positiiviseen talouskehitykseen. Kuluttajan painostuksen takia yritysten
on taytynyt ryhtya parantamaan eettisia ja ekologisia epakohtia tuotannossa.
Eurooppalaisilla ja amerikkalaisilla kuluttajilla on suuri vaikutus kiinalaisten
tekstiilityontekijoiden asemaan, koska kuluttajat vaativat heille parempia
tyoolosuhteita. Tana paivana on alettu edellyttaa yritysten yhteiskuntavastuun
laajentamista esimerkiksi ihmisoikeuksien toteuttamiseen. (Ristela 2009, 1;

Antikainen, Kauranen, Lampinen & Ojanen 2009, 3.)

Usein yhteiskuntavastuu koetaan irrallisena yrityksen toiminnasta ja sita pyritaan
toteuttamaan lahjoituksin hyvantekevaisyyteen. Tarkoituksena olisikin, etta

vastuullisuus olisi kokonaisvaltaisesti osa yrityksen toimintaa. (Ristela 2009.)

Varusteleka on alan kasvavana yrityksena tiedostanut ymparistovastuunsa, mika
nakyy toiminnassa: Varusteleka on laatinut 2019-2021 Epaeettisyysohjelman, jossa
se kartoitti energiankulutustaan ja tuotteiden hiilijalanjalkea. Yritys tiedottaa sivuillaan

jatkavansa ohjelmaa asettamalla paastotavoitteet ja pienennetaan hiilijalanjalkeaan.
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Se my0ds pyrkii ohjelman myota jatkamalla paastokompensointia, oman tuotannon
paastolaskelmien tarkentamista ja materiaalitehokkuuden parantamista.
(Varusteleka, 2022)

Yritys on kehittanyt kiertotakuu-ohjelman myota Kierto-merkin, mika tarkoittaa sita
etta yritys ottaa vastaan tuote palautuksia, joita myy taas eteenpain. Talldin tuotteen
alkuperaisesta hinnasta saa joko 50 % tai 20 % takaisin Varustelekan “krediitteina”,

joita voi kayttda maksuna yrityksen tuotteita hankkiessaan verkosta tai liikkeesta.

Varusteleka voitti Verkkokaupan Ymparistoystava -aanestyksen jonka tavoitteena oli
edistaa ymparistoasioiden huomioimista liiketoiminnassa ja tuoda esille erilaisia
ymparistotekoja verkkokauppa-alalla. Varustelekan reaktio sivuillaan ei ole
kuitenkaan ennalta-arvattava, “Kylld me haluttais olla ympéristén ystéva, mutta télla
hetkelld ollaan aika paska frendi. Ja koska me ei haluttais sortua hyvesignalointiin ja
moraaliposeeraukseen, ajateltiin kdyttaa tilaisuus hyvéksi ja kertoa vdhan meidén (ja
koko alan) ongelmista”, kotisivujen artikkelissa vastataan. Yritys kayttaa aanestyksen
tuoman nakyvyyden kertomalla alan haasteista ja omista tavoitteistaan

tulevaisuudessa.

3.3 Tutkimusongelma

Opinnaytetyotutkimus vastaa vastuullisen yrityksen tarpeeseen tietda enemman
kemikaalien kayttoa koskevista saadoksista ja lakipykalista. Tallaisia ovat
esimerkiksi kuluttajaturvallisuuslaki, kemikaalilaki seka siihen kuuluvat pakolliset

turvallisuus-standardit.

Suurimmassa osassa yrityksen tuotteista viimeistykset ovat vahaisia.
Outdoor-vaatetuksessa niita kuitenkin tarvitaan kayttdmukavuutta parantavien
ominaisuuksien lisaamiseksi kangasmateriaaliin. Tekniset tuotteet vaativat kuitenkin
viimeistyksia saaolojen ja kayttdtmukavuuden takaamiseksi. Tasta hyva esimerkki
ovat useamman kangaskerroksen omaavat ulkoilumateriaalit, kuten soft- ja hardshell

kankaat.



14

Tutkittavia ominaisuuksia ovat vedenhylkivyys ja -pito sadevaatteissa, kestavyys
reppumateriaalissa, jousto softshell-kankaassa ja vuoritoppauksen pysyminen takin
sisalla. Naiden ominaisuuksien aikaansaamiseksi viimeistykset ja kuidun muokkaus
ovat valttamattomia; kuitu on esimerkiksi puristettu tiettyyn muotoon ja kangasta

kasitelty kemiallisesti.

Naiden ominaisuuksien aikaansaamiseksi on kaytetty seuraavia viimeistyksia: PU- ja
AC-pinnoite, Bionic Finish (Eco)-kasittely ja DWR-C6-pinnoite. Tutkimus tarkastelee
DWR-C6 pinnoitetta ja Bionic Finish- kasittelya, seka niiden ymparistd ja

terveysvaikutuksia.

Tutkimuksesta rajataan ulos PU- ja AC-pinnoite ajankaytollisista syista ja koska
nama kasittelyt ovat hyvin yleisia ja laajalti kaytdssa vaatetusteollisuudessa.
Tutkimustyota varten tehdyssa asiantuntijahaastattelussa tulee myos ilmi etta naita
pinnoitteita ei ole toistaiseksi pyritty korvaamaan taysin millaan muulla kasittelylla

vaikka niista aiheutuvia haittoja onkin alettu tunnistaa.

Tydn edetessa tutkimusta on tasaisin valein pyritty rajaamaan ja suuntaamaan
uudestaan, jotta tyo ei kasvaisi turhan suureksi ja sen valmistuminen venyisi.
Tutkimustyon aihe on hyvin laaja ja silla on paljon mahdollisuuksia kasvaa,

haarautua tai suuntautua eri asioihin.

3.4 Tutkimusmenetelmat

Tutkimusmenetelmana tutkimuksessa on CASE-tutkimus. Tama tutkimusmenetelma
mahdollistaa monipuolisen aineiston keruun. Kaytetyt tutkimusaineistot ovat
aikaisempia tutkimuksia, kirjalahteita, viranomaistahoja, asiantuntijahaastatteluja,
alan ammattilaisien kyselyita, jotka on suunnattu maahantuonnin tutkimuslaitoksille.
Tutkimusmenetelma mahdollistaa myos tutkimussuunnitelman elamisen hankkeen
mukana ja laadullisen analyysin aineiston havainnoimisen tarvittaessa eri

nakokulmista.

Laadullisen tapaustutkimuksen tapaan tama tutkimus pyrkii tuottamaan yrityksen

tarpeisiin yksityiskohtaista tietoa. Se pyrkii ymmartamaan ja tulkitsemaan tietoa


https://docs.google.com/document/d/1GKyzHfbIv_axNIoJlH6-mD7gVOoisEDs/edit#heading=h.44sinio
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saadosten ja niita seuraavien ilmididen valisesta dynamiikasta ja sisaisista
lainalaisuuksista. Tutkimus pyrkii olemaan yleistettava, jotta siitd saatua tietoa voivat
hyodyntad myds muut alan yritykset ja se luo pohjan myos jatkotutkimukselle.
(Koppa, 2022)

3.5 Tutkimuksen aineisto

Tutkimuksessa kaytetyt aineistot on niin ikaan asiantuntijahaastatteluilla,
teemakyselyilla ja dokumentaarisista aineistoista. Viimeisimpia ovat REACH,
kuluttajansuojalaki, kemikaalilaki, tuoteryhmaa koskevat standardit ja Metropolian

vaatetusalan koulutuksessa kaytetyt kirja-aineistot.

Aihe toimeksiantaja
yritykselta

( Tutkimusulokset ) ’ \..__>
Oi"EiStO“ a“a'WSD r Tutkimusprosessi: \
; Kemikaalien kayttoa
\ rajoittavat lait ja saadokset J

Kemiallisten viimeistelyjen

Viimeistelyjen kemikaalej ympdristokuorma
koskevat standardit

Asiantuntija =
Lasstatialin & STIM:n kemikaalikoulutus
: Kyselytutkimus tuotteiden
maahantuontia seuraaville tahoille

(Tum]abommka [ Tk ) KUVA 1 “Tutkimusprosessin kuvaus”

Tutkimus 5uunnite[man\

laatiminen

maarittely

Aineistonhaku menetelmi erD

Yrityksen omat tutkimukset mm.
Varusteleka:
Epéaeettisyyschjelma 2019-2021

Dokumentaarinen
aineisto

Opinndytetyd- tutkimukset )
Kirja, artikkeli ja
web-lahteet

oppimateriaalia aiheesta )

Tutkimusteoria

asiantuntijoiden
laatimat aineistot

Haastattelen tutkimuksessani tekstiilialan diplomi-insin6ori Satu Nissi-Rantakomia,
saadakseni nakokantoja alan saadoksiin, tutkimuksiin ja kehitykseen. Satu on
tydskennellyt edunvalvonta tehtavissa Suomen Tekstiili & Muodilla. Tehnyt
standardisointiin liittyvia tehtavia Vatevan, Tekstiili- ja vaatetusteollisuus ry:n
toiminnanjohtajana, ja asiantuntijana konsultoinut vaatetusalan yrityksia. Han on

myds toiminut Metropolia ammattikorkeakoulun vierailevana luennoitsijana.
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Jotta kuva tekstiilien kasittelyjen seurannasta olisi kokonainen, sisallytan
tutkimukseen myos Tukesin ja Tullilaboratorion teema-kyselyn, jossa kartoitan
naiden julkisten toimijoiden turvallisuus seurantaa ja niiden materiaalien
maahantuonnille seuraamia rajoituksia. Niiden toimintaa ja tavoitteita avaan

enemman kyselya koskevassa luvussa.

4. Tekstiilien kasittelytapoja ja viimeistyksia

Tassa kappaleessa kasitellaan Outdoor-vaatteiden valmistukseen liittyvaa
teoriatietoa tekstiileista ja kuitujen kasittelyista. Kuitujen ymparistdvaikutusten
vertailu on haastavaa ja se vaikeutuu entisestaan kun otetaan huomioon koko
tekstiilituotteen elinkaari, jolloin vaikuttavia tekijoita on lukemattomia. Myos
kotimaassa tapahtunut kehitys tekstiilikuitujen kierratyksen mahdollisuuksista luo
jatkuvasti uutta ja tuoretta tietoa mahdollisesti tulevista prosesseista. (Suojanen,
1997)

Tassa luvussa esittelen tekstiilikuitujen ja kankaiden valmistusprosesseja. Tama tieto
kasittelyprosesseista antaa pohjaa kasittelytavoille ja yleistietoa naiden kasittelyjen

laajuudesta.
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KUVA 2 (Punomo, 2022)

Yrityksen rurkittavissa tuotteissa kaytetaan synteettisia kuitumateriaaleja.

Tutkimus suuntautuu koskemaan naiden kuitujen ja kuiduista valmistettujen

kangasmateriaalien viimeistelyja.

4.1 Synteettiset kuidut

Tekstiilikuidut voidaan jaotella luonnollisen tai kemiallisen alkuperan mukaan.

Kemiallisen alkuperan mukaan kuidut kuuluvat orgaanisiin tai epaorgaanisiin

kuituihin. (STJM, 2022)

I I I
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Tekokuidut jaotellaan niiden I&ht6 raaka-aineen mukaan, synteettisiin, epaorgaanisiin

ja muuntokuituihin. Synteettisen kuitujen raaka-aineet saadaan yleensa raaka-oljyn

jalostustuotteista, ne ovat pienmolekyylisia yhdisteita joita kutsutaan monomeereiksi.

Nama monomeerit polymeroidaan (eli yhdistetdan) teollisessa prosessissa

pitkaketjuisiksi yhdisteiksi, polymeereiksi. (Holma, 2006, s.) Polymeerin kemiallinen
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rakenne vaikuttaa kuidun kemiallisiin ja fysikaalisiin ominaisuuksiin (Raisanen,
Tekstiilien materiaalit, 2017, 10.)

Tekstiilikuiduilla on monia ominaisuuksia, jotka ovat tarkeita niiden kayttdkohteissa
kuten kestavyys, kayttoviintyvyys, ulkonako, huolto-ominaisuudet ja turvallisuus.
Ominaisuuksiin vaikuttavat kuitu ja sen kemialliset ja fysikaaliset ominaisuudet seka
lanka- ja kangasrakenne ja kankaalle tehdyt mekaaniset ja kemialliset viimeistykset.
(Raisanen, 2017, 9.)

4.2 Synteettisten kuitujen valmistus

Synteettiset tekokuidut ovat usein kestavia, vahvoja, niilla on alhainen
kosteudenimukyky, joten ne kuivuvat nopeasti ja kestavat hyvin eri sdaoloja. Kuidut
kestavat hyvin useimpia kemikaaleja, ja niilla on vastustuskykya kuljetuksessa

uhkana olevien hydnteisten ja sienten hyokkayksille seka madantymiselle.

Synteettisia tekokuituja on helppo muokata valmistusvaiheessa joko kayttamalla
kehruumassassa erilaisia lisaaineita tai muuttamalla kuidun rakennetta, jotta niihin
saadaan lisattya haluttuja tai poistettua ei-toivottuja ominaisuuksia. (STJM
Tekstiilikuituopas, 2021, 60.)

Tekokuitujen pituus maaraytyy kayttotarkoituksen mukaan, teknisiin tarkoituksiin
kaytetyt tekokuidut ovat yleensa filamenttikuituja jolla tarkoitetaan etta kuidun pituus
on aareton tai jatkuva. Mita pidempi kuitu on sita kestavampi se on ja sita enemman
kayttdmahdollisuuksia silla on. Esimerkiksi pitkakuituisista langoista valmistetuista
tuotteista voi saada sileampia, laskeutuvampia ja parempia kulutuksenkestoltaan.
Synteettinen filamenttikuitu on puristettu kehruumassasta jolloin sen pituus voidaan

maarittaa itse. (Raisanen, 2017, 9-11.)
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4.3 Kuitujen esikasittelyt

"Esikasittelyvaiheet maaraytyvat raaka-ainetyypin, sen sisaltamien epapuhtauksien
seka halutun lopputuloksen mukaan.” (Raisanen, 2017, 186.)

Tekstiilien esikasittelyita ovat liistaus ja pesu. Liistamisessa langat tai kangas
kasitellaan joko tarkkelys- tai synteettisella liisterilla joka vahvistaa materiaalia

kulumiselta.

Tarkkelyspohjainen loimiliisteri pestaan pois entsyymipesussa. Synteettiset liisterit
liukenevat suoraan veteen, mutta eivat ole biohajoavia. Pesuissa voidaan kayttaa
liuottimia jotka ovat haitallisia myds ilmastolle ja nain lisdavat ymparistokuormaa.
(Suojanen 1995, 41.)

Synteettisista kuiduista tehtyjen kankaiden kasittelyt ovat yksinkertaisia.

Akryyli- ja polyamidikankaat pestaan miedosti emaksisessa liuoksessa ionittomalla
pesuaineella, tdssa pesussa ei kayteta anionisia tensideja silla niiden imeydyttya
kuidun sisalle ne alentavat varien paallemenoa, toisin sanoen ne vaikeuttavat varien

tarttumista kankaan pintaan.

Polyesterikankaat pestaan myoskin miedosti emaksisessa liuoksessa, mutta niiden
valmistuksessa taas suositaan seka anionisia seka ionittomia pesuaineita. Naille
kankaille laugeeraus eli stabilointi saadaan aikaan natriumhydroksidilla ja katonisella
tensidilla. Tama kasittely antaa pinnalle silean silkkimaisen tunnun saippuoimalla

kuidun pintaa.

Naita kankaita tai kuituja ei tarvitse valkaista (kuten kasvikuitujen kohdalla), koska
tama on otettu huomioon jo kuidun valmistusvaiheessa. Usein kuitumassa on jo
valmiiksi varjatty jolloin toivottu vari on materiaalissa alusta lahtien. Mikali kankaiden
valkoisuutta halutaan kuitenkin viela parantaa, se tehdaan optisilla kirkasteilla.
(Raisanen, 2017, 190.)
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4.4 Tekstiilien valmistus

Tekstiilien valmistuksessa on kolme paavaihetta; kehruu, neulonta ja kudonta. Naista
perinteinen kehruumentelma jaa synteettisissa materiaaleja kasitellessa pois, koska
kyseessa ovat jatkuvat kuitu. Jatkuva eli filamenttikuitu tarkoittaa etta kuitu on joko
luonnostaan tai valmistustavan vuoksi jatkuva. Tama johtuu siita etta kuitu
sulatetaan ja puristetaan kehruumassasta jolloin sita pystytaan jatkamaan, tata
kutsutaan sulakehruumenetelmaksi. Jatkuvat filamentti-kuidut eivat nyppyynny yhta
helposti kuin katkokuidut. (Raisanen, 2017, 71.)

Nopeat ja tehokkaat kehruukoneet vaativat lankojen suojaamisen kehruudljylla.
Synteettisten 6ljyjen kayttoé on lisdantynyt, koska edullisemmat kasviéljyt aiheuttavat
puhdistamattomina jatevesien happipitoisuutta eli hapettumista. Valmistusmaissa
joissa ymparistolait eivat rajoita vesistdjen kayttoa valmistus-, esikasittely-, varjays-
ja viimeistely prosesseissa, tama aiheuttaa suuria ymparistdongelmia.

(Suojanen 1995, 40.)

Valmiit kankaat fikseerataan lopuksi lammodn avulla kutistumisen ehkaisemiseksi,
fikseerauskasittelyssa poistetaan kuituihin eri kasittelyjen aikana tulleet jannitykset.
Suuret lampdtilaerot nadissa kasittelyissa takaavat paremman kankaan
mittapysyvyyden. Mikali kuidun myohemmissa kasittelyissa tai kaytossa ollaan
l&hella fikseeraus lampédtilaa (tai ylitetdan se), kangas kutistuu.Lopuksi tuote

jaahdytetaan nopeasti kasittelyn jalkeen. (Raisanen, 2017, 190.)

Langan, kudottujen kankaiden ja neulosten valmistuksessa syntyy myos kuitu- ja
tekstiilijatetta, ympariston kannalta naista haitallisinta on leikkuujate, joka kuljetetaan
kaatopaikoille tai vastaavan havitykseen tarkoitettuun sijaintiin. Kuljetusmatkoista
rasittavat ymparistda energian kayton ja paastojen osalta. Nain ollen kaikki

valmistusprosessit kuluttavat luonnollisesti energiaa. (Talvenmaa 1997, 33.)
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4.5 Varjayksen prosessit

Varjays ja viimeistely ovat ympariston kannalta ongelmallisimpia vaiheita
valmistusprosesseissa, koska niihin kuluu huomattavasti vetta ja erilaisia

kemikaaleja. (Talvenmaa 1997, 33.)

Polyamidia varjatessa yleisimmat ovat happo- ja metallikompleksivarit. Happovarien
markakesto on tosin varjatessa parempi polyamidilla kuin villalla. Reaktiivivareja
kaytetaan vahemman polyamidille, dispersiovareja ainoastaan vaaleisiin savyihin,
silla niilld on huono pesunkesto. Dispersiovari voi myds pesussa pelkistya allergiaa
aiheuttaviksi amiineiksi. Ino saattaa reagoida amiineihin kutisemalla ja ihottumalla.
(Raisanen, 2017, 202.)

Polyesteri ja asetaatti varjataan dispersiovareilla, polyester 100-130 asteessa,
asetaatti alhaisemmassa. Naiden varien marka- ja valonkesto vaihtelee
keskinkertaisesta hyvaan. Tata varjaysmenetelmaa suositaan ulkoilu- ja
urheiluvaatteissa, koska niissa vaaditaan hyvaa varien kestoa ulkoilman aiheuttaman

kulutuksen vuoksi.

Koska dispersiovarit ovat heikosti veteen liukenevia, varin veteen liukenemisen ja
jakaantumisen edesauttamiseksi varjayksessa kaytetaan dispergointiainetta.
(Raisanen, 2017, 201.)

Polyesterin rakenne on tiivis ja se vaatii 130 astetta jotta varit paasevat
kulkeutumaan kuidun sisaan. Koska polyesteri vahingoittuu korkeissa lampatiloissa
varjayksen pH-arvo on heikosti hapan (4-4,5). Polyesteri voidaan varjata 100°C, jos
varjayksessa kaytetaan carriereita. Ne ovat aromaattisia yhdisteita, jotka turvottavat
kuitua.Carriereita kaytettaessa ne tulee huuhtoa huolellisesti pois varjayksen jalkeen,
silla nama voivat muuten heikentaa varjayksen valonkestoa. Varjayksen jalkeen
keski- ja tummille savyille tehdaan pelkistava pesu, joka parantaa varjayksen
markakestoja. Suuret erat varjataan jatkuvatoimisesti* ns. termosolointi-prosessilla.
(Raisanen, 2017, 201.) Tekstiilikemian perusteet ja prosessit jaavat pois

opinnaytetyosta, tyon laajuuden vuoksi.
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4.6 Ymparistovaikutukset

Kaikki valmistusprosessit kuluttavat luonnollisesti energiaa, kuormittavimpia vaiheita
ympariston kannalta ovat varjays ja viimeistely, jotka kuluttavat myos vetta ja erilaisia
kemikaaleja. (Herala, 2009)

2000-luvulta asti on alettu kiinnittda enenevassa maarin huomiota varjayksen
paastoihin, joita pikamuoti ja kiihtyva trendien vaihtuminen on lisannyt tana aikana
merkittavasti. Kayttajat unohtavat kuitenkin usein etta erilaisia ymparistovaikutuksia
aiheutuu myo0s tekstiilituotteiden pesusta, huollosta, seka lopullisesta havittamisesta,
josta vastuu sysataan usein kuluttajille. Materiaalissa kaytettyjen kemikaalien

kannalta nama, seka kierrattamisen vaiheet ovat kaikista merkityksellisimpia.

5. Kemikaalilainsaadanto ja -valvonta

Kun mietitaan kemiallisia kasittelyja, ei voida olla puhumatta siita ilman
turvallisuuslakeja ja saadoksia. Jotta voidaan taata tuotteiden turvallisuus, ja
minimoida kasittelyihin liittyvat riskit, on runsaasti saadoksia jotka maarittelevat miten
materiaaleihin voidaan liittaa tarvittavia ominaisuuksia ja mita kemiallisia aineita

voidaan kasittelyissa kayttaa.

Tassa luvussa kaydaan lapi yleisimpia tuotteiden valmistusta saatelevia lakeja,
asetuksia, lakien toteutumista seuraavia tahoja, seka lainsaadantoéa kaiken takana,

joita toiminnanharjoittajan tulee ottaa huomioon.

5.1 Kemikaalilainsaadokset

Kemikaalilainsaadannon tavoite on suojella ihmisten ja ympariston hyvinvointia
samalla huomioiden yritysten toimintaedellytykset. Suomessa on voimassa seka

EU:n etta kansallinen kemikaali-lainsaadanto. EU-saadokset ovat asetusmuotoisena



23

sellaisenaan jasenvaltioita sitovaa saantelya. Kansallisesti sdadetaan lahinna
toimivaltaan, valvonnan jarjestamiseen ja kansallisiin tietotarpeisiin liittyvista asioista.
(Sosiaali- ja terveysministerid, 2022)

Seuraavaksi tdssa luvussa kaydaan lavitse tuotteiden kemiallisia aineita koskevia

saadoksia, jotka voivat osaltaan koskea yrityksen toimintaa.

CLP-asetus sisaltaa toiminnanharjoittajia velvoittavia saanndksia kemikaalien
luokituksesta seka vaarallisten kemikaalien merkinnoista ja pakkaamisesta ja
ilmoittamisesta Euroopan kemikaaliviraston tietokantaan. (Sosiaali- ja

terveysministerio, kemikaalineuvottelukunta, 2022)

Asetus perustuu YK:n alaisuudessa laadittuun maailmanlaajuiseen Globally
Harmonised System of Classification and Labelling of Chemicals (GHS)
-jarjestelmaan. GHS-jarjestelman tavoitteena on yhdenmukaistaa kemikaalien

luokitus- ja merkinta periaatteet. (Sosiaali- ja terveysministerio, 2022)

Tukes vastaa CLP-asetuksessa sille osoitetuista tehtavista ja on sen toimivaltainen
viranomainen; se vastaa neuvontapalvelun jarjestamisesta ja on vastuussa tietyista
toimenpiteista, kuten yhdenmukaistettua luokitusta ja merkintoja koskevista
ehdotuksista. Asetusta tulee noudattaa jotta toimija voi myyda tai maahantuoda
kemikaaleja EU-markkinoille, tahan kuuluu etta kemikaali on luokiteltu, merkitty ja
pakattu sdanndsten mukaisesti. Kemikaalineuvonta auttaa yrityksia CLP-asetuksen
tulkinnassa ja velvoitteiden tunnistamisessa. (Tukes, CLP, 2022 ; Tukes, kemikaalit,
2022)

Tama asetus velvoittaa 1ahinna maahantuojia rekister6imaan maahantuodut
kemikaalit, eli se ei kosketa tutkimuksessa olevia tuotteita, taman vuoksi sen
laajempi kasittely tassa opinnaytetydssa ei ole ajankohtaista ja on jatetty siita pois.
Lisaksi aihealuetta koskeva saadds on POP-asetus, joka kasittelee nahkatuotteita ja
jalkineita. Tama ei kohdistu tutkimuksessa kasiteltavien tuotteiden kemiallisiin
aineisiin, joten se on rajattu pois tasta tutkimuksesta. (Sosiaali- ja terveysministerio,
2022)
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EU:n kemikaaliasetukset ovat jatkuvasti kehittyvaa lainsaadantdoa. Kun kemikaaleista
saadaan uutta tietoa, se voi johtaa esimerkiksi uusiin rajoituksiin, kieltoihin ja

vaaraluokituksiin.

Suomen kansallisella kemikaalilailla (599/2013) saadetaan erityisesti viranomaisten
toimivallasta, valvonnan jarjestamisesta ja seuraamuksista. Lisaksi saadetaan
esimerkiksi vaarallista kemikaalia koskevan kemikaali-ilmoituksen tekemisesta
Tukesin yllapitamaan jarjestelmaan. (Sosiaali- ja terveysministerio,

kemikaalineuvottelukunta, 2022)

Laki maarittelee ettd Tukesin tulee olla selvilla kemikaalin terveys- ja
ymparistovaikutuksista seka kemikaalin myyntia koskevista edellytyksista. Taman
myota tulee noudattaa riittavaa huolellisuutta ja varovaisuutta terveys- ja
ymparistohaittojen ehkaisemiseksi huomioon ottaen kemikaalin vaarallisuus ja

maara. (Sosiaali- ja terveysministerio, 2022)

Kun viranomainen on kartoittanut kemikaalin turvallisuuden kemikaalilaki velvoittaa
valitsemaan kayttoon vahiten vaaraa aiheuttava kemikaali tai menetelma silloin kun
kohtuudella mahdollista. Kemikaalilaki velvoittaa REACH-asetuksen, CLP-asetuksen
ja biosidiasetuksen seuraamiseen. (Kemikaalilaki (599/2013))

Standardeja koskevat lakiasetukset velvoittavat myos ajankohtaisten standardien
seuraamiseen, jotka on mainittu 3.1.4. Merkittdvimmat Tekstiilistandardit-luvussa
tarkemmin. (Kemikaalilaki (599/2013))

5.2 Teemakysely valvontaviranomaisten edustajille

Kartuttaakseni tietoa tuonnin haasteista ja kemikaalien seurannan tilanteesta,
uudistuksista ja ongelmakohdista laadin valvontaviranomaisille eli Tullilaboratoriolle
ja Tukesille teemakyselyn johon he vastasivat sahkopostitse. Kyselyyn vastasivat
Tullin Jaostopaallikkd Arja Merilainen ja Tuoteturvallisuuspaallikkd Jonna Neffling,
seka Tukesin ylitarkastaja Sanna Vartiainen.

Kummankin viranomaistahon edustajat taydensivat etta yrityksien tulee tuntea omat

tuotteensa, maahantuontia koskevat velvoitteet ja maahantuontia valvovat
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viranomaistahot; Tukes on kemikaalilain ja kuluttajaturvallisuuslain valvonnassa
toimivaltainen viranomainen Tullin lisdksi. Tukes valvoo Suomen markkinoilla olevia

tuotteita ja Tulli Suomeen maahantuotavien tuotteiden vaatimustenmukaisuutta.

Kun yritys tuo tuotteita maahan Aasiasta ja EU:n ulkopuolelta, sen tulee olla perilla
tuotteisiin liittyvista kansallisista lainsaadannon vaatimuksista, seka
EU-vaatimuksista. Tuotteen valmistaja, maahantuoja ja myyja vastaavat yhdessa

tuotteen vaatimustenmukaisuudesta ja turvallisuudesta.

“Rajoituksia tekstiilien kasittelylle voi tulla Euroopan kemikaalilainsdadénnéstéa eli
REACH-asetuksesta, pysyvia orgaanisia yhdisteitd koskevasta POP-asetuksesta ja
biosidisia aineita koskevasta biosidiasetuksesta.Nadmé kaikki asetukset on
Suomessa suoraan sovellettavaa lainsdéadéntéé ja ne on taytantéénpantu

kemikaalilain nojalla.” kirjoittaa Vartiainen.

Ennakkohyvaksyntoja tai muita tarkastuksia tuotteille ei tukesin tai tullin puolesta
tehda ennen niiden markkinoille saattamista ja tuonnin alkamista, jonka vuoksi
yrityksella tulisi olla silloin tiedot vaatimustenmukaisuudesta ja olla varautunut

viivastyksiin.

Tutkimusta varten tehdyssa kyselyssa seka Tullin jaostopaallikkd Arja Merilainen,
ettd Tukesin Sanna Vartiainen mainitsevat merkittdvimpina EU-asetuksina talla
hetkella REACH-asetuksen (1907/2006 liitteessa XVII), joka rajoittaa kemiallisten
aineiden kayttoa tuotteiden valmistuksessa. Asetuksen tavoitteena on parantaa
ihmisen terveyden ja ympariston suojelua kemikaalien aiheuttamilta riskeilta.
"Aineiden ominaisuuksista ja vaaroista keratéén ja arvioidaan tietoa. Tiedon
perusteella aineiden kadyttdéa voidaan paéattaa rajoittaa ja lisatéa niitd sadadésten piiriin”,

Merildinen pohjustaa kyselyn vastauksessa.

Viimeaikoina on tullut myds uusi REACH-rajoitusehdotus, joka koskee paaasiassa
PFAS-yhdisteita eli perfluorattuja alkyyliyhdisteita. Naita yhdisteita kaytetaan
DRW-kasittelyn (Durable Water Repellent) yhteydessa aikaansaamaan vetta hylkiva

ominaisuus mm.sadevaatteille, Merilainen kirjoittaa: “PFAS kéyttéa pyritdan
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rajoittamaan, koska ne ovat ympéristéssé erittéin pysyvia ja PFOA sekd PFOS on

luokiteltu terveydelle vaarallisiksi aineiksi.”

“Erilaiset sertifikaatit voivat olla yrityksen apuna tuotteiden vaatimustenmukaisuuden
tunnistamiseen, mutta eivét takaa aina tuotteen vaatimustenmukaisuutta. Toimijan
kannattaa selvittaa itselleen tuotetta koskevat eri vaatimukset. Ja jos hyddyntaéa
sertifikaatteja, kannattaa huolehtia, ettd se on yhtenéinen lainsddddnnén
vaatimusten kanssa. Tukes ei valvo tekstiilituotteiden tai materiaalien sertifikaattien

kayttéa.” Tukesin ylitarkastaja Vartiainen ynnaa.

Kysyttaessa etta mita yritysten tulisi tiedostaa tulevaisuudessa Tukesin edustaja
Neffling toivoo, etta yritykset kehittaisivat omavalvontaa, jotta ne pysyisivat
paremmin perilla lain sdatamista vaatimuksista ja muistaisivat etta toiminnan
vastuullisuus tulisi ennen liikevoittoja. Myos lainsaadannon pitaisi pysya ajan tasalla,
jos markkinoille tulee uusia tuotteita tai kemiallisia yhdisteita. Vartiainen alleviivaa
viela, etta loppupeleissa yritys vastaa asiakkaidensa turvallisuudesta siten etta

heidan tuotteensa ovat vaatimusten mukaisia.

5.3 Standardit

Standardi on maaramenettelylla laadittu ja vahvistettu normatiivinen asiakirja, jossa
esitetaan esim. teollisuustuotteiden ominaisuuksia, valmistus- ja testausmenetelmia

koskevia saantdja, ohjeita ja maaritelmia (STJM, 2022).

Tekstiilituotteiden valmistajat, maahantuojat ja jalleenmyyjat vastaavat siita, etta
tuotteet ovat ehdottoman laillisia, seka taman myota turvallisia ja korkealaatuisia.
Standardien kaytto lisaa tekstiilituotteiden laatua, tuoteturvallisuutta ja
yhteensopivuutta. Lisaksi standardit auttavat puhumaan asioista yhdenmukaisilla
termeilla ja helpottavat tuotteiden vaatimustenmukaisuuden todentamista.
Yhdenmukaistettujen eli harmonisoitujen standardien avulla vastataan myos
lainsaadannon vaatimuksiin. tuotekehitykseen, tuotetestaukseen,
pakkausmerkintoihin ja muuhun kuluttajaviestintaan. (SFS, Mika on standardi?,
2022).
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Yritykset voivat kayttaa standardeja kuvaillessaan hankittavan tuotteen vaatimuksia
tarjouspyyntoa tehdessaan, niilla varmistetaan tuotteen laatua, kestavyytta ja ennen
kaikkea tuotteen ja yrityksen arvoja jotka ovatkin usein asiakkaan perusteita sijoittaa

tuotteisiin.

Standardit voidaan siis jaotella suositeltuihin standardeihin ja laissa maarattyihin
standardeihin.Viranomaiset nakevat joidenkin standardien kayton niin hyodylliseksi,
ettd sen kaytté on maaratty pakolliseksi lain nojalla, kuten turvallisuus-standardit.
Tallaisia standardeja ovat esimerkiksi lastenvaatteiden nyoristandardi ja atsovareja
koskeva standardi. (SFS, Mika on standardi?, 2022)

Suositeltujen standardien kayttaminen on vapaaehtoista.
Standardien kayttéa perustellaan usein niiden hyodyilla. Standardit helpottavat ja
sujuvoittavat arkea. Ne parantavat yhteensopivuutta ja turvallisuutta, mika vahentaa

yllatyksia ja riskeja.

Standardiehdotuksen kehittdminen valmiiksi standardiksi voi kestaa vuosia, ja se
vaatii monen ihmisen — standardisointijarjestdjen asiantuntijoiden ja kaikille avoimien
standardisointiryhmien jasenten — asiantuntemusta ja lukemattomia tyotunteja.
(SFS, 2022)

Standardisointi kehittyy jatkuvasti ja heijastaa my0s tekstiili-ja vaatetusalan kehitysta.
Uusimpia standardisoinnin kohteita ovat esimerkiksi mikromuovien maarityksen
testimenetelmastandardit seka jo alkanut kiertotalouden standardisointi. (Suomen
tekstiili & muoti, 4/2022.)

Suomen Standardisoimisliitto eli SFS ry on kotimainen standardisoinnin
keskusjarjestd. Se on delegoinut standardointityota eri toimialoja edustaville
organisaatioille eli toimialayhteisdille ja vastaa standardisoinnista Iahes kaikilla

aloilla, paitsi sahko- ja telealalla.

SFS on maailmanlaajuisen ISOn ja Euroopan standardointijarjeston CENin jasen,

joiden mukaan kansainvalisia standardeja on nimetty. Tama asiantuntijaverkoston
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kanssa kanssa SFS:n tavoite on edistaa standardien laadintaa ja tarjota

suomalaista nakokulmaa standardityohon. (SFS, 2022.)

Standardisoimisliitto pyrkii kasvattamaan tietoa standardeista, lisddmaan niiden
kayttoa ja yllapitaa standardikokoelmaa. Itse standardisointiin voi osallistua eri
seurantaryhmien kautta, johon kuka tahansa voi liittya. Ryhmissa seurataan
maailmanlaajuista ja eurooppalaista standardisointia, ne osallistuvat myos naiden
laadintaan ja kommentointiin. Naissa seurantaryhmissa on mukana laajasti eri alojen
edustajia. (STJM, standardisointi, 2022.)

5.4 Asiantuntijahaastattelu

Satu Nissi-Rantakdmi on koulutukseltaan tekstiili- ja vaatetustekniikan
diplomi-insindori ja han on valmistunut aikoinaan Tampereen teknisesta
Korkeakoulusta. Talla hetkella han toimii ryhmapaallikkona S-ryhma marketkaupan
ketjuohjauksessa, tuotelaadun ja paivittaiskayttotavara-tiimissa. Tiimin vastuulla on
S-ryhman marketkaupan kayttdtavaran ja paivittais-kayttdtavaran laatu ja
tuoteturvallisuus. Tekstiilituotteet ja vaatteet ovat yksi osa tiimin kasittelemia tuotteita.
Tiimin ty6étehtaviin kuuluu varmistaa ettd myynnissa olevat tekstiilituotteet ovat
vaatimusten mukaisia ja turvallisia. Aiemmin urallaan han on tyoskennellyt

vastaavassa toimessa Keskolla.

Aikaisemmin han tydskenteli TEVASTA:n toiminnanjohtaja, sen ollessa kansallinen
standardointi organisaatio, joka vastasi Suomessa tekstiilien vaatteiden, jalkineiden,
nahan ja suojavaatteiden standardisoinnista. Ollessani siella t6issa Tevasta toimi
Suomen Tekstiilin & muodin kyljessa ja sen vastuulla oli huolehtia julkisesta
standardisointi tehtavasta mainituilla aloilla ja katto-organisaationaan SFS.

“Minun tehtévéni oli huolehtia sen yhdistyksen toiminnasta ja standardi aloitteista

joita sité kautta tuli. ” Nissi-RantakOmi summaa tyotaan.

Ammattilainen avaa standardisointiprosessia, joka hanelle on niin tuttu.
Prosessi vaatii etta tehdaan aloite, joka voi tulla niin yksityishenkilolta,

organisaatiolta, yritykselta tai vaikka sitten eri maiden standardisoinnin valilla
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kaytavasta keskustelusta. Tarkeinta aloitteessa on etta esitellaan miksi standardille
on tarvetta ja etta tama tarve tunnistetaan. Tunnistamisen jalkeen standardi aloite
vaatii hyvaksynnan ja tahon, esimerkiksi toimialayhteison joka vie sen
hyvaksyttavaksi liitolle. Aloitteen esittaneen tahon tehtava on luoda keskustelua ja

tuoda ilmi standardin tarpeellisuus.

Suomessa standardit laaditaan oman kansallisen standardisoimisliiton SFS:n kautta,
jonka tunnistaa SFS-tunnuksesta. Eurooppalaisittain yhteisessa lainsaadannossa

olevilla standardeilla on vahvempi asema kuin maakohtaisilla standardeilla.

“Euroopan tasolla on Euroopan standardisoimisliitto jonka nimeke on CEN ja ISO
Joka on globaali standardisoimisliitto. Useimmiten jokaisella maalla on vield omat
liittonsa. Viime aikoina on yleistynyt pyrkimys on tehdd enemmén kansainvélisié ja
eurooppalaisia standardeja koska sillé varmistetaan etta voidaan poistaa kaupan
esteita, eli kun kaikki noudattaa samoja standardeja, niin tiedetédén etté kaikki
valmistavat tuotteen samalla tavalla.” Nissi-Rantakdémi esittelee. Han on ollut itse
my&s mukana aiemmin CEN:in ja ISO:n tyéryhmisséa, “Tevasta:ssa tehtiin tuolloin
enéé hyvin véhén kansainvélisia standardeja. Meillé oli muutamia erityisid kansallisia
standardeja, kuten vetoketju-standardi, jota on nykyisin péivitetty eurooppalaiselle

tasolle”.

Sen lisaksi han on ollut mukana laatimassa mm. potilasvaatestandardia joka
Suomessa on yha kaytdssa. “muissa Euroopan maissa ei ole samantyyppiset
potilasvaatteet kaytdssa kuin meilla, nama ovat tallaisia kansallisia erikoisuuksia

mita olen ollut mukana tekemassa”.

Kun standardisointi yhteis6ssa standardiehdotus on hyvaksytty, voidaan sita alkaa
tydstamaan sita. Standardin sisalldsta tehdaan aloite jota lahdetaan tydstamaan,

jolloin avautuu mahdollisuus kommentointiin.

SFS:lla on oma lausuntopyyntd-portaali, jonne standardi aloitteet tulevat ja jossa
mahdollisuus naiden kommentointiin ja palautteen antamiseen on. Kyseessa on
maaramuotoiset, tekniset dokumentit, mika tarkoittaa etta niissa on hyvin tarkkaan

maaritelty sisaltorakenne ja sisallon osat. Standardin valmistelu voi kestaa hyvinkin
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pitkaan, jopa vuosia. Nissi-Rantakomi kertoo etta valmistelut ovat monen vuoden
projekteja, joiden venymista on rajoitettu kolmen vuoden suosituksella. “Sen sisélla
standardi olisi hyva saada valmiiksi. Sen jalkeen tybstédmiseen téytyy anoa jo

Jatkoaikaa, jotta sitd voidaan tydstaa.”

Lausuntokierroksen jalkeen, kun on paasty yhteisymmarrykseen standardin
muodosta ja asettelusta, se vahvistetaan ja sen voimassaolo alkaa.

Standardi ei kuitenkaan pysy voimassaolon alkamisen jalkeen aina samanlaisena
vaan sita tarkastellaan jatkuvasti etta se pysyy ajantasaisena ja sen harkitaan
paivittamista harkitaan tarvittaessa. Standardin rakentamisesta |10ytyy hyvaa
taustamateriaalia SFS:n sivuilta. (SFS, 2022)

Satu Nissi-Rantakémi suosittelee standardisuositusten noudattamista ja ostamista,
sen sijaan etta laatii itse omat turvallisuusehdot, valttaen niiden kayttoa. Han kokee
etta silla tavalla paasee huomattavasti helpommalla, kun liitot ovat tehneet jo
tutkimustyon ja miettinyt yksityiskohdat valmiiksi. “Miné ja nykyinen tyépaikkani
ollaan aina néhty standardit tybkaluna. Ne ovat yritysten tybkalu joiden avulla

voidaan varmistua, etté laatu- ja tuoteturvallisuusasiat toteutuvat tuotteessa.”

Yritykset voivat olla kayttamatta suositeltuja standardeja, mutta silloin yrityksella on
velvollisuus tehda riskinarviointia ja miettia mika tuotteesta tekee vaatimusten
mukaisen. Yrityksen tulee pystya perustelemaan tuotteen turvallisuuden. “Eli on
tavalliset ja harmonisoidut standardit, niiden vélill tunnistaa kylla erot. Sanon etté
standardin ostaminen ja sen kdyttdminen on helppo oikotie onneen. Néiden kéytto
on vapaaehtoisia, mutta se helpottaa huomattavasti eldaméa jos niiden mukaan

toimii.”

Esimerkiksi tyOvaatteille, tyd- ja suojavaatteille (henkilésuojain-puolella) on laissa
annettuja harmonisoituja standardeja, joissa maaritellaan vaatimukset kyseisille
tuotteille. Nama ovat yrityksille pakollisia. Ne sisaltavat sen mita tuotteen pitaa
tayttaa ollakseen vaatimuksen mukainen. Standardissa on kirjattuna etta miten tuote
tulee testata ja mitd ominaisuuksia silla tulee olla. Standardi on siis tydkalu, mita

tulee osata hyodyntaa ja kayttaa.
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Kemikaalit ovat ehka kallein pala tekemisessa, niiden ymmartaminen, seuraaminen,
vahtiminen ja testauttaminen, ei ole kokonaisuudessaan kovin halpaa.

“Testauttaminen ylipdéatansé on aika kallista.” Nissi-Rantakomi toteaa.

Kysyttaessa milloin tutkimuksen puute tulee ilmi, haastateltava myontaa sen
paljastuvan yleensa kaytdssa, aivan kuin tuotteen muutkin kdytannén ongelmat.
Alalla on useita tapoja toimia, “Sanotaan etté iso osa yrityksista pyrkii tekeméaan
kaikki oikein jotta tuotteissa olisi kaikki kunnossa. Alalla on kuitenkin myés niité
toimijoita jotka eivét ole tietoisia néista. -- Se on kuitenkin aika yksittéista, koska kylla

ihmiset kuitenkin yleensé pyrkivét hyvaan.”

Se kuinka syvalle tuoteturvallisuuden ja kemikaalien tarkastelussa mennaan ja mita
niista tiedetaan vaihtelee paljon yrityksien valilla. Nissi-Rantkakomilla on tasta
kokemusta koska on asioinut yritysten kanssa, niin paljon toimiessaan Vatevan ja
STJM:n tehtavissa. Yrityksen resursseista riippuu paljon kuinka paljon he pystyvat

tekemaan tarkkailua, ja pysymaan ajantasalla.

“Euroopassa on REACH-miké on aivan monumentaarisen kokoinen
kemikaalilains&&déntd, miké on niin mittava ettéd sen seuraaminen on jo ty sinénsa.
Sen avulla pysytéén kartalla ja se péivittyy sdénnéllisesti. Yritysten omalla vastuulla
on etta he seuraavat sita itse. Laissa on toimijoille velvoitteita joita me seurataan ja
aina kun sinne erityista huolta aiheuttavien, kiellettyjen tai rajoitettujen listoille tulee
aineita niin me pyritdén olemaan tietoisia siité etta tiedetddn mitka ovat sallittuja ja
mitké eivét. --- Kun me tuodaan markkinoille tavaraa EU:n sisélta tai ulkopuolelta, on

tosi tarkea asia ettd olemme itse tietoisia siitd mita tuodaan, se on meidan vastuulla.”

Nissi-Rantakomi teroittaa tiedonkulun tarkeytta valmistajan, tavarantoimittajan ja
brandin valilla jotta yrityksessa tiedetaan mita ollaan pyydetty ja mita saadaan.
Jokaisella yrityksella on omat laatuvaatimukset, laista tulee vaatimuksia tuotteille ja
naista kummastakin yritykset ovat velvollisia tiedottamaan tavarantoimittajalle, jotta
he pysyvat ajan tasalla. Kaikissa maissa eurooppalaista lainsdadantoa ei tunneta
kattavasti. Sen lisaksi etta laatu- ja tuoteturvallisuusvaatimuksien tulevat brandin
puolelta, tuotteista tulee saada testitulokset eli tavarantoimittaja testauttaa materiaalit

ja tuotteet, ja sen lisaksi etta on testitulokset tehdaan Final Random Inspection eli
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tarkastus etta tuotteet ovat tilauksen mukaisia ennen kuin tuote lahtee matkaamaan

meille, ja kotimaassa kun tuote saapuu se lahetetdan kotimaassa tarkastettavaksi.

Viranomaiset tekevat suunnattua markkinavalvontaa, eli viranomaisilla on hyvin
tiedossa mista tuotteet tulevat ja mita haasteita eri tuotantomaissa yleensa on,
viranomaiset ovat myo0s tietoisia miten eri toimijat huolehtivat velvollisuuksistaan.
Viranomaisten tyonkuvaan kuuluu lahettada naytteita ulkopuolisiin laboratorioihin
tarkastettavaksi, jonka jalkeen he tarkastelevat tuloksia. Viranomaiset voivat myos
pyytaa yrityksilta testituloksia nahtavaksi, tama on tosin yleisempaa isojen yritysten

kanssa.

“Sen liséksi ettd me vaaditaan meidan tavarantoimittajia testaamaan ne tuotteensa
Jja me saadaan ne testitulokset, me tehddan myés omavalvontaa. Omavalvonta on
lakiin kirjoitettu vaade eli meidén taytyy myés itse tehdé sitd. Me ollaan omat tuotteet
on riskiluokiteltu kategorioittain, ja mietitéadn millaisen riskin tuotteita meilla on.
Esimerkiksi lasten vaatteet ja séhkélaitteet on korkeamman riskin tuotteita, kun taas
vaikka kukkapurkissa riskit ovat pienempié. Riskiperusteisesti siis mekin tehdéén
t4t4 valvontaa, otetaan tuotteet varastosta tai kaupasta, tavarantoimittajalta (riijppuen
missé kohtaa tuotannon vaihetta me halutaan ottaa néyte) ja sitten toimitetaan néayte
ulkopuoliseen labraan, pyydetéén halutut analyysit tuotteesta ja pidetéén kirjaa
omavalvonnasta kuten kuuluu, eli mité on tehty jotta viranomainen pystyy ne

tarvittaessa tarkistamaan.” Satu kuvailee oman tiiminsa toimintaa.

Satu Nissi-Rantakdmi kuvailee standardien etuja nain, “Esimerkiksi kun jotain
kemikaalia testataan tietylla tavalla; miné testautan sen taallad meilléd kotimaassa, niin
tiedén etta ne testataan Kiinassa ja Intiassa aivan samalla menetelmélla, nédin ndma
tulokset ovat vertailukelpoisia keskenéén. Eli kun me pyydetdan testausraportti
tavarantoimittajalta, pyydetéén se aina Eurooppalaisiin standardeihin verraten, eli
annetaan vaatimus tietyn standardin mukaisesta testaamisesta. Jos testit on tehty
yhdysvaltalaisen standardin mukaan me joudutaan laskemaan vahén etté onko tulos
vertailukelpoinen. Isoilla kansainvélisillé testausorganisaatioilla on kéytbssé iso
valikoima erilaisia standardeja, joiden mukaan he pystyvét tekeméén menetelmét

myaés sitd myobten, eli voidaan tilata heiltd millda menetelméllé halutaan testaukset
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tehtdvén. Se auttaa meitd ymmértdmaéan tuloksia. Olen sanonut aiemminkin etta

standardit on yhteinen kieli yritysten valill&”.

Standardeja enemman yritysten toimintaa rajoittaa kemikaalilainsaadanto ja se on
ensisijainen jota tulee seurata. Jos tuotteet tulevat euroopan ulkopuolelta,
kulttuurierojen ymmartaminen ja toisenlaisia toimintatapoja on tarkeaa ymmartaa.
Esimerkiksi hankintakumppanit tehtaiden paassa selkeyttavat kommunikaatiota ja
valittajat jotka ovat tuttuja kummankin kulttuurin kanssa helpottavat kommunikointia
yhteistydkumppaneiden valilla. Suurin haaste onkin usein ymmartaa miten asioista
voidaan minkakin kulttuurin kanssa keskustella, jotta saadaan molemminpuolinen
ymmarrys siitd mita ollaan tilaamassa. Tuotannon eri naytteet, tekevat laadun

tarkkailusta myds helpompaa.

Satu suosittelee omien laatuvierailuiden tekemisen liséksi, esimerkiksi 3.0sapuolen
tehtaille tekemia teknisia auditointeja laadun ja vastuullisuuden seuraamiseksi. Kun
yritys tietda mita yhteistydkumppanien puolesta tehtailla tapahtuu ja mita
kemikaaleja kaytetaan, voidaan ymmartaa sosiaalisen vastuun maara eli miten hyvin
tyontekijdiden hyvinvoinnista on huolehdittu. Mikali yritys kokee tarkeaksi ottaa
kayttoon sertifikaatteja, kannattaa tyo aloittaa maarittelemalla yrityksen arvot joita

haluaa sertifikaateillaan tukea ja edistaa.

Sertifikaatteja on paljon ja monenlaisia, osa niistd on paremmin validoituja kuin
toiset eli osa on tehty kevyemmiksi ja helpommaksi saavuttaa. Nain ollen niiden arvo
kuluttajallekkin on pienempi. Kun lahdetaan kartoittamaan itselle sopivia
sertifikaatteja, kannattaa ottaa selvaa yhteistyokumppaneiden tilanteesta. Mikali
yhteistyokumppaneilla on jo kdytossaan sertifikaatteja niiden hankkiminen omille
tuotteille voi osoittautua vaivattomaksi. Kun yrityksella on tuotevalikoimissaan
henkilostosuojaimia on syyta kiinnittaa huomiota Eurooppalaisten ilmoituslaitosten
tekemiin lain vaatimiin EC-sertifikaatteihin, jotka on laadittu tietyille tuoteryhmille,

kuten suojavaatteille tai henkilonsuojaimille.

Vastuullisuus on nayttaytynyt myos kemikaalilainsdadannossa viime vuosien aikana.

Tuotetestauksia tehdaan enemman ja kemikaaleihin liittyvat rajoitukset standardien
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sisalla ovat lisdantyneet nakyvasti. Kemikaalilainsaadantoa painotetaan selvasti

enemman, minka voi havaita kayttoon tulevasta GreenDeal -lainsaadannosta.

Se tuo mukanaan vaatimuksia eri toimialoille, ja sisaltaa tekstiilin yhtena naista
aloista, jota koskee on takaisinottovelvoitteita, raaka-aineiden kierratamisen vuoksi.
“Se on aika iso paketti hallita ja ymmértéa. Kysyit ettd mita tiedetédén meidén
tuotteista, niin tuotteista on oikeastaan pakko tietédéa koska tamé lainséadéanté tuo
mukanaan velvollisuuden tietéé tuotteissa olevista aineista. Mikéli tuotteessa on
erityistd huolta aiheuttavaa ainetta, se tulee tietéa jotta se voidaan vied& komission
tietokantaan, tdmén tiedon mukaan loppuvaiheessa jate osataan késitellé oikein. Eli
paljon velvoitteita on tulossa kemikaaleille ja tekstiiliala on tietysti sellainen joissa

niité perinteisesti paljon kéytetéaéan.”

‘Joskus tulee vastaan tuotteita joissa lukee etté kangas olisi kemikaalivapaa, siin ei
ole kéytetty mitdén kemikaalia. Se ei kuitenkaan voi pitdé paikkansa sillé ei yhtééan
tekstiiliteollisuuden tuotetta voi valmistaa ilman kemikaalia tekstiiliprosesseissa
kaytettavéat aineet ovat kemikaaleja. Niité joudutaan kéyttdmééan koska yksikaéan laite

ei toimi ilman niita.”

Uusia kemikaalirajoituksia tulee alalle saanndllisesti.

Echalta voi tilata uutiskirjeen, jossa ilmoitetaan uusista tutkittavista kemikaaleista,
jotka ovat ehdolla nousta haitallisten aineiden-listalle. “Tahan ehdotukseen on
kommentointiaika jolloin yritykset voivat jattaa oman kommenttinsa. Tama jalkeen
kemikaalista tehdaan todennakoisesti SVHC-aine (haitallinen aine) ja se on

I0ydettavissa Echan SVHC-listalta.” Nissi-Rantakomi kertoo.

Mikali omissa tuotteissa kaytetaan tutkittavia aineita on siis syyta lahtea
kartoittamaan onko korvattavaa ainetta mahdollisesti jo kartoitettu ja ndain ennakoida
tulevia muutoksia. Kemian teollisuus ja kemikaali yritykset tekevat tutkimusta
viimeistelyyn kaytettavista kemikaaleista ja etsivat uusia menetelmia. Tahan
vaikuttavat toki myods trendien kulku, yritykset toivovat materiaalien valmistajilta

trendien mukana tulevia ja teknisempiin tuotteisiin tarpeen mukaisia ominaisuuksia.
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Kysyttaessa viimeisimmista Echan tekemista kemikaalien tutkimuksista Satu
Nissi-Rantakdmi mainitsee DRW-C6:n. “Huomasin ettd Euroopan komissio on sen
kanssa etenemdéssa siten etté se tulisi jatkossa rajoitetuksi tai kokonaan kielletyksi.
Se ei siis vélttamatta pysy enéé kovin pitkdadn kdytossa tai sen kayttba aletaan
rajoittamaan.” Kasittelyssa on tunnistettu riskeja, mutta lopullista mainintaa siina
kaytettavien kemikaalien kieltamisesta ei viela ole listattu. Kun aiepaperi
kemikaalista on tehty on hyvin todenndkaista etta se tullaan kieltdmaan. Toistaiseksi
korvaavaa kasittelya taman viimeistelyn tilalle ei ole viela kehitetty. Myos Bionic

Finish kasittely kuuluu samaan ryhmaan eli se on valmistettu myos C6 teknologialla.

Satu mainitsee myds Polyuretaanipinnoitteesta (PU-coating) ja Akryylipinnoite
(AC-coating) mitka ovat hyvin perus viimeistyksia. “Ne ovat yleisimpia
(pinnoitteita)mitké ovat kdytéssa. Néiden lisdksi on olemassa erilaisia vahoja joita
voidaan kéyttaa ja erilaisia muita kemikaaleja.---Polyuretaani ja polyakryyli, ovat
olleet kdytdssé pitkdén ja ne ovat hyvin tiedettyja ja siedettyja.” Nissi-Rantakomi
kuvailee viimeistyksia tyypillisimmiksi ja uskoo etta tilalle etsitaan ja kehitetaan muita
vaihtoehtoisia, jotka eivat olisi yhta haitallisia. Niiden kayttda ei olla kuitenkaan viela

kieltaméassa.

“Kemikaalien maéaré on lukematon, (ja niista kdytetaan paljon)erilaisia kauppanimia.
Kun miettii erilaisia viimeistyksié ja kasittelyja niin itse pidéan siité etté toimittaja antaa
CAS-numeron sille etta tiedetdén misté aineesta on kysymys, koska kauppanimet
eivét vieléd kerro tarpeeksi tai riittdvésti tuotteesta riittdvéllé tasolla. Sitten vasta

padstééan kiinni siihen ettd misté aineesta on kyse.” Satu kertoo.

“Minun téytyy sanoa etten tiedé mitdéan niin vaikeaa materiaalia kuin tekstiili, se on
todella monimutkainen tuote. Se saattaa jollekin néyttaa vain palalta kangasta, mutta
se on aivan jotain muuta etté kylla sen kanssa tybskennellessé téaytyy tietédékin jo

Jotain.” Nissi-Rantakomi toteaa haastattelun lopuksi.
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5.5 Merkittavat tekstiilistandardit

Tassa Suomen Tekstiilin & Muodin tekemassa listauksessa esitteessa “Tunnetko
tarkeat tekstiili standardit?” kaydaan lavitse tarkeimmat ja merkityksellisimmat
kemikaalistandardit: “Tekstiilien vaatimustenmukaisuuden arviointiin kaytettavia
standardeja ovat esimerkiksi haitallisten aineiden maaritykseen tarkoitetut
testausstandardit” Kyseiset standardit ovat siis valttamattomia vaatetusalan

maahantuojayrityksille.

Naiden testausten kautta pystytdan havainnoimaan etta tuotteista 16ytyvat

pitoisuudet pysyvat maaraltaan kohtuullisina ja ovat viitearvojen sisalla.

Standardi Saados

SFS-EN Tekstiilit. Formaldehydin maaritys.
ISO 14184-1 | Osa 1: vapaa ja hydrolysoitunut formaldehydi

(vesiuutosmenetelma)

SFS-EN Tekstiilit. Tiettyjen johdettujen aromaattisten amiinien
I1SO madritysmenetelmat atsovariaineista.
14362-1:2017 | Osa 1: Tiettyjen atsovariaineiden kdayton havaitseminen on

mahdollista avaamalla ja hajottamalla kuituja

SFS-EN Tekstiilit. Johdettujen aromaattisten amiinien
ISO madritysmenetelmait
14362-3:2017 | atsovdriaineista. Osa 3: Tiettyjen atsovari-yhdisteiden kdyton

havaitseminen, jotka voivat vapauttaa 4-aminoatsobentseenia

SFS-EN Tekstiilit. Ftalaattipitoisuuden maaritys.

ISO 14389 Tetrahydrofuraani menetelma

CEN/TR Tekstiilit ja tekstiilituotteet.

16741 Ohjeistuksia vaatteisiin, sisustustekstiileihin ja verhoiluihin

tarkitettujen tekstiilien kemialliseen sisaltéon ja tietoa niiden

terveys- ja ympadristovaikutuksista.

(Suomen Tekstiili & Muoti, Tunnetko tarkeét tekstiili standardit?-esite, 2022)
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Tullilaboratorion toimintaa kasittelevassa luvussa on tarkempi listaus tuotteista joiden
testaukseen kyseisia standardeja kaytetaan ja aineiden aiheuttamista riskeista ja

niiden viitearvoista.

5.6 Kuluttajaturvallisuuslaki (920/2011)

Kuluttajaturvallisuuslain tarkoitus on taata kuluttajapalveluiden ja -tuotteiden
turvallisuus, seka ennaltaehkaista etteivat nama aiheuta haittaa kenenkaan

omaisuudelle tai terveydelle.

Mikali vaaraa naista palveluista iimenee, tulee varmistaa etta nama saadaan
poistettua ja mahdolliset vahingot minimoitua tai estettya kokonaan. Kun vaara
havaitaan, siita ilmoitetaan valvontaviranomaiselle, ja tiedotetaan toimenpiteet joihin
taman myo6ta on ryhdytty. Myds kuluttajia on informoitava tuotteisiin mahdollisesti
liittyvista riskeista ja vaaroista mm. huolto-, kayttdohjeilla tai varoituksilla. (Tyo ja

elinkeinoministerid/Kuluttajaturvallisuuslaki, 2022)

Valtioneuvoston asetuksessa (613/2004) on kuluttajien informoinnista sdadetty
tarkemmin koskien kulutustavaroita ja kuluttajapalveluita annettavia tietoja.
Lailla asetetaan siis perustavanlaatuiset vaatimukset turvallisille kuluttajille

suunnatuille palveluille ja tuotteille. (Tukes/Tekstiilit ja Jalkineen, 2022)

Vastuu tuotteista ja niiden kayton turvallisuudesta on toiminnanharjoittajalla eli
tuotteen valmistajalla, maahantuojalla ja jakelijalla tai palveluntarjoajalla.
Toiminnanharjoittajan tulee tietaa tarjoamastaan tuotteesta riittavasti ja osattava
arvioida siihen liittyvat riskit. Mikali kuluttajille kuitenkin tarjotaan palveluita tai
tuotteita johon sisaltyy merkittavia riskeja tulee palvelua tarjoavan toimijan laatia
kirjallinen turvallisuussuunnitelma eli turvallisuusasiakirja. (Ty0 ja elinkeinoministerio
/Kuluttajaturvallisuuslaki, 2022)
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Vaikkakin laki on kattava, asiakkaan tyytymattomyytta tavaraan tai palveluun,
laatukysymykset, korvausvastuu seka ymparistohaitat jaavat

kuluttajaturvallisuuslainsaadanndn ulkopuolelle. Siina ei mydskaan saannella
rikosoikeudelliset kysymyksista tai muista kuluttajansuojalaissa jo saadetyista

seikoista.

Kuluttajaturvallisuuslaki on yleislaki. Yleislaki tarkoittaa, etta sita ei sovelleta silloin,
kun muualla lainsaadannossa on tarkennettu kulutustavaroiden tai -palvelujen
turvallisuutta koskevaa saantelya. Mikali erityislainsaadanto ei kuitenkaan ole
vahintdan samaa turvallisuustasoa tai hallinnolliset pakkokeinot yhta kattavia
turvallisuuskysymysten osalta, yleislaki on sovellettavissa niihin seikkoihin joita
erityislainsaadanto ei tuo riittavaa turvallisuustasoa. Kuluttajaturvallisuusvalvonnan
viranomaisia ovat Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukes ja Tulli. (Tyo ja
elinkeinoministerio/Kuluttajaturvallisuuslaki, 2022.) Nykyinen laki on ollut voimassa
alkaen 1.1.2012 (Tukes/Tekstiilit ja Jalkineen, 2022).

5.7 REACH-asetus (EY 1907 / 2006)

Tama asetus koskee lahes kaikkia kemikaaleja, ja erityisen tarkea se on paivittaisten
tuotteiden kaytossa, kuten vaatteiden. Sen vaikutus yltaa myos teollisissa
prosesseissa kaytettyihin aineisiin ja nain ollen asetus vaikuttaa valtaosaan EU:ssa
toimiviin yrityksiin. Asetus tuli voimaan kesakuussa 2007. Asetuksella sdadetaan
yrityksille muun muassa aineiden rekisterdintiin ja lupamenettelyyn seka
tiedottamiseen liittyvia velvoitteita. REACH-asetuksella on myds kielletty tai rajoitettu
monien kemikaalien kayttdoa, valmistusta ja markkinoille saattamista.

(Sosiaali- ja terveysministerio, kemikaalineuvottelukunta, 2022)

Tama Euroopan parlamentin ja neuvoston saadoksen tavoitteena on parantaa
ympariston ja kuluttajien terveyden suojelua kemikaalien aiheuttamilta riskeilta. Silla
pyritdan edistamaan vaihtoehtoisten menetelmien kehittamista, joilla arvioidaan
aineiden vaaroja ja nain mahdollistaa sen etta elainkokeiden maaraa voidaan ennen

pitkda vahentaa. Se tehostaa myds EU:n kemikaaliteollisuuden kilpailukykya.
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REACH-asetuksen mukaan yritykset vastaavat sen toteutumisesta.

Jotta asetus toteutuu yrityksella on on todistustaakka, jonka mukaan sen tulee
tunnistaa aineisiin liittyvat riskit ja pystya hallitsemaan naita riskeja ja aineiden
kayttdéa tuotteissaan. (Echa, 2022)

Yritykset vastaavat asiakkaille ja kemikaalivirastolle tuotteiden turvallisuudesta ja
niilld on velvollisuus ilmoittaa kayttajille tarvittaessa asianmukaisista
riskinhallintatoimenpiteista. Tama vastuu koskee tuotteita joita yritys valmistaa ja
markkinoi. Mikali yritys ei kykene maarittelemaan aineiden kayton rajoja tuotteissaan
ja nain hallita riskeja, viranomaiset voivat kieltaa aineiden kayton, rajoittaa sita eri
tavoin tai vaatia luvan hankintaa aineiden kayttoon. Pitkalla aikavalilla vaarallisimmat

aineet on korvattava toisilla, vahemman vaarallisilla aineilla. (Tukes, 2022)

Asetus toimii siten etta yritykset rekisteroivat kayttamansa aineet Kemikaalivirastolle,
joka arvioi niiden vaatimustenmukaisuuden. Rekisterdinnissa yritysten tulee tehda
yhteistyota muiden samaa ainetta rekisterodivien yritysten kanssa, jakaakseen tietoa

aineen kayttotavasta, maarista ja miten se on kanssakaymisissa kayttajan kanssa.

REACHIn myo6ta arvioidaan ja kerataan tietoa aineiden ominaisuuksista ja
mahdollisista vaaroista. Kemikaaliviraston komiteat ja viranomaiset arvioivat,
voidaanko aineisiin liittyvia riskeja hallita, kun taas EU:n jasenvaltiot tekevat

arviointia on aineissa riskia inmisen terveydelle ja ymparistolle. (Echa, 2022)

Useat yritykset eivat tiedosta kayttavansa toiminnassaan kemikaaleja, asetus
koskettaa kuitenkin niin valmistajia, maahantuojia, tavarantoimittajia kuin

jalkikayttajiakin. (Sosiaali- ja terveysministerid, kemikaalineuvottelukunta, 2022)

Mikali yritys tuo maahan tavaraa EU:n/ETA:n ulkopuolelta ja sijaitsee EU:n alueella
tai sellaiselle EU:n ulkopuolelle sijoittautuneen valmistajan ainoalle edustajalle, jonka
toimipaikka on Euroopan unionissa tulee sen toimia REACH-asetuksen vaatimusten
tayttamiseksi. (Tukes, 2022)

REACH on kirjainlyhenne englanninkielisista sanoista, jotka tarkoittavat kemikaalien
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rekisterointia, arviointia, lupamenettelyja ja rajoituksia. (Echa, 2022)

5.8 Biosidiasetus (EU N:o 528/2012)

Viela yksi taman tutkimuksen kannalta maahantuojalle ajankohtainen asetus on
biosidiasetus, jolla saadetdan nimensa mukaisesti biosidivalmisteiden
hyvaksymismenettelyista. Haitallisten organismien torjunnassa kaytettavia biosideja
saannellaan omalla asetuksellaan, joka maarittaa biosidivalmisteiden kaytosta ja
niiden asettamisesta kotimaan markkinoille. (Sosiaali- ja terveysministerio,
kemikaalineuvottelukunta, 2022) Kaikkia biosideja koskevat sdadokset ja sita

taydentavat asetukset sisaltyvat kemikaalilainsdadantoon,

Biosidivalmisteita kaytetaan arjessa kaikenlaisten esineiden, materiaalien, elainten ja
ihmisten suojaamiseen haitallisilta mikrobeilta, elidilta ja tuhoelaimilta. Biosideja
voidaan kayttaa siis hygienian yllapitamiseen, desinfiointiin ja tuotteiden sailyvyyden
parantamiseen. Vaatetusteollisuudessa biosideja 16ytyy tuholaistorjunta ja
homeenesto-aineista. Tarkoituksenmukaiseen ja turvallinen kaytto edellyttaa riskien

arviointia ja tietoa tehokkuudesta. (Tukes, 2022)

Kaikkia markkinoille saatettavia biosidivalmisteita varten tarvitaan lupa, ja niiden
sisaltamille tehoaineille on taytynyt ensin saada hyvaksynta. Tahan periaatteeseen
on kuitenkin joitakin poikkeuksia. Esimerkiksi tarkastusohjelman alaisia tehoaineita
seka naita tehoaineita sisaltavia biosidivalmisteita voidaan saattaa markkinoille
lopullista hyvaksyntapaatosta odotettaessa. Sellaisille uusille tehoaineille, joiden

arviointi on viela kesken, voidaan myds myontaa tilapaisia lupia. (Echa, 2022)

Kemikaalilaissa saadetaan eraiden biosidivalmiste-ryhmien kansallisesta
lupamenettelysta biosidiasetuksen siirtymaaikana, maaratietojen keraamisesta,
tuholaistorjunnan ammattipatevyyden osoittamisesta seka kemikaalitietojen
toimittamisesta. Biosidiasetuksen siirtymaaikana kaikki valmisteet eivat viela kuulu
lupamenettelyjen piiriin.

Kaikkia markkinoille saatettavia biosidivalmisteita varten tarvitaan lupa, ja niiden

sisaltamille tehoaineille on taytynyt ensin saada hyvaksynta. Tahan periaatteeseen
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on kuitenkin joitakin poikkeuksia. Esimerkiksi tarkastusohjelman alaisia tehoaineita
seka naita tehoaineita sisaltavia biosidivalmisteita voidaan saattaa markkinoille
lopullista hyvaksyntapaatosta odotettaessa. Sellaisille uusille tehoaineille, joiden

arviointi on viela kesken, voidaan myds mydntaa tilapaisia lupia. (Echa, 2022)

Mikali yrityksen tuotteissa kaytetaan biosidivalmisteita yritykset hakevat
hyvaksymista Euroopan kemikaaliviraston ECHA:n biosidivalmisterekisterin R4BP:n
kautta. Tehoaineiden hyvaksyminen tapahtuu edelleen unionin tasolla ja sita
seuraava biosidivalmisteiden lupien myodntaminen jasenvaltioiden tasolla

(Echa, 2022). Valmisteita arvioitaessa otetaan huomioon kestavan kayton
periaatteet. Tukes arvioi myos, onko valmiste korvattavissa muilla aineilla tai
menetelmilla. (Tukes, 2022) Saadosteksti tuli voimaan 1. syyskuuta 2013. Asetus
kumoaa biosidivalmistedirektiivin (Direktiivi 98/8/EY).

Biosidiasetuksen tavoitteena on parantaa biosidivalmistemarkkinoiden toimintaa
EU:ssa, yksinkertaistaa lupamenettelya ja tehoaineiden hyvaksymismenettelya seka
asettaa jasenvaltioiden arviointien, lausuntojen ja paatosten maaraajat.
Luonnollisesti se pyrkii myds varmistamaan ihmisten terveyden ja ympariston
korkeatasoinen suojelu. (Kemikaalineuvottelukunta, 2022) Silla pyritdan myos
vahentamaan elainkokeita tekemalla tietojen yhteiskaytosta pakollista ja
kannustamalla kayttdmaan vaihtoehtoisia testausmenetelmia. (Echa, 2022)
Tutkimuksessa kasitellyissa tuotteissa ja viimeistelyissa ei kaytetty biosideja, mutta

tama osio sailytettin yleispatevyyden vuoksi.

6 Kemikaalihallinnon toimijat

6.1 Tullilaboratorio

Tullilaboratorio toimii maa- ja metsatalousministerion nimeamana EU:n
valvonta-asetuksen 2017/625 mukaisena elintarviketurvallisuuden kansallisena

vertailulaboratoriona.
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Tullilaboratorio tekee siis riskinarvioinnin perusteella pistokokeita, joilla se tutkii
maahan tuotavien kasviperaisten elintarvikkeiden, yhdistelma elintarvikkeiden seka

kulutustavaroiden vaatimustenmukaisuutta ja turvallisuutta.

Tullilaboratorion tehtava on tutkia kuluttajille mahdollisesti vaarallisia kemikaaleja ja
valvoo niiden kayttoa tuotteissa, sen tehtava on varmistaa etta tulokset ovat
luotettavia ja vertailukelpoisia kansallisesti ja kansainvalisesti. Esimerkkina vaikka
nahka- ja tekstiilituotteista taas tutkitaan kemikaaleja ja varjaysaineiden jamia jotka
ovat vaarallisia terveydelle. Nain ollen tutkimus kohdistuu tuotteiden valmistuksen
kannalta oleellisiin seikkoihin niihin kohdistettujen vaatimusten, lakien ja

turvallisuuden mukaan. (Tullilaboratorio, 2022.)

Kulutustavaroiden valvonta kohdistuu Euroopan unionin (EU:n) ulkopuolelta tuotaviin
tuotteisiin seka muista EU:n jasenmaista tai niiden kautta tuotaviin tuotteisiin, silta
osin kuin lasti puretaan ja varastoidaan Suomessa. Vastuu kulutustavaroiden
turvallisuudesta ja vaatimustenmukaisuudesta on kuitenkin aina niiden tuotannosta,
kuljetuksesta, varastoinnista ja myynnista vastaavalla toimijalla ja yrityksella.
Tuoteturvallisuus tutkimusten tuloksia kaytetaan Tullin riskianalyysissa valvonnan
vaikuttavuuden ja taloudellisuuden varmistamiseksi. Valvonnan tuloksista laaditaan
tilastoja ja yhteenvetoja, joita myos muut viranomaiset hyodyntavat. Tullilaboratorio
toimii yhteistydssa elintarvike- ja kulutustavaravalvonnan keskusvirastojen

Ruokaviraston ja Tukesin kanssa. (Tullilaboratorio, Tutustu toimintaamme, 2022.)

Tullilaboratorion korkeatasoisen toiminnan perustana on akkreditoitu
toimintajarjestelma (T006, akkreditointi vaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025).
Taman toimintajarjestelman ja testauslaboratorion on hyvaksynyt Suomen

kansallinen akkreditointielin FINAS.

FINAS:n patevyys alueeseen kuuluvat kaikki keskeiset laboratorioissa kaytettavat
tutkimusmenetelmat. Se akkreditoi eli toteaa patevaksi laboratorioita,
sertifiointielimia, tarkastuslaitoksia, vertailumittausten jarjestajia seka ymparisto- ja
paastokauppatodentajia. FINAS-akkreditointipalvelu arvioi sadanndllisesti

Tullilaboratorion toimintaa. (Finas, Tullilaboratorion arviointi, 2022.)
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REACH-asetuksen liitteessa XVII on rajoitukset lisaksi viela 32:ta muuta

CMR-aineeksi luokiteltua ainetta (nimike 72). CMR-aineet ovat sydpaa aiheuttavia,

perimaa vaurioittavia tai lisdantymiselle vaarallisia aineita.

Aine

Kayton vaarat

Rajoituksia

Rajoituksen maara

Formaldehydi
Paikka: kodin
tekstiilien ja
vaatteiden
kasittelyaineissa,
esimerkiksi siliavyys-

kemikaaleissa

Ihmisen ja elainten terveydelle
vaarallinen aine. Se

luokitellaan kategorian 1B

syopaa aiheuttavaksi aineeksi.

Lisaksi se voi aiheuttaa
allergiaa ja on ihoa, silmia ja

hengitysteita arsyttava aine.

REACH-asetuksen
litteessa XVII on rajoitukset
formaldehydin pitoisuuteen

tuotteissa.

Enimmaispitoisuus
vaatteissa on 75

mg/kg.

Atsovariaineet
Paikka: Tekstiileissa

ja nahassa

Ihokosketuksessa olevista
materiaaleista tutkitaan
atsovariaineita, koska osasta
niista voi vapautua sy6paa
aiheuttavia aromaattisia

amiineja.

Atsovareista ei saa
pelkistymalla lohjetessa
vapautua yhta tai
useampaa
REACH-asetuksen liitteen
XVl lisdyksessa 8 lueteltua
aromaattista amiinia
(nimike 43).

Pitoisuus esineessa
tai sen varjatyissa
osissa on yli 30

mg/kg.

Nikkeli ja Lyijy
Paikka: Nepparit,

napit ja vetoketjut

Ihokosketuksessa allergiaa
aiheuttavan nikkelin maaraa.
Niistd voidaan maarittdd myds

lyijypitoisuutta.

REACH-asetuksen
litteessa XVI on rajoitukset
ihokosketuksessa
vapautuvan nikkelin maaraa
(nimike 27).

Vapautuvan nikkelin
maara ei saa olla yli
0,5ug/cm?2
/viikko.Lyijypitoisuu-
den taas taytyy olla
alle 0,05

painoprosenttia.
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Ftalaatti- Kaytetaan PVC-muovin REACH-asetuksen Vaarallinen mikali
pehmittimet pehmennysaineina. litteessa XVII on rajoitukset | esine sisaltaa
Paikka: Hormonitoimintaa hairitsevia ja | ftalaatteja (nimikkeet 51 ja | ainetta yli 0,1

tekstiilien muovisissa

osissa

lisdantymiselle myrkyllisia

aineita. SVHC-aine (Substances

52) koskien.

painoprosenttia.

of Very High Concern).

Merkittdvimmaét kemiallisten aineiden rajoituksia Outdoor-tuotteille ja niiden sallitut

esiintymismaarat (Tulli, 2022)

Esineen toimittajan tulee aina tiedottaa asiakkasta mikali tuotteissa ilmenee tai
valmistukseen on kaytetty erityista huolta aiheuttavia aineita eli ns. SVHC-aineesta
(Substances of Very High Concern). Talla tavalla vastuu aineen joutumisesta
ihokosketukseen siirretaan ostajalle ja varmistetaan, etta esineen turvallinen kaytto
on mahdollista. (Tulli, 2022)

SVHC-aineiden listaus on Echan tekeman ja on I0ydettavissa heidan sivuiltaan
(Echa, 2022). Suomen Tekstiili & Muoti ry on koonnut myds jasenyritysten kayttéon
luettelon sellaisista tekstiili- ja nahkatuotteissa kaytetyista kemikaaleista, joiden
kayttd on lainsaadanndlla kielletty, rajoitettu tai ne on muutoin todettu haitallisiksi

ihmisten terveydelle tai ymparistolle (STJM, 2022).

Myds kromi yhdisteiden kayttéa nahkatuotteissa rajoitetaan, mutta koska tutkittaviin

tuotteisiin ei kuulu nahkatuotteita, jatan taman tutkimuksen ulkopuolelle.

6.2 Tukes

Eli turvallisuus ja kemikaalivirasto Lupa- ja valvontaviranomainen, Tukes valvoo
laajasti eri toimialojen tuotteita, palveluita, teollisuutta ja tuotantojarjestelmia, seka
toimeenpanee niihin liittyvaa lainsaadantda. Tukesin tavoite on edistada naiden

palveluiden turvallisuutta ja luotettavuutta. (Tukes, 2022)

Tukes tyollistaa eri alojen asiantuntijoita, kuten toksikologeja ja diplomi-insindoreja,

seka hallinnon ja viestinnan ammattilaisia. Valvonta ulottuu yksittaisista tuotteista,
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suuronnettomuusvaarallisiin teollisuuslaitoksiin. (Tukes, 2022)

Tukesissa on viisi eri yksikkoa, joista kemikaaliyksikko ja tuoteyksikkd seuraavat
vaatetusalan ja maahantuonnin tuotteita. Tuoteyksikko valvoo myynnissa olevien
tuotteiden luotettavuutta ja turvallisuutta ja kemikaaliyksikké kemikaalituotevalvontaa
milla viitataan EU:n REACH- ja CLP-asetuksiin seka biosidilainsaadannon vaativiin
tehtaviin. Naihin kuuluu toimeenpano tehtavia ja valvontaa, kasvinsuojeluaineiden
riskinarviointia, seka muita toimeenpano tehtavia, kuten yhdisteiden rekisterdinti ja
hyvaksyminen. Kemikaaliyksikkoon kuuluu myds jalometallituotteiden

vaatimustenmukaisuuden valvonta. (Tukes, 2022)

FINAS-akkreditointipalvelu on Suomen kansallinen akkreditointielin, joka toteaa
patevaksi kalibrointi- ja testauslaboratorioita, sertifiointielimia, tarkastuslaitoksia,
vertailumittausten jarjestajia seka paastokauppa- ja EMAS-todentaijia ja
biopankkitoimijoita. FINAS-akkreditointipalvelun tehtaviin kuuluu myds esim.
viranomaisten asettamiin vaatimuksiin perustuvia patevyyden arviointeja. FINAS
toimii itsenaisena ja puolueettomana yksikkona Tukesin organisaatiossa. (Finas,
2022)

7. Tutkimuksessa kasiteltavat viimeistykset

7.1 DWR-C6

Vedenhylkivyys voi olla merkittava kasittely mukavuuden tai sdaolojen vuoksi.Lisaksi
on tilanteita, joissa muiden nesteiden kuin vedenhylkivyys on valttamatonta;
suojavaatetuksessa tallaisia haitallisia nesteita ovat hapot tai oljyt, esimerkiksi
kemikaalien tuotannossa. Naissa tuotteissa hylkivyyskasittely on usein

valttamatonta.

Tama viimeistely toteutetaan (kyllastamalld) modifoimalla viimeistelyssa ulkokangas
hydrofobisilla (eli vettahylkivillda) polymeereilla, dendrimeereilla ja nanohiukkasilla
(Wong et al., 2006). Nestetta hylkivan kankaan saavuttamiseksi DWR-ainetta

levitetaan siis nestemaisena emulsiona vaatekankaan pinnalle. Sisa- tai
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kerrosvaatetukseen tarkoitetuissa kankaissa emulsio kiinnittyy kankaan yksittaisiin
kuituihin niin etta pinnoitteeseen jaa avoimet huokoset, jotka ovat halkaisijaltaan
hyvin pienia (d ~ 4 nm). Naiden huokosten kautta vapautuu hikoilusta ja liikkumisesta
seuraava lampoa. Koska ulkoilukankaan tulee kestaa suurempaa vedenpainetta ja
sdata siihen jaavien huokosten koko on huomattavasti pienempi (d ~ 100 um) , jotta
vesi ei lapaisisi sita. Viime vuosikymmenina polymeerisiin per- ja
polyfluorialkyyliaineisiin eli PFAS aineisiin perustuva DWR-kemia on ollut paljon
kaytossa erittain suuren veden- etta oljynkestavyyden, seka palonestoominaisuuden
vuoksi (H. Holmquista & S. Schellenberger, 2015).

PFAS-yhdisteet ovat hiilivetyketjuja, joiden kaikki vetyatomit on korvattu fluorilla.
Naista yhdisteista merkittavimpia ovat PFOS (perfluoro-oktaanisulfonaatti) ja PFOA

(perfluoro-oktaanihappo).

PFAS:t voidaan jakaa kahteen kategoriaan perfluorialkyyliosan ketjun pituuden
perusteella; pitkaketjuinen ja lyhytketjuinen. Pitkaketjuiset PFAS:t ovat ihmisten ja
elainten terveydelle erittain haitallisia. Ne saattavat aiheuttaa riskin ihmisen
terveydelle ja kehitykselle. EFSA arvioi, etta altistuminen PFAS-yhdisteille on
yhteydessa heikentyneeseen immuunivasteeseen.

Erittain kestavan hiili-fluorisidoksen vuoksi PFAS-yhdisteet hajoavat ymparistossa
erittain hitaasti. PFAS-yhdisteet rikastuvat ravintoketjussa ja kertyvat elimistéssa
veren proteiineihin, munuaisiin ja maksaan. Yhdisteiden kertyminen elimistoon
johtuu siita, etta ne eivat helposti poistu kehosta eritteiden tai ulosteiden mukana.
(THL, 2022)

Koska PFAS-yhdisteiden kaytto on hyvin laajaa, niille on mahdollista altistua niin
elintarvikkeiden, kulutustuotteiden kuin ympariston kautta, vaikka paaosa
altistumisesta tapahtuukin ravinnon kautta. Yhdisteet voivat vapautua ymparistéon
mya0s niita sisaltavien tuotteiden valmistuksen, varastoinnin, kayton ja havittamisen
aikana. (THL, 2022)

Pitkaketjuiset PFOA:t tunnetaan myds nimella C8-kemikaalit. Naita on korvattu
yritysten osalta C6-PFC-yhdisteilla, eli lyhytketjuisilla PFAS:lla. Niiden etu on se etta

ne hajoavat ymparistoon pitkaketjuisia nopeammin, mutta kayttoa pidetaan kuitenkin
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vain valivaiheena, kunnes saadaan vertailukelpoisia vaihtoehtoja, jotka omaavat

saman suorituskyvyn. (Salewa,2022)

PFC-vapaat tuotteet ovatkin yleistyneet ja niitd on korvattu saatavilla olevilla
fluoraamattomilla DWR-kemikaaleilla eli parafiinivahoilla, silikoneilla ja muilla
kemikaaleilla, jotka eivat aiheuta samanlaisia terveys tai ymparistoriskeja.

Tata korvausprosessia ohjaavat suurelta osin saadodkset ja poliittiset toimet, kuten
perfluorioktaanisulfonihapon (PFOS) kayton rajoittaminen Tukholman
yleissopimuksen (Tukholman yleissopimus, 2014) mukaisesti, seka PFOA:n
tunnistaminen erittain suurta huolta aiheuttavaksi aineeksi (SVHC) EU:n

REACH-lainsaadannon mukaisesti.

EU:ssa on otettu kayttdéon erityisia sdanndksia (asetusdirektiivi 2006/122/EY)
kulutustuotteiden PFOS-pitoisuuksista. PFOS-pitoisuuksien tulee olla < 1 ug/m2
kulutustuotteissa paallystetysta materiaalista. PFOA:ta on myds ehdotettu
sisallytettavaksi POP-yhdisteiksi Tukholman yleissopimukseen (Tukholman
yleissopimus, 2015). Useat kemian- ja tekstiiliteollisuuden tarkeimmista toimijoista
luopuivat vapaaehtoisesti PFOA:sta vuonna 2015 (Bluesign, 2012, US EPA, 2013;
Zero Discharge of Hazardous Chemicals (ZDHC), 2014). (H.Holmquista & S.
Schellenberger, 2015)

7.2 Bionic Finish Eco

Kuten edellisessa luvussa todettiin PFC:t kemikaaleihin kuuluvia PFAS-aineita
kaytetaan usein ulkoiluvarusteissa niiden aarimmaisen vetta, likaa ja oljya hylkivien
ominaisuuksien, seka hengittavyyden vuoksi.Viela muutama vuosi sitten nama
kemikaalit olivat laajimmin kaytettyja. On kuitenkin havaittu niiden pysyvyydesta
ymparistdssa ja niiden mahdollisista terveyshaitoista. (H.Holmquista & S.
Schellenberger, 2015)

BIONIC FINISH® on uudempi PFC-vapaa (PFOS etta PFOA), vettahylkiva
viimeistely, joka ei sisalla C6- tai C8-kemikaaleja. Viimeistely perustuu kuitenkin

C6-fluorihiilikemiaan (Macbeth, 2019), mika tarkoittaa sita etta ei voida kuitenkaan
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sulkea pois etteikd valmistuksessa olisi tapahtunut PFC-yhdisteiden kontaminaatiota,
mika tarkoittaa materiaalien mahdollista saastumista per- ja polyfluoratuilla
kemikaaleilla. Talla tarkoitetaan etta viimeistellyissa kankaissa on havaittavissa
pienempia pitoisuuksia PFC-yhdisteita kuin ehdotetut raja-arvot ovat, jolloin paljon
kaytettya pitoisuudet voivat mahdollisesti nousta rajoituksien yli. (Salewa,2022.)
Bionic Finish Eco- kasitellyt on kehittanyt saksalainen yritys, sen tavoitteena on
maksimoida veden ja 6ljyn hylkivyys ja samalla vahentaa fluorihiilihartsipitoisuutta
(Macbeth, 2019). Bionic Finish Eco® -teknologia on peraisin dendrimeereista ja sita
voidaan verrata C6-pohjaiseen DWR:aan, kun sita kaytetaan polyesteriin, mutta sen
myrkyllisyys on paljon pienempi. Levitysmenetelmat ovat myos samanlaisia kuin

normaaleissa DWR-kasittelyissa. (Anoushka, 2022.)

7.3 Yhteenveto

On hyvin todennakdista, etta viimeistelyssa kaytettyjen polymeeristen per- ja
polyfluorialkyyliaineiden eli PFAS-aineiden kayttoa rajoitetaan lahitulevaisuudessa
merkittavasti ja kielletaan ennen pitkda kokonaan. Lapikaydyn tutkimusaineiston
valossa suosittelen aloittamaan viimeistelyjen kartoituksen jotka korvaavat kaytossa
olevat PFAS-yhdisteita sisaltavat DWR-kasittelyt. Naiden tulee olla sopivia soft- ja

hardshell-materiaaleille.

Bionic Finish Eco® -teknologia kestaa aikaa verrattuna DWR-C6-kasittelyyn. Sen
paivityksia seka korvaavia kasittelyita on kuitenkin hyva seurata, jotta yritys pystyy

ennakoimaan kemikaalilainsaadanndssa tapahtuvia muutoksia.

8. Tutkimustulokset

8.1 Tutkimustulosten luotettavuus

Tutkimuksen luotettavuutta eli validiteettia voidaan tarkastella tutkimalla, onko
menetelman valinta ollut oikea ja onko saatu selvitettya tutkimusongelma, joka on

ollut tarkoitus ratkaista.
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Tutkimuksessa pyrittiin:

e FEtsimaan tietoa vaatetusalan maahantuontiyritysten toimintaa koskevista
saadoksista ja laeista

e Esittamaan suosituksia standardien ja tutkittavien aineiden osalta

e Tutkimaan yrityksen kayttamia viimeistyksia ja tarjoamaan niista yritykselle

ajankohtaista tietoa

Tutkimuksessa on esitelty vaatetusalaa koskevaa kemikaalilainsaadantoa ja saatelya
toimeksiantajayrityksen tuotteiden kannalta olennaisin osin. Tutkimus aloitettiin
luomalla tutkimukselle tietopohjaa kaymalla lavitse kuiduille ja kankaille tehtavia
prosesseja. Samalla siina tarkasteltiin naiden kasittelyjen kuitua ja tuotetta

parantavia ominaisuuksia.

Taman jalkeen laadin lainsaadantda valvovien viranomaistahojen (tullilaboratoriolle
ja tukesille) ammattilaisille kyselyn, johon vastasivat Tullin jaostopaallikké Arja
Merildinen ja tuoteturvallisuuspaallikkd Jonna Neffling seka Tukesin ylitarkastaja
Sanna Vartiainen. Teemakyselylla kartoitettiin ajankohtaisia ja merkittavimpia

lakisaadoksia maahantuontiyritysten osalta.

Yritys toivoi tutkimuksen antavan myos keinoja lakien ja sadadosten kehittymisen
seuraamiseen. Asiantuntijahaastattelu Satu Nissi-Rantakdmin kanssa avasi
nakokulmaa siita, miten standardien kayttd helpottaa lain seurantaa ja toimii

yrityksille hyvana tyokaluna niiden seuraamiseen.

Lopuksi tutkimuksessa perehdyttiin yrityksen tuoteissa kaytettyihin viimeistelyihin ja
niiden ymparistohaittoihin. Ajankohtaisten tutkimusten ja kansainvalisten
kemikaalilakien aineistoa tarkastelemalla tutkimuksessa tultiin siihen lopputulokseen,
etta yrityksen on syyta ryhtya kartoittamaan kaikkia DWR-kemiaa korvaavia

viimeistyksia.

Kemikaalilakien uudistukset tulevat todennakoisesti rajoittamaan PFAS-kemikaalien

kayttda tulevaisuudessa. Kyseisia tarvittavia outdoor-tuotteiden ominaisuuksia
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takaavia viimeistyksia pyritaan kehittamaan aktiivisesti, koska naiden puute on

luonut vaatetusalalle paljon kysyntaa.

Voidaan todeta, etta tutkimusmenetelmien valinta on mahdollistanut vastauksien

I0ytamisen tutkimuskysymyksiin ja edesauttanut tutkimuksen etenemista.

8.2 Tutkimustulosten analysointi

Tutkimus esittelee maahantuontiyritysta koskevan kemikaalilainsaadannon:
kemikaalilait, kuluttajaturvallisuuslaki, REACH-asetus ja biosidiasetus.
Tutkimuksessa kaydaan lapi yritysten toimintaa ohjaavat tekstiilistandardit, ja se

esittelee my0s turvallisuusstandardeja testaavia viranomaistahoja.

Tyon laajuuden vuoksi tekstiilikemian perusteet ja prosessit seka sertifikaatit taytyi
jattaa pois tasta opinnaytetydsta. Mikali aihepiiriin liittyvan jatkotutkimuksen
tekeminen on mahdollista, naiden avaaminen ja kirjallinen hahmottaminen olisi
toivottavaa. Tutkimusalueen laajentaminen sertifikaattien tasolle mahdollistaisi myos
naiden suosittelun materiaaleille ja tuotteille. Jatkotutkimuksen tulisi painottaa

ymparistokuormaa lisdavien tekijoiden selvittamista.

Viime vuonna Varusteleka laati tuotteiden hiilijalanjalkikartoituksen, joka avaa mm.
tuotteiden materiaaleista aiheutuvaa ymparistojalanjalkea. Naen tassa myos
mahdollisuuden jatkaa hiilijalanjalkikartoitusta myos kemiallisiin viimeistelyihin.
Tahan voitaisiin kerata tietoa luonnonvarojen kaytosta eri kasittelyprosessien aikana.
Tutkimuksessa voitaisi vertailla ymparistdkuorman eri mittareita ja verrata kaytdssa

olevien kasittelyjen ymparistokuormaa.

Asiantuntija Nissi-Rantakomin neuvon mukaan suosittelen yrityksen hankintatoimen

seuraavan standardien ja lakien muutoksia Echan uutisoinnin kautta.

Tahan tutkimukseen ei ole ajankaytollisista syista sisallytetty viimeistelymenetelmien
tutkimusta, jossa kartoitettaisiin lopputulokseltaan ja ominaisuuksiltaan vastaavia

viimeistelyita. Jatkotutkimus voisi kuitenkin mahdollistaa myds taman.
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Kaytossa olevia kasittelyja korvaavia viimeistyksia suosittelen ryhtya kartoittamaan
ensin yhteistydyritysten kautta. Kun yritys on tietoinen naista yhteistyoyrityksien
hallitsemista viimeistyksista, suosittelen niissa kaytettavien kemiallisten yhdisteiden

ja prosessien kartoittamista.

Tulen jatkamaan opinnaytetyon valmistuttua tyoskentelya aihepiirin parissa laatimalla
yritykselle tuotteiden valmistuksessa valtettavien aineiden listaa. Tama helpottaa
kaytettyjen aineiden seuraamista ja kommunikaatiota yrityksen ja sen
yhteistyokumppanien valilla. Se vastaa yrityksen toiveeseen kerata omaa

tietopankkia tuotannossa kaytetyista kemiallisista aineista.

Kyselyyn vastannut Tukesin tuoterturvallisuuspaallikké Neffling kertoi toivovansa,
etta "yritykset kehittaisivat omavalvontaa, jotta ne pysyisivat paremmin perilla lain

saatamista vaatimuksista.”
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9. Pohdinta

Yrityksiltd vaaditaan kasvavan kuluttajatietoisuuden ja ilmastotietoisuuden myoéta yha
enemman avoimuutta ja lapinakyvyytta toimintaansa. Tuotteiden ja palveluiden
vastuullisuudelle pyritdan luomaan mittareita, joilla on mahdollista arvottaa niita ja

tehda vertailua niiden valilla.

Tama tutkimus luo tietopohjan, jonka avulla vaatetusalan yritys voi ryhtya
kartoittamaan tuotteidensa turvallisuutta ja niiden ajamukaista valvontaa.

Alan ammattilaisilta odotetaan jatkuvasti enemman vastuullisuusosaamista ja
jatkuvasti karttuvan lainsaadannoén myoéta tietoa sen kattavuudesta. PFC-vapaiden

viimeistelyiden kartoittaminen taman tutkimuksen myota on nyt erittain ajankohtaista.

Tutkimusaihe on hyvin laaja, ja sen jatkuva maarittely ja ohjaaminen yrityksen
tarpeiden mukaan oli valttdmatonta. Tutkimuksen haarautuminen ja kasvaminen toi
toistuvasti haasteita tyoskentelyyn. Tutkimusta hyodyntavan aineiston keraaminen
vaati suuren tietomaaran lapikaymista ja karsimista pois tutkimustuloksista. Aihe vei

mukanaan ja antoi mahdollisuuden erillaisille nakokulmille.

Koen tdman opinnaytetyon lisdnneen omaa osaamistani ja kokonaisvaltaista
ymmarrystani alasta huomattavasti. Tyoskentely on hahmotustani kehittanyt
viranomaistahojen toiminnasta. Se myds avasi vaatetusalan moninaisia vaikutuksia
ihmisen ja ympariston terveydelle. Koska tutkimusta tahan tarpeeseen tehdaan

jatkuvasti.
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Teemankysely : Valvontaviranomaisille

Tullilaboratorio

10.
1.

12.
13.
14.
15.
16.

17.

Toimintanne on jatkunut pitkdan ja kehittynyt vuosien varrella. Onko materiaalien
maahantuonti muuttunut 2000-luvun aikana?

Onko rajoituksia jotka merkittavasti maarittavat kankaiden viimeistelyja, kemiallisia kasittelyja
juuri nyt?

Onko kaytdssa rajoituksia, jotka kohdistuvat ulkoiluvaatteiden materiaalien kemiallisiin
kasittelyihin ? Onko naihin tiedossa muutoksia?

Onko muutoksia ehka tulossa tai tutkitaanko paraikaa joitakin viimeistyksia tai varjaysaineita?
Enta EU:n sisalta?

Mitka olivat syyt DWR C8 varin kieltamiseen ja tullaanko myds DWR C6 véria tai vastaavia
varjayksia rajoittamaan tulevaisuudessa? Miksi?

Mita mielta olette materiaalien sertifikaateista, toimivatko ne?

Voiko tullitoiminnassa luottaa taysin sertifikaatteihin?

Suosittelisitko jotain sertifikaatteja?

Onko REACH-laki toimiva ja kattava?

Mita mielta olet; Tulisiko tullitoiminnassa olla vaikutuksiltaan moninaisempia
saadoksia/rajoituksia ?

Mita kehitysta toivotte alalle tulevaisuudessa?

Minkalaisia muutoksia on tulossa?

Onko asioita joita toivoisitte yritysten tiedostavan tulevaisuudessa?
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Teemankysely : Valvontaviranomaisille

Tukes

10.
1.
12.
13.
14.

15.

Toimintanne on jatkunut pitkdan ja kehittynyt vuosien varrella. Onko materiaalien
maahantuonti muuttunut 10 vuoden aikana?

Mitka ovat yleisimpia testeja joita uusille materiaaleille tehdaan?

Onko viimeisen 10 vuoden aikana ilmennyt muutoksia materiaalien ominaisuuksissa?
esim. 3 L kankaat ja ulkovaate materiaalit?

Onko rajoituksia jotka merkittavasti maarittavat kankaiden viimeistelyja, kemiallisia kasittelyja
juuri nyt?

Onko viime aikoina tullut muutoksia ulkoiluvaatteiden kemiallisten aineiden rajoituksiin?
Onko muutoksia ehka tulossa tai tutkitaanko paraikaa joitakin viimeistyksia tai varjaysaineita?
Mita yritysten kannattaa ottaa huomioon tuodessaan maahan tuotteita Aasiasta tai EU:n
ulkopuolelta?

Enta EU:n sisalta?

Mitka olivat syyt DWR C8 varin kieltdmiseen ja tullaanko myds DWR C6 véria tai vastaavia
varjayksia rajoittamaan tulevaisuudessa? Miksi?

Mitad mielta olette materiaalien sertifikaateista, toimivatko ne?

Voiko tullitoiminnassa luottaa taysin sertifikaatteihin?

Suosittelisitko jotain sertifikaatteja?

Onko REACH-laki toimiva ja kattava?

Mita mielta olet; Tulisiko tullitoiminnassa olla vaikutuksiltaan moninaisempia
saadoksia/rajoituksia ?

Mita kehitysta toivotte alalle tulevaisuudessa?

Minkalaisia muutoksia on tulossa?

Onko asioita joita toivoisitte yritysten tiedostavan tulevaisuudessa?
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Asiantuntijahaastattelu: Satu Nissi-Rantakomi

1. Minkalainen tausta sinulla on alalta?
2. Oletko kartoittanut tydelamassa kemiallisia viimeistyksia ?

3. Tutkimukseni perustuu kemiallisten viimeistelytapojen kartoitukselle, oletko tuttu naiden
viimeistysten kanssa?

4. Miten uskot viimeistysten kehittyvan jatkossa?

5. Mitka standardit rajoittavat ulkovaatteiden viimeistelyad, kemiallisia kasittelyja juuri nyt?Onko viime
aikoina tullut muutoksia ulkoiluvaatteiden kemiallisten aineiden rajoituksiin?

6. Onko muutoksia ehka tulossa tai tutkitaanko paraikaa joitakin viimeistyksia tai varjaysaineita?

7.Mita yritysten kannattaa ottaa huomioon tuodessaan maahan tuotteita Aasiasta tai EU:n
ulkopuolelta?

8. Onko REACH-laki toimiva ?

9. Mita sertifikaattia suosittelet ulkovaatteita maahan tuovalle yritykselle?



