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Tama insindorityoé on tehty ABB:n Motion divisioonan taajuusmuuttajia valmistavan
Cabinet Drives - tulosyksikolle tuotantoon Helsingin Pitajanméella. Tyon tavoitteet ja
sen tuottamat hyddyt mietittiin yhdessa yhtion ohjaajien kanssa. Tyon tarkoituksena
oli muuttaa tuotantolinjalla kaytettya tarkastus- ja puutelomaketta paperisesta muo-
dosta sahkdiseen muotoon niin, etta laitteen kyljessa kulkisi linjalla vain sen tuotetie-
tolappu. Toisena tavoitteena oli saada tuotannon virhekirjausten lahetys sahkopos-
tilla, joka korvaisi aiemmin kaytetyn laitteen Excel-pohjaisen muutosprosessin. Ty6
on suunniteltu siten, etta se sulautetaan tuotannon sisdiseen tyokalusovellukseen.

Tyo6ssa tarkasteltiin, mitd asioita laitteista halutaan saada tietaa, jotta sen tuotannon
tilasta ja tapahtumista saadaan mahdollisimman hyva yleiskasitys. Tydssa pyrittiin
myds parantamaan tarkastuslomaketta niin, etta se huomioisi tarkastustoimenpiteet
tuotteen tietojen perusteella vakiotoimenpiteiden lisdksi. Haasteita tydssa aiheutti
kaytanto, jossa vikakirjaukset lahetettaisiin sdhkopostilla, koska harvalla tuotannon
asentajalla on kaytossaan yhtion sahkdpostitunnukset.

Lopputuloksena tydssa saatiin suunnitelma siita, mita tietoja laitteista halutaan kaivaa
helposti esiin ja kuinka niiden tulee nakyéa tietokoneen sovelluksessa. Tydssa kehitet-
tiin laitteiden tarkastusvaiheissa suoritettavista tarkastustoimenpiteista, myos liitteena
olevat taulukot, joiden pohjalta toimenpiteita voidaan yksiloida laitteen lisdvarusteista
riippuen. Taulukot ovat tyon liitteena.

Projektin tuloksena laatua on pystytty parantamaan ohjaamalla laitteille tehtavia tar-
kastuksia laitteiden mukaan seka siistimaan siina kaytettya tarkastuslistaa. Projektin
seurauksena tuotannossa olevien laitteiden dokumentaatiota on myds helpompi seu-
rata, koska jokaiseen laitteeseen liittyvat huomiot, kuten materiaalipuutteet ja tarkas-
tuspisteilla suoritetut tarkastukset, syotetdan tietojarjestelméén paperisten lomakkei-
den sijaan. Nain tiedot [6ytyvét helposti myds senkin jalkeen, kun laite on lahtenyt
tehtaalta maailmalle.
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This bachelor’s thesis work was carried out for ABB’s Cabinet Drives production unit
that is under the Motion business and is located in Helsinki. Thesis work goals and its
benefits were planned together with company’s instructors. Purpose for the thesis
work was to convert inspection- and missing parts form from paper version into
electronic form, so that only production info paper would go with the device during
production. Second goal was to change product alteration process using email, which
would replace previously used excel-based process. Results of this thesis work will
be merged into the production software tool.

Part of thesis work was to find out which information was important to know about the
products, so that it is possible to create as good as possible general understanding
about product’s events and progress. Another part of thesis work was to improve
inspection form by modifying it so that it chooses inspection procedures depending
on the type of product, adding these to the standard procedures. Procedure where
fault reports would be sent via email was challenging, because most of the
production employees did not have company email accounts.

Thesis work end results were a plan about which information had to be found easily
from products and how it could be viewed from computer application. Also, tables
were made for production inspection work phases to better individualize inspection
procedures based on which accessories it had.

As a result of this project the product quality has been improved, since the
operations done during inspection phases of product are made easier to manage.
Inspection checklist is now more adaptive depending on the inspected product and
therefore, also cleaner by not having more than the needed checkboxes. Product
documentation for example about missing materials or performed inspections done
during production are also handier to come by when it has been filed into system,
rather than onto paper even after the product has been shipped out from factory.

Keywords: frequency converter, defect reporting



Sisallys

Lyhenteet

8

Johdanto
Nykytilanne
Projektin toteutus
Vikaraportointi

4.1 Vikakirjausraportit suunnittelulle
4.2 Vikakirjaus
4.3 Vikakirjaus-sahkdpostitoiminto

Tarkastus- ja puutelomake
Muutosprosessi

6.1 Sovelluslaitteet
6.2 Vakiolaitteet

Adaptiiviset tarkastustoimenpiteet

7.1 Tarkastustoimenpiteiden Excel-taulukko
7.2 Optiokoodit ja niiden tarkastukset

7.3 Tarkastuslistan tietokanta

Yhteenveto

Liitteet
Liite 1: Checklist

10
11

15

15
17

18

18
19
20

21



Lyhenteet

ACU:

BCU:

CD:

HP:

LP:

MD:

MIS:

SAP:

SQL:

Auxiliary Control Unit. HP-laitteissa on oma ohjauskenttd, jossa on
kaksi BCU ohjauskorttia. Toinen kortti ohjaa verkonpuoleisia taajuus-

muuttajia ja toinen moottorinpuoleisia taajuusmuuttajia.

Binary Control Unit. Taajuusmuuttajien ohjausyksikk6 ACU-ken-

tassa.

Cabinet Drives. Tuotantoyksikko, joka valmistaa kaapitettuja taa-

juusmuuttajia yhdella moottorilahdolla.

Kaapitettu suuritehoinen (high power) taajuusmuuttaja. Sisaltaa eril-

lisen verkkopuolen ja moottoripuolen taajuusmuuttajamoduulin.

Kaapitettu pienitehoinen (low power) taajuusmuuttaja. Sisaltaa vain
yhden taajuusmuuttajamoduulin, jossa on verkkopuolen ja moottori-

puolen silta, seka DC-valipiiri.

Multi Drives. Tuotantoyksikkd, joka valmistaa kaapitettuja taajuus-

muuttajia useammalla moottorilahdolla.

Manifacture Information System. Tuotannossa kaytetty apuohjelma,
joka hakee SAPista tietoja ja tekee tietojarjestelmasta haettujen tie-

tojen hakemisesta helppokayttdisempaa.

Yrityksille suunniteltu tietohallintaohjelmisto (1).

Structured Query Language. Ohjelmoinnissa kaytetty kieli.

ZTESTREP: Vikakirjaustoiminto SAP-jarjestelmassa, jolla kirjataan tuotannonai-

kaiset laatuvirheet.



1 Johdanto

Teollisuus kuluttaa merkittavasti sahkoa, josta iso osa on sahkdémoottorien kulut-
tamaa energiaa. ABB Oy Drives valmistaa taajuusmuuttajia, jotka toimivat ikaan
kuin kaasupolkimena sahkomoottoreilla ja vAhentavat naiden kuluttamaa séhkoa.
Suomessa taajuusmuuttajia valmistetaan paatehtaalla Helsingin Pitagjanmaella ja

ABB:n alihankkijalla Promecolla Kankaanpaassa.

Tyon tarkoituksena on parantaa ja kehittdé vikaraportointia ABB:n Cabinet Drives
-yksikdssa tuotannon aikana. Kehityskohteina insindoritydssa on suunnitteluvir-
heiden raportoinnin parantaminen tuotannosta suunnittelulle sahkdpostia hyo-
dyntden ja tuotannossa taytettdvan tarkastuslistan muuttaminen paperisesta
muodosta sahkdiseksi. Tarkastuslistan muuttaminen paperisesta séhkoiseksi luo
myds uusia mahdollisuuksia muokata listaa monipuolisemmaksi sekd mukautu-

vammaksi tarkastettavasta laitteesta riippuen.

Tuotannon ja sovellussuunnittelun valisen tiedonkulun yhdistamisen tyokaluna
toimii SAP-ohjelman ZTESTREP-transaktio, jolla pystytaan liittamé&an tiedot vika-
kirjauksesta sahkopostiviestiin. Kyseista toimintoa ei ole kaytetty viela tuotan-
nossa, joten tavoitteena on tutkia sen kayttéa ja luoda mahdollisimman hyva toi-

mintamalli ja ohjeistus sen kaytolle.

Lopulta tyo keskittyi paperisesta tarkastus- ja puutelistalomakkeesta eroon péaa-
semiseen, jossa suurin osuus oli tarkastuslistan siirtdminen sahkdiseen muotoon

paranneltuna.

Helsingin Pitdjanmaen tuotannon apuohjelmana on kaytetty MIS-nimista ohjel-
maa, joka hyddyntaa SAP-jarjestelmassa jo olemassa olevia toimintoja ja hakee
niista nopeammin yhdisteltyna juuri halutut tiedot erinéisilla scripteilla. Taten
tyossé luodut tarkastuslistat on tehty vain HP-laitteille ACS880-07 (45-710 kW)
(2,s.1)ja ACS880-17/37 (160-3200 kW) (3, s. 1; 4, s. 1), joita valmistetaan paa-

osin juuri Pitgjanméaen tehtaalla.



ACS880-sarjan kaapitetut taajuusmuuttajat koostuvat usein vahintdan neljasta
eri kentasta. Kentat ovat vakiona vasemmalta oikealle: ACU, ICU, DSU/ISU ja

INU, jotka nakyvat kuvassa 1.

Tyyppikoodi

Sarja Sybttdjannite  Diodi/IGBT Raamikoko

ACSB80—(3—7)—(07—-17-37)—Nx(R/D)
|

| S )
1 —

ACUz| ICU DSU /ISU INU
=z
2 ‘
V. 2 — Ny
CONTROL 3 ( N — N
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Sdhkoverkko = — NS AC—moottori
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Kuva 1. ACS880-kaapin kentéat.

ACU toimii ohjauskenttana, jossa muunnetaan paajannite 400—690 VAC apujan-
nitteeksi 230 VAC ja siita viela tarvittaessa 24 VDC. ACU siséltaa myos ohjaus-
yksikot BCU:t, joihin tallennetaan software, joilla pystytdan asettamaan paramet-
rit eli saannot toiminnalle. ICU-kenttaan syotetaan verkonpuoleiset syottokaape-
lit, ja se sisaltda aina paakytkimen seka mahdollisen paakontaktorin ja latausvas-
tukset DC-valipiirin jannitteen purkamiseksi. DSU eli diode supply unit on -07tyy-
pin laitteissa kaytetty AC/DC-konvertteri ja -17/37tyypin laitteissa konvertterina
toimii ISU eli IGBT supply unit. INU eli inverter unit toimii DC-vélipiirin ja lahtevan

AC-moottorin vaihtosuuntaavana yksikkona.

Cabinet Drives (CD) oli aikaisemmin nimeltd&n Industrial Cabinet Drives (ICD).
CD:n ACS880-HP taajuusmuuttajat on tarkoitettu teollisuudessa kaytetyille vaih-
tosdhkomoottoreille. Pitdjdnmaen tehtaalla valmistetaan myds samankaltaisia
Multidrivesin (MD) kaapitettuja taajuusmuuttajia, mutta erona nailla on, ettd MD-
laitteilla voidaan syottdd yhdella kaytolla useampaa moottoria ja CD-kéaytolla voi-
daan samanaikaisesti sy6ttaa vain yhta kayttéd. CD:n ACS880-tuotteet jakautu-

vat myos -07- ja -17/37-tyyppeihin seka monikertoihin. Monikerroilla tarkoitetaan



konvertterien ja invertterien parimdaraa. Erikoistyyppisend raamikokona on
1xR8i+ sisaltden vain ACU- ja INU-kentéat, jonka INU-kenttddn kuuluu kaikki
ICU+ISU+INU-kenttien ominaisuudet.

2 Nykytilanne

Tuotannossa on kaytetty jo pitkd&n paperista tarkastus- ja puutelistalomaketta,
jota on myds paivitetty uusien tarkastuspisteiden myo6ta. Suurin osa tiedoista kir-
jataan myds tietokoneella SAP-tietojarjestelmaan, joten on kannattavaa luopua
paperisesta muodosta. Vikakirjaukset kirjataan SAP ZTESTREP nimiseen paik-
kaan. Paperilomakkeeseen kirjataan muun muassa tuotenumero, tekijoiden hen-
kilonumerot, korjaustunnit, puutekirjaukset, vikakirjaukset ja suoritetut tarkastus-
toimenpiteet. Naista tiedoista kaikki muu kirjataan koneelle paitsi suoritetut tar-
kastustoimenpiteet ja laitteen tunnistetiedot. Nama loytyvat laitteen mukana erik-

seen kulkevasta tuoteinfolapusta.

Laitteiden muutoksissa, kuten osaluettelo tai piirikaavio muutoksissa, on kaytetty
Excel-tyyppista toimintatapaa, jossa muutoksen pyynnosta ja sen toteutuksesta
on luotu Excel-tiedosto, josta ilmenee mitd muutokset koskevat. Muutoksista il-
moitetaan myds sahkopostilla viestiryhmissa ja naista tulostetaan kopio tuotan-
nolle laitteen mukana kulkevaan kansioon. Malli on muuten toimiva, mutta Excel-
tiedoston tekeminen ja viestien toimittaminen asentajille on tyélasta. SAP-tieto-
jarjestelmaéan on luotu ZTESTREP-vikaraportointiin oma painike, jonka olisi tar-
koitus palvella jatkossa uutta toimintamallia, jossa kirjatut suunnittelumuutoseh-
dotukset lahetettaisiin sahkopostilla eteenpain. Ongelmana tassa on se, etta
useimmilla tuotannon asentajilla ei ole kaytdssaan yrityksen séahkodpostitunnuk-

sia.

Tuotannossa laatupoikkeamien vahentamiseksi asennustydvaiheiden jalkeen
niille suoritetaan tarkastus. Tarkastuksia suoritetaan yhteensa nelja kappaletta,

joka on esitetty kuvassa 2.
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Kuva 2. Tuotannon tarkastukset.

Tarkastuksen suorittavan henkilon on oltava tarpeeksi kokenut henkil, ja tarkas-
tus suoritetaan aina ristiintarkastuksena, jolloin tarkastettavan laitteen asentaja
ja tarkastuksen suorittaja ovat aina eri henkiloitd. Tarkastuksessa laitteista tar-
kastetaan muun muassa osien vastaavuus osaluettelon kanssa, jaljitystiedot, vir-
taliitosten kireys, yleiskuva ja se, etta laitteeseen on asennettu siihen kuuluvat

mahdolliset lisavarusteet.

Tarkastuspisteet lisdavat hieman tyotunteja jokaisen laitteen kohdalla, mutta se
ennaltaehkéisee pienella vaivalla ty6laat korjaustoimenpiteet, silla usein mita pi-
demmalle laite on tuotannossa edennyt, sen hankalampaa aikaisempia ty6vai-
heita on korjata. Tarkastukset myds parantavat laitteen valmistumisen ennustet-
tavuutta, koska yllattavia tekijoitd syntyy vdhemman, ja parantaa tuotannon toi-

mitusvarmuutta.



Kuvassa 3 on esitettynda ACU kentén paperinen tarkastuslomake.

Koodi Versio Proguction Order Nro
ABB Oy Tarkastuslista RXXXXXAX Draft
Drives
OsastolTekija EIF 100/Antti V. Manainen Pawa 7.6.2019 Tark [ Hyv Sivu 212
Paperituloste on valvomaton kopio - Printed paper copy is uncontrolled
ACU kentdn tarkastus, ACU- kentdn tarkastuspiste, tarkastaja OK Virhe N/A
« Tarkasta, etta ACU-kenttd on yhteneva osaluettelon kanssa. 3 [ <5 [

Komponentit Optiot, IP-luokka, johtimien merkinnat
johdinmerkintdohjeen mukaan. Johdinten 10 cm kiinnitysvali, mikali
+C121.

Komponenttien jaljitykset on tehty SAP:iin,

Varoitustarrat, kojetunnustarrat, johdintarrat, sarjanumerotarrat
ovat tarraohjeen mukaiset,

Riviliittimet, merkinnat ja jumpperit ovat piirikaavioiden mukaiset.
Muuntajien jannite on oikein kytketty piirikaavion mukaisesti.

Virta- ja PE kiskoliitokset on merkattu valkoisella ja tarkastuksen
jalkeen mustalla.

Releet asennettu oikein paikalleen, jalat ehjat, lukitus kunnossa.
Paatypuristimet ovat paikoillaan.

Vedetyt johtimet merkitty piirikaavioon, pistotarkastus.

Johtojen merkintaluokka on oikein.

Johdoille tehty nykaisytesti ja ne pysyvat kiinni.

Mahdollisista vioista on annettu palaute asentajalle ja viat on kirjattu
ZTESTREP,

0 O00oooo ooo O
O 000000 Oooo O
O 000000 ooo o

Virhekuvaus ja korjauksiin kaytetty kokonaisaika, aika merkitaan
ensimmaiselle sivulle

Kuva 3. ACU-kentén paperinen tarkastuslista.



Tarkastuslomakkeeseen on kirjattuna jokaiselle tyévaiheelle tarkastustoimenpi-
teitd, jotka tulisi suorittaa tytvaiheen valmistuttua. Paperiversioon muutosten te-
keminen on kuitenkin hidasta, koska niita tulostetaan suurempi era kerrallaan.

Paperiversioon ei myodskaan kannata kirjata kaikkien mahdollisten laitteiden va-

riaatioista tarkastus toimenpiteitd, koska lista olisi niin pitka.

3 Projektin toteutus

Projektissa oli kaksi paatavoitetta, jotka olivat ZTESTREP-sahkdpostitoiminto ja
tarkastuslomakkeen muuttaminen sahkoiseksi. Naiden lisaksi projektissa oli
muutamia muita sivutavoitteita, kuten vikapuun parantaminen, mitkd enemman

tai vahemman liittyivat paatavoitteisiin.

Projektin suunniteltu eteneminen on esitetty Kuvassa 4.

ZTESTREP sihképostilla Tarkastus/puutelomake sahkoiseksi Vikapuun parantaminen
¥
l Tarkastustoimenpiteet
Kaytannon toteutuksen 2
tutkiminen Kirjatut viat sahkoiseksi ; o
T Havaitsemispaikan
l Korjaustunnit sahkdiseksi s tasmh_l n

Ohjeistuksen tekeminen

Toimivuuden toteaminen

Kuva 4. Projektin toteutus.



Projektin aikana kaytiin yrityksen ohjaajien seké ohjaavan opettajan kanssa
useita palavereja, joissa kasiteltin muun muassa projektin aikataulua, suunnitel-
maa ja eri etenemisvaiheita. Aloituspalaverissa kavimme l&api projektiin liittyvia
asioita, kuten kehityskohteet, mink& pohjalta pidimme vajaan kuukauden jalkeen
projektisuunnitelman palaverin koulun ja yrityksen ohjaajien kanssa. Projekti-
suunnitelma oli Powerpoint-muotoinen esitelma pintapuolisista parannusideoista
seka niiden mahdollisista toteutuksista. Saavutettuamme valitavoitteet kdvimme

etenemispalavereja seuraaviin askeliin.

4 Vikaraportointi

ZTESTREP on SAP tietohallintaohjelman sisainen transaktio eli toiminto, johon
kirjataan tuotannon aikana havaitut laatuvirheet. Kirjauksia tulee harvoin koestuk-
sen tai asennuksen aikana havaituista virheista, vaan enemmisto kirjauksista tu-
lee tuotannon tarkastuspisteilta. Koestuksen jalkeen koestuksen suorittanut hen-
kilo kirjaa jannite- ja eristysvastustestin seka toiminnallisen koestuksen aikana
havaitsemansa virheet ja kuittaa raportoinnin paattyneeksi kuittauspainikkeella.
Tarkastusten tavoitteena on pyrkid saamaan taysin viaton laite asentamosta
koestamoon, mikali virheita ei koestuksen aikana ilmene, niin kuitataan laite
my6s omalla painikkeella viattomaksi, jolloin laatudatassa voidaan vertailla viat-

tomien ja virheellisten laitteiden maaraa.

Vikakirjauksessa ensiksi kirjataan vian havaitsemispaikka, eli missa tydvai-
heessa virhe on havaittu. Seuraavaksi kirjataan Vikataso 1, joka kuvaa virheen
yleistyyppia, eli minkéa tyyppinen virhe on kyseessa. Vikataso 2 maarittelee tar-
kemmin vian tyypin, ja sen vaihtoehdot maaraytyvat Vikatasol-tason valinnan
mukaan, jolloin ne ovat toisiinsa sidotut tasot. Viasta kirjataan viela vian tyyppi,
eli onko virhe tullut runko- tai johdotusasennuksessa, alihankkijan toimittamassa
osassa vai suunnittelussa. Lopuksi kirjoitetaan vapaamuotoinen selostus viasta,

josta vika ilmenee.



Kirjaukseen on my@s varattu osio materiaalikoodille, osien maarélle ja asennet-
tavien osien kojeosoitteille. Namé on hyva tayttaa, jos kyseessa on alihankkijan

toimittama virheellinen osa.

Pakolliset vikatiedot

. Vian
. V\ap . Vikaluokka1 Vikaluokka2 vapaamuotoinen
havaitsemispaikka Kuvaus

Viallisen osan tiedot
Viallisen osan Viallisen osan
materiaalikoodi asennuskohde

Kuva 5. Vikakirjaukseen kirjatut tiedot.

Kirjaustoiminnolle on myds tehty l&aheta sdhkodposti painike, jota painamalla SAP
keraa kirjauksen tiedot ja liittda ne uuteen sahkopostiviestiin, jolloin ne voidaan

lahettaa katevasti eteenpain.

4.1 Vikakirjausraportit suunnittelulle

Vikojen tiedonvienti tuotannolta suunnittelulle on kdmpelda ja hankalaa. Se pe-
rustuu talla hetkella yksittaisten henkildiden raportointeihin, jolloin raportointien
maara on pieni. Ongelma ei tuo valitdonta haittaa, mutta se heijastuu pidemmalle

aikavalille laadunkehityksen hidastuksena.

Tavoitteena vikaraportoinnille on saada helppo ja yksinkertainen tapa kirjata niin
pienet kuin suuretkin poikkeamat. Kirjauksista tulee myos pystya erottamaan kii-
reellisyyden taso, jolloin Kiireellisiin tapauksiin pystytaan tekemaan tarvittavat
muutokset, jotta laite pystytaan lahettdmaan asiakkaalle. Jotta saataisiin tar-
kempia virhekuvauksia, on myods hyva, jos havaitsija itse kirjaa ilmoituksen, jol-
loin ei synny vaarinkasityksia virhetta raportoidessa eteenpain kirjaajalle. Asen-
nuslinjalla kaytdssa on kuitenkin vain yhteiskayttokoneet, joissa ei ole sahko-

postia. Talldin suunnitteluun liittyvan poikkeaman tai parannusehdotuksen



kirjaaja on yleensa tydnjohtaja tai laatuhenkild, jolloin kyseiseen tapaukseen

joutuu havaitsijan lisaksi perehtymaan toinenkin henkild.

4.2 Vikakirjaus

Sahkodpostilla vikojen kirjaaminen on huomattavasti nopeampaa verrattuna Ex-

cel-tyyppiseen muutospyyntddn. Yhden vian kirjaamisessa kuluisi sahkopostilla

arviolta noin viisi minuuttia vahemman kuin vanhalla toimintatavalla. Tama tar-

koittaisi, etta jos viikossa kirjauksia olisi 10 kappaletta niin ajallista saastéa syn-

tyisi 50 minuuttia. Taulukoissa 1 ja 2 on esitetty sahkoisten raportointien ai-

kasaastoa ja sen hyatyja.

Taulukko 1. Raportoinnin hukat

Kaytetty aika Maara vii- Kadytetty aika viikossa
Toimintatapa [min] kossa [t]
Kirjaus nykyisella kaytannolla 10 10 1,6
Kirjaus sahkopostilla 5 10 0,8

Taulukko 2. Sahkopostiraportoinnin hyédyt

Toimintatapa Hyoty

Kirjaus sahkopostilla

Kaikki viat kirjataan

Raportit tavoittavat myos laatutiimin

Helppokayttoisyys
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4.3 Vikakirjaus-sdhkopostitoiminto

Tyon yksi tavoitteista oli saada vian raportointi sahkdpostia hyddyntaen tuotan-
nolle. Email fault eli kirjauksen sé&hkopostiin liittAmisen toiminto on jo olemassa
SAPIssa, jolloin taman tyon tavoitteeksi jaa sen ohjeistuksen tekeminen seka toi-
mintatavan suunnittelu. Koestamossa kaikilla tyontekijoilla on olemassa sahko-
postitunnukset, jolloin vikaraportoinnin ohjeistuksen tekemisen tulisi olla riittava
sen kayttoonottoon. Asentajilla ei kuitenkaan ole tunnuksia, minké takia heidan

tulee menetella hieman toisenlaisesti.

Asennuslinjalla toimivat tarkastajat kirjaavat suurimman osan virheista, jolloin
olisi loogista, etta tarkastajat kirjaisivat sdhkopostia vaativat suunnitteluvirheet.
Talla toimintamallilla kirjausten vienti sujuisi niin, ettd rungon, ACU:n ja osako-
koonpanon suunnitteluvirheet kirjaisi linjan alkupaantarkastajat ja johdotuksen

suunnitteluvirheet kirjaisivat lopputarkastajat koestamossa, miké on esitetty ku-

vassa 6.
Osakokoonpano Ovisolu
\\

Osakokoonpanon® Loppukokoonpanon™ ey

kirjaukset kirjoukset o g
AJ ‘ ye
- ' )
S Koestamo
N Runko— ia ACU—
O ACU tQJrrIlqostusJO A Loppukokoonpano
)]
O _
| AN .y

’ ACU kll \«:M’Jk.;*: ‘4,/
:-‘..lrw-\;:;7l<i-rr--.|,.||/\‘;"’

Kuva 6. Kirjausten vienti tarkastajille.
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5 Tarkastus- ja puutelomake

Tuotannon ensimmaisen valmistusvaiheen eli runkovaiheen jalkeen taytetaan
keltainen tarkastus- ja puutelomake, johon kirjataan muun muassa laitteen tun-
nistetiedot, kauppanumerot, sarjanumerot ja tuotenumerot, sek& asentajan yri-
tyksen henkildonumero ja mahdolliset puutteet, joita ei ole pystytty jostain syysta
asentamaan. Samaa lomaketta kaytetdan myos rungontarkastukseen, johdotuk-
sen asennukseen ja tarkastukseen sekéa koestukseen. Samankaltaista lomaketta
kaytetadn myods osakokoonpanon asennus- ja tarkastusvaiheessa sekéd HP-lait-
teiden ACU:n asennus- ja tarkastusvaiheessa. Paperisia lomakkeita kertyy siis
kolme kappaletta yhteensa, jolloin tietoa joudutaan kaivamaan useasta eri lomak-

keesta.

Taman jalkeen lomakkeet kulkevat aina koestamoon asti, minka varrella kunkin
tydvaiheen suorittanut henkild kirjaa siihen tiedot omalta osaltaan. Tarkastusvai-
heissa kirjataan henkilonumeron liséaksi myos lomakkeessa olevat tarkastustoi-

menpiteet suorituksen jalkeen rastilla kuitatuiksi.

Lomakkeesta kirjataan SAP-jarjestelmaan MIS-ohjelman avulla suoritetun tyévai-
heen tekijan henkilénumero, siihen kuluneet ty6tunnit, korjaustunnit ja havaitut
laatuvirheet. Laitteen tuotannon paatyttya lomake laitetaan koestamossa olevaan
kansioon muiden laitteeseen liittyvien paperien mukaan, josta se paatyy arkistoi-
hin.

Puutteet voidaan kirjata MIS ohjelmaan puutesarakkeeseen materiaaliongel-
mana, suunnitteluongelmana tai muuna ongelmana. Taman jalkeen sarake muut-
tuu punaiseksi, kunnes se kuitataan ratkaistuksi, ja seuraavan tyévaiheen suorit-
taja pystyy lukemaan edellisten vaiheitten ongelmat. Kokemus on kuitenkin osoit-
tanut, ettd tata toimintoa kaytetaan erittéain vahan ja paperista puutelistaa suosi-
taan useammin. Syyna toiminnon kayttamattomyydelle voi olla se, ettei sité ole
erikseen mainostettu eivatké seuraavat tydvaiheet ilmoita erikseen tai vaadi kuit-

taamista, jotta laite voi menna eteenpaéin linjalla.
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Sahkdisen lomakkeen hyodyt

Lomakkeen tayttaminen paperisena ei tuo suurta arvoa sen asiakkaalle eli tuo-
tannolle. Lomake sisaltaa paljon tietoja, jotka kirjataan myo6s koneelle, jolloin
sama asia tehdaan kahteen kertaan ja hukkaa aikaa tuottamatta arvoa. Mikali
lomakkeen tietoja halutaan myéhemmin hyddyntaa, on niiden l6ytaminen erittain

tyolasta paperisista arkistoista.

Tavoitteena on luoda toimiva tapa kirjata lomakkeen tiedot helposti niin, etta ne
l6ytyvat helposti ja nopeasti. Kirjauksen tulee olla helppokayttdista ja itseselit-
teistd, jotta toimintatapa pystytdan sulauttamaan tuotantoon ilman laajempaa

koulutusta asiasta.

Lomakkeita kirjataan kuitenkin viikon aikana runsaasti, jolloin 5 minuutin ajan
saastolla 40 lomakkeen tayttamisessa saastyisi 3,3 tuntia. Sahkoisen lomakkeen
etsiminen on huomattavasti nopeampaa kuin paperiversion ldytaminen arkis-
toista. Vaikka tietoja ei kovin usein tarvita, niin pystytaan niita hyodyntamaan en-
tistd enemman, mikali tietoja tarvitaan. Hyotyina sahkoisessa kirjauksessa on sen
helppokayttoisyys ja selkeys. Tietojen kirjaaminen ja loytdaminen tehddan nain
my6s samassa paikassa kuin muidenkin tietojen tutkiminen, jolloin tietoja ei tar-

vitse kirjata useaan eri paikkaan.

Taulukoissa 3 ja 4 on esitetty arvioita séhkoisen lomakkeen kirjauksen ajansaas-
toista ja hyodyisté verrattuna paperiseen. Taulukossa 5 on listattuna lomakkeelle

kirjattavat tiedot
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Taulukko 3. Paperilomakkeen hukat

0 atapad A d aarlrd 0 d - B d d 0

Paperiversion taytto 10 40 400
Kirjaus ainoastaan koneelle 5 40 200
Paperilomakkeen [6ytaminen 30 1 30
Sahkdisenversion l6ytaminen 5 1 5

Taulukko 4. Sahkoéisenlomakkeen hy6dyt

Toimintatapa

Kirjaus ainoastaan koneelle |Lomakkeen tiedot helppo |6ytda myéhemmin
Kirjaaminen helpompaa
Tekstit selkeampia
Laitteen mukana kulkevien paperien vahentyminen




Taulukko 5. Sahkoisen lomakkeen tiedot
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Laite

Tyyppikoodi

Kauppanumero ja positio:

Production Order & Ser.no.:

Tekijat

Tyo6vaihe Tekija
Osakokoonpano Henkilonumero.
Runko Henkilénumero.

Runko-tarkastus

Henkilonumero.

ACU Henkilonumero.

ACU-tarkastus Henkilonumero.

Johdotus Henkilénumero.

Lopputarkastus Henkilonumero.

Koestus Henkilonumero.

Puutteet

Raportoija Henkilonumero/nimi.

Ty6vaihe Tyovaihe, jonka aikana kirjaus tehty.

Kirjausajankohta

pvm ja klo aika, jolloin kirjattu.

Korjausajankohta pvm ja klo aika, jolloin korjattu.
Selite Vapaamuotoinen selitys puutteesta.
Korjaustunnit

Tyovaihe Syy korjaukselle

Tyovaihe, jossa laite on tyojonossa kirjauksen aikaan.

(vapaa muotoinen selitys esim. FAT)

Kirjatut viat

Vian havaitsemispaikka (joku alla olevista)

Vikatyyppi (joku alla olevista)

Visuaalinen tarkastus

Toimittajavirhe

Eristysvastus- ja jinnitekoe

Asennusvirhe

Toiminnallinen koestus

Runkovirhe

Laatutiimin tarkastus

Suunnitteluvirhe

Mekaniikan ristiin tarkastus

Suunnitteluvirhe, vakiolaite

Osakokoonpanojen tarkastus

Tuotanto

Promeco Tuotanto

ACU tarkastus
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6 Muutosprosessi

Tuotannon aikana laitteet vaativat valilla muutoksia, jotka voivat olla esimerkiksi
pienia osaluettelo, piirikaavio tai layoutkuvien muutoksia. Osaluettelo on hyvin
laaja, minka takia sen lapikdyminen osa kerrallaan olisi hyvin tyolasta ja haasta-
vaa, ja siksi joskus jokin osa jaa puuttumaan tai osia on vaara maara. Laitteiden
tuotantoon tilataan osat osaluettelon mukaisesti, ja siksi on tarkeda saada juuri
oikea maara, jotta voidaan valttya ylimaaraisiltd osien tilauksilta tai palautuksilta.
Piirikaavioissa muutoksia tulee usein sovelletuissa laitteissa, jossa raataloidyissa
osioissa piirikaavio olisikin toiminnallisesti pateva, mutta asennustyon helpotta-
miseksi ja selkeyttdmiseksi pienia muutoksia tarvitaan valilla. Layout- eli sijoitte-
lukaavio kuvissa komponentit on joskus sijoitettu niin, ettéa johdotuksien pituudet

ja reitit eivat ole kovin optimaalisia, jolloin tdhan on hyva ehdottaa muutosta.

6.1 Sovelluslaitteet

Asiakasraataloidyissa OBE-sovelluslaitteissa (Order Based Engineering) tarvi-
taan usein suunnittelumuutoksia riippuen sovellettujen osioiden laajuudesta.
Tuotannon aikana huomataan valilla erilaisia seikkoja, jotka eivat valttAmaéatta
suunnitteluvaiheessa ndy ongelmina mutta joiden todetaan tuotantovaiheessa
olevan valmistuksen kannalta hankalia. Yleisin ongelma on osaluettelossa olevat
virheet, jolloin laitteelle on ostettu vaara maara valmistukseen tarvittavia osia.
Osaluettelon korjaaminen on melko helppoa, mutta muutosprosessi vie oman ai-

kansa.

Suunnitteluun liittyvan ongelman havaittuaan asentaja pyytaa esimiesta tai laa-
tutiimin henkil6d tekemaan muutospyynnén suunnitteluun. Muutospyynto teh-
daan Excel-tiedostoksi, missa ilmenee mm. kauppanumero, havaittu ongelma,
ongelman ratkaisuehdotus, tapaukseen liittyvat kuvat ja muutoksen kiireellisyy-

den taso.

Muutoksen toteutuessa siitéa luodaan ECN (Engineering Change Notice) ilmoitus
Excel-tiedostoon, jossa ilmenee tehdyt muutokset ja syy muutokselle.
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Muutosilmoituksissa usein ilmenee osamaara-, dokumentointi- ja piirikaaviomuu-
tokset. Jokaisesta muutoksesta tulee my6s ilmoitus tuotannonsuunnitteluun,
mika varmistaa tiedon tuotantoon viemalla muutosviestin ja uudet muuttuneet do-

kumentointisivut kyseisen laitteen tuotantokansioon.

Koestamossa laitteen testausvaiheessa laitteilla on usein kiire, jotta laite ehtisi
pakkaukseen ajoissa niin, etté se saapuisi asiakkaalle luvatussa toimitusajassa.
Aikataulun vuoksi suunnittelumuutokset halutaan usein pikaisesti. Naissa tapauk-
sissa koestaja ottaa usein suoraan yhteytta kyseisen sovelluksen suunnittelijaan
sahkopostilla (kuva 7), jolloin muutos saadaan mahdollisimman nopeasti toteu-

tettua ja laite voidaan luovuttaa pakkaukseen.

Asentamo Koestamo

¥ v

Havaittu ongelma

Yhteys
esimieheen tai Muutospyynto sahkopostilla
laatutiimiin suunnittelijalle

v

Muutospyynto Excel tiedostona

!
!

Muutosilmoitus

Suunnittelumuutoksen toteutuminen

Kuva 7. Sovelluslaitteiden muutosprosessi.
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6.2 Vakiolaitteet

Vakiolaitteissa muutosprosessi eroaa sovelluslaitteista, koska talléin muutos kos-
kee kaikkia laitteita. Vakiolaitteilla ei ole vain yhta paasuunnittelijaa vaan siind on
oma suunnitteluryhma. Vakiolaitteissa ei myodskaan ilmene usein kriittisia ongel-

mia, koska niita on hiottu pidemman aikaa mahdollisimman optimaalisiksi.

Vakiolaitteissa muutospyyntona toimii ECP (Engineering change proposal), jonka
laatutiimin henkilo kirjaa ylos ongelman toteamisen jalkeen. Kirjaamisen jalkeen
ECP siirtyy vakiolaitteiden suunnittelun omaan ty6jonoon, josta yksi ryhmén

suunnittelijoista ottaa ECP:n toteuttamisen omaksi projektikseen.

Kuvassa 8 on esitettyna vakiolaitteiden muutosprosessin kulku.

Tuotanto Loppuasiakas

Suunnitteluvirheiden raportointi

Laatutiimi

Tuotannonpalaute Engineering Change Proposal

Suunnittelu

Tuotteen laadunparannus

Kuva 8. Vakiolaitteiden muutosprosessi.
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7 Adaptiiviset tarkastustoimenpiteet

Tarkastustoimenpiteilla tarkoitetaan sitd, ettd jokaisen tarkastusvaiheen valmis-
tuttua tarkastajaa pyydetaan kaymaan lapi lista, jossa on esitettyna tarkeimmat
tarkastukseen liittyvat seikat. TAma toimii erdanlaisena muistilistana tarkastajalle,

jolloin varmistetaan, ettd yleisimmat ja tarkeimmat tarkastukset tulee suoritettua.

Adaptiivisella tarkastuksella tarkoitetaan vanhan paperiversion muuttamista sah-
koiseksi listaksi, joka MIS-ohjelman avulla generoi Excel-taulukon perusteella lai-
tekohtaisen tarkastuslistan, jolloin saadaan yksilditya lista tarkastettavalle lait-
teelle. Yksiléinnin ansiosta voidaan poistaa listalta sellaiset tarkastustoimenpi-
teet, jotka eivat koske laitetta, ja lisata ne tarkastustoimenpiteet, jotka koskevat

laitteen optiokoodeja eli lisavarusteluja.

Tarkastuslista on muodoltaan checkbox-tyylinen, eli siind on selite halutulle toi-
menpiteelle ja rastituslaatikko kuittausta varten. Listaan tulee rastittaa kaikki laa-

tikot, minka jalkeen tydvaiheen kuittausvahvistus voidaan kirjata SAPIin.

7.1 Tarkastustoimenpiteiden Excel-taulukko

Tarkastustoimenpiteiden Excel-taulukossa on myo6s yksinkertaista logiikkaa, jol-
loin optiokoodien tarkastustoimenpiteiden kombinaatioita voidaan yhdistella ja
eritella listaan. Logiikan funktioina on OR-, AND- ja NOT-toiminnot, milla pysty-
tédan suurin osa optiokoodien yhdistelmista helposti mukauttamaan niin, etta ha-
lutut toimenpiteet nakyvat listalla, mikali laitteessa on useampi optiokoodi, joiden
yhdistelméat muuttavat tarkastustoimenpiteitd. Tarkastustoimenpiteiden lista on

esitetty liitteessa.

Tarkastuslistan generoimiseksi jokaisella Excel-taulukon rivilla on seitseman eri
saraketta, jotka ovat: ChecklID, Operation, Phasedescription, Productid, Plus-
code, Checkdescription ja Tooltip. ChecklD on jokaisella tarkastuksella yksilo-
kohtainen, eli samaa ID-numeroa ei voi olla kahdella eri tarkastuksella. Operation

kertoo  tarkastuksen  tyOGvaiheen numeron SAP-tietojarjestelmassa.
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Phasedescription on kuvaus tarkastettavasta tydvaiheesta, esimerkiksi runkotar-
kastus. Productld yksiloi tarkastuksen eri laitetyypeille esimerkiksi ACS880 -
07/17/37tyypin LP tai HP laitteille, mutta se voidaan myds asettaa kaikille laitteille.
Pluscode kirjataan taulukkoon, kun kyseinen tarkastus halutaan nékyviin listalle
vain silloin, kun laitteessa on jokin tietty tai useampi optiokoodi. Tata voidaan
myo6s kayttaa logiikan avulla siten, etta jokin tarkastus poistetaan listalta, mikali
laitteella on yksi tai useampi optiokoodi. Checkdescription on kuvaus siitéa, mita
laitteessa halutaan tarkastettavan. Tooltip nakyy lisatietona listassa, jota voidaan
kayttaa esimerkiksi optiokoodin kuvaksena, jolloin tarkastaja tietda mihin op-

tiokoodiin tooltip viittaa, ja mitd kyseinen koodi tarkoittaa.

Excel-taulukkoon on myés tehty oma valilehti muokkausohijeille, jolloin periaat-
teessa kuka tahansa pystyy helposti muokkaamaan sitd. Ohjeessa opastetaan
lisddmaan uusi rivi taulukkoon ja selitetaan, mita tietoja uudelle riville tulee tayttaa
ja mita vaihtoehtoja niissa voidaan kayttaa, jotta MIS pystyy sen lukemaan oikein

ja generoimaan sen listalle.

7.2 Optiokoodit ja niiden tarkastukset

MIS-ohjelman kayttd alkaa aina etsimalla halutun laitteen tuote- tai sarjanumero,
minka jalkeen siita kaivetaan erilaisia tietoja SAPista ja sille pystytdan tekeméaan
eri toimenpiteitd ja kijaamaan niita SAPIin. Tarkastuslistan kannalta on tarkeaa
tietaa laitteeseen tulevat optiokoodit tai toiselta nimeltddn plussakoodit, jotka
maarittavat laitteeseen asennettavat lisavarusteet. Useimmat optiokoodit vaati-
vat laitteen tarkastuksessa erityishuomiota tiettyihin asioihin, joita voi olla hankala

muistaa, mikali ne ovat harvinaisia.

Excel-tiedostoon on listattu jokaiselle tydvaiheelle vakio tarkastustoimenpiteet ja
omat tarkastustoimenpiteet optiokoodeille. Tarkastuslistan avauksessa MIS ha-
kee laitteen tyOvaiheen ja optiokoodit kyseiselle laitteelle ja muodostaa tarkas-
tuslomakkeen niiden mukaan. Esimerkkind, jos kyseinen laite on runkotarkastus-
vaiheessa ja siité |0ytyy optiokoodi +B055 tarkoittaen IP54-tiivistysluokkaa, tar-

kastuslista muodostuu runkotarkastuksen vakiotoimenpiteistd, joihin lisdtaan
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IP54-tarkastustoimenpiteet. Taulukoissa 6 ja 7 on esitettyna pelkistetty versio

runkovaiheen vakio- seka optiokooditaulukoista.

Tarkastusl Runko on kiinnitetty kaappialustaan

Tarkastus2 Komponenttien jaljitys tehty SAP:iin
Kaikki virta- ja PE-liitokset/kaapeloinnit on erikseen tarkistettu ja merkattu
valkoisella tussilla. Tarkastuksen jalkeen merkinta mustalla tussilla virtalii-

Tarkastus3 tosohjeen mukaisesti.

Tarkastus4 Kiskojen puhtaus, tukieristimet ja lapiviennit tarkastettu.

Tarkastus5 Kiskojen kohdistus-popniitit poistettu (vain-LP laitteet.)

Tarkastus6 Tulo-, 13ht6-, ja maakiskojen tarrat asennettu tarraohjeen mukaisesti.

Tarkastus?7 Asennetut komponentit tdsmaavat osaluettelon kanssa.

Tarkastus8 Moduuli (LP laitteet) ja osakokoonpanot on kiinnitetty oikein.

Tarkastus9 llmavalit 12,7 mm toteutuvat.

Tarkastus10 Plugit asennettu anturapalkkeihin.

Tarkastus11 Yleisilme: Ruuvit, saranat, kourut, IP-tulpat, kaikki paikoillaan.
Mahdollisista vioista on annettu palaute asentajalle ja viat on kirjattu

Tarkastus12 ZTESTREP.

Taulukko 6. Runkotarkastuksen vakiotarkastustoimenpiteet

Tarkastus1 Runkotolppien yla- ja alaosissa tulpat BO55
Tarkastus2 Runko tiivistetty tiivistysohjeen mukaisesti BO55
Pohjalevyn lapivienti- ja umpilevyt, seka reiat tiivis-
Tarkastus3 tetty BO55
Pohjalevyn kouruissa kaytetty umpinaisia pop-niit-
Tarkastus4 teja B0O55

Taulukko 7. Runkotarkastuksen optiokoodin +B055 tarkastustoimenpiteet

7.3 Tarkastuslistan tietokanta

Projektin alussa checklist tehtiin Excel-tiedostoon, josta se oli helppo vieda Mic-

rosoft Access-tietokantaan suoraan kopioimalla ja sielté luettavaksi. Microsoft

Accessissa oli kuitenkin se huono puoli, etta jos sita haluaa paivittdd, niin muut

eivat pysty kirjoittamaan kyseiseen tiedostoon. Tama usein esti MIS:in toimimi-

sen talloin. Siksi paivitykset tuli suorittaa vahaisen kayton aikaan joko aikaisin

aamulla tai myohaan illalla.
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Myohemmin tietokanta siirrettin SQL-tietokantaan. SQL on siita edistykselli-
sempi, etta sen tietokantaa pystytaan pitamaan auki samaan aikaan, kuin toinen
kayttaja kirjoittaa sinne. SQL-tietokantaan kirjoittaessa sinne lahetetddn pyynto
kirjausjonoon, joka mahdollistaa useamman kayttajan samanaikaisen muokkauk-

sen, koska kukaan kayttaja ei lukitse kirjoitustilaa (5, s. 1).

8 Yhteenveto

Opinnaytetyon alkaessa oli kaksi paatavoitetta, mutta ideointivaiheessa tuli myds
naihin liittyvia pienempia tavoitteita. Alkusuunnittelun jalkeen piti kuitenkin pun-
nita tavoitteiden toteuttamiskelpoisuutta ja niiden todellista hyotya, jolloin use-
ampi tavoite jai tyosta ainoastaan ajatuksen ja pienen alkusuunnittelun tasolle.
Eniten ty6tunteja vievaksi tavoitteeksi osoittautuikin lopulta tarkastus- ja puutelis-

tan digitalisoinnin tarkastusvaiheiden checklistien laatiminen.

Tybssa haasteena oli, ettéa tyd piti rakentaa SAP-tietojarjestelman ymparille,
jonka rakenteen muokattavuus on rajallinen. Esimerkiksi toimintoja mietittdessa
piti varmistua, ettd SAPista l0ytyi jokin kirjattava toiminto, jonka ymparille pystyi

rakentamaan lisatoimintoja.

Loppujen lopuksi tyd oli opettavainen ja mielenkiintoinen. Tyon edetessa paasi
suunnittelemaan ja ideoimaan seka esittelemaan erilaisia parannuksia ja mietti-
maan niiden arvoa tuotantolinjalle. Checklistin kayttdonotto sujui myds helposti
MIS-ohjelman ansiosta.

Projektin ansiosta tuotannossa kulkee vahemman papereita seka laitteille kirjatut
muistiinpanot laatu- ja puutekirjauksista on helpompi loytda, koska historia jaa
koneelle. Laatu on myds parantunut tarkastuspisteilla tehtévien toimenpiteiden
tadsmennysten ja kattavuuden ansiosta, milla on pystytty ohjaamaan tarkastustoi-

menpiteita aiemmin keratyn laatudatan avulla.
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Checkld
20012
20016
20020
20024
20028
20029
20032
20036
20040
20041
20044
20048
20052
20056
20060
20061
20064
20068
20072
20076

20052

20100
20104
20108
20108
2012
20115
20116
2020
20124
2028
2032
20136
20140
20144
20148
2052
20156
20160
20163
20164
20168
20176

Operation

PhaseDescription

Runka
Runka
Runko
Runka
Runka
Runka
Runka
Runka
Runka

Runka
Runka
Runka
Runka
Runka
Runka
Runka
Runka
Runka
Runka
Runka
Runka
Runka
Runka
Runka
Runka
Runka
Runka
Runka
Runka
Runka
Runka
Runka
Runka
Runka
Runka
Runka
Runko
Runka
Runka
Runko
Runka
Runka
Runko
Runka
Runka
Runko

Productld

ALL

ALL

ALL

ALL

ALL

ALL
ACSBB0_X7_LP
ALL

ALL

ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ACS880_X7_HP
ALL

ALL
ACS880_X7_HP
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ACS880_X7_HP
ALL
ACS880_X7_HP
ACS880_X7_LP
ALL
ALL
AC5880_X7_HP
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ACS880_17/3...
ACS880_17/3...
ALL
ALL

ALL

PlusCode

1+B055

1+C125

+B055
+B055
+B055
+B055
<128
<128
=C121
=C121
=C121
=C121
+C129
+C129

(+C129)...
(+C129)...
L1254
(+C134)..

+C134
+C180
+C180
+C180
+D150
+D150
+H351
+H351
+H351|...
+H353
+H353
+H358
+H355
+H355
+3330
G340
+G342
+G335
+G335

+ADd

Check Description

Kaikki virta- ja PE4itokset/kaapeloinnit on erkseen ...
Kiskojen puhtaus, tukieristimet ja |apiviennit tarfkaste. ..
Tulo-, lahtd-, ja maakiskojen tamat asennettu tamao...

Asennetut komponentit tasmaavat osaluettelon kan...
Osakokoonpanot on kinnitetty cikein.

Pohjalevyissa tukittu kaikki aukot |P54, P44 ja IP22.

Moduuli on kiinnitetty oikeein.

lImavalit 12,7 mm toteutuvat.

Plugit asennettu arturapalkkeihin.

Earthingswitchin mahdollisesti sisalle asennettavat a...
Runkotolppien yla- ja alacsissa tulpat.

Runko tiivistetty |1P54 tavalla tiivi
Pohjalevyn lapivienti- ja umpilevyt, seka reiat tivistet...

ysohjeen mukaise...

Ala-anturapalkin tiivisteteipissa jatetty pieni vali etur...
Pohjalevyt ovat aukollisia.

Kulietusalustan kinnikkeet aseteltu niin, ettei osu air...
Alhaalla marinetallat.

Teraksizet popnitit, jotka paallystetty teipilla.

Marine runkotuet asennettu.

Ovinikalest eivat tule marine-moduulituen kohdalle.
lImavalit 14 mm toteutuvat.

Tiivisteizsa kaytetty aluminiteippeja.

Ylatulo- ja lahta.

Paksut umpilevyt tulolle ja/tai lahdolle.

UL ovinikaleet!!

Tiivisteizsa kaytetty aluminiteippeja.

Umpilevyt tulolle ja 1ahdalle.

Alhaalla marinetallat.

Ovinik alest eivat tule seismic-moduulituen kohdalle.
Seismizet tukiosat etu- ja takapohjapalkkien sisalla.
Jamukatkojakentan sulakepohjien mutterit kirstetty.
Jamukatkojan kiskot tarkastettu jos tulee ja niista lay...
Tulokentassa umpilevy pohjalevyssa.

Tulokentassa kaapelituet yihaalla jos on.

Levea kuljetusalusta kiinnike asennettu taakse kah...
Lahtokentassa umpilevy pohjalevyssa.
Lahtdkentassa kaapelituet yihaalla jos on.

Tule- ja lahtokentassa umpilevy pohjalevyssa.
Lahtdtamat U2, V2 ja W2 ainoastaan OF Uentassa.
QP Udcentan etukiskotuet asennettu cikeinpain.
Johdinkount halogeenivapaata materiaalia.

Johtimiin merkattu napanumerot .

Johtimiin merkattu osoitteet mista tulee ja mihin men...
Vitamuurtajan johtimien kinstys ruuvit kokeiltu toimi...
Vitamuunitaja ja kojetunnus asennettu.
Maadoituskisko asennettu tyhjaa kenttaa varten (jo...
Tulokiskot merkattu oikein.

Liite 1
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Tooltip Text

Default

Default

Default

Default

Default

Default

Default

Default

Default

Earthing switch

IP54 (UL type 12)

IP54 (UL type 12)

IP54 (UL type 12)

IP54 (UL type 12)

Airinlet through bottom

Airinlet through bottom

Marine construction

Marine construction

Marine construction

Marine construction

UL listed

UL listed

UL listed

UL listed

UL listed and IP54 (UL type 12)
C5A approved

C5A approved

Seismic design

Seismic design

Seismic design

Braking chopper

Braking chopper

Top entry

Top entry

Top entry or Top exit

Top exit

Top exit

Cable conduit entry

Comman mator terminal cubicle
Comman mator terminal cubicle
Halogen free wiring and materials
Wire marking class A3

Wire marking class C1

A-meter in one phase

A-meter in one phase

Empty cabinet 400-800 mm on left side
12pulse
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69
70
m
72
73
74
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92
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Checkld
20180
20184
20188
20192
20196
20157
20198
20200
20204
20205
20300
101001
101004
101007
101008
101010
101013
101016
101015
101022
101025
101026
101027
101028
101029
101031
101032
101034
101037
101038
101040
101041
101043
101044
101046
101045
101052
101055
101058
101061
101064
101067
101070
101073
101074
101076

Operation

PhaseDescription
Runko
Runko
Runko
Runko
Runko
Runko
Runko
Runko
Runko
Runko
Runko
ACU.Runkao
ACU.Runkao
ACU.Runkao
ACU . Runko
ACU.Runkao
ACU.Runkao
ACU.Runkao
ACU.Runkao
ACU.Runkao
ACU.Runkao
ACU.Runkao
ACU.Runkao
ACU.Runkao
ACU.Runkao
ACU.Runkao
ACU.Runkao
ACU.Runkao
ACU.Runkao
ACU.Runkao
ACU.Runkao
ACU.Runkao
ACU.Runkao
ACU.Runkao
ACU.Runkao
ACU.Runkao
ACU.Runkao
ACU.Runkao
ACU.Runkao
ACU . Runko
ACU.Runkao
ACU.Runkao
ACU.Runkao
ACU.Runkao
ACU.Runkao
ACU.Runkao

Productld

ALL

ALL
ACS880_X7_LP
ALL

ALL
ACS880_07_HP
ACS880_07_HP
ACS880_X7_HP
ALL
ACS880_X7_HP
ACS8B0_KON...
ACS880_X7_HP
ACS880_X7_HP

ACSB80_X7_HP
ACS880_X7_HP
ACS880_X7_HP
ACS880_X7_HP
ACS880_X7_HP
ACS880_X7_HP
ACS880_X7_HP
ALL

ACSB80_17/3...
ACS880_X7_HP
ACSB80_17/3...
ACS880_X7_HP
ACS880_X7_HP
ACS880_X7_HP
ACS880_X7_HP
ACS880_X7_HP
ACS880_X7_HP
ACSB80_X7_HP
ACS880_X7_HP
ACS880_X7_HP
ACS880_X7_HP
ACS880_X7_HP
ACS880_X7_HP
ACS880_X7_HP
ACS880_X7_HP
ACSB80_X7_HP
ACS880_X7_HP
ACS880_X7_HP
ACS880_X7_HP
ACS880_X7_HP
ACS880_X7_HP
ACS880_X7_HP

PlusCode
+A004
+E206
+H356
<251

+B0554...

+P502

+X5663...

121

1+B055
1+B055

<188

+G330
<128
+B055
=C121

L1218,

=C121
=C1211.

(+C1291...

+H358

(+C129)...
<1258

=180
=180
<C199....
<128
+L505]...
+P502
+G3001...

(+Q9511...
+L5154...

+(5954..

Check Description

ICUn pleksi kinnikkeet asennettu 2kpl.
Kondensaattoripaketti kythketty oikeein.
DCiskojen - ja +tamat oikein.

Sinifittteri- ja moduulikenttien valiset kiskot osuvat to...
Yleisilme: Ruuvit, saranat, koundt, |P4ulpat, kaikkip...
DSUHcentan kiskotuet cikeinpain (Reiat alhaallata...

D5UHcentan kiskotuet cikeinpain (12puls-IP54)
Tarkistettu sovelluksen tydohjeen mukaisesti.

Mahdollisista viista on annettu palaute asentajalle j...
RFl4iltterin pultit jatetty loysalle koestajien jannitetes...
Moduulin takanaclevat johtimet niputettu ankkurin t...
Runko kiinnitetty kaappialustaan apupyorineen ja a...

Muuntajien jalitykset ja materiaalikoodit tarkastettu.

PE+iskon litokset tarkastettu ja merkattu tussilla vir...

Pohjalevyn kaikki aukot tukittu IP54, [P44 ja IP22.
Ylatulpat asennettu runkotolppiin.
Maadoitus- ja kojetunnus tamat laitettu.

Etutolpista tarkastettu ovinikaleet, kaantarn saranat...
PE+isko asennettu cikeinpain ja asemoitu niin, etta...

Thpl asiakaskombeja asennettu PE4iskoon

Pystytolpat cikein pain, tarkasta naamakuvasta. Va...
T111 muurtajan pohjapellin alla cleva tuki asennetiu.
T111 muuntajan pohjapellin alla oleva tuki asennettu.
AMla-anturapalkkien torit tarkastetiu ja tivistetulpat a...

T111 muuntajan paperit poistettu kaamien valista.
Johdinkourut halogeenivapaata materiaalia.

Kulietusalustan kinnikkeet aseteltu nin, ettei osu air...

Runko tivistetty 1P54 tavalla tiivi
Alhaalla marinetallat.

T101 Marine muurtajatuki asennettu.
T21 Marine muurtajatuki asennettu.

Runko kiinnitetty kaappialustaan apupyorineen ja a...

Tiivisteissa kaytetty alumiiniteippeja.

Pohjalevyn lapiviennissa umpilevy.

Pohjassa umpilevy ja ylhaalla emc-tyynyt.

UL ovinikaleet.

Alhaalla marinetallat.

Seismiset tukiosat etu- ja takapohjapalkkien sisalla.
Osastointipelti asennettu tyhjaa kenttad varten.
Pohjalevy on aukollinen.

PT100 kiinnikkeet asennettu etutolppien ylaosaan.
Tarkistettu sovelluksen tydohjeen mukaisesti.
Alakiinnikkeet asennettu etutolppiin.

Kaantarin saranat asennettu.

Kaantarin saranat asennettu.

Kaantarin saranat asennettu.

ysohjeen mukaise...

Liite 1
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Tooltip Text

12pulse

Sine output fitter

DC cable connection busbars

Sine output filter as seperate transpor...
Default

Dsu

DSU=+IP54+12pulse

Customised (Described in eAppendix)
Default

Kone=RFl fiter

Default (KONE R11)

Default

Default

Default

Defautt

Default

Default

Default

Default

Default

Default

Default

Default

Default

Default

Halogen free wiring and materials
Airinlet through bottom

IP54 (UL type 12)

Marine Construction

Marine Construction

Marine Construction

Marine Construction or Seismic design
(UL listed/CSA}+IP54

Cable conduit entry

UL listed + Mot bottom entry

UL listed + IP54

Seismic design

Seismic design

Empty cabinet 400-800 mm on left side
Air inlet through bottom

PT100/ Themistor relay

Customised (Described in eAppendix)
Cabinet/motor heater or Extemal UPS
Emergency stop with no FS0

FEA-D3

Earth Fault Monitoring




Checkld
101073
2017004
2017008
2017012
2017016
2017020
2017024
2017028
2017032
2017033
2017036
2017040
2017044
2017048
2017052
2017056
2017060
2017064
2017068
2017065
2017070
2017071
2017072
2017076
2017080
2017084
2017088
2017092
2017096
2017104
2017108
2017112
2017118
201720
2017124
21728
2017132
2017136
2017140
201744
2017148
201752
2017156
2017160
2017164
2017168

Operation
206
2019
203
2019
209
2019
209
2019
209
2019
2015
2019
2015
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2013
2019
203
2019
203
2019
209
2019
209
2019
209
2019
2015

PhaseDescription
ACU.Runko
ACU

ACU

ACU

ACU

ACU

ACU

ACU

ACU

ACU

ACU

Productld
ACS880_X7_HP
ACS880_X7_HP
ACS880_X7_HP
ACS880_X7_HP
ACS880_X7_HP
ACS880_X7_HP
ACS880_X7_HP
ACS880_X7_HP
ACS880_X7_HP
ACS880_X7_HP
ACS880_X7_HP
ACS880_X7_HP
ACS880_X7_HP
ACS880_X7_HP
ACS880_X7_HP
ACS880_X7_HP
ACS880_X7_HP
ACS880_X7_HP
ACS880_X7_HP
ACS880_17/3...
ALL
ACS880_17/3...

ACSB80_X7_HP
ACSB80_X7_HP
ACSB80_X7_HP
ACSB80_X7_HP
ACSB80_X7_HP
ACSB80_X7_HP
ACSB80_X7_HP
ACSB80_X7_HP
ACS880_X7_HP
ACSB80_X7_HP
ACSB80_X7_HP
ACSB80_X7_HP
ACSB80_X7_HP

ACS5880_X7_HP
ACS880_X7_HP
ACS5880_X7_HP
ACS880_X7_HP
ACS880_X7_HP
ACS880_X7_HP
AC5880_X7_HP
ACS880_X7_HP
ACS880_X7_HP

PlusCode

1+X5663

1+X5663

1+X5663
1+X5663
=C121
=C121
=C121
=C121
<125

<188

+C134
+G300
+G330
+G340
+G342
#3973
Q972
+L501

+L502
+L516
+L517
+L518
+L521

+L504
+L515
+.525
+L526
+L536
+L537
+Kd51

+K454
K457
+K458
K462

Check Description

Mahdollisista vicista on annettu palaute asentajalle ...
Tarkasta, etta komponentit ovat yhtenevat osaluett..

Komponenttien jaljitylset tehty SAPin.

Varoitustamat, kojetunnustamat ja johdintarat ovatt...
Rivilittimet, merkinnat ja jumpperit ovat piifkaavioid...
Muuntajien jannite on oikein kytketty piinkaawion m...
Maadoituskiskon johdin litokset on merattu valkois...
Releet asennettu oikein paikalleen, jalat ehjat, lukit...

Paapuristimet paikoillaan.

K21, ¥22, 026, Adlja AB1 johtimet piipattu testerilla.

Vedetyt johtimet merkitty E-Plan:in, pistotarkastus.
Johdoille tehty rykaisytesti ja ne pysyvat kinni.

H21, ¥22 ja X599 rivilittimen johtimet ja jumpperit tark ..
BCLn ja sihen kinnitettyjen purkkien ruuvit kinstetty .

Johtimet ankkuroitu S0 - 120 mm:n valein.

lImassa yhdensuuntaiset johtimet sidottu yhteen.
Runkoa vasten kulkevissa johtimissa lasikuitusukat.
BCU-purkit kinnitetty DIN-kiskoon malemminpuolin.
UL+yvaksytyt komponentit.

F112.1 toimivuus tark astettu.

T111 muuntajan jannite kytketty oikein.

T111 muuntajan jannite kytketty oikein.

T111 muuntajan jannite kytketty CSA mukaisesti.
Qikea lammitin ja kojetunnus asennettu.
Johdinkounst halogeenivapaata materiaalia.
Johtimiin merattu napanumerot.

Johtimiin mercattu osoitteet mista tulee ja mihin men...

F50-12 asennettu.
F50-21 asennettu.
FIO-01 asennettu.
FEN-31 asennettu.
FEN-21 asennettu.
FEN-01 asennettu.
FEN-11 asennettu.
FSE-31 asennettu.
X504 johtimet tarkastettu.
FEA-D3 asennettu.
FAIO-01 asennettu.
FDIO-01 asennettu.
FPTC-01 asennettu.
FPTC-02 asennettu.
FDNA-01 asennettu.
FPBA-01 asennettu.
FCAN-01 asennettu.
FSCA-01 asennettu.
FCNA-D1 asennetiu.

Liite 1
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Tooktip Text

Defautt

Default

Defautt

Default

Defautt

Default

Defautt

Default

Defautt

Default

Default

Default

Defaut

Default

Marine Construction

Marine Construction

Marine Construction

Marine Construction

UL listed

Default

Default

Default

CSA approved

Cabinet heater

Halogen free wiring and materials
Wire marking class A3

Wire marking class C1

Safety function module FSO-12
Safety function module FSO-21
Digital 1/0 extension

HTL encoder interface
Resclver interface

TTL encoder interface
Absolute encoder interface
Pulse encoder interface
Additional |/0-Terminal Block
1/0 extension adapter FEA-03 (1or 2...
Analog 1/0 Extension 2

Digital 1/0 Extension 2
Themistor protection module (non Ex...
ATEX certified themistor protection ...
DeviceNet adapter
PROFIBUS-DP adapter
CANOpen adapter

Modbus adapter

ControlNet adapter




Check!d

2017172
2017176
2017180
2017184
2017188
2017152
2017156
2017200
2017204
3000004
3000008
3000012
3000016
3000020
3000024
3000028
3000032

3000052
3000056

3000072
3000076

3000092

4000001
4000002
4000003

4000005
4000010
4300101
4300104
4300107
4300110
430013
4300118
4300115
4300122

Operation
2019
2019
2015
2019
2019
2019
2019
2013
2019
20m
201
2011
201
201
201
201
20m
201
20m
201
201
201
201
201
201
2m
201
20m
201
201
201

EhShE88888S

42
42
42
42

PhaseDescription

Ozakokoonpano
Osakokoonpano
Osakokoonpano
Osakokoonpano
Osakokoonpano
Osakokoonpano
Osakokoonpano
Osakokoonpano
Osakokoonpano
Osakokoonpano
Osakokoonpano
Osakokoonpano
Osakokoonpano
Osakokoonpano
Osakokoonpano
Osakokoonpano
Osakokoonpano
Osakokoonpano
Osakokoonpano
Osakokoonpano
Osakokoonpano
Osakokoonpano
Kisko;idCheck
Kisko
Kisko;idCheck
Kisko:idCheck
Kisko;idCheck
Kisko:idCheck
Kisko
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus

Productld
ACS880_X7_HP
ACS880_X7_HP
ACS880_X7_HP
ACS880_X7_HP
ACS880_X7_HP
ACS880_X7_HP
ACS880_X7_HP
ACS880_X7_HP
ACS880_X7_HP
ALL

ALL

ALL

ALL

ALL

ALL

ALL

ALL

ALL

ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ACS880_17/3...
ACS880_X7_HP
ACS880_X7_HP
ACSB80_KON...
ACS880_KON...
ACSE80_KON...
ALL
ALL
ALL

ALL
ALL
ALL
ALL
ALL

PlusCode
+K473
+K475
+K4B5
+K470
+K450
+K451
+K452
+P302

+B055
+B055
=C121
=C121
=C121
=C121
<125
=129
+G330
G340
+3342
+P502

=C121]..

1+X5663

Check Description

FENA-11 asennettu.

FENA-21 asennettu.

FECA-01 asennettu.

FEPL-02 asennettu.

FEIP-21 asennettu.

FMBT-21 asennettu.

FPNO-21 asennettu.

Tarkistettu sovelluksen tydohjeen mukaisesti,

Mahdollisista vicista on annettu palaute asentajalle j...

Komponenttien jaljtys tehty SAP:in oikealle riville.

Asennetut komponentit tasmaavat osaluettelon kan...
Kaikki vita- ja PEditokset kaapeloinnit on erkseen ...
Yleisilme: Kaikki uuvit ovat paikoillaan, tarrat ovat p...
Femittirenkaiden oikea asemointi sauman mukaan, ...
Vedetyt johtimet merkitty E-planiin ja instanssi numer. ..
Komponentit ovat cikeilla paikoilla, releet painettu p...

Vedetyille johdoille on tehty nykaisytesti.

Tyontekijatunnus limattu osakokoonpanoihin.

Maalatut osat naamuttomia kohtisuoraan tarkastett...

Tiivistys tehty tiivistysohjeen mukaisesti (puhallinkitti).

Koururuuvit tai teraksiset pop-nitit, jotka paallystetty...

Johtimet ankkuroitu 90 - 120 mm:n valein.

lImassa yhdensuuntaiset johtimet sidottu yhteen.
Runkoa vasten kulkevissa johtimissa lasikuitusukat.
lImavalit 14 mm toteutuvat.

UL-hyvaksytyt komponentit.

Johtimet, johdinkount ja spiraalit halogeenivapaata ...

Johtimiin merkattu napanumerct.

Johtimiin merkattu osoitteet mista tulee ja mihin men...

Tarkistettu sovelluksen tydohjeen mukaisesti.

Mahdollisista vicista on annettu palaute asentajalle j...
Piloon jaavat vittalitokset tarkastettu ja merattu m...
Laitteen kylkeen lattettu lappu vetolaitteen vetopual...
Makyvat virtalitokset tarkastettu ja merkattu mustalla.
MNakyvat vitalitokset tarkastettu ja merkattu mustalla.
Makyvat virtalitokset tarkastettu ja merkattu mustalla.
Nakywvat vitalitokset tarkastettu ja merkattu mustalla.

E-plan vedot kijattu smart wiring

Tarkasta, etta sahkoisten komponenttien tyyppi ja si...
SAPiin tehty asianmukaiset komponenttien jaljityloset.
Tulo, 1&htd ja maatarrat ja niiden jarjestys tarachjee...
Varoitustamat, kojetunnustarat, johdintamat, sajanu...
Qwvikojeiden kytkenta, paneelien maadoitusjohdon k...

Johdaille tehty mykaisytesti ja ne pysyvat kiinni.
Valokuitujen taivutussateet ja oikea asennus modu. ..

Paatyseinat, takaseinat, ovet ja katot naarmuttomia ...
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Tooltip Text

Ethemet (EIP,MB/TCP FROFINET)
Ethemet (EIP,MB/TCP PROFINET)
EtherCat

EtherPOWERLINK

Ethemet/IP adapter (Z-port)
Modbus/TCP adapter (2-port)
PROFIMET IO adapter (2-port)
Customised (Described in eAppendix)
Default

Defautt

Default

Default

Default

Default

Default

Default

Defautt

Default

IP54 (ULtype 12)

IP54 (UL type 12)

Marine Construction

Marine Construction

Marine Construction

Marine Construction

UL listed

UL listed

Halogen free wiring and materials
Wire marking class A3

Wire marking class C1

Customised (Described in eAppendix)
Default

Default

Marine Construction/Seismic design
Default

Defautt

Default

Default

Default (E-plan)

Default

Default

Default

Defautt

Default

Defautt

Default

Default
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Checkld

4300122
4300125
4300126
4300127
4300128
4300125
4300130
4300131
4300132
4300134
4300135
4300136
4300137
4300138
4300140
4300143
4300146
4300145
4300152
4300155
4300158
4300161
4300164
4300167
4300170
4300173
4300176
4300179
4300182
4300185
4300188
4300151
4300154
4300157
4300200
4300203
4300206
4300205
4300210
4300212
4300215
4300218
4300221
4300224
4300227
4300230

Operation
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42
42
42
42
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42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42

PhaseDescription

Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus

Productld

ALL

ALL
ACSBB0_KON...
ACSBB0_KON...
ALL
ACSBB0_KON...

AC5880_17/3...
ACS880_17/3...
ALL
ALL

ALL
ACS880_X7_HP
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL

PlusCode

1+X5663

+B055
+B055
+B055
+C130
=C121
=C121
=C121
=C121
=C121
+C129
+C129
+C129
+C129
+C129
+C129
L1344
L1344
+D151
+GE300
+G300
+G330
+G340
+3342
+G327
+G328
+G329
+L515
+G3M4
+G335
+R700
+R701
+R702
+R703
+R704

Check Description

Paatyseinat, takaseinat, ovet ja katot naamuttomia ...
QOvien ja kaantokehyksen aukeaminen ja sulkeutum ...

Cwvien ja kaantokehyksien aukeaminen ja sulkeutu. ..
Cwvien ja kaantokehyksien aukeaminen ja sulkeutu. ..

Johtimien kytkennat merkittyina tussilla piifkaavioon...

Cwvien ja kaantokehyksien aukeaminen ja sulkeutu. ..
Cwvien ja kaantokehyksien aukeaminen ja sulkeutu. ..

Latauspiirn vaihejajestyksen oikeellisuus mitattu, s...
Latauspiirin vaihejarestyksen oikeelisuus mitattu, s...

Sivu- ja takaseinat kinnitetty.

Asiakasdokumentit kopioitu tikulle, softat ladattu tik...
X1 rivilittimen johtimille tehty nykaisytesti. Valmistajal...
Runko tiivistetty |1P54 tavalla tivistysohjeen mukaise...
Kattopuhaltimien vihreiden littimien X101 jne. johdin...

P54 puhaltimet pyorivat kadella pydrittaessa.
Katolla iimanohjaus kartiot.
Moduulien edessa marinetuki.

Teraksizet popnitit jotka paallystetty teipilla tai kour...

Johtimet ankkuroitu 50 - 120 mm:n valein.
lImassa yhdensuuntaiset johtimet sidottu yhteen.
Runkoa vasten kulkevissa johtimissa lasikuitusulkat.
lImavalit 14 mm toteutuvat.

Tiivisteizsa kaytetty aluminiteippeja.
Sulakekahva asentamatta 1L aitteissa.

Oven tiivisteet ovat UL mukaiset.

Ovessa Ultamat.

UL+yvaksytyt komponentit.

Ovessa CSAtamat.

Tiivisteizsa kaytetty aluminiteippeja.

COvessa lampdtila varoitustamra.

Qikea lammitin ja kojetunnus asennettu.

Tarkasta ACL:z=a oleva kaapin lammitinsydtto X300,
Johdinkounut ja spiraalit halogeenivapaata materiaal...

Johtimiin merkattu napanumerat .

Johtimiin merkattu osoitteet mista tulee ja mihin men...

"Ovessa valkoinen ""Ready™ lamppu.”
"Ovessa vihrea ""Run™" lamppu.”
"Ovessa keltainen ""Fault™" lamppu.”
FEA-03 asetukset ovat pirkaavion mukaiset.
Ovessa volttimittari .

COvessa vitamittar yhdelle vaiheelle.
Tarkasta tamojen kielen clevan English.
Tarkasta tamojen kielen olevan Geman.
Tarkasta tamojen kielen olevan falian.
Tarkasta tamojen kielen clevan Dutch.
Tarkasta tamojen kielen olevan Danish.
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Tooltip Text

Default

Defautt

Default

Default

Defautt

Default

Default

Defautt

Default

Default

Default

Temporary until wireset is fixed.
IP54 (UL type 12)
Temporary until wireset is fixed. / IP54
IP54 (UL type 12)
Channeled air outlet
Marine Construction
Marine Construction
Marine Construction
Marine Construction
Marine Construction
UL listed

UL listed

UL listed

UL listed

UL listed

UL listed

C5A approved

C5A approved

Braking resistor
Cabinet heater
Cabinet heater
Halogen free wiring and materials
Wire marking class A3
Wire marking class C1
Ready Pilot light, white
Run Filat light, green
Fault Pilot light, red
FEA-D3

W-meter with selector switch
A-meter in one phase
English

Geman

ltalian

Dutch

Danish
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Check!d

4300233
4300236
4300235
4300242
4300245
4300248
4300251
4300254
4300257
4300258
4300260
4300263
4300266
4300265
4300272
4300275
4300278
4300281
4300284
4300287
4300250
4300253
4300256
4300257
4300255
4300300
4300320
4300321
4300322
4300323
4300350
4300351
4300352
4300353
4300354
4300355
4300356
4300357

4300500

4301003

4302000
4302005

Operation
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42
42

42
45
45

PhaseDescription
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Lopputarkastus
Testaus
Testaus

Productld

ALL

ALL

ALL

ALL

ALL

ALL

ALL

ALL

ALL

ALL

ALL

ALL

ALL

ALL

ALL

ALL

ALL

ALL

ALL

ALL

ALL

KONE

ALL
ACS880_X7_HP
ALL

ALL
ACS380_KON...
ACSBB0_KON...
ACSBB0_KON...
ACSBB0_KON...
ACSBB0_KON...
ACSE80_KON...
ACSBB0_KON...
ACSBB0_KON...
ACSBB0_KON...
ACSBB0_KON...
ACSBB0_KON...
ALL

ACS880_X7_HP
ACS380_KON...
ALL
ALL
ALL
ACS380_KON...

PlusCode
+R705
+R706
+R707
+R708
+R709
+R711
+R712
+R713
+R714
+C164]..

(+H351]...
(#H353...

+H350
+H352
+G30
+5313
+G307
+J425
+F255
+G335
+Q572...

+L513...

+P502

+X5663
+X5663
+X5663
+X5663
+X5663
+X5663
+¥5663
+X5663
+X5663
+X5663
+X5663
+X5663
+X5663
+X5663

+X5663...

+X5663

Check Description

Tarkasta tamojen kielen olevan Swedish.
Tarkasta tamojen kielen olevan Finnish.
Tarkasta tamojen kielen olevan French.
Tarkasta tamojen kielen olevan Spanish.
Tarkasta tamojen kielen olevan Portuguese.
Tarkasta tamojen kielen olevan Russian.
Tarkasta tamojen kielen olevan Chinese.
Tarkasta tamojen kielen olevan Polish.
Tarkasta tamojen kielen olevan Turkish.
Plinth tilaus lappu laitettu kaapin kylkeen.

Tarkasta laitteen |apivientien olevan ylatulon mukai...

Tarkasta laitteen |apivientien olevan ylalahdon mulk...
Tarkasta laitteen lapivientien olevan alatulon mukai...
Tarkasta laitteen apivientien olevan alalahdan muk...

Tarkasta kaapin valaisimien johdotusten napaisuus.
Tarkasta laitteessa oleva moottorlammitiniahtd X313.
Tarkasta laitteessa oleva UPS sydtto X307,

Oven ohjauspaneelissa &i ole bluetoothia (ACS-AP-).
lImakatkaisijan ohjauspiin johdotettu oikein.

Tarkasta vitamittarin johdotukset mittaamalla.
Tarkasta FS0:n johdotukset mittaamalla.

Ovessa KONE:en tamat

Tarkasta ATEX Pt100 releiden mA |3hddt mittaamalla

Tarkista, etta IMU moduuleista on poistettu STO IN ..

Tarkistettu sovelluksen tyoohjeen mukaisesti.

Tarkista A416.2 X1 kytkenta: 3=valkoinen, 4=Rusk...
on 0 ohm kun 38...
Mittaa, etta ¥D1:1ja XD 1:3 valila on 0 ohm kun 38...
Mittaa, etta ¥D1:1ja XD 1:3 valila on 0 ohm kun 38...
Mittaa, etta ¥D1:1ja XD 1:3 valila on 0 ohm kun 38...

Mittaa, etta XD1:1ja XD1.3 valila

Softat ladattu tikuille ja asennettu kaappiin.
Softat ladattu tikuille ja asennettu kaappiin.
Softat ladattu tikuille ja asennettu kaappiin.
Softat ladattu tikuille ja asennettu kaappiin.

Tarkista mittaamalla, etta G1:+ menee DC:1 (+)ja G...
Tarkista mittaamalla, etta G1:+ menee DC:1 (+)ja G...
Tarkista mittaamalla, etta G1:+ menee DC:1 (+)ja G...

Jamuohjaimille 388.1 ja 388.2 tulevat littimet XBO1, ...
Tarkista G1 kytkenta +/- napaisuus

Muista kiristaa RFI4iltterin pultit jannitetestin jalkeen.
Tarkista, etta K26:A2 on yhteydessa runkoon (D oh...

Mahdollisista vicista on annettu palaute asentajalle j...

Rework tunnit lisatty jos on.
Rework tunnit lisatty jos on.

Tkpl ramppi 3AXD50000033557 ja Tkpl ruuvikitti 3...
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Tooltip Text

Swedish

Finnish

French

Spanish

Portuguese

Russian

Chinese

Polish

Turkish

Plinth

Top entry

Top exit

Bottom entry

Bottom exit

Cabinet lighting

Qutput for Motor heater (Extemal sup...
Terminals for Extemal Control Voltage...
ACS-AP-| Assistant control panel (No...
Air circuit breaker
A-meterin one phase
FS0 12721

Default

ATEX Pt100

Default

Customised {Described in eAppendix}
Defautt (KONE)

Defautt (KONE)

Defautt (KONE)

Defautt (KONE)

Defautt (KONE)

Defautt (KONE)

Defautt (KONE)

Defautt (KONE)

Defautt (KONE)

Default (KONE_NXR&)
Default (KONE_NXR&)
Default (KONE_NXR&)
Defautt (KONE)

Defautt (KONE REi)
Kone=RFl fiter

Defautt (KONE R11)
Default

Default

Default

Defautt (KONE R11)



