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Tyo0 toteutettiin jarjestamalla sdhkdémoottorit uuteen varastoon ja lisdamalla ne kay-
tossa olevaan jarjestelmaan. Tavoite oli saada kaikki varaosamoottorit tunnistettua ja
niiden varastotilanne paivitettyd kunnossapitotdiden helpottamiseksi.

Tyo6n lopputuloksena saatiin aikaan selked merkitty varasto, jossa kaikki vara-
osamoottorit ovat omilla paikoillaan. Taman lisaksi jokaiselle moottorille luotiin jarjes-
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Liite 1. VincitEAM:n toiminnallisuuksia (www.vincit.com)

Liite 2. VincitEAM mobiilin toiminnallisuuksia (www.vincit.com)



http://www.vincit.com/
http://www.vincit.com/

1 Johdanto
1.1 Opinnaytetyon tavoitteet

Tassa opinnaytetytssa tavoitteena on luoda Koskisen Oy:n sahateollisuuden sahkémoot-
toreille hallinnointi/varastointijarjestelma. Yrityksessa halutaan saada sahkémoottoreille
uusi varasto seka nimikkeet kaksi vuotta kaytossa olleeseen Vincit-EAM-jarjestelmaan. Yri-
tyksessa on kaytossa satoja sahkomoottoreita useilla eri linjastoilla. Kunnossapidolle on
tuottanut turhaa tyota ja yritykselle kustannuksia sdhkémoottoreiden etsimisesta jonkin lait-

teen vikaannuttua.

Varastojen siistimis- ja ajantasaistamisprojektin yhteydessa sahkdmoottoreista havaittiin,
ettd sahkomoottorit olivat merkitsemattdmina ja ilman toimivaa varastoa. Yrityksessa on

kaytossa Vincit-EAM jarjestelma, johon moottoreille ei ole tehty nimikkeita.

Opinnaytetydssa rajataan aihe koskemaan sahkdémoottoreiden lisaamista yrityksessa kay-
tossé olevaan jarjestelmaan ja fyysisen varaston luomiseen niille. Aiheesta tehtavan opin-
naytetyon tulosten avulla saavutetaan suuria kustannusséaastoéja ja tulosten avulla yrityksen

toimintavarmuus paranee huoltoseisakkien lyhentyessa.
1.2 Toimeksiantajan esittely

Toimeksiantaja talle opinnaytetydlle on vuonna 1909 perustettu suomalainen puualan tuot-
teisiin erikoistunut perheyritys Koskisen Oy. Yrityksen paakonttori sijaitsee Jarvelassa ja
sen paatoimipisteita ovat Jarvelan keskustassa sijaitseva saha ja vaneritehdas seka lauta-

tarha, joka on noin viiden kilometrin paasséa Mantsalantien varressa (Koskisen).

KOSKISEN OY

|

Puunhankinta Sahateollisuus Levyteollisuus Kosava—g;ntecstot

Jalosteet Lastulevy

Kuvio 1 Organisaatiokaavio (Koskisen)



Koskisen Oy valmistaa ja markkinoi puuteollisuuden tuotteita muun muassa rakennus-,

huonekalu- ja kuljetusvalineteollisuudelle. Kuten kuvio 1 organisaatiokaaviossa on esitetty,

ovat Koskisen toimialoja puunhankinta ja bioenergia (Koskitukki Oy), sahateollisuus, levy-

teollisuus, johon kuuluvat vaneritehdas, ohutvaneriteollisuus (Vilkon Qy) ja Jarvelassa si-

jaitseva lastulevytehdas.

Konserni tyollistaé yli tuhat henkilda. Sen liikevaihto on noin 311 miljoonaa euroa (2021),

josta viennin osuus on yli puolet. Kuviossa 2 on esitelty Koskisen Oy:n avainlukuja vuodelta

2021 (Koskisen).

Koskisen avainluvut vuodelta 2021

Koskisen konserni
Liikevaihto

31

Liikevaihdon osuus

B e 44%

S e

Vienti

63"

Maata joihin
68 toimitimme -I
puutuotteita

16%
g 2%

Viisi suurinta
toimitusmaata:
Japani

Saksa

Puola

Ranska
Alankomaat

»>

Kuvio 2 Koskisen avainluvut (Koskisen)
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2 Kunnossapitotoiminta
2.1 Kunnossapito

Kunnossapidon tavoitteena on ensisijaisesti pitaa huolta koneiden, laitteiden ja rakennusten
kunnosta. Kunnossapitoon kuuluvat myo6s rikkoutuneiden laitteiden tai komponenttien kor-
jaukset, mutta korjaustoiminta ei ole kunnossapidon p&atarkoitus. Ennen on ollut vallalla
kasitys, ettd kunnossapito on pelkk& kustannus, mutta nykynadkemyksen mukaan kunnos-
sapito ndhdaan tarke&na tuotannon tekijana, jonka avulla varmistetaan tuotantolaitoksen
kilpailukyky. (Mikkonen 2009, 22).

Kunnossapitajilla, sek& kunnossapidon parissa muuten tydskentelevilla on usein selkeé ka-
sitys kunnossapidon tavoitteista ja mita heidan tyonsa sisaltaa. Kasitykset vaihtelevat sen
mukaan millaisissa kunnossapitoon liittyvissa tehtavissa tydskennellaan. Kunnossapidon
ulkopuolella toimivilla tyéntekijoilla saattaa olla kunnossapidosta ja sen merkityksesta viela

hyvin vanhanaikaisia kasityksia. (Mikkonen 2009, 22).
2.1.1 Kunnossapidon maaritelma

Kunnossapitoon ei ole olemassa yhta kaikenkattavaa méaéaritelmaa. Erilaisia maaritelmia
kuitenkin 16ytyy monista kansainvalisista sek& kansallisista standardeista ja useista alaan

liittyvista teoksista.
e Standardi PSK 6201:2022

"Kunnossapito on kaikkien niiden teknisten, hallinnollisten ja johtamiseen liittyvien toimen-
piteiden kokonaisuus, joiden tarkoituksena on sailyttaa kohde tilassa tai palauttaa se tilaan,

jossa se pystyy suorittamaan vaaditun toiminnon sen koko elinjakson aikana’
(PSK6201:2022, 44).

e Standardi PSK 7501:2010

” Tama standardi maarittelee kunnossapitotoimintaa mittaavia tunnuslukuja, antaa ohjeet
niiden laskemiseksi seka suosituksen kaytosta. Se maarittelee tunnusluvut seka raha- etta
reaaliprosessin mittaamiseen. Standardin tarkoitus on yhdenmukaisuuden saavuttaminen
tunnuslukujen laskennassa ja kdytéssa.” (PSK7501:2010, 2).

¢ Kunnossapito eurooppalaisen standardin SFS-EN 13306:2017 mukaan

”kaikki kohteen elinjakson aikaiset tekniset, hallinnolliset ja liikkeenjohdolliset toimenpiteet,
joiden tarkoituksena on yllapitaa tai palauttaa kohteen toimintakyky sellaiseksi, ettd kohde

pystyy suorittamaan vaaditun toiminnon.” (SFS-EN 13306:2017, 8).



e Kunnossapidon tarkoitus J.Moubrayn mukaan

"Kunnossapidolla varmistetaan, etté laitteet jatkavat sen tekemista, mita kéyttajat haluavat
niiden tekevéan”. "Ensure that physical assetts continue to do what their users want them to
do”. (Mikkonen 2009, 26).

Mainitut méaaritelmat ovat hyvin paljon toistensa kaltaisia, mutta Moubrayn méaéritelmassa
korostetaan sitd, ettd jonkun taytyy tietaa, mita laitteen halutaan tekevan. Laitoksessa tulee
olla selkea kasitys, millaista suorituskykya laitteilta odotetaan. Tama taas maaraé kunnos-
sapidon tason ja halutut tulokset. Sen pohjalta maaritellaéan laitoksen kunnossapitostrategia

ja kunnossapitoon liittyvat kaytannon toimenpiteet.

Laitteita suunniteltaessa ja hankittaessa tulisi olla selkea ymmarrys, mité niiltéd vaaditaan,
jotta kunnossapitoon liittyvat asiat voidaan huomioida jo suunnitteluvaiheessa. Kunnossa-
pidollisen méaarittelyn tarkeimmiksi tydkaluiksi ovat muodostuneet erilaiset elinjaksokustan-
nusten ja -tuottojen laskennat (Mikkonen. 2009, 26).

2.1.2 Kunnossapitolajit

Kunnossapitolajien erittelylla tarkoitetaan kunnossapitotdiden ja vastaavien kustannusten
ryhmittelya niiden siséaltamien toimenpiteiden luonteiden perusteella. Lajien terminologia,
maarittelyt ja kayttdé on usein haasteellista niiden runsaan maaran takia. Tasta aiheutuu
helposti vaarinkasityksia. Kunnossapitolajien maarittelyt vaihtelevat hieman eri standardien
mukaan. (Mikkonen. 2009, 95).

PSK7501:2010

Standardissa PSK 7501 kunnossapito on kuvion 3 mukaisesti jaettu kahteen paaosaan:
hairiokorjauksiin ja suunniteltuihin kunnossapitotdihin. Hairion maaritelmana on vika tai vir-
hetoiminto, joka estaa laitteen toiminnan halutulla tavalla. Hairiokorjaukset suoritetaan ti-
lanteen vaatimalla tavalla. Suunnitellut kunnossapitoty6t tehdéén ennalta méaaritellyn ohjel-

man mukaisesti.

e Suunniteltu kunnossapito pitéda sisallaédn ehkaisevan kunnossapidon, kunnostami-

sen ja parantavan kunnossapidon.

o Ehkaisevan kunnossapidon ké&sitteen alle kuuluvat jaksotettu kunnossapito ja kun-

nonvalvonta.

¢ Kunnostamisella tarkoitetaan laitteen palauttamista toimintakuntoon korjaamalla,

mutta hairitsematta prosessin toimintaa.



o Parantava kunnossapito kasittda toimenpiteet, joilla laitteen rakenteisiin tehdéaéan

muutoksia toimintavarmuuden ja kunnossapidettavyyden parantamiseksi.

e Korjaavalla kunnossapidolla tarkoitetaan kunnostamista. Korjaavaa kunnossapitoa
suoritetaan suunniteltujen seisokkien aikana, mutta tarvittaessa myo6s kaynnin ai-
kana. Korjaava kunnossapito pitaa sisalladn myos hairiokorjaukset, joiden ilmaan-

tumista ei voida ennustaa.

Jaksotettu
kunnossapito
Predetermined
maintenance

Ehkaiseva
kunnossapito Kunnonvalvonta
Preventive Condition monitoring

maintenance

EE‘::;:::; ito Kunnostaminen ::Sﬁiﬁ:ﬁ:ﬂ?;:::
Refurbishment
Planned Condition based

maintenance planned repairs

Parantava
kunnossapito
Kunnossapitolajit Improvement
Maintenance types maintenance

Valittdmat
korjaukset

Hairidkorjaukset Immediate repairs
Breakdown

maintenance

Siirretyt
korjaukset
Deferred
repairs

Kuvio 3 Kunnossapitolajit 1 (PSK 7501:2010)
PSK 6201:2022

Standardin PSK 6201 mukaan kunnossapitolajit on jaoteltu toimenpiteiden mukaan, joilla
saatetaan kohde vaadittuun toimintakuntoon, pidetd&n kohde toimintakunnossa, paranne-
taan kohteen kayttdvarmuutta ja todetaan kohteen toimintakunto. Kuviossa 4 on jaettu kun-
nossapito eri lajeihin, niihin liittyviin toimenpiteisiin ja suunniteltuun seka suunnittelematto-

maan kunnossapitoon.



KUNNOSSAPITOLAJIT TOIMENPIDETYYPPEJA
MAINTENANCE TYPES ACTION TYPES

Valitdn suunnittelernaton korjaus:
‘l Kofjaava kunnossapito immeciede unplanned repair SUUNNITTELEMATON
Corrective maintenance Sirretty suunnitielematon korjaus KUNNOSSAPITO
Deferred unglanned repair UNSCHEDULED
MAINTENANCE

Kuntoon perustuva suunnittelematon konaus
Condition based unplanned repair

Kuntoon perustuva suunniteltu korjaus
Condition basedplanned repair

Kuntoon perustuva huolto tai vaihto
Condition based service or reaplacement

Kuntoon perustuva kunnossapito
Candition based maintenance

Kunnonvatvonta
Condition moni#oring

Tarkastus tai testaus
Inspection or testing

Ennustava kunnossapito
Prediclive maintenance

Vaoiteluhuclo
Lubrication service

Kunnessapitolajit Jaksotettu kunnossapito Jaksotettu huolto
s d mainfenance Predetermined service

Jaksotetiu vaihto
FPradetermined replacement

Kayttovarmuuden analytiikka
Dependabiilty analytics

Kunnossapitosuunnitelman paivitys SUUNNITELTU
Maintenance plan update >_ KUNNOSSAPITO

Kunnossapitc-ohjeistuksen paivitys SCHE'_DUL'ED
Maintenance instructions update MAINTENANCE

Parantava kunnossapito
Improvernent maintenance

Parannusinvestointi
Improvemant invesimant

Turvallisuuteen littyva toimenpide
Safety related action

Ymparistton littyva toimenpide
Environment related action

Varaosakunnostus tai -valmistus
Spare part refurbishment or fabrication

Shisteytta yilapitava toimenpide
Cleaniiness related action

Kunnossapidon erittelematén toimenpide
Unspecified maintenance action

Muu kunnossapito
Other maintenance

Korvausinvestointi
Replacement investment

Kunnossapidon tiedonhallinta
Maintenance information management

kehitys ja
development and planning

Kuvio 4 Kunnossapitolajit ja niihin liittyvat toimenpidetyypit (PSK 6201:2022)
SFS-EN 13306:2017

Kansainvalinen Suomessa hyvaksytty standardi SFS-EN 13306:2017 jakaa kuviossa 5 esi-
tetyn kaavion mukaan kunnossapidon aikataulutettuihin ja aikatauluttamattomiin toimenpi-
teisiin.

Aikataulutettu kunnossapito pitdé sisallaan ne toimenpiteet, jotka pyrkivat estdmaan laitteen
toimintaa estavan vian syntymisen. Aikatauluttamaton kunnossapito taas tarkoittaa toimen-
piteitd, jotka suoritetaan vian havaittua joko valittdmasti, tai siirrettynd mydhempdaan ajan-

kohtaan, mikali laitteen toimintaa pystytdén / on jarkevaa jatkaa vikaantuneena.



Kunnossapito [2.1]

Alkataulutettu Alkatauluttamaton

Aikataulutettu kunnossapito [7.12] Aikatauluttamaton kunnossapito

< Ennen TR
Ehkaiseva Havaintoon Valittomast

' vikaantumista tai ks
- riaav. vian

kunnossapito iiman perustuva Korjaava ia
havaintoa ehkaiseva
kunnossapito

kunnossapito ~ © valittomasti vian havaitsemisen
havaitsemisen idlkeen
Jalkeen

Jaksotettu Kuntoon Siirretty korjaava Tilanteenmukainen  Viliton korjaava
kunnossapito [7.2] perustuva kunnossapito [7.10] kunnossapito [7.13] kunnossapito

kunnossapito (ehkaiseva tai siirretty [7.11]

[7.3] korjaava)

Kuvio 5 Kunnossapitolajikaavio (SFS-EN 13306:2017)

Taulukossa 1 on esitetty kunnossapitolajit Suomessa hyvéaksytyn standardin SFS-EN
13306:2017 mukaan koostettuina. Kyseinen standardi jakaa tarvittavan toimenpiteen vian
havaitsemisen mukaan.



Taulukko 1 Kunnossapitolajit SFS-EN 13306:n mukaan

Kunnossapitolaji

Kuvaus

Ehkdiseva kunnossapito
(Preventive maintenance, PM)

Ehkdisevaa kunnossapitoa tehddan saannéllisin valein tai aseetettujen kriteerien
tayttyessa. Tavoite on vahentaa rikkoontumisen mahdollisuutta tai toimintakyvyn
heikkenemista.

Aikataulutettu kunnossapito
(Scheduled Maintenance)

Ehkaisevaa kunnossapitoa, jossa tehtavien jaksottaminen perustuu aikatauluun tai
tyojaksojen lukumaaraan.

Jaksotettu kunnostaminen
(Predetermined Maintenance)

Ehkaisevaa kunnossapitoa, jaksotus perustuu kalenteriaikaan tai kdyton maaraan
(tydjaksojen lukum&ara). Koneen kunto ei vaikuta tehtaviin toimenpiteisiin.

Kuntoon perustuva
kunnossapito (Condition Based
Maintenance)

Ehkaisevaa kunnossapitoa, jossa seurataan kohteen suorituskykya tai suorituskyvyn
parametreja ja toimitaan havaintojen mukaisesti. Seuranta voi olla aikataulutettua,
jatkuvaa tai sitd tehdddn tarpeen mukaan.

Ennakoiva kunnossapito
(Predictive Maintenance)

Kuntoon perustuva kunnossapito, joka perustuu niiden tekijéiden tarkkailuun ja
analysointiin, jotka kuvaavat kohteen suorituskyvyn heikkenemista. Joskus
kdytetddn myds nimed ennustava kunnossapito.

Korjaava kunnossapito
(Corrective Maintenance)

Korjaava kunnossapito suoritetaan vikaantumisen havaitsemisen jalkeen. Tarkoitus
on palauttaa toimintakunto.

Etdkunnossapito (Remote
Maintenance)

Kauko-ohjattu kunnossapito, joka tehddan siten, ettd kunnossapitohenkildkunta ei
ole suoraan tekemisissa kohteen kanssa.

Siirretty kunnossapito
(Deferred Maintenance)

Viivastetty korjaava kunnossapito, joka suoritetaan vikaantumisen havaitsemisen
jalkeen viivastettyna (viive sovittujen ohjeiden mukaisesti).

Viliton kunnossapito
(Immediate Maintenance)

Viliton kunnossapito suoritetaan heti vian havaitsemisen jalkeen, jotta valtytdan
hyvaksymattomilta seurauksilta.

Kdynninaikainen kunnossapito
(On Line Maintenance)

Kdynninaikainen kunnossapito suoritetaan prosessin toimintaa hairitsematta.

Lahikunnossapito (On Site
Maintenance)

Paikanpaalla tehtava kunnossapito (samassa paikassa kuin kohde).

Kayttajakunnossapito
(Operator Maintenance)

Koneen kéyttajan suorittama kunnossapito.

2.2 Sahkoiset jarjestelmat

Varastointia ja materiaalien hallintaa varten on olemassa monia eri ohjelmistoja. Koskisen

Oy:lla on kaytdssaan VincitEAM-tuotannonohjausjarjestelma, joka toimii yhdessa M-Filesin

kanssa.

Nykyaikaiset tietojarjestelmat ovat tehokkaita ja helposti kaikkien tdiden suorittamisen kan-

nalta tarpeellisten henkildiden saatavilla. Niitd hydédyntamalla tieto pysyy ajantasaisena,

koska kirjaukset ja paivitykset tapahtuvat reaaliajassa.




2.2.1 VincitEAM

VincitEAM -toiminnanohjausjarjestelma on tarkoitettu kerddméaan huoltopalvelut kunnossa-
pidon ja materiaalinhallinnan kerdamista ja kayttda varten yhden jarjestelman kautta. Jar-
jestelmé on raataloitavissa yrityksen erilaisiin tarpeisiin sopivaksi, kuten esimerkiksi kun-
nossapitoon ja materiaalien, seka tyonkulun hallintaan. Liitteissa 1 ja 2 on listaukset Vincitin,

seka Vincit mobiilin toiminnallisuuksista (Vincit).

2.2.2 Vincit Koskisella

Koskisen Oy:n kayttéon raataloity Vincit-EAM jarjestelma on otettu kayttoon yli kaksi vuotta
sitten. Jarjestelmassa yhdistyy tehokkaasti sisallén ja dokumenttien hallinta seka paivittai-
nen toiminnan ohjaus. Varastojen hallinta on myds siirretty jarjestelmaan niin, etta tavoit-
teena on saada jokaiselle varastoitavalle ja kaytdssa olevalle artikkelille nimike, jonka avulla

se on helposti [0ydettavissa ja jotta tiedetddn kyseisen artikkelin varastotilanne.

Jarjestelmé@an on ajettu sisddn myads tuotantolaitoksissa kaytettavat laitteet, joille voidaan
merkitd varaosiksi komponentteja, jotka otetaan varastosta kayttoéon. Nain saadaan keski-
tetysti seurattua, kuinka paljon mitékin nimiketta tulee olla varastoituna mahdollisia korjauk-
sia, seka myos ennakkohuoltoja ja suurempien seisakkien aikana suoritettavia parantavia

kunnossapitotoimenpiteita varten.

Kunnossapitohenkildstdlla on kaytossadan puhelimet, joilla voi etsia rikkoutuneen osan tilalle
uuden varastojarjestelmasta paikan paalla huoltotoimenpiteitéa tehdessédén. Tama lyhentaa
huolto/korjaustoimenpiteeseen tarvittavaa aikaa ja samalla auttaa asentajaa I6ytamaan va-
raosan ja tekemaan varasto-oton, ettd kaytettavissa olevat varaosat eivat paase loppu-

maan.
2.2.3 QR-koodi

QR-koodi on vuonna 1994 Japanissa Toyotan tytaryhtiossd Denso Wavessa kehitetty kak-
siulotteinen nelion muotoinen koodi, johon voidaan koodata informaatiota. Useimmiten QR-

koodeja luetaan alypuhelimiin saatavilla sovelluksilla, joista monet ovat ilmaisia.
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Kuvio 6 QR-koodi 1

QR-lyhenne tulee sanoista Quick response, 'nopea vaste’. Alun perin koodi kehitettiin tuo-
tantoteollisuuden liukuhihnoille tuotannon seurantaa varten. Nykyisin QR-koodeja kayte-
taan hyvinkin monipuolisesti. Koodiin voidaan tallentaa esimerkiksi puhelinnumero, osoite-
tieto, tai linkki www-sivulle. Kuviossa 6 on malliesimerkki QR-koodista. Kuvan koodi johtaa

l[Ahteend kaytettyyn sivustoon (gr-koodi).



11

3 Lahtokohdat

3.1 Alkutilanne

Koskisen OY:n sahateollisuuden eri laitosten sahkdmoottorit eivat ole olleet varastoituna
asianmukaisesti. Asia tuli eteeni kunnossapitotehtéavissa, erddn sahan sahkémoottorin rik-
koutuessa l&hdin etsim&én varaosalaitetta. Samalla selvisi, etta laitteita, eik& niiden varas-
totietoja ole merkitty luotettavasti. Kaytossa oli kasin yllapidetty Excel-lista sdhkémootto-
reista, josta ei kuitenkaan ilmennyt fyysinen paikka, mista etsinn&n kohteena oleva laite

Oytyy.

Kunnossapidon tyonjohtajan ja kunnossapitopaallikén kanssa kaytyjen keskustelujen tulok-
sena paatettiin toteuttaa sahkdmoottorien lajittelu, merkinta ja varastointi. Ty0 tultaisiin suo-

rittamaan vuoden 2021 kesan ja syksyn aikana.

3.1.1 Lautatarha

Lautatarha sijaitsee Karkolassa, Mantsalantien varressa noin viiden kilometrin paassa Jar-
velan keskustasta. Tahan tuotantoyksikkéon tuodaan Jarveldssa sijaitsevassa sahalaitok-
sessa sahattu puutavara jatkokasittelya varten. Lautatarhalla sijaitsee rimoitus, 2 tasaa-
moa, hdylaamo, sekd maalaamo. Kaikissa ndissa on useita eri tuotantolinjastoja, joissa on

kaytdssa monia erikokoisia ja -mallisia sahkémoottoreita.

Lautatarhan varaosamoottorit ovat olleet sijoitettuna 2-tasaamoon linjaston alla olevaan ti-
laan merkitsemattémina niin, ettd osa niista on hyllyissa ja loput lattialla kuormalavojen
paalla. Tila sijaitsi suoraan linjaston alapuolella, joten moottorit olivat polyn peitossa, mikéa

osaltaan myos vaikeutti oikeanlaisen varaosamoottorin etsintaa.

Sahkdmoottoreista oli olemassa kasin yllapidetty Excel-taulukko, mutta niille ei ollut tehty
nimikkeita yrityksessa noin 2 vuotta kaytdssa olleeseen Vincit-EAM -jarjestelmaan. Linjas-
tolla s&hkdmoottorin vikaantuessa oli aiheutunut turhaa ty6ta, kun oli jouduttu jalkautumaan
varastotiloihin etsimaan rikkoutuneen laitteen tilalle korvaavaa varaosaa. Vanha merkinta-
tapa ei myodskaan kertonut, onko merkittyd moottoria olemassa varaosana, vai joudutaanko
sellainen tilaamaan vanhan vikaannuttua. Varaosamoottoreiden olemassaolo ja mahdolli-

nen sijainti on ollut osin muistin varassa.

Kyseinen toimintamalli on hidastanut kunnossapidon sinansa yksinkertaista moottorin vaih-
toa ja myds pidentanyt huoltotoimenpiteen lapimenoaikaa. Pidentyneista huoltoseisakeista

on aiheutunut ylimaaraisen tyon lisdksi myos ylimaaréisia kustannuksia.
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3.1.2 Vanha sahalaitos

Vanhan sahalaitoksen séhkdmoottorit olivat varastoituna sahalaitoksen alakerrassa oleviin
kuormalavahyllyihin. Merkintatapana oli k&ytetty kuormalavojen lavakauluksiin laitetut kyltit,
joissa oli hyvin yksinkertaisesti merkitty, mité lavan pitéisi siséltaa. Merkintatapa toimi sa-
halaitoksessa jollain tavalla, koska asentajat paapiirteittain tunnistivat, minkalaista mootto-
ria merkinnat tarkoittavat. Moottoreista oli sahalaitoksellakin olemassa Excel-taulukko.
Haastavaa tassa tavassa oli se, etté kun joku moottori otettiin nopeasti varaosaksi rikkou-
tuneen tilalle, merkinnat eivat seuranneet reaaliaikaisesti perassa, joten Excel-taulukon tie-
dot eivat valttamatta olleet aina luotettavia. Moottoreiden varastoinnista huolehti tydnjoh-

taja.
3.2 Kunnossapidon nakdkulma

Ennen tydn aloittamista haastateltiin kunnossapidon tyénjohtajia, asentajia ja kunnossapi-
topaallikkba. Heiltd saatiin yhtenevainen nakemys vallinneesta tilanteesta ja haasteista

sahkdémoottoreihin liittyvaan tilanteeseen.

Suurin haaste on ollut, kun joku monista saéhkdmoottoreista vikaantuu ja linjasto pysahtyy.
Siin& vaiheessa on alettu selvittdmaan, olisiko tehtaalla korvaavaa laitetta tilalle. Tilanne on
linjastojen toiminnan kannalta kriittinen, koska ilman olemassa olevaa varaosamoottoria lin-

jasto on monissa tapauksissa pysahdyksissa ilman uutta moottoria.

Jos korvaavaa laitetta ei I6ytynyt, niin niitd on jouduttu tilaamaan pikatilauksena, tai kaytta-
maan vikaantunut laite pikahuollossa saattaen se sellaiseen toimintakuntoon, etta se ole-

tettavasti kestaa ainakin sen aikaa, etta taloon saadaan uusi varaosamoottori tilalle.

Varaosalaitteiden etsintaan ja rikkoutuneen laitteen tutkimiseen ja tunnistamiseen kaytetty
aika on pois muista korjaus- ja huoltotoihin varatusta ajasta. Pitkéksi venyvét tuotantokat-

kokset aiheuttavat toimitusten viivastymisia ja suuria lisdkustannuksia.

Yhdenkaan linjaston seisottaminen ei ole taloudellisesti kannattavaa ja kriittisessa koh-
teessa se pysayttdd koko laitoksen toiminnan. Tasta aiheutuu huomattavia kustannuksia
yritykselle, joten sdhkémoottoreiden varastointi ja merkinta jarjestelmaan on taloudellisesti

kannattava ja korjaustdiden sujuvoittamisuuden kannalta erittdin tarpeellinen toimenpide.
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4 Tyon suoritus
4.1 Tyo6n aloitus

Tyo aloitettiin pitamalla tydnjohtajien ja kunnossapitopéaallikon kanssa palavereja, joissa
keskusteltiin ideoista ja ehdotuksista koskien alkavaa sahkdmoottoreiden lajittelua ja varas-
tointimenetelman luomista. Téssa vaiheessa oli jo selva, ettd jokaisesta sahateollisuuden
moottorista on luotava nimike Vincit-EAM jarjestelm&an ja niille on oltava varastopaikka

seké saldotiedot.

Uuden varaston ja uusien séahkdmoottorinimikkeiden luominen nahtiin kannattavana toi-
menpiteend kunnossapitotoiminnan tehostamiseksi, seka sahateollisuuden eri linjastojen
toimintakyvyn parantamiseksi. Nailla perusteilla fyysinen sahkémoottoreiden lapikaynti paa-

tettiin toteuttaa vuoden 2021 aikana.
4.1.1 Varastotilanteen selvittely

Ensin lahdettiin kartoittamaan tilanne vanhan varastointitavan jaljiltéd. Vaihtoehtona olisi ollut
tarkastaa varastoitujen sdhkomoottoreiden tietoja vanhoilla paikoillaan. Paadyttiin kuitenkin
siirtAmaan laitteet tulevan varastohallin lattialle lajittelua varten. Valitulla menetelmaélla saa-
tiin nopeutettua tulevia tydvaiheita, kuten varastopaikkojen méaarittely, laitteiden kiinnitykset

kuormalavoihin ja lopuksi lavojen nosto maaritellyille varastopaikoille.
4.1.2 Lautatarha

Tyo6n suorittaminen alkoi siirtdmalla tasaamorakennuksen alakerrasta kaikki sahkémoottorit
entisen kattoristikkotehtaan tiloihin lattialle lajiteltavaksi. Tydssa kaytettiin apuna sahkoétruk-
kia ja kunnossapidon lavapakettiautoa. Kyseiseen tilaan oli varattu alue uudelle sahkémoot-

torivarastolle.

Suurin osa varastohyllyista oli jo valmiiksi asennettu paikoilleen, koska moottoreiden pa-
rempaa varastointia ja merkintaa on suunniteltu jo aiemmin tehtavaksi. Tyo6ta ei ollut resurs-
sien puutteen vuoksi toteutettu. Kyseiseen tilaan oli asennettu valmiiksi kuormalavahyliyt,
jotka nimettiin laitoskohtaisesti. Kuviossa 7 on esitetty varastokartta entisen kattoristikko-

tehtaan uudelle sahkdmoottorivarastolle.
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Kuvio 7. Kattoristikon varastokartta

Hyllyt on jaettu laitoskohtaisesti varaosamoottoreiden etsintatyon helpottamiseksi ja varas-

ton rakenteen selkiyttdmiseksi. Vaikka tulevaisuudessa jokainen hyllysta 16ytyva sahko-

moottori [6ytyy Vincit-jarjestelmasta, on hyllyjen laitoskohtainen nimeédminen tassa tapauk-

sessa perusteltua. Suunniteltuja huoltoseisakkeja tapahtuu vuodessa kaksi kertaa. Talloin

sahkdmoottoreita saattaa olla varastolta etsimassa ulkopuolisiakin kunnossapitoyritysten

tyontekijoita.

Samalla otettiin kuva jokaisen moottorin tai vaihteiston tyyppikilvesta ja merkittiin ylos laati-

maani tilapaiseen Excel-taulukkoon niiden sijainnit nimikkeiden ja varastopaikkojen luo-

mista varten. Kun moottorit oli lajiteltu, sidottiin ne kuormalavoihin muovivanteilla ja myo6-

hemmin nostettiin sahkotrukilla hyllyihin tuleville merkityille varastopaikoille kuvassa 1 na-

kyvalla tavalla.
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Kuva 1. Kattoristikon varasto

4.1.3 Vanha sahalaitos

Vanhan sahalaitoksen sahkémoottoreista suurin osa oli hyllytettyina valmiiksi, kuten ku-
vasta 2 kay ilmi. Tehtavaksi jai lattialla olevien moottoreiden hyllyihin sijoittaminen. Taman
jalkeen kaytiin lapi kaikki moottorit, ja niiden tyyppikilvista 16ytyvat tiedot merkittiin Excel-

taulukkoon tulevien varastopaikkojen maarittelya varten.

Vanhan sahalaitoksen varastoon ei haluttu kayttaa resursseja muuten, kuin nimikkeiden
luonnin ja moottoreiden merkitsemisen osalta. Tehdessani opinnaytetyota julkaistiin paatos
uuden sahalaitoksen rakentamisen aloittamisesta. TAma tarkoittaa sita, ettd vanha sahalai-

tos tullaan todennakoéisesti poistamaan kaytosta tulevaisuudessa.
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Kuva 2. Sahalaitoksen varasto

4.2 Nimikkeet

Uutta nimikekielta kehitellesséa lahtokohtana olivat sahateollisuuden vanhat sdhkémoottorit.
Uusien moottoreiden tiedot ovat helposti saatavilla valmistajilta, mutta vanhojen kohdalla
taytyy tulkita moottorin kilvesta kyseisen laitteen ominaisuudet. Usein vanhoissa kaytdssa
olleissa moottoreista tyyppikilpi on jo niin kulunut, tai kadonnut, etta tunnistaminen ei ole

niin yksinkertaista. Taman takia ei voitu suoraan tehda sellaista jarjestelmaa, joka viittaisi
suoraan tehtaan ilmoittamiin tietoihin.
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4.2.1 Neuvottelut

Asentajien ja tydnjohdon haastattelujen perusteella alettiin kehittdad sahkémoottoreiden tu-
leville nimikkeille yhtenaistd merkintatapaa. Tarkeimpana huomiona oli, etta eri merkkiset
moottorit ja vaihteistot ovat helposti tunnistettavissa. Merkintétavoista tehtiin tulevista ni-

mikkeista kolme erilaista ehdotusta, joista valittiin paras versio jatkojalostukseen.
4.2.2 Nimikkeiden luonti

Uutta merkintatapaa nimikkeille luodessa lahtokohta oli, etta kaiken merkkiset ja malliset
sahkomoottorit vaihteistoineen saadaan merkittya yhtenevaisella koodikielella. Kuvassa 3

on esimerkki SEW-merkkisen 7,5 kilowatin hammasvaihdemoottorin uudesta nimikkeesta.

Nimikekoodi: T2025MO008HVSE7.5M5

Purettuna:

T2025: nimikeryhma

MO008: M=moottori ja sen jalkeen juokseva numerointi

HVSE: Hammasvaihde, merkki SEW. Jos ei vaihdetta, pelkkd merkki
7.5: kw

M5: Asennusasento

Lyhytnimi: HY-MOOTTORI SEW R97 DRN 132M4/BE11/TF 7,5kW
1468/59rpm M5/ 60 mm

HV = Hammasvaihde

LV = Lieridvaihde

KPV = Kartiopyoravaihde
TV = Tappivaihde

KV = Kierukkavaihde

S = Sahkomoottori

Kuva 3 nimikeohje
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4.2.3 Nimikejarjestelman kaytto

Nimikejarjestelman kaytdsta on tehty kuvan 3 mukainen ohjeistus kunnossapitoasentajille,
tyonjohdolle ja varastonhoitajalle uusien moottoreiden tilausta, nimikkeiden luontia ja va-
rastointia varten. Nimikekoodi ja lyhytnimi tulostetaan o6ljynkestavalle metallitarralle, joka

limataan sahkdmoottorin/vaihteiston kylkeen.

Tarrasta loytyvalla QR-koodilla vikaantunut, tai huollon tarpeessa oleva laite on tunnistetta-
vissa ja siitd voidaan helposti tarkistaa varaosaa etsiessa puhelimesta |6ytyvalla Vincit-mo-
biilisovelluksella tarkemmat tiedot ja varastotilanne. Kuvassa 4 on esimerkki Vincit sovel-

lusnakymasta ja tarran mallista.

e

L] J’{ e
€ Nimikkoot Ps .‘
rm‘mm
mm7mrmwm‘

WVMOOTTORI SEW Frere s nom

T2025 Sihics Ky

KA xu
Krmoottoris =\

Kuva 4. Vincit sovellusnakyméa
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5 Tulokset
5.1 Varastojarjestelméa

Opinnaytetyon tuloksena saatiin Koskisen sahateollisuuden sdhkémoottoreille toimiva va-
rastointi- ja hallintamenetelma. Kaikki varalla olevat sahkdmoottorit on merkitty ja niille on
luotu varastopaikat. Linjastoilla kdytdssa olevista sahkdmoottoreista ehdittiin merkitsemaan
vain osa ja loppujen merkinta on tarkoitus tapahtua sitd mukaa, kun laiterikkoja esiintyy ja
joudutaan vaihtamaan/huoltamaan moottori. Tavoitteena on, ettd sdhkdmoottoreiden si-
jainti ja varastotilanne on aina tiedossa. Talla saadaan huoltotoimenpiteiden lapimenoaikaa

huomattavasti pienennettya.
5.1.1 Varastot

Uusi merkitty varasto lautatarhalla sijaitsevalla entisella kattoristikkotehtaalla on merkitta-

vasti helpottanut ja nopeuttanut varaosamaoottoreiden etsimista.

Vanhan sahalaitoksen uudistettu ja merkitty varasto nimikkeineen helpottaa myds mootto-
reiden Ioytamista, mutta siihen varastoon ei moottoreiden nimikkeiden ja merkintdjen jal-
keen tehdd enempéa parannuksia. Opinnaytety6ta tehdesséani aloitettiin uuden sahalaitok-
sen rakentaminen lautatarhan osoitteeseen. Se tarkoittaa, ettd jossain vaiheessa vanha
sahalaitos tullaan ajamaan alas ja osa siella varastoituina olevista sahkdmoottoreista tul-
laan siirtdmaan lautatarhan varastolle. Uuden sahalaitoksen varaosamoottorit on tarkoitus

myds sijoittaa samaan varastoon.
5.1.2 Nimikkeet

Kaikilla sahateollisuuden sdhkémoottoreilla on nimikkeet VincitEAM-jarjestelmassa ja myos
nimetyt varastopaikat. Jokaiseen varastoituun sahkémoottoriin on myds tulostettu kaytdssa
olleella Xarc-tarratulostimella 6ljyn ja lammonkestavat alumiinitarrat, joissa on nimiketiedot
ja QR-koodi. Koodin voi skannata alypuhelimessa olevalla Vincit-mobiilisovelluksella ja sen
avulla paasee tarkastelemaan jarjestelmasta kyseisen nimikkeen ominaisuuksia seka tar-

kistamaan etsimansa moottorin varastopaikan ja -saldon.
5.1.3 Uusien sdhkdmoottorinimikkeiden tilaus

Kun sahateollisuuden laitoksille tilataan uusia varaosamoottoreita, joita varastosta ei 16ydy,
niille luodaan nimike. Uudelle séhkdmoottorille katsotaan varastopaikka ja tulostetaan nimi-
ketarra ennen hyllyyn viemistd. Nain uusi moottori ndkyy jarjestelmassa asentajille ja se

[6ytyy ilman tarvetta kdyda hyllysta katsomassa.
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6 Yhteenveto ja pohdinta

Opinnaytetydn tarkoituksena oli toteuttaa Koskisen sahateollisuudelle sdhkémoottoreiden
uusi merkintatapa ja hallintajarjestelma varastoineen. Tyota tehdessa tilanne yrityksessa
muuttui niin, ettd lautatarhan yhteyteen alettiin rakentamaan taysin uutta sahalaitosta. Ta-
man vuoksi opinndytetydssa keskityttiin suurimmaksi osaksi lautatarhan vanhojen osien
sahkomoottoreiden hallintaan. Vanhan sahalaitoksen moottorit lisattiin jarjestelmaan, mutta

iSO 0sa niista tulee poistumaan kaytostd, kun uusi saha on taydessa toimintavalmiudessa.

Tulevaisuudessa sdhkdémoottoreiden tiedot ja tarkat sijaintipaikat [0ytyvét yrityksessa kay-

tossé olevasta M-Files ja Vincit -jarjestelmista.

Kehittamani nimikejarjestelman avulla uusien nimikkeiden yhteensovittaminen toisten osas-
tojen kanssa helpottuu. Jarjestelméa on mahdollista laajentaa vaneri- ja lastulevyteollisuu-
den s&dhkdmoottoreihin sekd myos uuteen rakenteilla olevan sahalaitoksen laitteisiin. Tasta
on se etu, ettd voidaan tarvittaessa saada selville helposti toisen yksikdn varastotilanne ja

saatavuus, jos on kiire saada sahkdmoottori, tai vaihteisto rikkoutuneen tilalle.

Koska kyseessa on idkas ja laaja tuotantolaitos, niin varastonimikkeiden siirtdminen jarjes-

telmaan oli viela opinnaytetyota tehdessani kesken.

Tyon fyysinen suorittaminen vei aikaa noin 6 kuukautta, jAaden valissa tauolle sahalaitok-
sella kesélla olleen huoltoseisakin ja muiden ty6tehtavien myota. Varsinainen varastojen
luonti ja sdhk&moottoreiden lajittelu ja merkinta kasitti ajallisesti suurimman tyéomaaran. Lo-
put tyon fyysisestd osuudesta oli toiminnan seurantaa ja uusien moottorinimikkeiden luontia

ja kirjallisen osuuden tyéstamista.

Tybssa haasteena oli totutuista toimintamalleista johtuva asenneilmapiiri ja vanhojen séh-
kémoottoreiden tunnistaminen. Tyo0 oli fyysiseltd osuudeltaan my6s sen verran mittava, etta

ajankaytto tuotti muiden tyotehtéavien lomassa omat haasteensa.

Opinnaytetydn viimeistely vei odotettua enemman aikaa muiden opinto- ja tydkiireiden

myota.
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Liite 1. VincitEAM:n toiminnallisuuksia (www.vincit.com)

VincitEAM:n toiminnallisuuksia mm.

.

resurssien hallinta

.

toimipaikkalyritys, laitepaikka, laitteet ja hierarkiat

.

tdiden ja tehtévien hallinta

.

aikataulujen hallinta

.

» ennakkohuollot ja viat varastojen hallinta

.

erilaiset paivakirjat

.

ostojen ja hankintojen hallinta

.

laskutuksen hallinta

.

projektien hallinta

.

seisokkien hallinta

.

kumppaneiden hallinta

.
.

tyonkulkujen hallinta dokumenttien ja sisaltdjen hallinta

« kustannusten hallinta

.

raportoinnin hallinta.
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Liite 2. VincitEAM mobiilin toiminnallisuuksia (www.vincit.com)

VincitEAM Mobiilin toiminnallisuuksia mm.

oston toiminnallisuus

.
.

kayttéajahallinta

.
.

mukautuvat aloitusmenut ja ndytot ostoehdotukset, ostotilaukset ja vastaanotto

.
.

laitteet tietoineen ja laitteen varaosat vika- ja hairidilmoitukset

.
.

toimintopaikat ja hierarkiat erilaiset paivakirjat

tyotilaukset, pikatyot, tehtavat ja jatkotyot tuntikirjaukset ja hyvaksyminen

dokumenttien katselu

.
.

ennakkohuollot ja huollon raportointi

.
.

tydn materiaalisuunnitelmat valokuvien ottaminen, liittdminen ja editointi esim. t&ille ja

vioille

varastonimikkeet

.

QR-koodit, viivakoodit ja OCR-tekstitunnistus

otto-, palautus-, varastosiirto- ja inventointitoiminto

.

puheentunnistus esim. vikailmoituksella.

varaosaliittyminen tekeminen
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