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1 JOHDANTO

Tyon tilaajana on Luvian Saha Oy. Aiheena on tutustua Profibus Troubleshooting tool-
kit analysaattoriin sekd sen kéyttoon. Tarkoituksena on analysaattoria apuna kéyttden
mitata Luvian Sahan jatkojalostuslaitoksen védyldt ja raporttien analysoinnin avulla

paikantaa vdyldssd havaitut viat.

Tavoitteena on parantaa jatkojalostuslaitoksen linjaston toimintaa ja 10yt44 mahdolli-
set viat vdyldstd. Vikojen korjaaminen ennaltachkéisee tulevia vikatilanteita ja ndin
ollen parantaa tuotantolinjan toimintaa, lisdd linjaston kiyttdastetta ja tehokkuutta.
Tuotantolinjastoissa usein toistuvat viat aiheuttavat linjaston pysédhdyksen tai pahim-
massa tapauksessa pidempiaikaisen linjaston seisomisen. Analysaattorin avulla na-
emme viyldssd olevien laitteiden kunnon ja voimme korjata véylistd mahdollisesti

16ytyvit viat.

Linjastoihin voi syntyd haamuvikoja laitteiden vaihtuessa vuosien varrella ja hairioti-

lanteessa ndmé haamuviat vaikeuttavat oikean vian paikantamisessa.

Tyohon kuuluu Luvian Saha Oy:n jatkojalostuslaitoksen vdylien mittaus, raporttien
analysointi ja dokumentointi. Raporttien analysoinnin avulla ty6hon kuuluu saattaa
viyldstd 10ydetyt viat séhkoosaston tietoon. Yksinkertaiset ohjeet analysaattorin kayt-

toOn sisdltyvit myds tyohon.



2 LUVIAN SAHA OY

Luvian Saha Oy on yksi suomen suurimmista sahoista ja jatkojalosteiden valmistajista.
Luvian Sahan laajaan tuotevalikoimaan kuuluu sahatavara, pintakésitellyt sisd- ja ul-
koverhouspaneelit sekéd laaja valikoima muita hoyldtuotteita asiakkaiden yksilollisistd
tarpeista lahtien. Sahauksen yhteydessd syntyy kuorta, haketta ja sahanpurua. Kuoret
Luvian Saha polttaa omassa bioldmpdlaitoksessa ja sieltd saatu 1dampd hyddynnetédn
sahatavaran kuivausprosessissa ja tuotantolaitoksien ldmmityksessid. Hake ja sahan-
puru myydién ldhialueen yrityksiin, sahanpuru energiantuotantoon ja hake sellun val-

mistukseen. (Luviansaha.fi www-sivut, 2021)

2.1 Historia

Luvian Saha Oy on perustettu vuonna 1976, kun Matti Huhtamaa ja Jukka Lehtonen
ostivat Haulan sahan Erkki Haulalta. Hénelld oli ollut sahaustoimintaa jo vuodesta
1959 alkaen. Myds nimi vaihtui samalla omistajanvaihdoksen yhteydessd Luvian Saha

Oy:ksi. (Luviansaha.fi www-sivut, 2021)

Huhtamaan perheelle yrityksen osakekanta siirtyi vuonna 1997 jolloin myds alettiin
tekemién mittavia investointeja laadun ja tuotannon parantamiseksi. Mittavista inves-
toinneista huolimatta Luvian Sahan talous siilyi vakaana ja nykyinen saha on suu-
rempi kuin koskaan ennen. Se on yksi Suomen merkittdvimmistd yrityksistd saha-
alalla sekd tunnettu myos kansainvélisesti luotettuna toimittajana. Kesélld 2022 itdval-
talaista alkuperda oleva puunjalostusyritys HS Timber Group osti koko Luvian Sahan
osakekannan. Saksassa ja Romaniassa yritys ty0llistdd yli 3500 henkil6d. (Luvi-

ansaha.fi www-sivut, 2021)



Yritykselle on my6s myonnetty AAA- luottoluokitus, joka mydnnetdén vain noin 3 %
yrityksistd. AAA- luottoluokitus kertoo yrityksen erinomaisesta taloudellisesta tun-
nusluvuista, hyvisté taustatiedoista sekd hyvistd maksukdyttdytymisestd. (Yrittdjat.fi

www-sivut, 2020)

Kuorimo
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Tukkikenttad

Kuva 1. Luvian Saha Oy:n tehdasalue. (Perehdytysaineisto 2021)

2.2 Luvian Saha lukuina

Yrityksen liikevaihto on yli 100M€, josta noin 12M€ koostuu kotimaan myynnisté.
Henkilostoad yrityksessd on 125 ja se palkkaa keskimédrin 4 uutta tyontekijéa vuodessa.
Ty6suhteen keskimédrdinen kesto on 12,2 vuotta. Yrityksen tuotannosta menee vien-

tiin noin 85 % ja se kohdistuu 32:een eri maahan. (Perehdytysaineisto, 2021, s. 1)

Vuonna 2021 Luvian Saha Oy:ll4 tuotteet ja raaka-aineet ovat PEFC- ja FSC- sertifi-
oituja. Hankinta-alue on 150 kilometrin sdteelld Luviasta. Itdisin hankinta-alue on
Tampereen seutua, eteldisen alueen paikkakuntia ovat Tammela ja Aura seké pohjoi-

sen alueen paikkakuntia ovat muun muassa Kauhajoki. (Perehdytysaineisto, 2021, s.

1))



Luvian Sahan oma metsdosasto organisoi puunhankintaa ja osaston tydtehtdviin kuu-
luu metsdjohtaja, 7 hankintaesimiestd, operaatiopdéllikko, laatupédllikko ja metsdas-
sistentti. Metsdosasto ostaa vuosittain noin 800 000 m3 raakapuuta, joka vastaa 13 000
tukkirekallista puuta. Tama tuottaa 315 000 m3 valmista sahatavaraa sekd 45 000 m3
jalostetuotteita. Raaka-aineesta noin 70 % on kuusta ja 30 % méntyé. Jatkojalosteista
50 % on puuvalmiita jalosteita ja 50 % pintakasiteltyjé jalosteita. (Perehdytysaineisto,

2021, . 5)

Yrityksen tuotannosta menee vientiin noin 85 % ja se kohdistuu 32 eri maahan. Toi-
mitukset tapahtuvat suurimmaksi osaksi traileri/auto kuljetuksilla 55 %, konteilla 25
% jalaivoilla 20 %. Padvientialueita on Eurooppa, Afrikka, Aasia, Australia seké Léhi-
Itd. Maaosakohtainen myynti jakautuu pédosin Eurooppaan 68 %, Afrikkaan 10 %,
Aasiaan 20 % sekd muut 2 %. (Perehdytysaineisto, 2022, s. 13)
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Kuva 2. Padvientialueet (Perehdytysaineisto 2021 s.13)



3 KENTTAVAYLAT

Kenttidviyld on teollisuuden automaatiossa kéytettdva tekniikka, jonka avulla laittei-
den eri osat saadaan yhdistettya toisiinsa yksinkertaisemmin kuin kaapeloimalla kaikki
erikseen. Kenttidvayldn luonnetta voidaan kuvailla digitaaliseksi, sarjamuotoiseksi ja

kaksisuuntaiseksi kommunikoinniksi. (Wikipedia, 2021, Kenttivéyla.)

OF o

Ristikytkenta- ja

laitetila I
Ohjausyksikst m ﬂ] m HUB /Kytkin
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Kenttavaylat ’_H I— —l
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2

Kuva 1. Esimerkkikuva tyy tendaskot autorr jestelmasta

Kuva 4. Automaatiojérjestelma (Kunnossapito sdhkdtekniikka automaatiojérjestelma)

3.1 Yleistd kenttavaylistad

Kenttdvayld on teollisuuden automaatiossa kdytettava tiedonsiirtovayld. Kenttivayla
on laiteverkko, joka mahdollistaa kenttélaitteiden (anturien ja toimilaitteiden) yhdista-
misen toisiinsa yhdeksi automaatiojirjestelmikokonaisuudeksi. Véayld mahdollistaa
laitteiden tiedonsiirron automaatiojarjestelmén vélilld. Kenttaviyldn etuja ovat kaape-
loinnin ja kytkentdjen viheneminen sekd asennustdiden nopeutuminen. Kunnossapi-
tokustannukset vihenevit, mutta kenttdvayld vaatii henkilokunnalta laajempaa osaa-

mista seka erityistyokalujen kayttdmista. (Perdld, 2013, s.10)
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3.2 Profibus- kenttdvéyla

Profibus-kenttivéyldd kédytetdén yleisesti teollisuus-, prosessi- ja rakennusautomaati-
ossa, joka esiteltiin ensimmaistd kertaa jo vuonna 1989. Profibus-véylddn on mahdol-
lista liittdd eri valmistajien laitteita, ja ne ovat yhteydessi toisiinsa vdyldn avulla. Nédin
viyldn avulla mahdolliset nopeat aikakriittiset tiedonsiirrot sekd vaikeat kommuni-
kointitehtidvét onnistuvat. Profibus- kenttdvédyld on standardoitu viyla, joka perustuu
EN 50 170- standardiin. (Mustonen, 2011, s.7)

Kenttavayldjarjestelmisséd erotellaan master ja slave, joiden vililld dataa vilitetdén
tulo/1aht6 - kentén avulla. Master laitteelta kirjoitetaan slave laitteen ldhtdtiedot ja

slave laitteella vastaanotetaan ldhettdmalla tulotiedot takaisin master laitteelle.

3.3 Profibus-viyldrakenne

Profibus-vdyli voidaan rakentaa kolmella eri tavalla. Rakenteita ovat téhti, rengas ja
viyld. Yleisimmin kdytetty ja suositeltu rakenne on viyld. Viyldrakenne voidaan

myds jakaa eri osiin, joita kutsutaan segmenteiksi. (Mustonen, 2011, s.12)

Viyldd suunniteltaessa tulee ottaa huomioon muutamia asioita, kuten etdisyydet, lai-
temédrit ja sahkomagneettiset hiiriét. Viyld rakennetaan véylitopologialla eli laitteet
kaapeloidaan laitteelta laitteelle ja sivuhaaroja yritetdén vilttdd. Molempiin vdyldn
péihin kytketddn padtevastukset. Vayldssé voi olla maksimissaan 32 laitetta ilman, ettd
véylédssd on toistin ja toistimien kanssa 126 laitetta. Toistimia saa puolestaan olla yh-
deksdn yhdessd viyldssd. Kaapeloinnissa tulee véyldkaapeli sijoittaa niin, ettd mah-
dolliset sahkomagneettiset hiiriot, mekaaniset rasitukset ja kemikaalien vaikutus kaa-
peliin on otettu huomioon. Sdhkomagneettiset hiiriot johtuvat yleensa liian ldhelle si-

joitetuista vahvavirtakaapeleista. (Saaranen, 2012, s. 12)

Star

Master
Ring
(Class1)
Master

Master

(Class1) Line

o § B N
Kuva 4. Viylarakenteet (Profibus Design Guideline 2020, 41)
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3.3.1 Profibus DP

Profibus DP eli Profibus Decentralized Perephery tarkoittaa niin sanottua hajautettua
jarjestelmad, joka on suunniteltu laitteiden viliseen nopeaan tiedonsiirtoon. Siitd on
olemassa kolme eri versiota, jotka ovat: DP-V0, DP-V1 ja DP-V2. Oikea versio vali-
taan silld perusteella, onko kdytossd master - slave, master - master vai slave — slave-

kommunikointi. (Mustonen, 2011, s. 9)

DP-VO0 tukeva versio on master — slave, joka siséltdd synkronisen tiedonsiirron, lait-
teiden lisddmisen ja laitekohtaisen diagnostiikan. DP-V1 on laajennusosa DP-VO0:lle,
silld se tuo lisdd ominaisuuksia edelld mainittuun DP-VO0:n. DP-V1 siséltda asynkro-
nisen tiedonsiirron eli laitetta voidaan ajon aikana parametroida ja kalibroida. Uusin
ja kaikista kattavimman version Profibus DP:sti tarjoaa DP-V2. Tdmén avulla on mah-
dollista slave — slave kommunikointi ja samalla védyldn kuormitusta saadaan pienen-
nettyd, koska tiedon ei tarvitse kulkea master- laitteen kautta. (Mustonen, 2011, s. 9)

Control system {(PLC) Engineering

or HMI tool
_—
: |
- = ~ -
. — :/\ ==
I . T RS 425 to 12 Mbits

-~
@ 2 =
T ——== MBPIS to 31.25 Kbitis «&‘
i

PROFIBUS

Segrmen "t " -
coupler ink -
= - ol
%51 ey

Kuva 5. Profibus-DP véyldn rakenne (Profibus Technology and Application 2002, 9)

Profibus DP-vidyldssé on useita eri vaihtoehtoja nopeuden valitsemiseksi prosessin no-
peudesta riippuen. Viyldnopeuden kasvaessa kaapeloinnin pituudet lyhenevit, ellei
kéaytossid ole toistimia. Taulukossa 1 on esitetty kaapelien pituudet, kun tiedetéén siir-

tonopeus. (Saaranen, 2012, s. 11)

Siirtonopeus (KBit/s) | Maks. kaapelipituus (m)

9.6; 19.2; 45.45; 93.75 1200 Taulukko 1. Profibus-DP
187.5 1000 vdyldn kaapelien pituudet
500 400 eri tiedonsiirtonopeuksilla.
1500 200 (Profibus Technology and

3000; 6000; 12000 100 Application 2002, 7)
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3.3.2 Profibus PA

Profibus-PA on tarkoitettu erityisesti prosessiautomaatioon. PA-viyld on suunniteltu
DP:n pohjalta mittausdatan kayttoon ja késittelyyn. Se méérittelee parametrit ja funk-

tiot hallintalaitteille, kuten mittareille ja 1dhettimille. (Mustonen, 2011, s.10)

PA-vdyldin voi kytked vain slave — laitteita, jolloin se ei voi toimia itsendisesti auto-
maatiojdrjestelmaissé, vaan se on kytkettivd DP-véyldn alaisuuteen. PA-viylédssé voi
olla yhdessé segmentissé 32 laitetta ilman toistinta ja toistimia kayttdmaéll4 laitteita voi

vaylaan liittdd 126. (Mustonen, 2011, s.10)

Tiedonsiirtoon PA-vdyld kayttdd MBP:ta kuin taas DP-vdyld kéyttdd normaalia
RS458:aa. Profibus PA-viyla soveltuu rdjahdysvaarallisiin tiloihin, koska MBP tukee
syottovirran siirtimisen véyldkaapelia pitkin. Tiedonsiirtonopeus on PA-véylilld aina

kiinted, 31.25 kb/s.

Merkittdvimmaét erot DP- ja PA- véylilld on se, ettd PA-véyld kayttdd vain yhtd no-
peutta ja siind virta ja data kulkevat samaa kaapelia pitkin. (ABB.com www-sivut,

2021)

___Mana gement P C.e:'...er s
Sl ENNC o
—— N jE F!eIdConne?x g
ieldConnex X : Fieldbus Distribution

Segment- FieldBarrier™
Protector

L Ethemet
o iPRM ~ —— |
{h H 2
M5B80 ePAC ] [r—— I
/
/

Segment-
Coupler

— Profibus DP

/ _— FieldConnex®
= Fieldbus Diagnostic
Handheld

"

Kuva 6. Profibus-PA viylin rakenne (Scneider Profibus DP/PA segment)

FieldConnex®
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4 PROFITRACE ANALYSAATTORI

Profitrace viyldanalysaattorilla voit mitata DP- ja PA-viylii seki tehdd analyysin vay-
lan kunnosta. Laitteisto muodostuu kannettavasta tietokoneesta, ProfiTrace ohjelmis-

tosta sekéd ProfiCore Ultra viyldsovittimesta. (Saaranen, 2012, s.21)

4.1 ProfiTrace

Ohjelma sisiltdd ProfiTrace vililehden, josta ndkee Live List toiminnolla véyldssa ki-
inni olevien laitteiden tilan, méérén, osoitteet ja tiedonsiirtonopeuden. Loytyneet slave
laitteet nékyvét vihreind mikali ne ovat aktiivisina vaylédssi ja ne on ohjelmoitu oikein.
Keltaisella ndkyvét slave laitteet tarkoittavat, ettd yhteys laitteeseen on menetetty ja
punaisella nékyvit slave laitteet tarkoittavat, ettd laitteessa on parametrivirhe. Purppu-

ran vérisend olevat slave laitteet varoittavat konfigurointivirheesti laitteessa.

Messages vililehdelti voidaan tutkia master- ja slave-laitteen vilista tiedonsiirtoa. Sta-
tistic vililehden alta 16ytyy tietoa vayléltd pudonneista laitteista, vaylin syklistd sekd

uudelleen ldhetetyisti viesteistd. (Saaranen, 2012, s.21)

& ProfiTrace for ProfiCore Ultra V2.6.1 (c) 2004-2011 PROCENTEC ProfiCore Ser Nr: woood)5822
Fie Action Fiker Trgger Toobars View Beport Sstings Help
(PiciTiace | Scopsiware | Bar gaph | Topclogy | Metwork Manager | ProfCaptan | - Viestien nauhoitus

LoadData | SaveData | Fle viewer | Sehp oo vigge | | Start message recawing | Stop messae ecadng || St rcordter | Sat i b |

|| ciose ProfiCore Uba | Auiodetect bauxdats | et andiate | [12Mes E!I—Véylén tiedonsiirtonopeus

.Sklrmemv. Luelist, @ | Mesiage reconding: | Recosdtoble . (| -
o Panel | W Loelist | B Meosages | B Messages fwih view iber appied] | @ Stafion statisics view | & Data ispection | — Vi@stien tutkintatyokalut
'Yhdistetty vaylaan | 1At et ioeiedashn | i Parl e Do <] I~ Adovodeie P
¢ 1 5 [ 5T T + 1 % T % F %+ [ =
L Y [ “Master-laitteen osoite
o _ | | —Orjalaitteiden osoitteet
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o |
e |
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Kuva 7. ProfiTrace aloitusikkunan ndkyma (Saaranen s.22)
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4.2 ScopeWare

ScopeWare nimiselld toiminnolla ndkee laitteiden reaaliaikaisen signaalin. Se toimii
niin sanottuna oskilloskooppina. Vililehden alalaidassa ndkyvét véyldssa olevat lait-
teet ja kaksoisklikkaamalla haluamaasi laitetta, ndet kyseisen laitteen signaalin. Kuvan
voi pysdyttdd, jolloin signaalia voi tarkastella ldhemmin ja etsid siitd poikkeavuuksia.
Yleisimmait viat mité signaalista ndkee ovat héiridsignaalit, pddtevastusongelmat, hei-
jastukset sekd kaapelirikot. Kaapelirikko voidaan paikantaa fyysisesti huomioimalla
viestitiedon nopeus kaapelissa, esimerkiksi 8,4ns/m ja mittaamalla viestitiedon leveys.

(Saaranen, 2012, s.22)

' ProfiTrace for ProfiCore Utira VZ.6.1 {c) 2004-2011 PROCENTEC ProfiCore Ser MNr: w5822

Fie Acion Fiter Trigger Todbars Vew Report Settrgs Heb Kaytettdva janniteskaala
Prafiliace ScopsWare | Bas graph | Tapology | Metwork Manager | PreiCaptan Kaytettdva aikaskaala

<] | Tmescale 501 @ 502 & SO & Shertick

£_Show bit markers

n laitteen osoite et o dela | ~—Kursorit nakyvilla
i 2 W 5 fagdvtys 1 i1

Togoe: e Tticittava

Cyche thiough davicss  +

Kuva 8. ScopeWare ndkyma (Saaranen Joni s. 23)

4.3 Bar Graph

Bar Graph vililehdelld voi tarkastella jokaisen laitteen signaalin jdnnitetasoja. Jan-
nitetasoista nékee helposti onko viyldsséd jonkin laitteen kohdalla jainnitemuutoksia.
Viyldn ollessa kunnossa jénnitetasot pitéisi olla 4.0 — 6.0V kohdilla ja jannitepalkin
olla vihred. Jannitepalkin muuttuessa keltaiseksi tarkoittaa se, ettd jannitetaso on las-
kenut ja puolestaan palkin muuttuessa punaiseksi on hilytysraja 2.5V saavutettu.

(Saaranen, 2012, s.23)
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= ProfiTrace for ProfiCore Ultra W2 6.1 () 2004-2011 PROCENTEC ProfiCore Ser i~ moood)5822
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Kuva 9. BarGraph vililehden ndkymai (Saaranen Joni s.24)

4.4 Topology Scan

Topology Scan toiminnolla voidaan mitata vdyldn pituus sekd laitteiden véliset
kaapeloinnin pituudet. Véyldn tiedonsiirtonopeus on oltava 500kbit/s — 1,5mbit/s
vililla, jotta mittaus voidaan suorittaa. Jotta ohjelma saa sijoitettua laitteiden paikat
oikein, tulee mittaus tehda viylan alku- tai loppupaista seka tietdd laitteen osoite, josta
mittaus tehdddn. Mittaustulos on luotettava, jos viyldn minimipituus on kaksi metrid
ja maksimipituus 230m seka laitteiden véliset kaapelit minimissdin yhden metrin pi-
tuisia.

Jos mittaus suoritetaan viyldn keskelld olevasta laitteesta, kaapelipituudet ja laitteiden

sijainnit vaihtelevat. (Saaranen, 2012, s.24)
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Kuva 10. Topology Scan vililehti (Saaranen Joni s.25)
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4.5 ProfiCaptain

ProfiCaptain tukee DP-VO ja DP-VI1 versioita ja sen avulla voidaan profitrace
analysaattorista tehdd master-laite vaylélle tai se voi myds toimia vaylélld jo olevien
master laitteiden kanssa. Tyokalulla voidaan kéyttoonottaa laitteita, jolloin niiden par-

ametrointi ja I/O-testaus on paljon helpompaa ja nopeampaa. (Saaranen, 2012, s.25)

| = Prole s s vm Fe leats Dl (G i BIRG  Satame b =)

P g . B - . ET - - T e B - T e

I&%

Kuva 11. Proficaptain vililehti (Procentec, ProfiCaptain)
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Viylissd voi esiintyd paljon erilaisia hdirioitad sekd vikatilanteita. Alla on lueteltuna

yleisimmaét véyldviat, mitd voidaan vdyldanalysaattorin avulla havaita. Signaalin am-

plitudi pitdisi olla 5 V ja signaalin muoto nelidméinen aalto.

ProfiCore Ultra ¥2.5 (€) 2004-2010 PROCENTEC ProfiCore Ser.r: saocai)0001
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Kuva 12. Hyviksyttava signaali (Procentec ProfiTrace 2.9 manual)

5.1 Kaapelirikko tai padtevastus

Jos véyldn kaapelissa tai padtevastuksessa on vikaa, aiheuttaa se signaaliin ylos-alas

heijauksen. Paitevastuksen tehtdvind on estdd signaalin takaisin heijastuminen paat-

tamélld vdyld haluttuun pisteeseen. Jos padtevastus puuttuu, pddsee signaali hiir-

itseméén itse ohjaussignaalia. (Takala, 2011, s. 29)

T TE ]
Mode: [Gatw =] BADMscae [Vior =] hect [10 0 ] Tmese] e ]| v SD1 ¥ 502 % S04 5 Shartack
Addess [7 =] Trigger [Message -l@umﬁq;mnu.upnm ﬂ-| 628 [ Cursors active [~ Show bit markers [~ ChechkBon2
i Reset bigges delay | [ Levelbinger ¥ Fuingedae € 4 € 2
1 F— i e
. ,
re fa "
Bafaom 0600 || - - - o = = = =fd A= mfm o= m o e == k- P e S
Vo Cursor: T SEIESHNGER] GEIPINIEIES, < S PRSI CTESIEEIENRN SOINNTITREIIEIS. PEISRREE FE ST PSS MRS T (AR S
Cuargor 1 180V
ez 2a5y .
[Cusaritt 425w F
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, e e T S
o .
o
. b i e
- /
Y T TRy % Reflections continue in
< Widthindicatesthe the neighbouring bit -
Cycha hvoush devices _+ | | distance from this
[T ¢ 1 devicetothe problem I A [ s [ 3 [ 7 \ 0 I 8 ]

Kuva 13. Kaapelirikko tai paitevastus vika (Procentec ProfiTrace 2.9 manual)
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5.2 Oikosulku A- ja B-linjan vililla

Mikili védyldssd on oikosulku A- ja B-linjan vililld, nidkyy se signaalin amplitudin
alenemana. Hiirion ollessa ldhelld tiivistyvét sen heijastukset itse signaalin viestiin.

Hairion voi myo0s todeta signaalin vakaasta romahduksesta. (Takala, 2011, s. 30)
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Kuva 14. Oikosulku A- ja B-linjan vililld (Procentec ProfiTrace 2.9 manual)

5.3 Oikosulku B-linjan ja suojavaipan vélilla

Oikosulku B-linjan ja suojavaipan vililla on sama kuin A-linjan ja suojavaipan valilla.
Tamé hdirid on vaikea todeta, koska se aiheuttaa signaaliin pienen poikkeaman.

Vaihtamalla B&A diff- mittaustapaan nékee A- ja B-signaalit erikseen, jolloin vika on

helpommin havaittavissa. (Takala, 2011, s.31)
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Kuva 15. Oikosulku B-linjan ja suojavaipan vililld (Procentec ProfiTrace 2.9 manual)
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5.4 Liian monta pédtevastusta/ Ei aktiivisia pdétevastuksia

Jos viyla siséltdd liian monta aktiivista paédtevastusta aitheuttaa se signaalin impedans-
sin laskun, mutta laitteet toimivat koska lasku on niin pieni ja vakaa. Ylim&érdisen
paitevastuksen signaalissa huomaa pienend heijauksena ja lepojénnitteeseen se aiheut-

taa laskun. (Takala, 2011, s. 32-33)
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Kuva 16. Liian monta paitevastusta (Procentec ProfiTrace 2.9 manual)

Péadtevastuksen puuttuminen on vaikea havaita koska se aiheuttaa signaaliin vain
pienen poikkeaman. Lepotasoa mittaamalla hdirion pystyy erottamaan paremmin.
Normaali signaalin taso tulisi olla 1 V. Vastuksen puuttuminen muuttaa tasoa niin, ettd
se putoaa 0.5 V: iin. Jos molemmat péatevastukset puuttuvat, putoaa signaalin taso 0

V:iin. (Takala, 2011, s. 33)
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Kuva 17. Ei aktiivista pdétevastusta (Procentec ProfiTrace 2.9 manual)
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5.5 EMC ja EMI

Sdhkomagneettinen yhteensopivuus, EMC ja sdhkdmagneettiset héiriét, EMI voidaan
tunnistaa helposti. Signaalissa ilmenee poikkeuksia epdsddnnollisissd paikoissa. Viat

johtuvat yleensid huolimattomasti suunnitelluista kaapelireiteisti tai jonkun kayton
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Kuva 18. EMC ja EMI héirioté signaalissa (Procentec ProfiTrace 2.9 manual)
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6 JATKOJALOSTUSLAITOS

Suurimmaksi osaksi jatkojalostuslaitos kdyttdd sahan omaa tuotantoa raaka-aineena,
vain noin 10% on ostoraaka-ainetta. Hoylaamo tuottaa noin 45000m3 jatkojalostustu-
otteita, joista noin 50% pintakésitellddn kahdella sahan omalla vesimaalauslinjalla.
Suurin osa tuotteista on ulkoverhoustuotteita puuvalmiina sekd pintakésiteltyna.
Hoyldadmolle sahatavara tulee joko suoraan kuivaamoista elementteind tai sahatava-
rapaketteina. Hoylélinjastossa tyoskennelldédn yhdessd vuorossa, ainoastaan hoylén
perdpddn tuotanto, foliointi ja paketointi tydskentelevit 2-vuorotydssi. (Luvian Saha

Oy ty6ohje jatkojalostus, 2021, s. 1-3)

Hoylélinjasto koostuu neljasté eri tydpisteestd, hissimies/vannesahaaja, hoylin syotto,
evamies sekd pinkkarimies. Henkilokuntaan kuuluu myds trukinkuljettaja, terdmies ja

kaksi paketointipddn tyontekijdad. Kussakin tyOpisteessd toimii yksi tyontekija. (Luvian

Saha Oy tyoohje jatkojalostus, 2021, s. 1-3)

Kuva 12. Hoylédhallin kokonaiskuva (Jaakko Lahdenkauppi, 2021)

Hoyldlinjasto koostuu erilaisista kuljettimista, kaksoisvannesahasta, hdyldkoneesta,
lajittelukameroista, trimmeristd, padtyponttauskoneista sekd kuudesta pinkkariase-
masta. Paketointipdédstd 10ytyy foliointi-/niputuskoneet sekd kaksi automaattista
sitomakonetta valmiiden tuotteiden pakkaamista varten. (Luvian Saha Oy perehdyty-

saineisto, 2022)
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7 MITTAUKSET

Mittauksia tyossd tehddin kuudesta eri keskuksesta, jotka ovat vannesahalinja, hoyldn
syotto, hoylan vastaanotto, pinkkarien syotto, pinkkarit seké folio/paketointi. Mittauk-
sissa kiytetddn Profitrace 2 ohjelmaa, kannettavaa tietokonetta johon Kkyseinen

ohjelma on asennettu ja Profibus Troubleshooting toolkit ultra viayldanalysaattoria.

Pinkkari 1/2 véyldraportista osa liitetdén liitetiedostoihin malliksi ja loput arkistoidaan
Luvian Sahan omaan kiyttoon. Raporttien pituudet vaihtelevat 40 sivusta 80 sivuun,

laitteiden lukumaéérdn mukaan.

7.1 Mittauksien raportointi

Profitrace ohjelmassa on automaattinen raportointi ja sen avulla saadaan tulostettua
pdf-tiedosto, josta nékyy kaikkien viyldssi kiinni olevien laitteiden signaalit, jinnitet-

asot ja halutessaan my®ds laitteiden fyysinen sijainti.

Jatkojalostuslaitoksesta tehdyt mittaukset dokumentoidaan pdf-tiedostona toimihen-
kiloiden yhteiselle palvelimelle, jotta kaikki padsevit niitd tarvittaessa tarkastelemaan.
Halutessaan mittauksien raportit voidaan tulostaa paperisena versiona ja sijoittaa
kyseisten keskusten sisélle, jolloin kentilld ollessa ne ovat nopeasti saatavissa hairioti-
lanteen sattuessa. Jatkoa ajatellen raportit ovat hyvé lahtdkohta uusien mittausraport-

tien analysointia varten.
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7.2 Tulokset

Mittaukset tehtiin kentélld sahkdosaston valvonnassa, jotta mittauksien aikana hirioti-
lanteilta valtyttdisiin ja tuotanto saataisiin pidettyd kdynnissd. Mittaukset onnistuivat

hyvin ja ohjelman kaytto oli luontevaa ja helppoa.

Viéyldn kaapelointi ja rakenne on onnistunut hyvin, mikd on tirked osa véyldn
hdirididen minimoinnissa. Linjastolta 10ytyi joitakin vanhoja, kdytostd poistuneita
laitteita, jotka olivat viylédssa kiinni. Mittaukset ovat hyodyllisti tietoa jatkoa ajatellen.
Niistd voi héirion ilmetessd esimerkiksi tarkistaa suoraan laitekohtaisen signaalin ja
paitelld, missd laitteessa hiirid voisi olla. Loydetyt viat saatettiin sdhkdosaston tie-
toon, jotta he voivat jatkossa kiinnittd4 niihin huomiota ja tarvittaessa tilata mittaukset

ulkopuoliselta urakoitsijalta tarkempia analysointeja varten.

Viylien jannitetasoissa oli hieman poikkeamia, mutta suurin osa laitteiden jénniteta-

soista oli kunnossa. Minkédén laitteen jannitetaso ei laukaissut 2,5V hélytysrajaa.

9 Bar graph

9.1 Segment (Segment 1)
Segment type: =not set-

9.1.1 Measurement point (Measuring point 1)
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Kuva 13. Hyviksyttiva jénnitetaso hoyldn syottd. (Jaakko Lahdenkauppi, 2022)
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Osasta vayléstd 10ytyi signaaleissa poikkeamia, joita tutkittiin ja vikaa poikkeamiin

yritettiin selvittdd. Varmuudella ei osata sanoa mistd viat mittaushetkelld johtuivat.

Address: 13

Device name: Slave
Device type: Slave
Channel: <not set>
ldentho: Mot available
Manufacturer: Mot available
Model name: Mot available
LDy length (bytes): 28 In, 28 Ot
Signal voltage: Min: 5.33 Velt, Max: 5.55 Volt, Last: 5.35 Volt
Dizag count while DX: o

Tetal retry count: o

Times lost: o

Os=cilloscope image of device 13 (AB DWff voltage, Min) -

Z29-Mowr-2023, EAZ11

"
bl WSEEDN

Os=cilloscope image of device 13 (AB Diff voltage, Max) -

ZA-Par-BO2E, D8 4140

Kuva 14. Hyvéksyttdva signaalitaso pinkkari 1/2 slave 13. (Jaakko Lahdenkauppi,
2022)

Pédosin véylit olivat siis kunnossa, muutamia poikkeamia lukuunottamatta. Loydetyt
viat korjaamalla saadaan viyldn toimintavarmuus taattua ja tuotanto pidettyd

kaynnissa.

Jatkossa viyldmittauksia kannattaa tehdd méérdajoin, koska viylain tehddédn muutok-
sia ja vanhoja laitteita vaihdetaan uusiin, jolloin vdylidn toimintavarmuus ei ole en-

tisellaan.
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8 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Tyo6n tavoitteena oli parantaa jatkojalostuslaitoksen vidylien toimintaa ja ehk&istd
viyldstd sekd sen laitteista johtuvia vikatilanteita. Ty0sséd kaytettdvé analysaattori on
hyvé lisd teollisuuden véyldvikojen etsimiseen ja tulkintaan. Sen avulla tuotannossa
esiintyvid vayldstd johtuvia seisakkeja voidaan ehkiisté ja védylélaitteiden kunnossapi-
toa parantaa. Tydssd my0s huomattiin, ettd linjaston tdydellisen toimintavarmuuden
parantamiseksi olisi syyta siirtyd ennakoivaan huoltoon myds kenttavaylissi. Télloin

suurimmilta hdiri6ilté ja seisakeilta valtyttdisiin, jolloin tuotantokapasiteetti kasvaisi.

Tavoitteet tyossd tdyttyivdt hyvin. Analysaattorin kiyttd onnistui hyvin ja vayldssé
havaitut viat saatettiin séhkdosaston tietoon. He voivat jatkossa kiinnittdd huomionsa
samankaltaisissa hdiridtapauksissa analysaattorilla 16ydettyihin vikoihin, mikali niitd

ei ole heti saatu korjattua.

Analysaattorin ostaminen Luvian Sahalle tai palvelun ostaminen ulkopuoliselta olisi
kannattavaa jatkoa ajatellen. Luvian Sahalta 16ytyy lukuisia kenttavéylid, joista ei ole
tehty asianmukaisia raportteja. Analysaattorin kdyttd on helppoa ja yksinkertaista,

joten oman analysaattorin osto ei olisi Luvian Sahalle huono asia.

Monesta Luvian Sahan kenttdvayléstd ei ole mitddn viyldmittausdokumentteja ja se
on pitkd prosessi kartoittaa kaikki vaylét ja dokumentoida ne. Véylit saattavat toimia
normaalisti, mutta haamuvikoja on varmasti paljon ja jossain kohtaa ne alkavat aiheut-

tamaan héirétilanteita ja tuotantoseisakkeja.

Kenttavéylidn toiminta on iso osa linjaston sujuvaa toimintaa ja sen takia siithen kuul-
uisi kiinnittdd huomiota. Kenttdvaylit eivdt ole huoltovapaita ja niiden kunnonval-
vonta ja ennakkohuolto tuovat pienid lisdkustannuksia, mutta maksavat itsensi takai-
sin linjaston kdyttdasteen parantuessa.

Kenttéviylissd olisi tirked mitata vidyldt sdénnollisesti jolloin raporteista nékisi
muutokset helposti ja nopeasti. Vaylissad kiinni olevat laitteet saattavat olla jopa 10

vuotta vanhoja, jolloin niiden toimintavarmuus ei ole endd ennallaan.
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9 JOHDANTO

Profitrace 2 analysaattorilla voidaan todeta Profibus DP- ja PA-véylien kuntoa. Sitd

voidaan my0ds hyddyntdé véylien huolto-, korjaus- ja suunnittelutdissa.

Kéayttoohjeet ovat suunnattu sdhkoalan ammattihenkildlle, jolla on tietdmysti
kenttavaylistd. Ohje kertoo lyhyesti miten analysaattoria kédytetdén, miten se liitetdén

vaylddn ja miten yleisimpid viyldvikoja voidaan 10ytd4 analysaattoria apuna kayttéen.

10 ANALYSAATTORIN LIITTAMINEN TIETOKONEESEEN JA
VAYLAAN / LAITTEEN KAYTTOONOTTO

1. Lataa ProfiTrace 2 ohjelma tietokoneelle joko latauslevyn avulla tai

vaihtoehtoisesti Procentec sivuston kautta.

2. Yhdistd Proficore usb-kaapelilla tietokoneeseen. Yhdistd Proficore rs-485-

kaapelin avulla logiikkaan.

3. Avaa Profitrace 2 ohjelma tietokoneella ja paina Init Proficore Ultra. Niin
ohjelma tunnistaa onko laite kytketty USB porttiin, onko vaadittava lisenssi

kaytossd, onko ohjelma yhteydessé viyldin ja lukee vaylanopeuden.

4. Kun ohjelma on lukenut viyldnopeuden, ndyttda se vdyldssi kiinni olevat lait-

teet ja ohjelma on kéyttovalmis.
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11 KAYTON ALOITTAMINEN

11.1 Ohjelman valikot

Ohjelmasta 16ytyy muutama pddvalikko, jotka ovat Profitrace, Overview, ScopeWare,

BarGraph ja Topology.

11.1.1 Profitrace vililehti

ProfiTrace-vililehden alta 16ytyvit LiveList, Messages, Station ja Data inspection.
Niéistd yleisin on LiveList sekd Messages, joiden avulla ndhddéin véyldssi olevat lait-
teet sekd Master- ja Slave-laitteen vélistéd tiedonsiirtoa. LiveList vélilehdelld eri vérit

kertovat laitteen diagnostiikkatietoja.

Vihred: Laitteen kanssa datan vaihto onnistuu
Keltainen: Yhteys laitteeseen menetetty
Punainen: Parametrivirhe laitteessa

Purppura: Konfigurointivirhe laitteessa

Sanomakehyslaatikon sisélld nékyvét viérit kertovat seuraavan:

Punainen: Master-laite
Sininen: Slave-laite

Harmaa: Osoitteessa ei ole havaittu laitetta.

Messages vililehdelld voidaan tallentaa master- ja slave-laitteiden vélistd tiedonsi-
irtoa. Tdma vililehti on hyva vikatilanteissa, koska sieltd nikee suoraan missi kohtaa
tiedonsiirto katkeaa. Toiminnolla pystyy myds rajaamaan turhat viestit pois ja

valitsemaan vain tietyt viestit ndkymaén.
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11.1.2 Overview vililehti

Overview vililehti on nimensd mukaisesti yleiskatsaus datansiirtoon. Sieltd ndkee
Master- ja Slave-laitteiden mééran, paremetrivirheet ja konfigurointivirheet. Liikenne-
valoista selvidd kuinka kauan laite on ollut yhteydessd sekéd kauanko laite ei ole ollut

yhteydessa véyldan.

11.1.3 Scopeware vililehti

Scopeware vililehti toimii oskilloskooppina, josta ndhdédn laitteen signaali ja miten
se kiyttaytyy. Oskilloskoopin alapuolella ndhdédédn véyldssd aktiivisina olevat laitteet

ja kaksoisklikkaamalla laitetta padstdan kyseisen laitteen signaalia tarkastelemaan.

11.1.4 Bar graph vililehti

Bar graph vililehdeltd ndhddin laitteiden jannitetasot. Toimintoa kannattaa kéyttié en-
simmadisend, koska sieltd nidkee helposti jos jonkin laitteen jdnnitetaso on joko liian

suuri tai pieni. Ndin pystymme heti keskittymadn kyseiseen laitteeseen ja etsid vikaa.

Ihanteellinen jannitetaso laitteelle on n. 5 V, mutta jénnitetaso vaihtelee 3.5-6.5 V

vililla, mika luetaan vield normaaliksi jannitteeksi.

11.1.5 Topology scan vililehti

Topology scan toiminnolla saadaan yleiskuva viayléstd jossa analysaattori on kiinni.
On tirkedd muistaa kiinnittdd analysaattorin viyldn ensimmaéiseen tai viimeiseen lait-
teeseen, jotta topology scan antaa todenmukaisen kuvan viyldstd. Toiminnolla
ndemme laitteiden sijainnit sekd laitteiden vilisen kaapeloinnin pituuden mikaéli se on
yli metrin. Toimintoa voidaan kdyttdad Profibus DP-véylilld jonka nopeus on 500kbit/s

tai 1,5Mbit/s. (Juha Pekka Mustonen ohjeet s. 52-62)
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12 RAPORTOINTI

Mittaukset voidaan helposti dokumentoida automaattisen raportoinnin avulla. Rapor-
tointi saadaan painamalla Report-painiketta ja valitsemalla Generate Report, jolloin
aukeaa print report vélilehti. Tayttamalla tarvittavat tiedot ja valitsemalla tallen-

nuspaikka, saadaan tulostettua véyliraportti pdf-muodossa.
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aEEn°  ProfiTrace detailed network
=TS report

Powered by: PROCENTEL

1 General
Location: Luvian Saha Oy
Metwrork name: Pinkkan 12
Measurement start fime: Only available in Wizard measurement
Measurement duration: Only available in Wizard measurement
Project details summary: Mane

(The taet above i nel defined by tha snd-custamern)
2 Used tools
ProfiCore serial number: 0541406112
ProfiTrace version: V293

3 Network properties

Transmission speed: 1.5 Mbps

Humber of Masters: 1

Humber of slaves: 23

Cycle time: Min: 11.97 ms, Avg: 12.51 ms, Max: 13.06 ms

4 Conclusion

[ﬂ No deviations found

E] Deviations found

5 Remarks summary

Hone

Ueage of this dooy men is only permeied ¥ the disciaimes on the last page has Seen accepied,

Mame: Jaakko Lahdenkauppi

Campamy: SAMK 2932022 842
Signature: Page 1 /50
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rEEnm”  ProfiTrace detailed network

6 Tested subjects:

6.1 Slaves that have been lost at least one time: MNone m
6.2 Slaves that generated diagnostics while in data exchange: None E
6.3 Devices that have caused illegal responses: None E
6.4 Device found on reserved address 126: Mone [ﬂ
8.5 Slaves that caused refries: None [¥]
6.6 Slaves that caused syncs: None m

Some types of ABE DCS systems continuously send Sync messages. This does
not influence the bus communication. These Syncs can be ignored.

6.7 Parameters have been sent to the following slaves: Mone m

Uage of this document is only permified #the disch imer on the bt page has been accepied,
MName: Jaakko Lahdenkauppi

Company: SAME 29.3.2022 8. 42
Signature: Page 2 7 50
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ProfiTrace detailed network
report

[=]

—
(=]

& 8 3 8 8 5 8 B

Legend:

[ ] Noactwity [ ] Mo activity
_ Device is in data exchange |I| Master station
[ ] Deviceis lost [ 2 ] slave station
_ Device has a parameter error

I Device has a configuration emor

Ueage of this document is only permified #the disclrimes on the Last page has been acceped

Mame: Jaakko Lahdenkauppi

Cornpany:  SAMEK 2932022542
Signature: Page 3 /30




LIITE S

gaamEEm”  ProfiTrace detailed network

8 Address list

Address IdentMo  Manufacturer Model name GSD name

Mpsier

ra

SlE| s |22 B2 8 ole|ue|ln|ale
&

Has
g
HE

LUezages of this dosume is oy pemifed Fohe dischiime: on the Lt page hos besn accepiad
Mame: Jaakko Lahdenkauppi

Caompany. SAMEK 2032022 342
Signature: Page 4 /350
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grEEn° ProfiTrace detailed network

9 Bar graph

9.1 Segment (Segment 1)
Segment type: =not sef=

9.1.1 Measurement point (Measuring point 1)

AB Diff voltage

Segment / Measuring point Segment 1 f Measuring point 1 (1/2):

9.
3.
T 5 6.53-6.54-6.54
.o ; . ;

5.0
4.0
3.0
2.0
1.0
0.

2 3 4 5 6 T B B 10 11 12 13 14 15 16 17
Segment / Measuring point Segment 1 f Measuring point 1 (2/2):
9.0V

2.0
7o | B854 853 6.54 £.54 5.54 6.54

8.0V 5.91
5.0
4.0
3.0
2.0
1.0
13 18

oo 20 21 X2 23 24 25

Ueage of this dooumen is only permified #the dischaime: on the laet page has been accepied,

Mame: Jaakko Lahdenkauppi
Cormgany. SAME

2932022 842
Signature: Page 5/50
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L report

AB Diff stable voltage

Segment / Measuring point Segment 1/ Measuring point 1 (1/2):

g
3.0
T
a0
5.0
4.0
3.0
2.
1.0V
oo

2 3 4 5 & 7 ] a m 11 12 13 14 15 16 17

Segment / Measuring point Segment 1./ Measuring point 1 (22}

g
3.0
T

625
a0
5.0
4.0
3.0
m
1.0
12 149

v 20 1 X 23 24 256

Ueage of this documeni is only permified Fhe disclaimer on the Last page has boen pocepiad.

MName: Jaakko Lahdenkauppi
Compamy: SAME

2932022 5.42
Signature: Page &/ 50
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aaEEn”° ProfiTrace detailed network
=TT report

10 Device details

10.1 Segment (Segment 1)
Segment type: =not set=

10.1.1 Measurement point (Measuring point 1)

Segment / Measuring point Segment 1 / Measuring point 1

Address: 2

Device name: Master
Device type: Master
Channel: <not set>

Oscilloscope image of device 2 (AB Diff voltage, Min) -
500
4
v
1.0
3 P
=140
=200
L
-4 0
B0

28-ha-2023, 08:40:03

1 wSanDh :

Oscilloscope image of device 2 (AB Diff voltage, Max) -
5%
4.0V
100 i
1.0
-2
T ) IS
=i I
=50V

28-har- 2022, 0841204

1 wSacDiv

Oscilloscope image of device 2 (AB Diff voltage, Last) -

20-Mar-2027, 084243

Weagm of this dooy men is onby permidisd §she dachimes on the last page has Sesn accemed
MName: Jaakko Lahdenkauppi

Company: SAMK 2032022542

Signature: Page 7/ 50
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arEEnm° ProfiTrace detailed network

Oscilloscope image of device 2 (AB Diff stable voltage, Min)

5,00 H
P11, T A
v
2,00
Y1 Y TR——
oo
REY
I 1Y) TSR

23-Mar-2022, 08:41:51

1 uSssiDiv i

Oscilloscope image of device 2 (AB Diff stable voltage, Max)
Z0-br-20122, 84106

1 uSecli :

Oscillozcope image of device 2 (AB Diff stable voltage, Last)

28-Mar- 2023, Q84223

LRIy

a0 .
3.0V + =S
1,00

0.0V

PP F—

-2V i

BN B e

YY) SR S

SOV 1 uSecDiv |

Address: 3

Device name: Slave

Device type: Slave
Channel: <not set>
Identhlo: Mot available
Manufacturer: Mot available
Model name: Mot available

IO length (bytes): 12 In, 4 Out
Signal voltage: Min: 6.51 Volt, Max: 6.56 Volt, Last: 6.53 Volt
Diag count while DX ]

Total retry count: 0

Times lost: ]

Ueage of this documend is onty permidied §the diaclaime: on the last page has been aocepied
Mame: Jaakko Lahdenkauppi

Company. SAME 29372022 8.42
Signature: Page 8 /50
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Oszcilloscope image of device 3 (AB Diff voltage, Min) -
5.0

20-Maar-2023, 08:41:13

e T Tt S|
BN
2w i

0V
A ; i

-3
-4

1 uSscDiv

5.0V

Oscilloscope image of device 3 (AB Diff voltage, Max) -
S

20-Mar- 222, 842227

400
20
1.0
-100
20
T PP s s s s
ERIY

1 uSecDi :

BN

Oszcilloscope image of device 3 (AB Diff voltage, Last) -

29-Mar- 2023, 8:42:43

Lo uSeshiv |

Oscilloscope image of device 3 (AB Diff stable voltage, Min)

20-Mar-2023, 08:41:48

|1 S

g of this document is onby permefiad #she disclimes on the st pages has besn socepied
Name: Jaakko Lahdenkauppi

Company. SAME

Signature:

29.3.2022 8.42
Page 9750
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Oszcillozcope image of device 3 (AB Diff stable voliage, Max) :

50V,

Z-Me- 2023, 18:41:35

W
2V

0V

e s ! &
-I.U'\' B LT LT T T el el LT T B R L e o I T TTTs

-0V
A

togedie 1 7

5.0V

Oszcillozcope image of device 3 (AB Diff stable voliage, Last) :

S

et 2022, 08:42:43

a4

F0117) TEETTITISN (O SR SR S

=108

) 17] TSRO S RSPPPRSAH S—

LT Y, R .

-4
A0V

1 uSaeDh :
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