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parin Kulma -nimisen kerrostalon rakenne- ja arkkitehtipiirustuksia.

Opinnaytetyon tuloksena saatiin talonrakentamiseen ja rakennuspiirustuksiin
johdatteleva erillinen teoriaosuus seka kirjallinen opas kerrostalorakennuksen
runko- ja perustusvaiheen rakennepiirustusten lukemiseen mittaajan nakdkul-
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The aim of this thesis was to compose an introductory guide addressing structural
drawings including the foundation and the frame stage plans from the surveyor's
point of view. In addition, the aim of the thesis was to deepen the knowledge and
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Interviews and analysis of written sources were used as the research methods of
the thesis. The structural and architectural drawings of an apartment building
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72
ALKUSANAT

Haluan kiittad Tapojarven Kiinteistot Oy:ta kayttéon saamistani rakennepiirustuk-

sista, jotka koskivat As Oy Jopparin Kulman kerrostaloa Torniossa.



1 JOHDANTO

Tama opinnaytetyo on Kirjoittajan opintomatka talonrakentamiseen, kerrostalo-
kohteen rakennepiirustuksiin ja rakennusvaiheisiin seka mittaustehtaviin perus-
tusten ja rungon osalta mittaajan nakdkulmasta. Opinnaytetyon kirjoittajalla ei ole
kaytannon kokemusta talonrakentamisesta tai rakennusmittauksista, joten tyon
tekemisessa on kaytetty apuna alan asiantuntijoiden haastatteluja. Myos tyohon
liittyva teoria osuus on laaja ja sen avulla halutaan avata kirjoittajalle seka lukijalle

talonrakentamista ja siihen liittyvia rakennuspiirustuksia ja niiden merkintoja.

Tavoitteena oli tehda opas, jossa kaydaan lapi esimerkkikohteen rakennepiirus-
tuksia ja piirustuksiin liittyvia yleisia mittaus ja merkintatehtavia ja kuinka nama
|6ytyvat piirustuksista. Opinnaytetyon laajassa teoriaosuudessa perehdytaan pe-
rustietoa talonrakentamisesta ja sen vaiheista, syventyen lopulta perustuksiin ja
runkoon. Lisaksi tarkastellaan rakentamista koskevat suunnitelmat ja niiden mer-
kinnat seka yleista tietoa mittaustoista rakennustydmaalla. Tyon lopussa esitel-
laan opinnaytetyon paaasiallinen tuotos aloittelevan mittaajan opas rakennepii-
rustusten lukemiseen perustus- ja runkovaiheessa ja esitelldadn miten naihin vai-
heisiin liittyvat yleisimmat mittaus- ja merkintatehtavat l16ytyvat esimerkkipiirus-
tuksista. Oppaassa perehdytaan myds yleistd asiaa kohteen piirustuksista hel-

pottamaan rakennepiirustusten jasentelya ja tulkitsemista.

Aihe valikoitui opinnaytetydohon oman tyokokemuksen, opiskelutovereiden kom-
menttien seka maanmittaustekniikan rakennusmittauksiin liittyvan opintojakson
pohjalta. Talonrakentamista, rakennepiirustuksia tai niiden lukemista ei juuri ope-
teta maanmittaustekniikan koulutuksessa ja oppi jaa suurelta osin tyoelamaan
Halusin perehtya kyseiseen aiheeseen, jotta minulla ja muilla opinnaytetyohoni
perehtyvilla olisi paremmat l1ahtokohdat rakennusmittauksen tydtehtaviin tydela-

massa.

Opinnaytetydn aihe rajattiin kerrostalon rakentamisen osalta perustuksiin- ja run-
koon. Naista tyovaiheista esiteltiin teoriaa ja tavallisimmat mittaustyotehtavat
seka niihin liittyvat rakennepiirustukset. Rajaus oli tarpeellinen, jotta opinnayte-

tyosta ei tulisi liian laaja.



2 TALONRAKENTAMINEN

Kasitteella talonrakentaminen tarkoitetaan asuinrakennusten, liike- ja toimistora-
kennusten, julkisten rakennusten ja varastorakennusten rakentamista ja korjaa-
mista (Koski 2011, 10). Vuonna 2020 yli viisi henkiloa tyodllistavissa yrityksissa
rakennusurakoiden arvo oli yhteensa 19,6 miljardia euroa, josta 7,7 miljardia eu-
roa kohdistui korjausrakentamiseen. Korjausrakentamisen arvo on laskenut |a-

hes 19 prosenttia vuodesta 2019. (Suomen virallinen tilasto 2022.)

Rakentamista Suomessa saatelee Maankaytto- ja rakennuslaki. Laissa saade-
taan alueiden ja rakennusten suunnittelusta seka rakentamisesta ja kaytosta
(Maankaytto- ja rakennuslaki 1999/131).

2.1 Rakennushankkeen paaosapuolet

Rakentamishankkeet ja projektit vaativat yleisesti ottaen usean toimijan yhteis-
tyota. Rakennushankkeen alullepanija on rakennuttaja, toisin sanoen tilaaja, joka
voi olla yksityishenkilo, yhteiso tai yritys. Rakennuttajan tehtavana on laatia tai
laadittaa rakennusta koskevat suunnitelmat ja teettdd rakennustyot yhdella tai

tarvittaessa useammalla urakoitsijalla. (Koski 2011, 10.)

Rakennusprojektiin tai hankkeeseen suunnittelijat laativat rakennuksen rakenta-
mista varten tarvittavat suunnitelmat. Naihin kuuluvat arkkitehtoniset suunnitel-
mat eli paapiirustuksiin kuuluvat suunnitelmat, rakennesuunnitelmat ja esimer-

kiksi lammitys-, vesi, - iimastointi- ja sahkésuunnitelmat. (Koski 2011, 10.)

Rakennushankkeen rakennustoista vastaa rakentaja, jota usein kutsutaan myds
urakoitsijaksi. Hankkeen paavastuussa olevaa rakentajaa nimitetaan paaurakoit-
sijaksi. (Koski 2011, 10.) Paaurakoitsija voi tuottaa osan rakennuksen erikois-
toista aliurakoitsijalla, joka on sopimussuhteessa paaurakoitsijaan. Osa toista
voidaan suorittaa my0s sivu-urakkana, jolloin rakennuttajaan sopimussuhteessa
oleva urakoitsija tuottaa rakennuskohteen paaurakkaan kuulumattomia toita.
(Kyyronen 2000, 15.) Ali- tai sivu-urakkaan liittyvia toitéd ovat muun muassa maan-

rakennustyot, LVIS-ty6t, vesikattotydt, lattia- ja seinapaallysteiden seka



kalusteiden asennukset. Rakennushankkeen muita osapuolia ovat viranomaiset,
rahoittajat, vakuutusyhtiot, tuotevalmistajat ja -toimittajat seka kuljetusliikkeet, ja-

tehuoltoyritykset ja logistiikkapalveluja tarjoavat yritykset. (Koski 2011, 10.)

2.2 Rakennuksen osat

Rakennuksen osat pystytaan jakamaan kahteen osaan niiden laadun perusteella.
Nama ovat rakennustekniset ja konetekniset osat. Rakennusteknisiin osiin kuu-
luvat rakennuksen osat, jotka on tehty tavanomaisista rakennusaineista. Raken-
nustekniset osat jaetaan vield paaryhmiin, joita ovat maarakenteet, runkoraken-
teet, taydentavat rakenteet ja sisustusrakenteet. Koneteknisiin osiin kuuluvat eri-
laiset laitteistot, joita ovat lammityslaitteistot, viemaraointilaitteistot, vesihuoltolait-
teistot, ilmanvaihto- ja ilmastointilaitteistot seka sahkdistyslaitteistot. (Kyyronen
2000, 107.)

Rakennustekniset osien paaryhmat ovat siis maa-, runko- ja sisustusrakenteet
seka taydentavat rakenteet (Kyyronen 2000, 107). Yksityiskohtaisemmin kuvat-
tuna rakennuksen alinta maapohjaa lahella olevaa tasoa kutsutaan alapohjaksi,
kerrosten valissa olevia rakenteita valipohjiksi ja ylinta vesieristeen alapuolista
laattaa ylapohjaksi. (Koski 2011, 11.)

Maanrakennustailla tarkoitetaan rakennuksen pohjarakennustdita, johon sisaltyy
rakennukseen ja tonttiin liittyvat rakenteet. Naita ovat esimerkiksi tonttialueen sa-
laojitus, routasuojaukset ja rakennuksen pihan rakennustytot seka istutukset.
Maarakenteiden avulla muut rakenteet liitetaan tukevasti maanpohjan varaan. Ne
suojaavat rakenteita maan kosteudelta ja routimiselta sekd muodostavat raken-
nusalueelle toivotun ja suunnitellun kayttdympariston eli piha-alueen. Kuviossa 1
nahdaan esimerkkirakennuksen maarakenteisiin kuuluvia osia. (Kyyronen 2000,
107.)

Runkorakenteisiin kuuluvat perustus-, pysty ja vaakarakenteet esitetdan kuvi-
ossa 1. Naiden rakenteiden tehtavana on valittda rakenteisiin kohdistuvat kuor-
mat maapohjalle ja muodostaa runko, joka pitaa rakennusta koossa. Pystyraken-
teiden kantavat osat ottavat vastaan vaakarakenteiden kuormat ja siirtavat ne
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edelleen perustusrakenteille, jotka siirtavat kuormat taas maapohjalle. Runkora-

kenteisiin kuuluvat myo6s lampo- ja kosteuseristykset. (Kyyronen 2000, 108.)

Rakennuksen perustukset voidaan valmistaa usealle eri tavalla kuten terasbeto-
nista, teraksesta tai puusta. Rakennuksen rungosta puhuttaessa, silla tarkoite-
taan aiemmin mainittuja pysty- ja vaakarakenteisiin kuuluvia osia, jotka voivat ra-
kennuksesta riippuen olla pilareita, palkkeja, ristikoita, seinia ja laattoja. Yhdessa
vaaka- ja pystyrakenteiden kanssa varmistetaan rakennuksen kestavyys. Osa ra-
kennuksen seinista on kantavia seinia, ja ne ovat usein asuinrakennuksen ulko-,
vali- tai paatyseinia. Yleensa julkisivuelementit eivat ole rakennuksen kantavia
seinia ja kantamattomiin rakenteisiin kuuluvat myds kevyet valiseinat. Runkora-
kenteet valmistetaan esimerkiksi terasbetonista, teraksesta, puusta tai tiilesta.
(Koski 2011, 11.)

Kuvio 1. Rakennuksen osat (Kyyronen 2000, 108)

Rakennuksen pysty- ja vaakarakenteisiin rakenteisiin kuuluvat runkoa taydenta-
vat elementit kuten ovet, ikkunat ja kevyet valiseinat. Sisustusrakenteisiin kuulu-
vat pintarakenteet kuten tasoitteet, maalit ja lattiamateriaalit seka kiinteat kalus-

teet ja varusteet, kuten keittié- ja wc-kalusteet. (Koski 2011, 11.) Kuviossa 1.
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taydentavissa rakenteissa mainitun vesikaton tehtavana on estaa veden paasy
ylakaton kautta rakenteisiin (Koski 2011, 11).

2.3 Rakentamisvaiheet

Rakennushanke alkaa tydmaan perustamisella ja se jakaantuu seuraaviin tyovai-
heisiin paattyen lopulta tydmaan lopettamistoimenpiteisiin. Naita tydvaiheita ovat
maanrakennus, perustyovaihe, runkotyovaihe, sisatyovaihe, pihatyovaihe ja vii-
meistelyvaihe. (Koski 2011, 11.)

Maanrakennustydvaiheessa louhitaan kalliota, leikataan ja vaihdetaan ja tayte-
taan maata seka tehdaan tasauksia. Naiden toimintojen avulla saavutetaan ra-
kennuspaikan oikea ja suunniteltu korkeusasema. Maanrakennustyot tekee
yleensa siihen erikoitunut urakoitsija, jolla on tydhon sopiva koulutus, laitteet ja
tydkoneet. Maanrakennusvaiheessa tehdaan pohjatyot rakennuksen perustuksia
varten. (Koski 2011, 11.)

Maanrakennustdiden jalkeen on vuorossa perustustyot. Perustustydvaiheessa
tehdaan rakennuksen rakennesuunnitelmien mukaiset perustustyot. Perustukset
voivat olla paikalle teraksisisa betoneja tai valmiita rakennustyomaalle tuotavia
elementteja. Jos perustukset rakennetaan paikan paalla, tydvaiheita ovat muotti-
tyd, raudoitus ja betonointi. Valmiiden elementtien osalta puhutaan elementti-
asennuksesta. (Koski 2011, 11.)

Runkotydvaiheessa tehdaan rakennuksen runko. Jos rakennukseen kuuluu run-
koon kuulumattomia ulkoseinarakenteita, ne tehdaan myds tassa vaiheessa. Tar-
vittaessa voidaan nostaa kerroksiin myds valiseinamateriaalit kuten kipsilevyt
runkorakentamisen yhteydessa. Runkorakentamisen tyovaiheita ovat paikan
paalla rakennettaessa muottityo, raudoitus ja betonointi seka valmiiden element-
tien osalta elementtiasennus. (Koski 2011, 11.)

Rakennuksen taydentavat rakenteet seka pintarakenteet, varusteet ja kalusteet
kiinnitetaan tai tehdaan sisatyovaiheessa. Talldin asennetaan esimerkiksi ikku-
nat, lattia- ja seinamateriaalit kuten laatat ja parketit seka maalataan seinat.
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Pihatyovaiheessa valmistellaan rakennuksen piha-alue eli sinne tehdaan esimer-
kiksi asfaltti, kiveykset ja nurmikot seka asennettaan ulkovarusteet, kuten lasten
leikkipaikat ja jatekatokset. Viimeistelyvaiheessa testataan ja saadetaan laitteis-
tot ja tehdaan niiden kayttokokeet. Naiden kaikkien tydvaiheiden aikana tehdaan
myos LVIS-asennuksia. (Koski 2011, 11.)

2.3.1 Perustukset

Perustusten tehtavana on siirtaa rakennuksen muista osista tuleva kuormitus
maa tai kalliopohjalle. Perustukset tulee suunnitella siten, etta rakenteiden kuor-
mitus ei aiheuta pohjan kantavuuden vaarantumista, perustusten painumista si-
ten, etta rakenteiden muodonmuutokset painuman osalta eivat ole sallituissa ra-
joissa. Perustusten tarkoituksena on myds suojata rakennusta kosteudelta ja
pohjavesilta. (Koski 2011, 47.)

Perustamistapoja on erilaisia ja ne maaraytyvat kantavan maa- tai kallioperan
laadun ja sijainnin mukaan. Myo6s rakennettavan kohteen rakennusrungon tyyppi
ja paino vaikuttavat perustamistavan valintaan. Tavallisimpia perustamistapoja

ovat:

- kallion varaan tehdyt perustukset
- maapohjan tai vahvistetun maan varaan tehdyt perustukset
- arinan varaan tehdyt perustukset

- paalujen varaan tehdyt perustukset (Kyyronen 2000, 286).

Kallionvaraan tehtya perustusta voidaan kayttaa silloin, kun kallio on pinnassa tai
lahelld maanpintaa (< 2 m). Perustukset voivat olla perusmuuriperustuksia (Kuvio
peruspilariperustuksia (Kyyronen 2000, 286) tai, jos kallio on aivan pinnassa, voi-
daan sen paalle laittaa routimaton taytto ja sen paalle antura ja perusmuuri. Pila-
riperustuksia kaytetaan usein silloin, kun kallio on yli kahden metrin syvyydessa.
(Koski 2011, 48.)
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Maanpohjan varaisessa perustamisessa alustana voi olla luonnontilallinen tai
vahvistettu maapohja. Maapohjan varaan tehdyt perustukset voivat olla antura-
perustuksia, perusmuuri-, peruspilari- tai laattaperustuksia. (Kyyronen 2000,
287.) Jos maapohja ei ole tarpeeksi kantava, sen vahvistamista voidaan tehda
kolmella menetelmalla, joita ovat massanvaihto, eli pehmeampi maa-aines vaih-
detaan kovempaan, tiivistaminen taryyttamalla, kuivattamalla tai hienoaineksella

seka kemiallinen stabilointi sementtipitoisen sideaineen avulla. (Koski 2011, 48.)

Maanvaraisissa perustuksissa kaytetdan lahes aina anturaa (Kuvio 2.) joka pie-
nentaa pohjapainetta ja lisaa perustusten kantavuutta. Antura voi olla koko pe-
rusmuurin alla sijaitseva seindaantura tai pilarin alaosassa sijaitseva pilariantura.

Anturat tehdaan paikalleen valuna terasbetonista lautamuottiin. (Koski 2011, 49.)

c}

b)

2200

e 2300 s

Kuvio 2. Pilariantura (a) ja perusmuuriantura (b) ja niiden vahimmaismitat (RT 81-
10486 1997, 7)

Myds kantavaa laattaa voidaan kayttda maanvaraisessa perustamisessa (Kuvio
3.) Kantavat pystyrakenteet rakennetaan laatasta muodostuvan alapohjan va-
raan. Alapohja tehdaan kuitenkin aika usein kantamattomana niin sanottuna
maanvaraisena laattana, joka kantaa oman painonsa ja sille kohdistetut hyoty-
kuormat. Talloin rakennuksen rungosta aiheutuvat kuormat siirretdan maapoh-

jalle perusmuurin ja anturoiden valityksella. (Koski 2011, 49.)
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a) perusmuuri b) pilariperustus c) yhtenainen laattaperustus

Kuvio 3. Maanvaraan tehtavien perustusten perustyypit (Koski 2011, 49)

Arinan varaan tehtavalla perustuksella tarkoitetaan perustusten alle tehtavaa ker-
rosta, jonka avulla rakennuksen paino jaetaan luonnollisen maan varaan halutulle
pinta-alalle siten, etta heikomminkin kantava maapohja kestaa rakennuksen pai-
non. Arinan materiaaleina voi olla sora, puu tai kivi. Arinan varaan tehtava perus-
taminen on edullista, mutta sen heikkoutena on sen herkkyys epatasaisuuksille

ja suurille painumille. (Kyyronen 2000, 288.)

Paaluille perustamista kaytetaan silloin, kun kantava maapohja on niin syvalla,
ettd perustaminen perusmuurein, anturoin tai pilareiden varaan ei kannata tai
maapohja on niin pehmeaa, etta laattaperustuskaan ei ole vaihtoehto. (Koski
2000, 48) Rakennuksen paino siirretdan paaluperustuksessa kantavan maapoh-
jan varaan paalujen valityksella ja se sopii erityisesti raskaisiin rakennuksiin, kun
kantava maapohja on syvalla. Paaluperustusta kaytetaan yhdessa antura- ja laat-
taperustusten kanssa, jolloin varsinaiset perustukset tehdaan paalujen ylapaiden

varaan. (Kyyronen 2000, 325.)

Paalut voidaan jakaa tukipaaluperustuksiin seka kitka- tai koheesiopaaluperus-
tuksiin. Tukipaaluperustuksissa rakennuksen kuormat valittyvat paalun karjen
kautta esimerkiksi kallioon. Kitka- ja koheesiopaaluperustuksissa kuormat valitty-
vat maahan maapohjan kitkan tai koheesion ja paalun vaipan avulla, seka osittain
paalun myods karjen kautta. (Kyyronen 2000, 289.) Paalujen materiaaleina kayte-
taan puuta, terasbetonia ja terasta. Paalut ovat rakennustavan mukaan joko lyon-
tipaaluja tai erikoispaaluja, kuten porapaaluja. Rakennushankkeessa paalutuk-

sen suorittaa yleensa siihen erikoistunut urakoitsija. (Koski 2011, 48.)
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2.3.2 Runko

Rakennuksen rungosta puhuttaessa, silla tarkoitetaan kantavien rakenteiden
muodostamaa kokonaisuutta. Rakennuksen rungon tehtavana on siirtaa kanta-
vista rakenteista ja muista rakenneosista valittyvat kuormat perustusten kautta
maapohjalle. Runko voi olla rakenteeltaan yhta perustyyppia tai siind on voitu

yhdistella erilaisia runkotyyppeja. (Koski 2011, 61.)

Rungon tulisi olla rakentamisen puolesta taloudellinen, riittavan luja ja tarpeeksi
jaykka, jolla tarkoitetaan rungon kykya kestaa siihen kohdistuvia rasituksia ja sen
kykya sailyttad muotonsa. Rungolta vaaditaan tietyssa maarin myos kykya kes-
taa poikkeuksellisia kuormituksia, esimerkiksi tulipaloa tai erilaisia luonnonilmi-

Oita kuten lunta, vetta, jaata ja tuulta. (Koski 2011, 61.)

Runkojarjestelmia on erilaisia (Kuvio 3.) ja ne voidaan niiden staattisuuden pe-

rusteella jakaa seuraavasti

- kantavat seinat -laatta

- pilari-palkki-laatta

- kantavat seinat -palkki-laatta
- kuorirakenteet

- pilari-laatta (lift-slab)

- kaaret ja holvit

- riippukattorakenteet (Koski 2011, 61).
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Seina-laatta, kantavat poikkiseinat Solurunko (terasbetoni,
(terasbetoni) tiili, kevytbetoni)

Pilari-palkki (jannebetoni) Kuori (terasbetoni)

Kuva 7.1 Runkojérjestelmid /Rakennustekniikan kdsikirja/.

Kuvio 3. Runkojarjestelmia (Koski 2011, 62)

Runko voidaan rakentaa paikan paalla, osaelementtitekniikalla tai tayselementti-
tekniikalla (Koski 2011, 61). Paikallatehdyt betonirakenneosat, kuten seinat, laa-
tat, pilarit ja palkit valetaan tydmaalla muottijarjestelmien avulla, jotka poistetaan
rakenteen ympariltd kovettumisen jalkeen (Koski 2011, 62). Valmiit betoniele-
mentit taas kuljetetaan valmiina rakennustydmaalle niita valmistavalta tehtaalta
(Koski 2011, 97).

Terasta kaytetdan kantavana runkomateriaalina erityisesti yksikerroksissa teolli-
suusrakennuksissa, varastoissa ja halleissa seka pilvenpiirtajissa, joissa runkoon
kohdistuu merkittavia kuormituksia. Teraksiset komponentit toimitetaan raken-

nustydmaille valmiina ja niiden asennustyd on nopeaa ja yksinkertaista.
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Terasrunko on noin 60 % betonirungon painosta ja keveytensa vuoksi paaluille
perustaessa se ei vaadi niin jareita perustuksia, mika taas vahentaa rakennus-
kustannuksia. Esimerkiksi terashalleissa runkona toimii kevyt terasrunko, joka
muodostuu pilareista, palkeista ja stabiloivista runko-osista kuten ristikoista seka
katto- ja seindorsista. (Koski 2011, 121.)

Puurunkorakentaminen on Suomessa asukaslukuun suhteutettuna yleisinta koko
maailmassa. Runkorakentamisessa puuta kaytetaan pien- ja rivitaloissa seka
joissain maarin myos hallirakentamisessa, jossa kantavat rakenteet ovat liima-
puupilareita ja -palkkeja. Puinen talo voidaan rakentaa monilla eri tavoilla ja ra-
kentamisjarjestelmilla. Myos puurakentamisessa toteutustapoina on elementti- ja

paikalla rakentaminen. (Koski 2011, 141.)
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3 RAKENTAMISTA KOSKEVAT SUUNNITELMAT

Rakentamista ja maankayttda saatelee Suomessa maankaytto- ja rakennuslaki,
jonka tavoitteena on jarjestaa alueiden kaytto ja rakentaminen niin, etta siina luo-
daan edellytykset hyvalle elinymparistolle seka edistetaan ekologisesti, taloudel-
lisesti, sosiaalisesti ja kulttuurisesti kestavaa kehitysta (Maankaytto- ja rakennus-
laki 1999/132 § 1:1).

Maankaytto- ja rakennuslaissa rakennesuunnitelmista saadetaan seuraavasti:
"Rakentamista koskevia suunnitelmia ovat rakennussuunnitelma seka erityis-
suunnitelmat. Rakennussuunnitelma sisaltaa rakennuksen paapiirustukset, joihin
kuuluvat asemapiirros seka pohja-, leikkaus- ja julkisivupiirustukset. Erityissuun-
nitelmat sisaltavat tarpeelliset muut piirustukset, laskelmat ja selvitykset. Raken-
tamista koskevat suunnitelmat on laadittava siten, etta ne tayttavat rakentamista
koskevien saanndsten ja maaraysten seka hyvan rakennustavan vaatimukset.
Ymparistoministerion asetuksella voidaan antaa tarkempia saannoksia rakenta-
mista koskevien suunnitelmien sisallosta ja esitystavasta.” (Maankaytto- ja raken-
nuslaki 1999/132 § 17:120.)

Rakennepiirustuksia tarvitaan rakentamista ja rakentamisen lupapiirustuksia var-
ten. Niiden tehtavana on kuvata ja selventaa rakennuksen toimintoja, ulkonakoa
ja kokoa ennen kuin rakentaminen aloitetaan. Uutta rakennusta varten tulee ha-
kea rakennuslupaa ja sita varten tulee toimittaa viranomaiselle rakennuslupapii-
rustukset, joista kay ilmi millaista rakennusta on tarkoitus alkaa rakentamaan.
Rakennuslupapiirustukset koostuvat siis paapaapiirustuksista, joita ovat asema-
, pohja- ja julkisivupiirros seka rakennuksen leikkauspiirustus. (Rakentaja.fi
2017.)

3.1 Suunnittelijat

Maankaytto- ja rakennuslain mukaan rakennushankkeeseen tulee valita paa-
suunnittelija ja rakennussuunnittelija. Paasuunnittelija, joka voi olla rakennus-
suunnittelija tai arkkitehti ja vastaa rakentamisen suunnittelun kokonaisuudesta

ja laadusta. Hanen tehtavanaan on huolehtia koko rakennushankkeen ajan, etta
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rakennussuunnitelma ja erityissuunnitelmat muodostavat kokonaisuuden, siten
etta rakentamista koskevien saannosten ja maaraysten seka hyvan rakennusta-

van vaatimukset tayttyvat. (Maankaytté- ja rakennuslaki 1999/132 § 17:120 a.)

Rakennussuunnittelija vastaa rakentamisen suunnittelusta ja siitd saadetaan
maankaytto- ja rakennuslaissa seuraavasti "Rakennussuunnittelijan on huoleh-
dittava, etta hanella on kaytdssaan suunnittelussa tarvittavat lahtétiedot, ja etta
rakennussuunnitelma tayttaa rakentamista koskevien sdanndsten ja maaraysten
seka hyvan rakennustavan vaatimukset.” (Maankaytto- ja rakennuslaki 1999/132
§ 17:120 b.)

Lisaksi voidaan tarvita edella mainittuja erityissuunnitelmia, jotka laativat erityis-
suunnittelijat. Naita voivat olla esimerkiksi kantavien- ja pohjarakenteiden suun-
nittelijat tai vesi- ja viemarilaitteiston suunnittelijat. (FISE 2022.) Maankaytto- ja
rakennuslaissa erityissuunnitelmista saadetaan seuraavasti: "Tarvittavan erityis-
suunnitelman laatii erityissuunnittelija. Erityissuunnittelijan on huolehdittava, etta
hanella on kaytdssaan suunnittelussa tarvittavat lahtoétiedot, ja etta erityissuunni-
telma tayttaa rakentamista koskevien saannosten ja maaraysten seka hyvan ra-

kennustavan vaatimukset.” (Maankaytto- ja rakennuslaki 1999/132 § 17:120 c.)

3.1.1  Suunnittelijoiden kelpoisuudet

Suunnittelijoiden kelpoisuusvaatimuksista saadetaan Maankaytto- ja rakennus-
laissa. Vaativaan suunnittelutehtavaan vaaditaan soveltuva, rakentamisen tai
tekniikan alalla suoritettu korkeakoulututkinto, aiempi ammatillisen korkea-asteen
tutkinto tai sitd vastaava tutkinto. Liséksi vaaditaan vahintaan neljan vuoden ko-
kemus tavanomaisista suunnittelutehtavista ja vahintaan kahden vuoden koke-
mus avustamisesta vaativissa suunnittelutehtavissa. (Maankaytté- ja rakennus-
laki 1999/132 § 17:120 e.)

Tavanomaiseen suunnittelutehtavaan vaaditaan soveltuva, rakentamisen tai tek-
niikan alalla suoritettu tutkinto, joka on vahintdan aiemman teknikon tai sita vas-
taavan tutkinnon tasoinen. Lisaksi vaaditaan vahintadan kolmen vuoden kokemus

avustamisesta vahintaan tavanomaisissa suunnittelutehtavissa. Vahaisessa
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suunnittelutehtavassa kelpoisuusvaatimuksena on rakennuskohteen ja suunnit-
telutehtavan laatu ja laajuus huomioon ottaen riittdva osaaminen. (Maankaytto-
ja rakennuslaki 1999/132 § 17:120 e.)

3.1.2 Rakennussuunnittelutehtavien vaativuusluokat

Rakennussuunnittelutehtavien vaativuusluokkien maaraytimisesta saadetaan
Valtionneuvoksen asetuksessa rakentamisen suunnittelutehtavien vaativuus-
luokkien maaraytymisesta. Sitd sovelletaan rakennussuunnittelussa, kantavien
rakenteiden, pohjarakenteiden, ilmanvaihdon, Kiinteiston vesi- ja viemarilaitteis-
ton suunnittelussa ja rakennusfysikaalisessa suunnitellussa seka kosteusvaurion
korjaustyon suunnittelussa. (Valtionneuvoston asetus rakentamisen suunnittelu-

tehtavien vaativuusluokkien maaraytymisesta 2015/214 § 1:1.)

Valtioneuvoston asetuksessa rakentamisen suunnittelutehtavien vaativuusluok-
kien maaraytymisesta saadetaan seuraavasti: ” Rakennussuunnittelutehtava on

vaativa, jos:

1) suunniteltavassa rakennuksessa on enemman kuin kaksi kerrosta tai

rakennus on muuten kooltaan suuri;

2) rakennuksen on taytettava korkeat arkkitehtoniset, tekniset tai
toiminnalliset vaatimukset kayttdtarkoituksensa tai ominaisuuksiensa

vuoksi;

3) rakennuksen ymparistosta aiheutuu erityisia vaatimuksia rakennuksen

arkkitehtuurin sovittamiselle kaupunkikuvaan tai maisemaan; taikka

4) rakennuspaikasta aiheutuu suunnittelulle erityisia vaatimuksia.
(Valtionneuvoston asetus rakentamisen suunnittelutehtavien

vaativuusluokkien maaraytymisesta 2015/214 § 2:4.)

Tavanomaiseksi rakennussuunnittelutehtavaksi luokitellaan rakennus, joka on
yksi- tai kaksi kerroksinen ja kooltaan pienehkd, arkkitehtonisilta, teknisilta ja toi-
minnallisilta vaatimuksiltaan tavanomainen eika rakennuksen kayttotarkoituk-

sesta, ymparistosta tai rakennuspaikasta aiheudu suunnittelulle erityisia
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vaatimuksia. (Valtionneuvoston asetus rakentamisen suunnittelutehtavien vaati-

vuusluokkien maaraytymisesta 2015/214 § 2:3.)

Vahaiseksi rakennussuunnittelutehtavaksi luokitellaan sellainen rakennus, joka
on yksikerroksinen ja kooltaan pieni, muuhun kayttoon kuin asumiseen tai tyon-
tekoon tarkoitettu eika rakennuksen ymparistosta tai rakennuspaikasta aiheudu
suunnittelulle erityisia vaatimuksia. (Valtionneuvoston asetus rakentamisen

suunnittelutehtavien vaativuusluokkien maaraytymisesta 2015/214 § 2:2.)

3.2 Paapiirustukset

Rakennusluvan hakuprosessia varten tarvitaan paapiirustukset, joita ovat ase-
mapiirros, pohja-, leikkaus- ja julkisivupiirustukset. Toisin sanoen nama ovat ni-
meltaan rakennuslupapiirustuksia. Niista kay ilmi, millaista rakennusta ollaan ra-

kentamassa.

Paapiirustukset laaditaan siina laajuudessa, etta rakennushankkeen lupakasit-
tely on niiden sekd muiden mahdollisten selvitysten avulla mahdollista. Hyvin laa-
ditut ja hyvaksytyt piirustukset ovat perusta rakennuksen muille suunnitelmille ja
rakennustyota varten laadittaville tyopiirustuksille (RT 103397 2021, 1), joiden

mukaan tyo suoritetaan ja ne sisaltavat tarkat mitat ja mitoitukset (Kiimala 2022).

Hyvaksytyssa rakennusluvassa rakennuspiirustukset hyvaksytaan rakentami-
sessa noudatettavaksi. Jos rakennepiirustukset katsotaan lupahakemuksen yh-
teydessa puutteellisiksi eivatka rakentamisella asetetut vaatimukset selvia paa-
piirustuksista, rakennuslupaviranomainen voi pyytaa lisaselvityksia. (RT 103397
2021,1.)

3.2.1 Asemapiirustus

Asemapiirustus on yksi paapiirustuksista ja siina osoitetaan rakennuksen asema
eli sen sijoittuminen tontille. Asemapiirustuksessa esitetdan rakennettavan koh-
teen sijoittuminen ymparistodn, seka rakannettavan kohteen vaikutukset ole-

massa oleviin rakennuksiin ja ymparistoon. Se sisdltdd asemapiirroksen tai -
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piirroksia, esimerkiksi erillisen pihasuunnitelman ja piirrokseen liittyvia merkintoja
ja selvityksia. Rakennuspaikka kuvataan asemapiirroksessa ennen ja jalkeen ra-
kentamisen. Asemapiirustus laaditaan siten, etta se tayttaa Ymparistoministerion
asetuksen rakentamista koskevista suunnitelmista ja selvityksista. (RT 103398
2021, 1-2.) Lisaksi asemapiirrokseen on sisallytettava tiedot siita, etta suunni-
teltu rakentaminen on kaavan tai muun maankayttésuunnitelman mukaista (Ym-
paristoministerion asetus rakentamista koskevista suunnitelmista ja selvityksista
216/2015).

Asemapiirustus sisaltaa asemapiirroksen, kansilehden ja tekstiosan, joka kuulu-
vat kaavamerkinnat ja -maaraykset, piirustusmerkinnat ja selitykset seka selvi-
tykset ja laskennat. Asemapiirustuksen mittakaava on yleensa 1:200 tai 1:500 ja
se asemoidaan siten, ettd pohjoinen on kohtisuorassa ylhaalla. (RT 103398
2021, 5-7.)
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Kuvio 4. Esimerkki asemapiirustuksesta ja sen asettelusta (RT 103398 2021, 4)
Punaiset viivat osoittavat arkkijakoa, oikealta vasemmalle: kansilehti, tekstiosa ja

asemapiirros.

3.2.2 Pohjapiirustukset

Pohjapiirustukset ovat piirustuksia, jotka tehdaan kohteen jokaisesta kerroksesta,

kellarikerroksesta, varsinaisista kerroksista, ullakosta ja vesikatosta.
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Vesikattopiirustus tarvitaan, jos katolla olevat laitteet ja rakenteet eivat kay ilmi
julkisivupiirroksesta riittavasti. (RT103397 2021, 4.) Pohjapiirustuksen avulla esi-
tetaan rakennettavan kohteen pohjaratkaisu, eli miten kohde on jaettu eri huonei-
siin ja tiloihin seka mita erilaisia toimintoja eri huoneissa on seka huonekoot ne-
liometrein esitettyna. Lisaksi pohjapiirustuksesta nahdaan ovien ja ikkunoiden si-

jainnit seka kodinkoneiden ja putkistojen asennuspaikat.

Pohjapiirustuksissa tulee osoittaa, etta suunniteltu rakennus on mitoitukseltaan,
tilasuunnittelultaan seka rakenteiden perusratkaisujen osalta sdannosten mukai-
sia ja suunnitelma tayttaa hyvan rakennustavan vaatimukset. Pystysuuntaiset ra-
kenteet ja rakennusosat kuvataan leikattuna ja vaakasuuntaiset taas projektiona.
Leikkaustaso on usein 1000 mm yldspain kunkin kerrostason lattian ylapinnasta.
(RT103397 2021, 4.)

T 3
= - us
Els0 Z z
| H g El30 | 1
_ _ s s _ -
= = ; = =
— . whTa - T
—| Mo |—
Bl i
= = +15.780 ] e !
| 2l o, |
| Y |
Ermizo - QIE j [l - T~ EFM120
a e [~ - fo—o —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— R —_— —_— [
I o saw gy o | 4
. =
' ; B . ' ]
amwa ] T L g E =
| |M" | @y ! |
= s | | b HL B
| AT | = '
. n IR E
ENS -~ |- 1 1 7 E ~ El5
. ‘),:..'_') . bll_'-‘ . |
‘ |m: | ¢ e o g ! t
| = = = ENS r ENs
. At 4 =
¥ E w‘| o, b ] J'EIS_ — .
erist | | L = | = =—| 1
i = s P
T 5
- ; I
l | e L2 . . i
s - ]
E e for i | AGUS D e h
- i = T e i | s
| AT I o we Lo o = g
I, B o - L S I |
-
Ei1sl- |- - [ ———— i & " e
= - X aw ENS [ Els ENg
: 2T N =
- i — g e N ... . w1 - - = g
- AT
_ + — T - - S 5|[7 JENS, _L,: $
g -~ : -i- -7 =
i 7 i |
- H [31) O i3 oo
e —-1- —mmimeme e me = <f Eus Es = Ens, A E
- s ™ - - ey e pre ] sa =
am I O ” > - g e 2 |
-5 BT [ e
ww £
" ! | ®
— i T Zam wint Zaw i X
e . ! vs7e0 T
el s i i L Pw e *
-*
L a - i
| I ] i | 1
E Ek0 Els Els El1s Els El30
4838 m S0ES b E 164 b 208 e
F— + + + +
v 453 b 248048 & B
+ + # +

Kuvio 5. Esimerkki pohjapiirustuksesta ja sen merkinndista (RT 103397 2021, 5)
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Pohjapiirustuksissa esitetdan myos rakennuksen leikkauspiirroksien paikat ja
katselusuunta niille (RT103397 2021, 4). Alla olevassa kuvassa leikkauksen si-
jainti on merkitty kirjaintunnuksella C ja katselusuunta on esitetty kuvassa esite-

tylla tavalla. Pohjapiirustuksessa voi olla useita leikkauspaikkoja.
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Kuvio 6. Esimerkki leikkausmerkinnasta pohjapiirustuksessa (RT 103397 2021,
5)

3.2.3 Leikkauspiirustukset

Leikkauspiirustukset esitetaan rakennuksen perusratkaisun, rakenteiden ja ra-
kennuksen ominaisuuksien suhteen olennaisista kohdista. Leikkauspiirustukset
tehdaan pituus- ja poikkisuuntaan rakennuksesta ja sen erityyppisista osista.
Leikkaustasoja valitaan rakennuksesta riittavasti kerros- ja muiden tasojen seka

piha-alueen korkeussuhdanteiden havainnointia varten. (RT 103397 2021, 6.)

Leikkauspiirustuksissa esitettdan perustusten, ulkoseinan ja vesikaton raken-
teita, korko- ja mittatietoja. Pohjapiirustuksista voidaan nahda mista kohtaa ky-
seinen leikkaus on otettu (Kuvio 6). Kuviosta 7. nahdaan selkeasti maanpinnan

ja eri kerrosten korkeusasemat ja huonekorkeudet.
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Kuvio 7. Esimerkki leikkauspiirroksesta (RT 103397 2021, 7)

3.2.4 Julkisivupiirustukset

Julkisivupiirustuksista selviaa rakennettavan kohteen arkkitehtuuri eli se kuvaa
rakennuksen ulkonakoa, toimintoja ja kokoa. Piirustusten avulla voidaan selvittaa
tayttadko rakennettava kohde asetetut arkkitehtuuriset vaatimukset ja sopiiko se
tasapainoisesti ymparistdodn muiden rakennusten ja maiseman kanssa. Julkisivu-
piirrokset laaditaan rakennuksen kaikista sivuista kohtisuorana projektiona. Jul-
kisivupiirroksiin merkitaan myos ilmansuunta mista pain rakennusta katsellaan.

Myds vali-ilmansuuntia voidaan kayttaa katselusuuntana. (RT 103397 2021, 8.)

Rakennuksen toimintaan ja ulkoasuun vaikuttavat tekijat esitetaan julkisivupiir-
roksissa. Jos rakennus tullaan liittdmaan viereisiin rakennuksiin, tulee myos

nama asiat esittaa piirroksissa riittavan laajasti. (RT 103397 2021, 8.)
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Kuvio 8. Esimerkki julkisivupiirroksesta (RT 103397 2021, 8)

3.3 Erityissuunnitelmat

Erityissuunnitelmia tarvitaan rakennuksen yksityiskohtaista rakentamista varten.
Naita tarvittavia erityissuunnitelmia ovat tavallisesti rakennesuunnitelma, lammi-
tysjarjestelmasuunnitelma, kiinteiston vesi- ja viemarisuunnitelma, ilmanvaihto-
suunnitelma seka purku- ja suojaussuunnitelma (Ymparistoministerion ohje ra-
kentamista koskevista suunnitelmista ja selvityksista 601/2015, 12). Erityissuun-
nitelmista kaydaan tarkemmin lapi rakennesuunnitelma, joka on opinnaytetyon

kannalta oleellisin erityissuunnitelma.

Rakennesuunnitelmissa esitetaan yksiselitteisesti, miten rakennus tullaan raken-
tamaan. Rakennesuunnitelmiin kuuluvat yleensa seuraavat rakennepiirustukset,
joita ovat paalutus-, perustus-, taso-, vesikatto-, leikkaus-, rakenneosa- ja yksi-
tyiskohtapiirustukset seka elementtien valmistus-, asennus- ja sijoituspiirustukset
(Ymparistoministerion ohje rakentamista koskevista suunnitelmista ja selvityk-
sistd 601/2015, 12).

Lahtokohdan rakennesuunnitteluun ja suunnitteluasiakirjojen sisaltédn ja niiden
merkintdihin muodostavat rakentamista koskevat lait ja asetukset seka niita tay-

dentavat viranomaisten laatimat ohjeet. Lisaksi tarkeassa roolissa ovat alan
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toimijoiden yhteistyona laatimat standardit, jotka koskevat muun muassa suun-
nittelua, toteutusta ja tuotteiden valmistusta. Alan toimijat ovat myos laatineet
runsaasti ohje- ja opasmateriaalia, jotka taydentavat rakennesuunnittelun saa-
doksia, standardeja ja ohjeita. (RIL 229-1-2020, 25.)

Alla on kuvio saadosten, standardien ja ohjeiden kokonaisuudesta suunnittelussa
ja toteutuksessa eli mitka tekijat vaikuttavat suunnitelmien laadintaan. Rakenne-
piirustuksissa esitetyt asiat, merkinnat ja kirjainlyhenteet, ovat sovittuja tapoja
esittaa asioita piirustukissa, ja ne vaativat lukijaltaan perehtymista asiaan. Koke-
mattomalle ja asiasta tietamattomalle rakennesuunnitelmat voivat aluksi vaikut-
taa vaikeaselkoisilta ja niita voi olla vaikea tulkita. Sovitut esitystavat helpottavat

piirustusten tulkitsemisen opettelua.
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Lait ja asetukset

Suunnittelun ohjaaminen Tuotehyvaksynnat
Maankayttd- ja RakMK Maankaytto- ja EU:n
rakennuslaki Isisaltas rakennuslaki Rakennustucteasetus
(MRL 132/199) asetuksia ja (MRL 132/199) {CPR)
ja—asetus (MRA chjeita) ja—asetus (MRA -hEM ja ETA: CE-
895,/1999) 895,/194949) merkinnat
Ymparistéminist YN ¥M:n chjeet, Lakierdiden
ericin asetus asetus kuten rakennustuctteiden
kantavista pohja- Yi3,/601/2015 tuotehyvaksynnasta
rakenteista rakenteista ia (954,/2012)
a77/2014 YM5,/601/2015

(205/2009)

5.5.2011/408

Muut laitja asetukset, kuten
- VNa asetus rakennustyidn turvallisuudesta

- Vaestinsuoja-asetukset (SM 10.5.2011/506 ja VN

Ymparistéministerién
asetus erdiden
rakennustuotteiden
hyvaksynnasta
|555,/2013)

Standardit
Eurckoodit Toteutusstandardit Tuotestandardit Muut standardit
Taydentavat ohjeet
Yhdistysten ohjeet,
Muut esim BY, TRY, Muut chjeet, esim. Tilaajan chjeet
viranomaisohjeet Puuinfo, Kattoliitto RT-kortit
jaRIL

Kuvio 9. Maaraysten, standardien ja ohjeiden kokonaisuus suunnittelussa ja to-

teutuksessa (RIL 229-1-2020, 27)

Rakennepiirustuksissa esitetaan yleensa rakennuksen perustaminen, rakenteet
ja niiden sijoitus tunnuksineen. Niissa esitetaan myos mitat ja yksityiskohdat, ku-
ten raudoitukset, kiinnitykset, litokset, reiat ja heikennykset, rakenteiden ja niiden
materiaalien ominaisuudet kantavuuden, aanen-, lammon-, kosteuden- ja vede-
neristyksen, paloturvallisuuden ja sailyvyyden suhteen seka henkiloturvallisuu-
den kannalta merkittavien kaiteiden, suojarakenteiden, tikkaiden, kattosiltojen
yms. rakenne. (Ymparistdministerion ohje rakentamista koskevista suunnitel-
mista ja selvityksista 601/2015, 12.)
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Lisaksi voidaan tarvita rakennesuunnitelmaan liittyvia selvityksia kuten esimer-
kiksi pohjatutkimuksiin ja geoteknisiin mitoitusperusteisiin liittyvia selvityksia (Ym-
paristoministerion ohje rakentamista koskevista suunnitelmista ja selvityksista
601/2015, 12).

Nykyaan suunnitteluasiakirjat eli suunnitelmat laaditaan hyodyntamalla paaosin
erilaisia tietoteknisia valineita, kuten mallinnusohjelmia, CAD-jarjestelmia, teks-
tinkasittely- ja taulukkolaskentaohjelmia seka erillisia laskenta- ja mitoitusohjel-
mia (RIL 229-1-2020, 25). Ennen asioiden siirtymista sahkodiseen muotoon, suun-

nitelmat piirrettiin kasin.

Rakennesuunnittelun asiakirjaoheen (RIL 229-1-2020, 147) mukaan paalutus- ja

perustussuunnitelmiin kuuluvat talonrakennuskohteessa seuraavat piirustukset:

- perustusten mittapiirustukset

- paalutuspiirustukset (voidaan esittaa yhdessa mittapiirustuksen eli

tasopiirustuksen kanssa)

- perustusten tartuntapiirustukset, ellei tartuntoja ole esitetty muissa

suunnitelmissa
- selventavat leikkaus- ja detaljipiirustukset
- perustusten varauspiirustukset
- perustusten raudoituspiirustukset
- paaluluettelot
- paalujen sijaintikoordinaattiluettelot
- anturaluettelot
- katkaisu- ja taivutustiedot luettelomuodossa
- materiaalimaara- ja tarvikeluettelot

- tiedostot sahkoista tiedonsiirtoa varten
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Paalutus- ja perustussuunnitelmat voidaan esittaa talonrakennuksessa erillisina
suunnitelmakokonaisuuksina tai yhdistettyna suunnitelmana yhdessa dokumen-
tissa, jos asiat voidaan siina selkeasti ja yksiselitteisesti esittaa. Paalutuspiirus-
tuksessa esitetaan paalutustyon suorittamiseen tarvittavat tiedot ja perustusten
mittapiirustuksissa taas esitetdan perustusten rakennusosat liittyvine rakentei-
neen. (RIL 229-1-2020 2020, 147.)
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4 RAKENNEPIIRUSTUKSET JA NIIDEN MERKINNAT

Tassa osiossa kaydaan lapi rakentamisen tavallisimmat piirustustyypit ja raken-
tamisen piirustusmerkintdja rakennepiirustusten osalta. Eli mita erilaiset symbolit,

kirjainlyhenteet ja muut merkinnat tarkoittavat piirustuksissa.

4.1 Rakennesuunnittelun piirustustyyppeja

Rakennussuunnittelun piirustusten perustyyppeja on useampi ja niiden avulla ku-
vataan suunniteltava rakennus. Naita piirroksia ovat mm. tasopiirustukset, leik-
kauspiirustukset ja detaljipiirustukset. (RIL 229-1-2020 2020, 137.)

Tasopiirustuksessa esitetaan vaakaleikkauspiirroksena rakennuksen rakenteet
ja se laaditaan erityisesti kantavista rakenteista, mutta myds muista rakenteista.
Naita kantavien rakenteiden piirustuksia ovat esimerkiksi perustuspiirustukset.
Rakenteet esitetaan piirustuksissa yleensa ylhaalta alaspain, mutta esimerkiksi
juuri talonrakennuksessa, kantavien pysty- ja vaakarakenteiden yhdistetyssa ta-
sopiirustuksessa kuvaussuunta onkin alhaalta ylospain eli peilikuvana. (RIL 229-
1-2020 2020, 137.) Talla tarkoitetaan sita, etta esimerkiksi ensimmaisen kerrok-
sen tasopiirustuksessa esitetaan ensimmaisen kerroksen seinat ja sen katto. En-
simmaisen kerroksen “lattia” on nolla kerroksen katto. Tavallisesti asiat esitetaan
esimerkiksi arkkitehtikuvissa siten, etta piirustuksessa nakyy ylhaalta pain katsot-
tuna katon lapi, mita kerrokseen tulee, eli siina nakyy myos kyseisen kerroksen
lattia. Tasopiirustuksessa rakenteet esitetaan siten, etta niista nahdaan raken-
teen mitat, tunnukset, kuormat, rakennusaineet jne. (RIL 229-1-2020 2020, 137).

Leikkauspiirustusten avulla havainnollistetaan ja taydennetaan tasopiirustuksia.
Leikkauspiirustukissa esitetaan esimerkiksi pystyleikkauspiirroksia rakenteista.
Ne antavat lisatietoa rakenteiden 1ampo-, kosteus- ja aanieristyksista, palosuo-
jauksesta ja niin edelleen. (RIL 229-1-2020 2020, 138.)

Detaljipiirustuksilla tarkoitetaan piirustusta, jossa selvennetaan ja taydennetaan

muissa piirustukissa esitettyjen rakenteiden yksityiskohtia. Tavallisia
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detaljipiirustuksia ovat liitosdetaljipiirustukset, raudoitusdetaljipiirustukset seka
lampo-, kosteus- ja aanieristysdetaljipiirustukset. (RIL 229-1-2020 2020, 138.)

4.2 Rakennepiirustusten merkinnat

Alla esiteltavia merkintdja noudatetaan betoni-, tiili-, ja metallirakenteiden raken-
nepiirustuksissa seka muissa niihin liittyvissa kallionlouhinta-, maankaivu-, sala-
ojitus-, pihantasaus-, sadevesiviemarointi-, paalutus- ja vastaavia piirustuksia
laadittaessa. RIL 229-1-2020 ohjeessa esitetyissa merkinndista poiketessa, tulee
merkintdjen olla yleisesti hyvaksyttyja esittamistapoja ja se tulee olla maaritelty
ohjetaulukoissa. (RIL 229-1-2020 2020, 103.)

4.21 Piirustus ja nimio

RT 103396-ohjekortin mukaan tekninen piirustus on erityinen tapa valittaa tietoa.
Piirustusten tarkoituksena on Kuviota yksityiskohtaisesti rakennettava kohde tai
jo rakennettu kohde. Kaikki aariviivat, rajat ja reunat esitetaan kayttotarkoituksen
mukaisesti. Piirustus esitetaan mittakaavassa ja piirustus varustetaan nimiolla eli
otsikkotaululla. Nimi6 16ytyy piirustuslehden alanurkasta ja siihen merkitaan seu-

raavat tiedot:

¢ virallinen sijainti/tunnus kunnan kaytannon mukaan

e viranomaismerkinnat: viranomaisten arkistointimerkinnat

¢ rakennustoimenpide, tasokoordinaatti- ja korkeusjarjestelma

e piirustuslaji ja juokseva numero, suluissa sarjan piirustusten lukumaara

o tiedot rakennuskohteesta: kohteen nimi yksiloityna ja osoite

e piirustuksen sisalto yksildityna, mittakaavat lukusuhteena, mahdolliset viit-
teet (tassa tai tekstiosassa)

e tiedot suunnittelijasta: suunnittelutoimisto, osoite ja puhelinnumero, vas-
tuullinen

e suunnittelija, tutkinto, allekirjoitus ja paivays

e tunnisteet: tydn numero, piirustuksen numero, piirustuksen vaiheen tun-
niste (viimeksi tehdyn muutoksen tunnuskirjain), suunnittelualan tunniste,

tiedoston tunniste
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e lisatietoja: nimidssa voidaan ottaa huomioon toimiston laatujarjestelma,

esimerkiksi merkitaan piirtaja, tarkastaja ja hyvaksyja. (RT 103396 2021,

13.)

HLOSA/ATLE WORTIELI/TILA

TONTTI RN

RARENNUSLUVAN TUNKUS

RAKENMUKSEN TAl RAKERMUSTEN MWUMEROT TAl TUNHLKSET

RAKENMUSTOMERPIOE PIRUETLELA) JUOKS, N:O
RAKENNUSKORDE PIRUSTUKSEN SEALTD MITTARABNAT
SULNNITTELLIAN YHTEYSTIEDOT, YRITYS YHIEYSTIEVINEEN TYONUMERD PURUSTUKSEN TUNNUS MULTOS
VASTUULLINEN SUUNMNITTELMA: MIMI, TUTKINTG, ALLEKIRJIQITUS J& PANVAYS SULMNNITTELLALA TIEDOGSTON NIMI

Kuvio 10. Esimerkki nimiésta (RIL 229-1-2020 2020, 133)

K058, LA KORTTELL/TVA TONTTI RNg RASENNUSLUVAN TUNNLS

RAKENMUSTOIMENPIDE PIRLSTUSLA JUOKS, NGO
RAKENMUSKOHOE PIRUSTUKSEN SISALTD MITTAKARNET

SUUNNTTELLAN YHTEYSTIEDQT; YRITYS YHTEYSTIETOIMEEN

SUUNMITTELUALA SLILNMITT. TYONUMERD

TYOMEAN TYONLIMERD

PIRT, WASTAMVA SULNNITIELLA

PIIRUSTUSHUMERD

PRWAYS TARKASTAM

MULUTESTUNNUS

TIECOSTOM MM

Kuvio 11. Vaihtoehtoinen nimi6 (RIL 229-1-2020 2020, 133)
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A | MUUTETTU PORRASHUONEEN PERUSTUKSIA ER 17.3.2017
TUNNUS ~ MUUTOS NIMIM. PVM.

K. 0SA/KYLA KORTTELI/TILA TONTTI /RN:0 VIRANOMAISTEN ARKISTOMERKINTOJA VARTEN

4 1971

RAKENNUSTOIMENPI DE PIIRUSTUSLAJI JUOKS . N:0

UUDI SRAKENNUS RAKENNEPIT IRUSTUS

RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA 0SOITE PIIRUSTUKSEN SISALTH SUHDE

AS OY TORNION JOPPARINKULMA PERUSTUKSET 1:50

LANSIRANTA 2
95400 TORNIO

PRIVAYS JA ALLEKIRJOITUS SUUNNI TTELUALA, TYON N:0.PI1IRUSTUS N:0 MUUTOS
ROVANIEMI 3.3.2017
opIEN 33,2077 RAK 1810-1 A

| INSINOORITOIMISTO J. LAMPELA OY

POHJOLANKATU 4 96100 ROVANIEMI PUH 010 328 0770
T+ \KOHDE\TORNION JOPPARINKULMA 1810\RAK\PERUSTUKSET.PIC

Kuvio 12. Esimerkki nimiosta perustuspiirustuksessa. Nimion ylapuolella muutos-
taulukko (Insin6oritoimisto J. Lampela Oy 2017, Rakennuttaja Tapojarven Kiin-
teistot Oy)

Suunnitteluala nimiéssa kertoo mista piirustuksesta on kysymys. RAK on raken-

nus piirustus ja ARK arkkitehtipiirustus.

Kuviossa (Kuvio 13.) esitetdan piirustusten ryhmittelya. Nimio sijoitetaan piirus-
tuksen oikeaan alakulmaan. Ohjeteksti 16ytyy piirustuslehden oikeasta ylakul-
masta ja siina esitetdan esimerkiksi kuvattavan rakenteen rasitusluokat ja mate-
riaalimaaraykset. Ohjetekstin sisaltd vaihtelee dokumenttikohtaisesti. (RIL 229-
1-2020 2020, 131.) Kuviossa mainitaan myds paikannuskaavio, jolla kuvataan
sita mista osasta rakennusta kyseinen piirustus on. Joskus monimutkaisissa ja
isoissa rakennuskohteissa on tarvetta kayttaa pienempaa mittakaavaa rakennuk-
sen tietysta osasta, jotta piirustuksesta saadaan yksityiskohtaisempi. Alue jae-
taan siis osiin ja naista osista on omat piirustuksensa. Paikannuskaaviolla sel-
vennetaan, mistd kohti rakennusta kyseinen piirustus on tehty. (Koivisto 2014,
46.)

Rakennepiirustusten muutokset ovat tavallisia ja ne julkaistaan revisiona, jolle
annetaan tunniste. Se voi olla juokseva kirjain, numero tai merkkien yhdistelma.
Nimidn ylapuolelle merkitdan muutostaulukko, johon kirjataan muutoksen tun-

niste, paivays ja selitysteksti sille varattuun sarakkeeseen. Revisioon on tehty
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suunnitelmamuutoksen mukaiset tarkistukset, taydennykset ja poistot. (RT
103396 2021, 14.)

Fiimassalue

i

Il

Piirosaluse

it

Palkannusiaay,

R T-kortin mukainen Yaihtoehtoinen tapa

Kuvio 13. Esitettavien piirustusten ja tietojen ryhmittely (RIL 229-1-2020 2020,
131)
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Kuvio 14. Esimerkki rakennepiirustuksesta ja sen ryhmittelysta (Insindoritoimisto

J. Lampela Oy 2017, Rakennuttaja Tapojarven Kiinteistot Oy)

4.2.2 Kirjaintunnukset

Alla on taulukko rakennepiirustusten kirjaintunnuksista ja mitd ne merkitsevat.

Jos piirustuksissa kaytetaan kirjaintunnusta selityksetta, sen tulee I0ytya Taulu-

kosta 1. tai muista asiaa esittavista ohjeista, normeista tai standardeista (RIL 229-
1-2020 2020, 104).

Taulukko 1. Rakennepiirustuksissa kaytettavat kirjaintunnukset (RIL 229-1-2020

2020, 104)
Kirjaintunnus | Merkitys Kirjaintunnus = Merkitys
b leveys Kl keskilinja
B kokonaisleveys Ip lattian pinta
d,D,@ pallon, tai ympyran halkaisija |ls liikuntasauma
h korkeus mp molemmissa pinnoissa cleva
hl betonilaatan paksuus pv pystyviiste
H kokonaiskorkeus tw tyGvara
Jm jannemitta vy vaakaviiste
I pituus vp ylapinta, ylapinnassa oleva
L kokonaispituus ypa alempi ylapinnassa cleva
r, R pallon tai ympyran sade vpy ylempi ylapinnassa oleva
5 kaaren pituus yr ylareuna
t paksuus (esim. levyn paksuus) | at asennusterds
Va vapaa-aukko h haka
ap alapinta, alapinnassa oleva it jakoteras
apa alempi alapinnassa oleva Ih lisAhaka
apy ylempi alapinnassa cleva pt pystyteras
ar alareuna vt vaakateras
HI hydtyleveys al aluslevy
k keskidvali hl hammaslevy
K kiintopiste n naula
Mk mittakaava

Taulukon 2. kirjaintunnisteilla merkitédan piirustuksiin varausten eli kohteen reika-

piirustuksista loytyvat varaukset. Varausmerkintoihin on merkitty kirjaintunnis-

teella varauksen merkitys, eli onko se esimerkiksi sahkojohtoja tai vesi- ja viemari

johtoja varten.
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Taulukko 2. Varaus eli reika piirustusten kirjaintunnukset (RIL 229-1-2020 2020,
104)47

Kirjaintunnus | Merkitys

automatiikkalaitteita tai -johtoja varten
ilmastointilaitteita varten

hoyryputkistoa varten

lampojohtoja varten

vesi- ja viemarijohtoja varten

sprinklerlaitteita varten

kylmakoneita ja niiden putkistoa varten
erikoisputkistoa (oljy, kaasu, paineilma yms.) seka putkipostia ja kanavis-
toa varten

tuotantoon liittyvaa putkistoa ja kanavistoa varten
sahkajohtoja varten

W= MERI<CrI—»

Rakennetyypit merkitaan piirustuksiin taulukon 3. merkintdjen mukaisesti. Raken-
netyypeista annetaan rakennuskohteissa rakennetyyppien luettelo, jossa on esi-
telty tarkasti kaikki rakennuksen eri rakenteet esimerkiksi mista piha-alueen
maanrakenteet koostuvat tai millainen valipohja rakennuksessa on. Taulukossa
4. esitetdaan tietomallipohjaisen rakennekirjaston rakennetyyppien merkintata-

paa.

Taulukko 3. Rakennetyyppien merkinta, perinteinen tapa (RIL 229-1-2020 2020,
143)

PM piha-alueen maarakenteet KS kellarin seina
AP alapohja us ulkoseina
VP vélipohja VE véliseina

YP ylapohja PR pintarakenne
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Taulukko 4. Rakennetyyppien merkinta, tietomallipohjainen rakennekirjasto (RIL
229-1-2020 2020, 143)

YP ylapohjat SPR  seinan pintarakenteet
VKR vesikatot SP seinapinnat

VI vesikatteet LP lattiapinnat

SK sisdkattopinnat LPR  lattian pintarakenteet
SKR  sisdkattorakenteet

AP alapohjat us ulkoseinat

VP vilipohjat VS viliseinat

4.2.3 Viivat

Rakennuspiirustuksissa kaytetyt viivatyypit esitetaan taulukossa 5. Taulukossa
on annettu esimerkkeja eri viivatyyppien kaytdsta eri tilanteista ja viivojen leveyk-
sid. Viivat tulisi valita piirroksiin siten, etta piirroksesta tulee helppolukuinen ja

selkea. Ohjeet viivojen kayttoon 16ytyvat RT-ohjekortista 15-10635 Esitystapaoh-
jeet, rakennepiirustukset.
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Taulukko 5. Rakennepiirustuksissa kaytettavat viivat (Paapiirustukset 2022)

Malliviiva Viivatyyppi Vivanleveys Rakennusosien kuvauksien viivat

Ehiyt viiva 0,25 Makywat reunat ja rajat
__________ Katkoviiva 0,25 (0,13) Makyvan pinnan takana olevat reunat ja rajat
—————————— Katkoviiva 0,13 Tilavaraus
— ittt —.— Pistekatkoviiva 0,25 (0,13) Kuvaustason edessa ja ylapuolella olevat

reunat ja rajat
Ehyt viiva 0,13 (0,25) Pintojen jako
Ehyt viiva 0,50 -0,70 Leikkauspinnan reunat ja rajat korosteltaessa

Sailytettavan rakennusosan oikea ja alareuna

____________________ Pistevilva 0,13 Purettavat rakennusosat

Apuviivat (esimerkkeja)

Ehyt viiva 0,13 Tolminan osoittaminen
{esim. oven aukeaminen)

Leikkauspinnan tehosteet

Mitta- ja moduliviivat
Viittauswviivat

e — T T ] 0,13 Katkaisu, kuvauksen rajaus
Keskiviivat
Symmetriavivat
Modulivirat

——i e Pislekatkoviva 025 Leikkaustason merkinta

. ——.——  Pistekatkoviiva 0,50-0,70 Mitoituksen perusiinjan viiva

—— i s e o —  Kaksipistekatkovitva 0,13 Rajoittuvien rakennusosien reunat ja rajat
{eivat kuulu kuvattavaan kohteeseen, mutta
ovat tarpeen yhieyden ymmartamiseksi)

Vaihtoehtoinen sijainti tai hikkuvan osan

adriasennot
—r—— . ——.. —  Kaksipistekatkoviiva 025 Muutosalueen rajaus
N NV —  Kolmipistekatkoviiva 0.25 Paloteknisten osastojen rajaus
M Sik-sak murtoviiva 0,13 Kuvauksen rajaus, katkaisu

4.2.4 Moduulilinjat

Rakennepiirustusten moduulilinjoja (Kuvio 15.) kaytetdan rakenteiden paikanta-

mista varten ja ne pyritaan sijoittamaan kantavien rakenteiden kohdille.
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Moduulilinjat kulkevat lapi piirroksen ja ne esitetaan pohja-, leikkaus- ja detalji-
piirroksissa (Viitanen 2012, 27). Lisaksi kaikki reiat ja varaukset tulee olla sidot-

tuna moduulilinjoihin tai rakennuksen kantaviin rakenteisiin (Koivisto 2014, 27).

Moduulilinjat tulee nimeta kirjaimin ja numeroin. Vaakasuuntaan kulkeva viiva
voidaan nimeta kirjaimella ja pystysuuntaan kulkeva numerolla. Tama on tapaus-
kohtaista, mutta tarkoituksena on, etta toisen suuntaiset viivat ovat merkitty nu-
meroin tai kirjaimella. (Viitanen 2012, 27.) Asioita voidaan moduulilinjojen avulla
paikantaa helposti, esimerkiksi puhuttaessa perustuspiirustuksen moduulilinjojen
kohdasta A ja 3.

LN

O] 6780 ® (@) 1680 () 1980 (5)1330(%) 1880 (3) 4220 @ 20 M
<+——_  moduulilinja
l\' = — / @
A w
-—\H_‘R E
] 4 ®
._.._?%@ wl é
2 P B 2, = @
D] }/%E/ﬁ”*‘“ éﬁ — é‘)éaa SR 7
i s —— - ©

| ‘ \ u_|-.H i i HE

Kuvio 15. Esimerkki moduulilinjoista rakennepiirustuksessa (Insinéoritoimisto J.

Lampela Oy 2017, Rakennuttaja Tapojarven Kiinteistot Oy)

4.2.5 Leikkauspintamerkinnat

Taulukoissa 6. ja 7. esitetaan leikkauspintojen materiaaleja kuvaavia leikkauspin-
tamerkintéja. Kuvauksiin lisataan leikkauspintamerkinnat tarvittaessa. Merkin-
tédan voidaan lisata myos aineen ominaisuuksia tarkentavat tiedot, jos ne koetaan
tarpeellisiksi. (RIL 229-1-2020 2020, 107)
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Taulukko 6. Leikkauspintamerkinnat 1. (RIL 229-1-2020 2020, 107)

Leikkauspinta=  Selitys Leikkouspinta—  Selitys
merkintd merkintd
7777777 Hiirintymtttdmin .
maan pinta m Moreeni
L
7 A A Kalion pinta 77777  Tiytemaa
——v—v— Louhitun kallicn pinta m Kivid
—z 7 77—~ Poistettovan maon alku— m Lohkareita
perinen pinte ARATEPT
T % T % Poistettavan kellion )
alkuperdinen pinta Sepeli
— —  Veden pinta Luonnonkivi
Betoni
Humusmeca ]:I
IS - - Betoni, jonke laotu
- Lieju ’m poikkeaa rokennuskoh—
| i teessa yleensd kiiytetystdi;
Sod eisim. vesitivibetoni
Sit s Kantava tilimuuraus
EEEE] o 777  Vein itsenst kontovo
Sora tiilimuuraus
Tulenkestivd tilimuuraus
W tal tillimuurcus joko
poikkeaa
rakennuskehteessa

muualla yleensti kdiytetystd
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Taulukko 7. Leikkauspintamerkinnat 2. (RIL 229-1-2020 2020, 108)
Leikkauspinta- Selitys Leikkauspinta- Selitys
merkinti merkintd
.......... Rakennuslevy
...... Kevytbetoni (suuressa mittakaavassa)
D Muurattu kevytbetoni Rakennuslevy
e nessa mittakaavassa
B Kevytsora (pie )
o ! "\ Jéiykké levymiinen
Kevytsorabetoni ' ~ ' lAmméneriste
I . 1 JHykkd levymdi
Muurattu kevytsorabetoni | ! ! m.,:ﬁm nen
- (edellista raskaampl laatu) *
T Metalliprofiili (JTJ1]T; ahmed villemainen
(pienessd mittakaavassa) i~ Pehmea villamainen
= RININIe1N | Eimmdneriste
Metalliprofiili .
(suuressa mittakaavassa) (edellista raskaampi laatu)
Metalli *) Viivoituksen tiheydelld
(plenessé mittakaavassa) pmlhmhmm%n
Metalli lammdneristeiden ero
{suuressa mittakaavassa)
——— Puu, leikkaus syiden suunt. Laasti
] Puu, leikkaus syitd vastaan | ———— Asfaltt]
(suuri leikkauspinta) —
..... Veden- ja kostudeneriste
- Puu, leikkaus syitd vastaan (suuressa mittakaavassa)
(pieni leikkauspinta)
Liimapuu, leikkaus syit e ttakaavasea
uu, us
vast p {pienessi mittakaavassa)
(suuri leikkauspinta) Suodatinkangas
Liimapuu, leikkaus syits
vast. Vanha rakenne
(pieni leikkauspinta) ] selvyyden vaatiessa kiytetaan
-y liséiksi rakennusaineen
D Kertopuu 2| umaissvaan
(suuri leikkauspinta) leikkauspintamerkintia.
Kertopuu
(pieni leikkauspinta)

4.2.6 Reika- ja tasomerkinnat

Piirustuksissa kaytettavat reika- ja tasomerkinnat on esitetty taulukossa 8. naky-

vin merkinnoin.
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Taulukko 8. Reika- ja tasoeromerkinnat (RIL 229-1-2020 2020, 109)

Merkintd Selventdvi Selitys
leikkaus

: | I : Reika

Syvennys rokennusescn

! 1 kuvotusse pinnosso
= q_—_"
v A :/. . . Sywennys rokennusoscn
—_ .
2 - tokapinnassa
o r—1 3
O : - Ulkanema rokennusasan
r ! kuvatussa pinnossa
FeAa - [ —| K
P : _ : Ulkonema  rakennusosan
Lod  ~2f ' — ' takapinnasso
A s L4
| . - Porrastus rokennusosan
i :
kuvatussa pinnossa
\ S ) 4
| : - Porrastus rakennusosan
— . i
i tokapinnassao

4.2.7 Mittojen esittaminen

Rakennepiirustusten mittayksikot ovat Sl-jarjestelman mukaisia yksikoita. Kun pi-
tuusmitta on annettu millimetreina tai korkeusasemaa tarkoittava mitta tai mer-
kinta metreina, mittayksikkoa ei tarvitse erikseen esittaa. Muiden suureiden
osalta, mittayksikko on aina esitettava. (RIL 229-1-2020 2020, 125.)

Mittaviivoja ja mitta-apuviivoja kaytetaan rakenteiden mittojen esittdmiseen (Ku-
vio 16). Apuviivojen kayttéa rakenteen kuvausviivoina tulee valttaa. Rakenteen
tai sen osan mitoitusmerkinnat sijoitetaan oleelliseen ja tarkoituksenmukaiseen
paikkaan. Merkintdjen esittamista rakenteiden paalla tulee valttda selkeyden
vuoksi. (RIL 229-1-2020 2020, 125.)
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Kuvio 16. Mittojen esittaminen (RIL 229-1-2020 2020, 126)

330 EU'DI 400 |

e

jonomitaitus

L 350, 550, 900,

perusvivamitoitus

Kuvio 17. Jono- ja perusviivamitoituksen esittdminen (RIL 229-1-2020 2020, 126)
Kuviossa 18. on esitetty sateen mitoitusmerkinta. Sademitta tulee varustaa mit-

taluvin eteen tulevalla R- tai r-kirjaimella. Jos keskipiste on merkitty, kirjaimen saa
jattaa pois. (RIL 229-1-2020 2020, 127.)

@ﬂ’“ﬁ}\{

Kuvio 18. Sateen mitoitus (RIL 229-1-2020 2020, 127)

Kuviossa 19. on esitetty halkaisijamitoitus. Mittaluvun eteen voidaan tarvittaessa
asettaa g- tai D-merkinta merkintaa havainnollistamaan. (RIL 229-1-2020 2020,
127.)
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Kuvio 19. Halkaisijamitoitus (RIL 229-1-2020 2020, 127)

Kuviossa 20. on esitetty korkeusaseman merkitseminen leikkauksessa. Sivu- ja
leikkauspiirustuksissa pisteen tai tason korkeusaseman mittaluku kirjoitetaan kor-
keusasemaa kuvaavan \/ - merkin yhteyteen. (RIL 229-1-2020 2020, 127.)

| :' |
S |

+3.100

Kuvio 20. Korkeusaseman merkitseminen leikkauksessa (RIL 229-1-2020 2020,
128)

Tasopiirustuksessa korkeusasemaa ilmaiseva mittaluku kirjoitetaan ympyran si-
salle (Kuvio 21). Jos merkinnalla halutaan kuvata jonkin maaratyn pisteen, linjan
tai pienen alueen korkeusasemaa, kohta paikallisestaan viiteviivaa kayttaen kor-
keusasemaa kuvaavan merkinnan yhteydessa. Korkeusmerkinnan oheen on
hyva merkita tekstilyhenne, mita pintaa merkinnalla tarkoitetaan. Esimerkiksi ku-
viossa 21. korkeusmerkinnan yhteyteen on lisatty kirjaintunniste AP eli alapinta.
(RIL 229-1-2020 2020, 127)
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@ YP_+5.100

Kuvio 21. Korkeusaseman merkitseminen tasopiirustuksessa (RIL 229-1-2020
2020, 127)

4.2.8 Betoniterastankojen ja betoniterasverkkojen merkinnat

Betoniterastangot ja betoniterasverkot ovat betoniteraksia. Taulukossa 10. on
esitetty terastankojen ja verkkojen merkintdja piirustuksissa seka kuvattu raudoi-
tuksiin liittyvia merkintoja. Raudoituksia koskevat tiedot esitetaan joko apuviivalle

tai terastangon kohdalle esimerkiksi seuraavasti:

5A7-T16-L1600-k300

- 5A7 = terastankojen lukumaara (5), taivutustyyppi (A), terastangon

tunnus (7)
- T16 = teraslaji (T), halkaisija (16)
- L1600 = katkaisupituus

- k300 = keskiovali (RIL 229-1-2020 2020, 111.)

Taulukon 10 lisaksi on esitetty taulukossa 11. raudoitteisiin liittyvia muita merkin-
toja ja taulukossa 12. janteisiin liittyvia merkintdja seka kuviossa 22. teraksiin liit-

tyvia mitoitusmerkintoja.
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Taulukko 10. Terastankojen ja verkkojen merkinnat (RIL 229-1-2020 2020, 112)

Merkintd Selitys
-—_— Terds yli— jo etupinnossa
I - Terds olo— jo tokopinnassa
Terds, jonka pdd on toivutettu alospdin, kuvaussuunnasta
| poispdin,
I — Terds, jonka pdd on toivutettu yldspdin, kuvaussuuntoon pdin.
£ e -

_——_——— Betoniterdsverkko (e stoottisesti toirmiva) leikkouspirroksessa.

Yldpinnan ylempi (tai alopinnan alempi) beteniterdsverkka.
Alapinnan verkko esitetdan kotkoviivalla.

Yldpinnan alempi (tai alapinnan ylempi) beteniterdsverkka.
Alapinnan verkko esitetdan katkovivallo,

2=T20~L2000 2 kpl T20 harjotonkog joiden pituws on 2000 mm.

2x(2-T20/1-T18) Mippuraudoitieen tunnus (kaksi nippua, joissa kummassakin on
2 kpl T20 jo 1 kp! T16 harjotankea,

KE—# 700 Verkkoroudoite jossa on K5 terdstangot 200 mm:n joollo

kumpoonkin suuntaa.
Vaihtoehtoisesti voidoan kilyttd vanhoa merkintdtapaoa:
Harjatangon tunnus ¢ Pydrstangon tunnus

Jannitettaviksi torkoitetun terdstongon tunnus

A= ==

Kuviopintaisen kylmidmuokatun pyirdtengon B500F tunnus

2 (282041816 Nippuraudoitteen vaihtoehtoinen merkintitapa
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Taulukko 11. Muita merkintdja (RIL 229-1-2020 2020, 113)
Merkinta Selitys
1 Foudoitteen jokoolue
= - (vaihtoehtoiset merkintdtavat)
A
Suorana piirretty terds sijoitsee alempana tai
toaempana.
| Terakselle piirretly ohut poikkiviva oscittan
- ' mitoitusrajan, esim. polkin keskidn,
C-----C-Coo - Muototeris betonisso (suuresso mittakoavassa)
— = Muctoterds betonissa {pienessd mittokaovassa)
e Tyésauma
Taulukko 12. Janteiden merkinnat (RIL 229-1-2020 2020, 113)
Merkintg Selitys Merkintd Selitys
+———  Ankkurijanteen kiinnityspdd e Ankkurijinne
B——— (vaihtoehtoiset esittBmistavat) poikkileikkauspiirroksessa
——— = Ankkurijinteen jdnnitettivi Tertuntejiénne (ohut
piiti yhtentinen viiva)
—=——  Ankkurijdnteen likuva jaotkos + Tartuntdjdnne
poikkileikkauspiirroksessa
—+——  Ankkurijinteen kiinted jotkos
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Terdksen yldpuolelle kirjoitetaan terdstangon

e T c - tunnus, halkaisija ja keskiovili.
Terdsten jakoaluetta osoittavalle viivalle
w50 voidaan Kirjoittaa jakoalueen pituusmitta.
2-T25-LF980 ‘}P
T

Vaihtoehtoisina merkintitapoina voidaan
i kdyttdd seuraavaa:
Terdksen tiedot kirjoitetaan apuliivalle joka
liittyy terdkseen tai terdksen jakoalueen
merkintdan.
Terdksen tiedot kirjoitetaan jakoalueen
viivalle terdksen vilittémaan ldheisyyteen.

BA3-T10-L2000-k150

‘B0a

.. BA3-T10-L20:00-k150

=

i

BAIT10-L 20004150

1

-

Teradsten taivutusmittojen esittiminen.

D5-T10-L1832-k200

Terdsten taivutusmittojen esittdminen,
vaihtoehtoinen esittimistapa.

1000

; D5-T10-L1832-4200
7 N 1000 B

600

b

250

L]

Kuvio 22. Mitoitusmerkinnat (RIL 229-1-2020 2020, 114)

429 Terasrakenteiden erikoismerkinnat

Taulukoissa 13. 14. ja 15 esitetaan yleisempien terasprofiilien merkintatavat ja

merkintaesimerkit seka mitoitusmerkinnat.
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Taulukko 13. Tavallisempien kuumavalssattujen terasprofiilien merkinnat Steel
Base -raportin mukaisesti (RIL 229-1-2020 2020, 118)

Materiaalinimike |Kuvaus Esimerkki

L L[pitkasivu*lyhytsivu*seindmavahvuus) LEO"60"6

T T[leveys"korkeus*seindmavahvuus] T120"60"13
UNP UNP[korkeus] UNP 160

HEA HEA[korkeus] HEAZ0O

HEB HEB[korkeus] HEBZ200

HEM HEM[korkeus] HEM180

INP INP[korkeus] INP360

IPE |PE[korkeus) IPE200
Lattaterds FL|paksuus*leveys] FLE*120

Lewvy PL[paksuus] PLG

Putki PD[halkaisija*seindmavahwvuus) PDB0*2
Putkipalkki HFRHS[pitk&sivu*lyhytsivu *seindmavahvuus] HFRHS100*50*3.2
sucrakaide

Putkipalkki HFCHS[halkaisija*seindmanvahvuus) HFCHS114.3"5
pybred

Pydroteras D[halkaisija] D20
Kierretanko TRM[halkaisija“pituus] TRM12*300
Ainesputki BD[ulkohalk.*sisahalk.] BD55%45
Melidteras SB[sivunpituus] SB25

Taulukko 14. Tavallisempien kylmavalssattujen terasprofiilien merkinnat Steel
Base -raportin mukaisesti (RIL 229-1-2020 2020, 119)

Materiaali- Kuvaus Esimerkki

nimike

u CFU[korkeus®laipan leveys*seinamanvahvuus] | CFU12060%6

c CFC[korkeus'laippal*laippa2" CFC50*30"22*3
seinamanvah./kynnenpit.]

C-laippa CFC|korkeus‘laippal*laippa2* CFC50*30"22*3/8

jaykisteellinen seinamanvah./kynnenpit.]

L-tasakylkinen CFL[sivu*sivu*seinamanvahvuus] CFL60*60*3

L-erikylkinen CFL[pitkasivu*lyhytsivu*seindmanvahvuus) CFL60*40%3

i CFZ[laippa1*korkeus*laippa?*seindamanvahvuus] | CFZ50*100*50%4

Z-laippa CFZ[laippa1*korkeus®laippa2” CFZ50"100*50"4/5

jAykisteellinen seinamanvahvuus/kynnenpituus)

Hattu CFHAT[leveys korkeus®lieve*seinamanvahvuus] | CFHAT35*50*22°3

Hattu -laippa CFHAT[leveys korkeus*lieve* CFHAT35*50%22°3/5

jaykisteellinen seindmanvah./kynnenpituus]

Putkipalkki CFRHS[pitkasivu® lyhytsivuseindmanvahvuus] CFRHS100*60"3

suorakaide

Putkipalkki CFCHS[halkaisija*seinamanvahvuus) CFCHS219.1"45

pyored
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Taulukko 15. Tavallisempien hitsattujen terasprofiilien merkinnat Steel Base -ra-
portin mukaisesti (RIL 229-1-2020 2020, 119)

Kuvaus ja Kuvaus ja
Profiili esimerkki Praofiili esimerkki
b Bl
* * ﬂlr |-|v
Hitsattu l-palkki J-_* Hitsattu |-palkki
"# —— WIH-d-txb [ F 1| WiH-d-t1xb1-
WI1300-5-10x200 t2xh2
M= W11300-5-
_ 10%300-10:200
xr
£
_J#,F b2
+—F
* b * J|I' h1 4“
Kotelopalkki = Kotelopalkki
‘Fﬂ: WEH-d-txbic X ! WBH-d-t1xb1-
WB300-5-10=200/1 tZxb2/c
3 WB300-5-
: M 10=300-
10x200/15
JE
o i
Li J,_i L -1
b * b2 *
al
LE— —t
= WQ-palkki _ WQ-palkki WQh-
1 WQh-s-t1xb1-t2xb2 *‘i s-t1xb142xb2/c
WO265-5-15%240- WQ265-5-
4 - 12x450 15%240-
wug Vaihtoehto T o 10x450/15
‘*.rﬁ*- HO = H = d=ty = by = -JM-
o2 toxba-L ﬁ*
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4.2.10 Muut merkinnat

Taulukossa 16. on esitetty muita piirroksissa esiintyvia merkintoéja. Taulukon lo-
pussa esimerkit perustuspaaluihin liittyvistd merkinnoista. Lisaksi annetaan muun

muassa kaltevuuden merkinta ja leikkauskohdan viitteellinen nuolen tyyppi.

Taulukko 16. Muita merkintdja (RIL 229-1-2020 2020, 124)

Merkinta Selitys

— - — - — Palkin symbolinen merkintd olustavassa rakennesuunnitelmassa.
Sekunddidripalkin, ristikon tms. merkintd puurokenteiden tosopiirroksessa.

/I A "‘I\ Leikkauskohdan, kuvaussunnan jo tunnuksen merkintd. Muolen tyyppi
tassd wiitteelinen.

1220 Korkeuslukeman merkintd leikkouspiirroksessa.

AP 45.950 Korkeuslukeman merkintd lasopiirroksessa (ilmoitetlava osoitetaako
rakenteen yli— vai alapintaa).

_1:20 _ Kaltevuuden merkinti yleensd. Lyhyt nuoli oseittoa suunnan alaspdin.

Nousun koko piluudelle pirretly nuoli oscittoa suunnan ylospain; esim.
(IS portoat jo skt

e Moo— toi kallioluiskan merkintd tosopiirroksessa.

I m— A— K&
— - .
e L et
v W W Louhinnan laatumerkinntit karkeasta {arkimpaan, Loatuvaatimusien

toleranssil esitettivd pirustuksessa ohjealueelio,
:H Yksityiskohtapiirroksella erikeen esitettivin kohdan merkintd.

Virtaussuunta luonnon uomassa.

; Virtoussuunto tekouomossao,

FE2 @5 Pystypoalun merkintd jo poalunumero (suuressa mitiokeovassa)

? Pystypaalun merkintd ja poalunumero (pienessd mittakoavassa)
I%I: GE:E Kaltevan poalun merkinld ja poalunumero (suuressa mitlokaavassa)
2 Kaltevan poolun merkintd jo poglunumero {piencssh’ millukmssu:]

@® Vanhan poolun merkintd jo paalunumero (suuressa millokoovassa)

* *—  Vanhan poalun merkintd jo poolunumero (pienessi mittakoavossa)
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5 OPAS ESIMERKKIKOHTEEN MITTAUSTEHTAVIIN JA
RAKENNEPIIRUSTUKSIIN

Oppaassa esitelldan opinnaytetyohon liittyva rakennuskohde ja siihen liittyvat
tyypilliset mittaustyot perustus- ja runkovaiheessa ja kuinka nama asiat |0ytyvat
esimerkkipiirustuksista. Kaikkia mittaus- ja merkintatehtavia ei kayda lapi, vaan
oppaassa keskitytaan rakennusmittauksien yleisiin mittaustehtaviin, joita loytyy
useimmista rakennuskohteista. Piirustuksista kaydaan alussa lapi yleista asiaa

perustuspiirustuksia esimerkkina kayttaen.

5.1 Mittaustyot rakennustydomaalla

Rakennustydmaan mittaustehtavat vaativat mittaajalta tarkkuutta ja ennakointia.
Mittaajan tulisi osata lukea rakennustyomaata siten, etta han pysyy siina aske-

leen edella ja nain mittaustyot ja rakentaminen sujuvat jouhevasti eteenpain.

Kaupunki tuo yleensa rakennuksen nurkkapisteet ja koron rakennustyomaalle.
Esimerkiksi Tornion kaupungin mittausosasto kay merkitsemassa tyomaalla ra-
kennuspaikan nurkkapisteet ja tekee sijaintikatselmuksen, mikali se on rakennus-
luvan puolesta tarpeellista. Tyomaalle tuodaan myos N2000 -jarjestelman korko.
Paasuunnittelija maarittaa rakennuksen sokkeli- tai lattiakoron ja se vahvistetaan

tydmaalla aloituskokouksessa. (Vaittinen 2022.)

Suunnitelmakuvat kuten rakenne- ja arkkitehtipiirustukset seka muut tarvittavat
piirustukset kdannetaan valtakunnalliseen koordinaatistoon ja korkeusjarjestel-
mana kaytetadn N2000 -jarjestelmaa (Leppala 2022). Toisin sanoen suunnitel-
makuville tehdaan Helmertin muunnos eli ne kdannetaan esimerkiksi suorakul-
maisesta xy-koordinaatistosta johonkin valtakunnalliseen koordinaatistoon (Lau-
rila 2012, 80). Liséksi suunnitelmakuvien mittakaavaa tulee usein muuttaa ja
suunnitelmien tiedostoformaatti vaihtaa mittalaitteille sopivaksi. Muutosten jal-
keen suunnitelmat voidaan vieda mittalaitteelle tarvittavien tietojen osalta. Aineis-
tot tulisi kasitella kayttoon ennakkoon, jotta ne olisivat valmiina, kun mittaus- tai
merkintatehtavia taytyy lahtea suorittamaan. Tarkeaa on myos huomioida suun-

nitelmien paivitykset.
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Mittaajan tehtavaksi jaa usein mittausperustan tekeminen tydmaalle. Laajennus-
hankkeissa tydmaan asemointi ja korko perustuu paaasiassa omaan kartoituk-
seen. Mittaaja lisaa tarvittavan maaran kiintopisteita ja prismoja tydmaalle, jotta
mittaaminen eri rakennusvaiheissa onnistuu helposti ja jouhevasti. Pisteita teh-

daan tarvittaessa lisaa. (Leppala 2022.)

Mittaustehtaviin rakennustyomaalla vaikuttaa oleellisesti se millaista rakennusta
ollaan rakentamassa. Rakennuskohteet ovat erilaisia ja siten ovat niiden suunni-
telmat. On kuitenkin olemassa tyypillisia mittaustehtavia, joita mittaajat kayvat ra-
kennustyOmailla tekemassa. Mittaustehtavat liittyvat tavallisesti maanrakennus-,
perustus- ja runkotydvaiheeseen, mutta tarvetta on myds muissa tyovaiheissa.
Isoimmilla rakennusurakoitsijoilla on usein omat mittaajansa, mutta myos vuok-

ramittaajia kaytetaan. (Kiimala 2022.)

Mittaaminen rakennustydmailla hoidetaan paasaantoisesti takymetrimittauksena,
koska GNSS-laitteiden tarkkuus ei riitd rakennusmittaukseen (Leppala 2022). Ta-
kymetrimittaus rakennustyomailla on lisaantynyt erittain paljon ja aiemmin mit-
taaja saattoi kayda merkitsemassa esimerkiksi rakennuksen nurkkapisteet ja
muut valttamattomat pisteet seka antamalla koron tydmaalle. Loput tehtiin muun
muassa mittanauhan, tasolasereiden ja kulmaprismojen avulla. Nykyaan mittaa-
jaa ja takymetrimittausta koetaan tarvittavan rakennustyomailla paljon enemman

ja se lisaa sujuvuutta seka tarkkuutta rakentamiseen. (Kiimala 2022.)

Kommunikointi rakennustyomailla on tarkeaa niin mestareiden kuin tyontekijoi-
den kanssa. Yleisesti rakentajat tietavat, minka merkin mittaajalta tarvitsevat ja
osaavat sen mittaajalle kertoa. On hyva sopia ja keskustella etukateen mitd mer-
kitaan ja milla tavalla. Nain valtytaan vaarinymmarryksilta ja tyot sujuvat kaikkien

osalta.

Rakennusmittauksessa kuten muussakin mittaamisessa, mittaajan tulee huoleh-
tia siita, etta hanella on kaytdssaan tarvittavat ja ajantasaiset piirustukset mittaus-

tehtavien suorittamista varten. Yleensa mittaajalla on paasy esimerkiksi kohteen
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projektipankkiin tai muuhun tarvittavaan aineistoon, jotta mittaaja pystyy hankki-

maan itselleen tarvittavat suunnitelmat.

Oppaan esimerkki kohteen As Oy Jopparin kulman PDF-muodossa olevat suun-
nitelmat oli nimetty piirustusnumeroin. Tiedostosta "Rakennekuvien piirustusluet-
telo” pystyi etsimaan tarvittavat piirustukset oikealla piirustusnumerolla. Piirustus-
luettelossa esitettiin piirustusnumero, sen sisaltd, suhde, paivamaara ja mahdol-

linen muutospaivamaara.

RAKENNEKUVIEN PIIRUSTUSLUETTELO

PIIRUSTUSNO: SISALTO SUHDE PAIVAYS MUUTOSPVM
VERKKOLUETTELO 24.3.2017 28.4.2017

RAK 1810 YIT DETALJIKIRJASTO 1:2...1:20

RAK 1810 AUTOHALLIN VEDENERISTYSDETALJIT ~ 1:5/1:10

RAK 1810 RAKENNETYYPIT 1:10 27.3.2017

RAK 1810-01 PINTAVESISUUNNITELMA 1:100 15.3.2017

RAK 1810-02A  PINTAVESISUUNNITELMA KELLARI 1:100 15.3.2017 29.9.2017

RAK 1810-03 KAIVUSUUNNITELMA 1:200 6.3.2017

RAK 1810-04 KALLISTUSKORJAUS AUTOHALLIN KANSI1:100 15.3.2017

Kuvio 23. Ote As OY Jopparinkulman rakennekuvien piirustusluettelosta (Insi-

nddritoimisto J. Lampela Oy 2017, Rakennuttaja Tapojarven Kiinteistot Oy)

5.2 Oppaan esimerkkikohde

Oppaan rakennepiirustusten kohderakennuksena on vuonna 2017 rakennettu
kerrostalokohde As Oy Tornion Jopparin Kulma Torniossa, jonka rakennuttajana
toimi Tapojarven Kiinteistot Oy. Kerrostalossa on kahdeksan kerrosta, 1.-2. ker-
roksessa sijaitsee liike- ja toimistotiloja ja asunnot sijaitsevat 3.—8. kerroksessa.
Kellarikerroksessa sijaitsee vaestonsuoja, irtaimistovarastot ja kuivaushuone.
Talon yhteyteen rakennettiin myos kaksikerroksinen parkkihalli. (Jopparin Kulma
2022.)
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Kuvio 25. As. Oy Tornion Jopparin Kulma asemapiirustus (Arkkitehtitoimisto
Pekka Salmi 2016)
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Kuvio 26. Leikkauskuva As. Oy Tornion Jopparin Kulma (Arkkitehtitoimisto Pekka
Salmi 2016)

5.3 Perustietoja kohteen rakennepiirustuksista

Tassa osiossa esitelldan perustuspiirustuksia esimerkkind kayttaen kohteen ra-
kennepiirustusten perustietoja, kuten nimid, ohjetekstit, moduulilinjat ja leikkaus-

kuvat.

Aloitetaan tarkastelemalla perustusten tasopiirustusta (Kuvio 27.) Oikeasta ala-
kulmasta 10ytyy perustuspiirustuksen nimié (Kuvio 28.). Nimiosta selviaa paljon
tarkeaa tietoa ja esimerkiksi mahdolliset piirustuksiin tulleet muutokset. Taman
hankkeen osalta muutokset on nimetty kirjaimin ja suunnitelmiin tehty muutos

nakyy nimion ylapuolella taulukossa.



Ohjetekstit

Kuvio 27. Perustusten tasopiirustus (Insinddritoimisto J. Lampela Oy 2017, Ra-

kennuttaja Tapojarven Kiinteistot Oy) Koko piirustus esitetty liitteessa 1.

Nimiosta nahdaan, etta kyseessa on siis uudisrakennus ja alimmalta rivilta 10ytyy
kohteen suunnittelija. Kohdassa Suunnitteluala, tyén N:O Piirustus N:0 on ilmoi-
tettu suunnittelualan tunnus eli RAK, joka tarkoittaa rakennepiirustusta. Jos ky-
seessa olisi arkkitehtipiirustus, RAK-tunnuksen tilalla olisi ARK. Piirustuksen si-

sallosta nahdaan, etta kyseessa on perustukset.

A |MUUTETTU PORRASHUONEEN PERUSTUKSIA ER 17.3.2017
TUNNUS ~ MUUTOS NIMIM. PVM.

K. OSA/KYLE KORTTELI/TILA TONTTL/RN:D VIRANOMAISTEN ARKISTOMERKINTOJA VARTEN

4 19/1

RAKENNUSTOIHENPIDE PHIRUSTUSLAJI JUDKS N0
UUDI SRAKENNUS RAKENNEPI TRUSTUS

RAKENMNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIIRUSTUKSEN SISELTY SUHDE

AS 0Y TORNION JOPPARINKULMA PERUSTUKSET 1:50

LANSIRANTA 2

95400 TORNIO

PEIVEYS 1A ALLEKIRJDITUS SULNNT TTELUALA, TYBN N:0.P1IRUSTUS N:O HUUTOS
ROVANIEMI 3.3.2017

T RAK 1810-1 A

POHJOLANKATU 4 96100 ROVANIEMI PUH 010 328 0770

T:\KOHDENTORMION JOPPARINKULMA 1810N\RAKNPERUSTUKSET . PIC
Kuvio 28. Perustuspiirustuksen nimié (Insindoéritoimisto J. Lampela Oy 2017, Ra-

kennuttaja Tapojarven Kiinteistot Oy) Koko piirustus esitetty liitteessa 1.
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Piirustusten ohjetekstien lukeminen on tarkeaa (Kuvio 29.) ja ne Idytyvat perus-
tuspiirustuksen oikeasta ylakulmasta. Ohjeteksteissa voi olla selitettyna kirjainly-
henteita, jotka eivat ole standardin mukaisia tai muuta tarkeaa tietoa, jotka tar-
kentavat ja ohjeistavat suunnitelmaa. Taman kohteen ohjetiedoista esimerkiksi
selviaa, etta perustusten alapintojen korot on tarkistettava ja tulevat reiat 10ytyvat
reikapiirustuksista. Ohjeteksteissa on mainittu myds paljon tietoa raudoituksiin

liittyen.

BETONI: K30-2, ANTURAT,LATTIAT K30-2, kts. rakennetyypit
K37-2, PERUSMUURIT
K40-2. PERUSPILARIT PILARIT
K40-2.suo johuokossuhde >0.20. ELEMENTI, ULKORAKENTEET

TERAS: ASOOHW, BS00K, BGOOKX, S355J2+N (Fe52D)
5235JR (Fe37B). 1.4301 (AISI 304)

RASITUSLUOKAT: XC2 (ANTURAT),
XDZ (PERUSMUURIT JA PERUSPILARIT)
XC3.4, XF1

-PERUSTUKSET TEHDAAN TITVISTETYN MURSKESORATAYTON
VARAAN, KS. POHJATUTKIMUS

-SALLITTU POHJAPAINE 400 kN/m’

-STIRRYTTAESSA PERUSTAMISTASOLTA TOISELLE
SAA KALTEVUUSKULMA OLLA ENINTKAN 1:3

-PERUSTUSTEN ALAPINTOJEN KORKEUDET ON

TYON AIKANA TARKISTETTAVA OTTAEN HUOMIOON

PERUSTUS-, VIEMARI -, YM KAIVANTOJEN LAAJUUDET

~ANTURAN YLITYSMITTA SEINIEN PAISSA 300mm . ELLEI TOISIN MAINITA

-TAYTOT KERROKSITTAIN TITVISTAEN, TIIVEYSVAATIMUS
LATTIAN ALLA >92%. ANTUROIDEN ALLA >95% JA SOKKELIN VIERESSA »90%
PROCTOR-TIIVEYDESTA, TITVEYSKOKEET KTS. POHJATUTKIMUS

-RETAT REIKAPITRUSTUKSEN MUKAAN

-SUOJABETONIETAISYYS: MAATA VASTEN VALETTAESSA SOmm
ULKORAKENTEET 35mm
MUUALLA 25mm

POHJAVEDEN PINNAN ALENNUS PUTKISTO KATSO LVI-SUUNNITELMAT

-HISSTKUILUN SETNAT (TASCON +1,300) JA

POHJALAATTA VALETAAN VESITITVIISTA BETONISTA K30-2
POHJALAATAN JA SEINAN LTITOKSEEN SAUMANAUHA YMP.
SAUMANAUHA ESIM. JOCO A 200 HITSATUIN SAUMOIN

Kuvio 29. Perustuspiirustuksen ohjetekstit (Insinddritoimisto J. Lampela Oy 2017,

Rakennuttaja Tapojarven Kiinteistot Oy) Koko piirustus esitetty liitteessa 1.

Tasopiirustuksesta (Kuvio 30.) I6ytyvat moduulilinjat, joista pystysuuntaiset linjat
on nimetty numeroin ja vaakasuunataiset kirjaimin. Moduulilinjat helpottavat Ku-

viossa suunnistamista, kohdentamista ja esimerkiksi leikkauskuvien tulkintaa.
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Kuvio 30. Moduulilinjoja (Insinddritoimisto J. Lampela Oy 2017, Rakennuttaja Ta-

pojarven Kiinteistdot Oy) Koko piirustus esitetty liitteessa 1.

Seuraavaksi tarkastellaan perustuksiin kuuluvat leikkauskuvat. Leikkauskohdat
I6ytyvat yleensa nuolimerkintdna piirustusalueen ulkopuolelta, jotka on merkitty

numeroin ja nuolen suunta kertoo katselusuunnan (Kuvio 31.).
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Kuvio 31. Esimerkki leikkauskohdan merkinnasta (Insinddritoimisto J. Lampela
Oy 2017, Rakennuttaja Tapojarven Kiinteistét Oy) Koko piirustus esitetty liit-

teessa 1.

Perustusten leikkauskuvat (Kuvio 32.) ndhdaan esimerkiksi perusmuurianturan
ja -muurin leikkaus, mitoitukset, raudoituksia ja alapohjan rakenne seka korkeus-

asema.
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Kuvio 32. Perustuksen leikkauskuva 1, perusmuuriantura (Insinddritoimisto J.
Lampela Oy 2017, Rakennuttaja Tapojarven Kiinteistot Oy) Koko piirustus esi-
tetty liitteessa 2.

5.4 Perustuksiin liittyvat rakennepiirustukset ja mittaustehtavat

TyOmaalla rakentaminen lahtee liikkeelle maanrakennusvaiheesta, jolloin teh-
daan mahdolliset massanvaihdot, asennetaan salaojat ja viemaraoinnit ja tehdaan
kerrokset perustuksia varten. Mittaaja tarkistaa kaivuupohjan ylapinnan, ottaa
tarkkeet salaojien vesijuoksuista seka tarkistaa muut tulevat kerrokset, etta ne
ovat suunnitelman mukaisia. Taman jalkeen siirrytaan perustamistydvaiheeseen.
Tydmaalla maanrakennus- ja perustustyodvaiheita suoritetaan usein samanaikai-

sesti.
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PerustyOvaihetta varten mittaaja tarvitsee perustuksiin liittyvat rakennesuunnitel-
mat. Tassa rakennuskohteessa naita suunnitelmia olivat esimerkiksi perustukset,
perustukset ajoramppi, perustukset yhdyskaytava seka perustuksiin liittyvat leik-
kaus- ja reikapiirustukset. Joissakin rakennuskohteissa voi perustuksille olla

omat tartuntapiirustukset, mutta tdssa kohteessa ne oli yhdistetty tasokuviin.

Kohderakennus perustettiin perusmuurianturoilla ja perusmuureilla seka pilarian-
turoilla ja peruspilareilla. Perusmuurilla tarkoitetaan seindmaista muuria, joka va-
letaan perusmuurianturan paalle ja se on maanpinnan alla joko kokonaan tai osit-
tain. Pilariantura on antura, joka paalle valetaan tassa kohteessa pyorea pilari tai
peruspilari (vertaa perusmuuri). Peruspilarit ovat pilarianturan varaisia (maan alle

jaavat osat), joiden varaan valettiin pyoreat pilarit.

! e S |
E"m F /"““-’-‘““‘—H |
| g [
Perusmuuri : \/.r !
Nl oem
SEPEL |

Perusmuuriantura

Kuvio 33. Leikkauspiirustus perusmuurianturasta ja perusmuurista, Perustusten
leikkauspiirustukset (Insindodritoimisto J. Lampela Oy 2017, Rakennuttaja Tapo-

jarven Kiinteistot Oy) Koko piirustus esitetty liitteessa 2.



64

PILARIN BETONI: | el i $25300

| LUJUUS K40 |

ELASTINEN KITT] ELASTINEN KITT]
| HPL IHEM W KAISTA —_———————— 1 NEN _SOL| TKAISTA |

- ~ .
| / SALMJ.MSEPELI\ ﬁsm |

[ st
| \'{@3“/)

ey |
f“@ﬁﬁﬂ '

| HURSKESORA ’ |
TIIVEYS »852

| PILARIL , 1000 q $500 , 1000 : |
LT 25002500

Kuvio 34. Leikkauspiirustus pilarianturasta (Insinddritoimisto J. Lampela Oy

2017, Rakennuttaja Tapojarven Kiinteistot Oy) Koko piirustus esitetty liitteessa 4.
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Kuvio 35. Leikkauspiirustus peruspilarista (pilariperustuksesta) ja pyoreasta pila-

rista peruspilarin varassa (Insindoritoimisto J. Lampela Oy 2017, Rakennuttaja
Tapojarven Kiinteistot Oy) Koko piirustus esitetty liitteessa 3.

Alla olevaan taulukkoon on koottu eri mittaustehtavia tyovaiheittain ja niihin tar-

vittavia piirustuksia. Perustusten tasopiirustukseen (Liite 1.) lisaksi tarvittaviksi
piirustuksiksi on mainittu perustuksiin liittyvat leikkauspiirustukset.
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Taulukko 17. Perustuksiin liittyvat mittaustehtavat ja tarvittavat piirustukset.

. . Tarvittavat
Mittaustyo piirustukset
Anturoiden alapinnan Perustukset, 1234
tarkistus Perustusleikkaukset T
Anturoiden nurkkien ja linjojen Perustukset
merkinta (pilarianturat, ) 1,2,3,4
o . Perustusleikkaukset
peruspilarit, perusmuuriantura)
Valukorkojen ja keskilinjojen Perustukset, 1234
merkinta Perustusleikkaukset T
Anturan ylapinnan korkeuden Perustukset, 19234
tarkistaminen Perustusleikkaukset T
C e e Perustukset,
Perusmuurin linjojen merkinta Perustusleikkaukset 1,2,3,4
Pilareiden merkinnat
(pyorea pilari Perustukset, 1,2,3,4
. Lo Perustusleikkaukset T
neliskanttinen pilari)
Perustusten varaukset Pe_rt.J.st_gkset 5
reikapiirustus

5.4.1 Anturan alapinnan tarkistus

Perustustyot 1ahtevat liikkeelle anturan alapuolisen tayton eli arinan ylapinnan
koron tarkistuksesta. Tiedot anturoiden alapinnan korkeustasoista I0ytyvat perus-
tuspiirustuksesta (Liite 1). Suunnitelmassa anturoiden alapinnan korko vaihtelee
(ks. Liite 1.), joten sen tarkistaminen vaatii mittaajalta huolellisuutta. Alla on esi-
merkkipiirustukset eri perustustyyppien alapinnan esityksesta. Alapinta esitetaan
kirjaintunnisteella AP.
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Kuvio 36. Pilarianturan alapinnan korkeus (Insinddritoimisto J. Lampela Oy 2017,

Rakennuttaja Tapojarven Kiinteistot Oy) Koko piirustus esitetty liitteessa 1.
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6 $25. 12100 \
PAS ) TT
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Kuvio 51. Peruspilarin alapinnan korkeus (Insinddritoimisto J. Lampela Oy 2017,

1500
900

=
-

=

Rakennuttaja Tapojarven Kiinteistét Oy) Koko piirustus esitetty liitteessa 1.
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Kuvio 37. Perusmuurianturan alapinnan korkeus (Insinddritoimisto J. Lampela Oy

2017, Rakennuttaja Tapojarven Kiinteistot Oy) Koko piirustus esitetty liitteessa 1.

Perustuspiirustuksen ohjetekstissa on maininta. "Siirryttdessa perustamistasolta
toiselle saa kaltevuuskulma olla enintaan 1:3”. Talla tarkoitetaan perusmuurian-
turoita, joiden alapinnan korko suunnitelmassa vaihtelee. Perustamistason muu-
tokset on merkitty suunnitelmaan (Kuvio 38.) katkoviivoin, jolloin tietyn perusmuu-

rianturan alapinnan korkoa muutetaan.
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Kuvio 38. Perusmuurianturan alapinnan korkeuden muutos (Insindéritoimisto J.
Lampela Oy 2017, Rakennuttaja Tapojarven Kiinteistot Oy) Koko piirustus esi-

tetty liitteessa 1.

5.4.2 Anturoiden nurkkien ja linjojen merkinta

Seuraavaksi on vuorossa anturoiden nurkkien merkkaus (pilarianturat ja peruspi-
larit) ja anturalinjojen merkkaus (perusmuurianturat), joiden perusteella valu-
muotit asennetaan. Nurkkapisteet ja linjat voidaan merkita murskeeseen esimer-
kiksi merkintamaalilla tai tarvittaessa esimerkiksi naulalla tarkempaa merkitse-
mista varten. Tiedot poimitaan mittalaitteeseen jalleen perustuspiirustuksista.

Alla on esimerkkikuvat merkittavista nurkista ja linjoista.
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Kuvio 39. Pilarianturan nurkat (Insinddritoimisto J. Lampela Oy 2017, Rakennut-

taja Tapojarven Kiinteistot Oy) Koko piirustus esitetty liitteessa 1.
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Kuvio 40. Peruspilarin nurkat (Insindéritoimisto J. Lampela Oy 2017, Rakennut-

taja Tapojarven Kiinteistdét Oy) Koko piirustus esitetty liitteessa 1.
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Kuvio 41. Esimerkkeja perusmuurianturan merkittavista linjoista punaisella mer-
kittyna (Insinddritoimisto J. Lampela Oy 2017, Rakennuttaja Tapojarven Kiinteis-

tot Oy) Koko piirustus esitetty liitteessa 1.

5.4.3 Valukorkojen ja keskilinjojen merkinta

Valumuottien pystytysten jalkeen muotin sisapintaan merkitdan anturan valukor-
keus, varaukset ja muotin reunaan keskilinjat. Korot merkitaan yleisesti nauloilla

riittavan tiheasti.

Valukorkeus kullekin anturalle saadaan perustuspiirustuksesta (Liite 1.) Valukor-
koa ei ole annettu anturoille suoraan vaan se tulee laskea kayttaen apuna annet-

tua anturan alapinnan (AP) korkoa ja anturan korkeustietoa (h).

Kuvion 42. pilarianturan korkeus h = 900 mm ja alapinnan korkeustaso -0.600
merenpinnasta, joten anturan ylapinnan korko olisi korossa + 0.3 merenpinnasta.

Peruspilarianturan korkeus on ilmoitettu samalla tavalla kirjaintunnisteella h.
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Kuvio 42. Pilariantura ja sen korkeustieto h (Insin6oéritoimisto J. Lampela Oy

2017, Rakennuttaja Tapojarven Kiinteistot Oy) Koko piirustus esitetty liitteessa 1.

Kuviossa 43. on tasopiirustus perusmuurianturasta. Piirustuksessa on annettu
anturan alapinnan korko eli AP ja anturan halkaisija ja korkeus h, seka tietoja

raudoituksiin liittyen.

Ympyroidylla kirjain-numero-yhdistelmalla A8 anturan yhteydessa on kuvattu eri
perusmuurianturatyyppeja, joita oli tdssa suunnitelmassa useampi. Eli talla tun-
nisteella Kuviotaan kunkin saman tyyppisen perusmuurianturan leveytta, kor-

keutta ja raudoituksia. Tata voi tarkastella tarkemmin liitteesta 1. Perustukset.
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— — — — — —— -

700

[
|1
R |
1
|l

el I I a4 ] _IJ
—_ I T ¥

TONTIM RAJA '\
200 ]
\ \_AP -0,500
DTl ASTEDT

Kuvio 43. Perusmuuriantura ja sen tiedot (Insinddritoimisto J. Lampela Oy 2017,

600

O
/
L

Rakennuttaja Tapojarven Kiinteistot Oy) Koko piirustus esitetty liitteessa 1.

Keskilinjoilla tarkoitetaan anturan paalle tulevien seinien ja pilareiden keskilinjoja.
Keskilinjat tarvitaan seinien ja pilareiden tartuntoja varten. Tartunnat ovat valun
ulkopuolelle jaavia raudoitteita tai osia, joihin tulevat rakenteet liitetaan. Kuviossa

42. pilarin tartunnat nakyvat mustana pistekehana pilarin sisapuolella.

Keskilinjoja tarvitaan myos peruspulttien asentamiseen, mikali niitd kohteessa
on. Tassa kohteessa peruspultteja ei ollut. Peruspulttien mittaukseen voi pereh-
tya tarkemmin muun muassa Hannu Juopperin kirjoittaman opinnaytetyon (AMK)

Peruspulttien tarkemittaukset avulla (Juopperi 2022).

5.4.4 Anturan ylapinnan koron tarkistaminen

Valun jalkeen tarkistetaan anturoiden valukorkeus, etta se on suunnitelman mu-
kainen. Tarkistukseen voidaan kayttaa apuna anturoiden valukorkeuden merkin-
taan kaytettya tiedostoa. Apuna voidaan kayttaa myds kunkin anturan osalta ta-

kymetrin antamaa korkotietoa ja vertaamalla tata rakennesuunnitelmaan.
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5.4.5 Perusmuurin linjojen merkinta

Perusmuurianturan valamisen jalkeen sen ylapintaan merkitaan perusmuurin lin-
jat valumuotteja varten. Ennen valua muottien tyopuoleen merkitaan myos mah-

dolliset, tartunnat, valukorot ja varaukset (ks. osio 5.3.7 Perustusten varaukset).
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Kuvio 44. Esimerkkeja perusmuurinlinjoista perustuspiirustuksessa, liite 1. (Insi-
nddritoimisto J. Lampela Oy 2017, Rakennuttaja Tapojarven Kiinteistot Oy) Koko

piirustus esitetty liitteessa 1.

5.46 Pilareiden merkinnat

Pilarianturoiden valamisen ja korkojen tarkistamisen jalkeen anturoiden varaan
valetaan peruspilarit ja/tai pyoreat pilarit. Pyoreita pilareita varten merkitdan va-
letun anturan ylapintaan vahintaan kolme sivua ulkokehasta ja peruspilareiden

osalta merkitaan pilarin nurkat. Merkintdja tarvitaan valumuottia varten.
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Kuvio 45. Punaisen ympyran sisalla pilarianturan pilarin ulkokeha, josta poimi-
taan kolme pistetta (Insinddritoimisto J. Lampela Oy 2017, Rakennuttaja Tapo-

jarven Kiinteistot Oy) Koko piirustus esitetty liitteessa 1.

Tassa kohteessa tehtiin myds peruspilareita, joiden varaan valettiin pyoreat kan-

tavat pilarit. Peruspilarin koko on 800x800 mm.
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Kuvio 46. Peruspilarianturan pilarin linjat, joista poimitaan nurkkapisteet (Insin66-
ritoimisto J. Lampela Oy 2017, Rakennuttaja Tapojarven Kiinteistot Oy) Koko pii-

rustus esitetty liitteessa 1.
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Peruspilarin osalta tulee valumuottiin merkita myos pilarin valukorkeus. Valukor-

keus nahdaan tassa kohteessa perusten leikkauspiirustuksesta (Liite 3).
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Kuvio 47. Peruspilarin pilarin valukorkeus (Insinddritoimisto J. Lampela Oy 2017,

Rakennuttaja Tapojarven Kiinteistot Oy) Koko piirustus esitetty liitteessa 3.

Peruspilarin pilarin varaan valetaan valun jalkeen pyorea pilari. Pilarin ulkoke-

hasta merkitaan pilarianturan tapaan kolme pistetta ympyran kehalta.

547 Perustusten varaukset

Perustusten varauksia varten tulee kayda lapi perustuksiin liittyvat reikapiirustuk-
set. Niista nahdaan mahdolliset perustuksiin tulevat reiat eli varaukset. Reikien
osalta on reikapiirustuksessa annettu omat ohjeet niiden merkitsemisesta piirus-

tuksen oikeassa ylakulmassa (Kuvio 48.).
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Kuvio 48. Reikien merkintaohje (Insinddritoimisto J. Lampela Oy 2017, Raken-

nuttaja Tapojarven Kiinteistot Oy) Koko piirustus esitetty liitteessa 5.

Perustusten reikapiirustuksesta nahdaan, etta varauksia on perusmuurissa. Ku-
viossa 49. on merkitty perusmuuriin tulevat reiat. Niissa on annettu reian koko,
leveys x korkeus ja alareunan korko ar ja tunnus V kertoo, etta nama reiat ovat
vesi- ja viemarointia varten. Tunnus yr tarkoittaa taas ylareunan korkoa. Reikien

paikat merkitaan tydpuolen valumuottiin ennen raudoituksia.
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Kuvio 49. Ote perustusten reikapiirustuksen tasopiirustuksesta (Insinddritoimisto
J. Lampela Oy 2017, Rakennuttaja Tapojarven Kiinteistot Oy) Koko piirustus esi-
tetty liitteessa 5.

Perustuksiin liittyvat yleisimmat mittauskohteet on nyt kayty lapi perustussuunni-
telmista. Seuraavaksi siirrytaan seuraavaan tydvaiheeseen, eli rungon rakenta-

miseen.

5.5 Runkoon liittyvat rakennepiirustukset ja mittaustehtavat

Perustustyovaiheen jalkeen siirrytdan runkotydvaiheeseen ja niihin liittyviin ra-
kennepiirustuksiin seka mittaustyotehtaviin. Runkorakentamisessa tarvittavia ra-
kennepiirustuksia ovat tassa kohteessa esimerkiksi ensimmaisen kerroksen katto

laudoituspiirustus, reikapiirustus ja arkkitehtipiirustukset.
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Runkoon liittyvista rakennepiirustuksista tulee huomioida, etta tietyn kerroksen
tasopiirustuksessa esimerkiksi ensimmaisen kerroksen katto laudoituspiirustuk-
sessa (Liite 6.) nakyy ensimmaisen kerrokseen tulevat seinat, palkit ja kerroksen
katto seka kaikki muut runkovaiheessa tarpeelliset asiat. Ensimmaisen kerrok-
sen lattia on siis kellarikerroksen katto ja se nakyy kellarin katto laudoituspiirus-
tuksessa. Arkkitehtipiirustuksissa nahdaan rakennepiirustuksista poiketen tar-

kasteltavan kerroksen lattia ja seinat.

Esimerkkikohteessa lahdetaan liikkeelle ensimmaisen kerroksen katto laudoitus-
piirustuksesta (Liite 6.), jonka avulla runkoon liittyvia tavallisimpia mittaustyoteh-
tavia kaydaan lapi. Kuviossa 50. on ote paapiirustusten leikkauspiirustuksesta,
josta nakyy ensimmainen kerros ja valipohjan ylapinta korkeustasossa +9,300 eli

ensimmaisen kerroksen katto.
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Kuvio 50. Ote paapiirustuksen leikkauspiirustuksesta (Insin6oritoimisto J. Lam-

pela Oy 2017, Rakennuttaja Tapojarven Kiinteistot Oy)

Runkovaiheessa eri kerrosten mittauksiin liittyvat tyovaiheet toistuvat kerrostalo-
kohteissa. Alla olevaan taulukkoon on koottu tyypillisia runkoon liittyvia mittaus-

tehtavia tydvaiheittain ja niihin tarvittavia piirustuksia.
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Taulukko 18. Runkoon liittyvat mittaustehtavat ja tarvittavat piirustukset.

Tarvittavat
piirustukset

Mittaustyo

1. kerroksen katto 6

Kantavat seinat . ..
laudoituspiirustus

1. kerroksen katto

Seinien varaukset o
reikapiirustus

Pilarit 1. kerroksen katto 6
laudoituspiirustus

Valinohia Kellarikerroksen )
bon) arkkitehtipiirustus

1. kerroksen katto
laudoituspiirustus 6
Kellarikerroksen

arkkitehtipiirustus

Valipohjan merkinnat

551 Kantavat seinat

Aloitetaan tarkastelemalla kantaviin seiniin liittyvia merkkaus- ja mittaustehtavia.
Seiniin liittyvat merkintatavat voidaan sopia yhdessa rakentajien kanssa tyo-
maalla. Tavallisesti seinista merkitaan ainakin seinien kaikki nurkat ja varilankaa
"rapsylankaa” voidaan tarvittaessa kayttaa seinalinjojen merkitsemiseen. On tar-
keaa, etta kaikki ymmartavat merkinnat yksiselitteisesti. Alla olevaan kuvioon
(Kuvio 51.) on merkitty rakennukseen tulevia sisa- ja ulkoseinia seka ikkunoiden

ja ovien sijainteja.
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Kuvio 51. Ote 1. kerroksen katto laudoituspiirustuksesta (Insinddritoimisto J.

L

Lampela Oy 2017, Rakennuttaja Tapojarven Kiinteistot Oy)

Kohteessa ulkoseinissa kaytetaan betonielementteja, tassa tapauksessa sisa-
kuoribetonielementteja, joten ulkoseinien osalta merkitdan seinan sisalinja ja tar-
vittaessa myos sisanurkat toisin sanoen elementtien saumakohdat. Kuviossa 52.
on merkitty punaisella viivalla ulkoseinan elementtien sisalinja, joka merkitaan

valipohjaan elementin asentamista varten.
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Kuvio 52. Sisakuoribetonielementin sisalinja 1. kerroksen katto laudoituspiirustus
(Insin6oritoimisto J. Lampela Oy 2017, Rakennuttaja Tapojarven Kiinteistot Oy)

Koko piirustus esitetty liitteessa 6.

Kantavat seinat (Kuvio 53.) tulee merkita valipohjaan merkkaamalla seinien nurk-
kapaikat ja tulevat seinan jatkokset. Kun merkittyyn linjaan on pystytetty tyopuo-
len muotti, kdydaan muottiin merkitsemassa muun muassa varaukset, valukorot,
tartunnat ja risteavat seinat. Lisaksi merkitdaan metrin korkeus valmiista lattiapin-
nasta eli "metrin korko”, joka on taman kerroksen osalta arkkitehtipiirustuksessa

Kuviossa 54. nakyva korkeus 5,300, johon lisataan yksi metri eli 6,300.

Seinan valukorko toisin sanoen valipohjan alapinnan korko merkitaan tydpuolen
muottiin. Valupinnan korko merkitdan tapauskohtaisesti rakenteen mukaan, joko
tarkalleen suunnitelmien mukaisesti esimerkiksi valipohjaelementteja kaytetta-
essa tai hieman yli, kun valipohja on paikallavalettu.
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Kuvio 53. Merkittavia kantavia seinia (Insinooritoimisto J. Lampela Oy 2017, Ra-

kennuttaja Tapojarven Kiinteistot Oy) Koko piirustus esitetty liitteessa 6.

5.5.2 Seinien varaukset

Varaukset nahdaan reikapiirustuksesta ensimmaisen kerroksen katto reikapiirus-
tus (Liite 7.). Kuviossa 54. on esitetty seiniin tulevia varauksia. Ohjeteksteissa
piirustuksen vasemmassa ylakulmassa (Liite 7.) annetaan selitys tunnukselle Y,
joka tarkoittaa mittaa laatan alapinnasta reian tms. ylareunaan. Talla tarkoitetaan
kyseisen kerroksen kattoa eli valipohjaa ja sen alapinnasta laskettavaa mittaa.
Esimerkiksi Y= 50 tarkoittaa, ettd merkattavan reian ylareuna on valipohjan ala-
pinnasta 50 mm alempana. Kuviossa 54. on merkitty varauksia sahkodlle = S ja

ilmanvaihdolle = I.
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Kuvio 54. Ote 1. kerroksen katto reikapiirustuksesta (tasopiirustus) (Insindoritoi-
misto J. Lampela Oy 2017, Rakennuttaja Tapojarven Kiinteistot Oy) Koko piirus-

tus esitetty liitteessa 7.

5.5.3 Pilarit

Lisaksi kellarin kattoon eli edellisen kerroksen valipohjan ylapintaan tulee merkita
kerrokseen tulvat pilarit. Pilarit voidaan merkita valipohjaan esimerkiksi kolmella

pistella pilarin kehalta. Kuviossa 55. on esitetty ensimmaisen kerroksen pilareita.



85

| CTLUS 400 22 - CRIYC]
/f:;m Sin T
(=]
PILARI $l80 a9

AP -

8 ¢2

+uh @ 8k300
TART.YLOS 4% 25
L=2000

PALKK hxb

&
rh)
&
TARTUNNAT ob
YL S
&
%180
o
0 1
o EEl I
(=] e
iy} RILARIL ¢ 380 P
xx g K
Ste. o ﬁh USEE(TJOYLHS 1
o
EE v 8% 25 L=2000 L
- — PT (10150 1IMP
— — VT  8k250[mP
?_3 |
1500 ; TARTUNNAT @ 124300
0 ne
g /

Kuvio 55. Merkittavia pilareita (Insindoéritoimisto J. Lampela Oy 2017, Rakennut-

taja Tapojarven Kiinteistot Oy) Koko piirustus esitetty liitteessa 6.

Kohteessa joitain aukkoja tuetaan pilarien paalle asennettavin teraspalkein (Ku-
vio 71.), jonka ylapinta tulee samaan tasoon ensimmaisen kerroksen valipohjan
kanssa. Tama selviad ensimmaisen kerroksen laudoituspiirustusta tarkastelta-
essa ja verratessa palkin ylapinnan ja valipohjan ylapinnan korkeustasoa. Pal-
kista on annettu seuraavat tiedot (Kuvio 56.): h = korkeus, b = leveys ja HE200B

tarkoitetaan palkin tyyppia.
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Kuvio 56. Palkki ja sen mitoitus (Insinddritoimisto J. Lampela Oy 2017, Raken-

nuttaja Tapojarven Kiinteistot Oy) Koko piirustus esitetty liitteessa 6.

5.5.4 Valipohja

Ensimmaisen kerroksen valipohja on paikallavaluholvi eli laatta, joka valetaan
valumuottiin paikan paalla. Valipohjan eli kyseisen kerroksen katon tietoja nah-
daan poikittain kerroksen lapi vedetysta viivasta (Kuvio 57). Valipohjan alapinnan
korkeus merkittiin siis kantavien seinien valamisen yhteydessa muotin tyopuo-
leen (seinien valukorkeus). Rakennusmiehet saavat mitattua valipohjan valu-
muotin alapinnan oikeaan korkoon seiniin merkityista "metrin korosta” eli korko,

joka on metri ylospain kerroksen valmiista lattiakorosta.
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Kuvio 57. Valipohjan tietoja esittava viiva (Insinddritoimisto J. Lampela Oy 2017,

Rakennuttaja Tapojarven Kiinteistot Oy) Koko piirustus esitetty liitteessa 6.

Kuviosta 57. nahdaan myos muita tilojen poikki vedettyja viivoja, joissa on mai-

ninta ennakkokorotus 20 mm. Talla tarkoitetaan sita, etta tilan valipohjaa korote-

taan suunnitelmasta poiketen 20 mm keskeisesti, eli valipohja jaa ikaan kuin hie-

man harjalle. Tama johtuu siita, etta tila, jonka yli poikkiviiva on viety, on valipoh-

japinta-alaltaan suuri ja valipohja hieman vajoaa valamisen jalkeen, kun tuet on

otettu pois. Ennakkokorottamisella varmistetaan, etta valipohja ei jaisi notkolle.

Kuviossa 58. on ensimmaisen kerroksen katon eli valipohjan tiedot. Merkinta VP

tarkoittaa valipohjaa ja sen edessa olevalla numerolla Kuviotaan valipohjan
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rakennetyyppia, jotka on esitelty erikseen rakennetyypit piirustuksissa. Rakenne-
tyypit piirustuksissa Kuviotaan rakennukseen tulevia rakenteita poikkileikkausku-
vin, ja siella on myOs annettu rakenteiden vahvuudet. Loput tiedot valipohja mer-
kinnassa tarkoittavat seuraavaa: HL = betonilaatan paksuus, TV = tydvara ja AP

= alapinta.

4

A

Kuvio 58. Valipohja 1 tiedot (Insinddéritoimisto J. Lampela Oy 2017, Rakennuttaja

Tapojarven Kiinteistot Oy) Koko piirustus esitetty liitteessa 6.

5.5.5 Valipohjan merkinnat

Kerroksen valipohjan muottiin merkitaan varaukset, tartunnat, alapuoliset kevyet
valiseinat ja ylapuoliset markatilojen seinat seka lattiakaivot ja muut yhdessa so-

vitut merkit.

Valipohjaan merkitdan ensimmaisen kerroksen kevyet valiseinat taloteknisia
asennuksia varten seka tassa kohteessa toisen kerroksen markatilojen seinalin-
jat lattiapinnan kaatoja seka esimerkiksi lattiakaivojen asentamista varten. Kevyi-

den seinien sijaintitiedot saadaan poimittua ensimmaisen kerroksen
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arkkitehtipiirustuksesta (Kuvio 59.) ja toisen kerroksen markatilojen seinalinjat

ensimmaisen kerroksen katto laudoituspiirustuksesta (Kuvio 60.)
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Kuvio 59. Ote ensimmaisen kerroksen arkkitehtipiirustuksesta (Arkkitehtitoimisto

Pekka Salmi 2016)
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Kuvio 60. Ote ensimmaisen kerroksen katto laudoituspiirustuksesta (Insinddritoi-

misto J. Lampela Oy 2017, Rakennuttaja Tapojarven Kiinteistot Oy) Koko piirus-
tus esitetty liitteessa 6.

Valipohjan muottiin merkitdadn myos varaukset ja tartunnat. Ensimmaisessa ker-

roksessa varauksia oli sahkotekniikalle, hissikuilulle ja porraskuilulle.
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Kuvio 61. Valipohjan varaukset hissi- ja porraskuilulle seka sahkoétekniikalle (In-

sindoritoimisto J. Lampela Oy 2017, Rakennuttaja Tapojarven Kiinteistot Oy)

Koko piirustus esitetty liitteessa 6.

Valipohjan valuun tulee tartuntoina Welda-kiinnityslevyja, joiden sijainti tulee mit-

taajalla merkita valipohjan valumuottiin. Mitat tartunnoille otetaan tasopiirustuk-

sesta.
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Kuvio 62. Valipohjan tartuntoja (Insindoéritoimisto J. Lampela Oy 2017, Rakennut-

taja Tapojarven Kiinteistot Oy) Koko piirustus esitetty liitteessa 6.
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Lisaksi valipohjan valumuottiin merkitdan muun muassa lattiakaivojen sijainnit,
jotka selviat taman kohteen osalta LVI-piirustuksesta, mutta tata vaihetta ei tassa

oppaassa kayda lapi.

Oppaassa on nyt esitelty yleisia mittauskohteita ja rakennepiirustuksia perustus-
ja runkovaiheessa. Kuten oppaan alussa on jo todettu, oppaassa esiteltiin vain
osa taman kohteen mittaustyotehtavista, mutta kuitenkin siina laajuudessa, etta

aloitteleva mittaaja saa tyotehtavista ja piirustuksista peruskasityksen.
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6 POHDINTA

Opinnaytetybaiheen idea lahti keskusteluista maanmittaustekniikan opiskelijato-
vereiden kanssa siita, etta rakennepiirustusten lukemisen opettelu on koulutuk-
sessa erittain vahaista ja on koettu, etta rakennepiirustuksia ei osata tulkita. Asiaa
sivutaan hieman rakennusmittaamisen kurssilla, mutta rakennepiirustuksiin pe-
rehdytaan hyvin vahan. Rakennepiirustuksiin tutustuminen ja niiden lukemisen
oppiminen jaa paljolti tydelamaan. Halusin perehtya opinnaytetyossani kyseiseen
asiaan ja avata itselleni ja muille yhden kohteen rakennepiirustuksia, merkintoja

ja niihin liittyvia mittaustehtavia seka aiheen taustalla olevaa teoriaa.

Kyselin useammalta yritykselta kokemuksia opiskelijoiden rakennepiirustusten
lukutaidosta seka ehdotuksia opiskelijoiden taitojen kehittamiseksi. Sain vastauk-
sia kolmelta eri mittausalan yritykselta. He totesivat sahkdpostiviesteissa, etta
toihin tulevien mittaajien piirustusten lukutaito on todella heikko ja asia opetellaan
lahes taysin tyoelamassa. Mittaajaopiskelijoilla koetaan olevan myods puutteita ra-
kennusmittauksiin liittyvissa tyotehtavissa ja esimerkiksi rakentamiseen liittyvaa
termistda ei tunneta, mika taas heijastuu mittaajan kaikkiin tyotehtaviin. Yritysten
mukaan rakennusmittaaminen opetellaan usein aluksi kokeneemman mittaajan
mukana ennen itsenaista tydskentelya mittaustehtavissa. Opetukseen ehdotettiin
kehitysideoina talonrakentamiseen liittyvien kurssien lisaamista opetukseen ja ra-
kennusalan termistdn opettelua seka perusasioiden lapikayntia rakennepiirustuk-

sista.

Kokemattomalle mittaajalle rakennepiirustukset voivat vaikuttaa vaikeaselkoisilta
ja asioiden poimiminen piirustuksista mittaustehtavia varten voi olla hankalaa ja
se vaatii paljon aikaa. Taman vuoksi rakennepiirustusten lukemisen opettelua
olisi koulutuksen osalta hyva lisata. Rakennepiirustuksiin liittyvissa opinnoissa
voitaisiin keksittya perusasioiden lapikayntiin ja lisata rakentamiseen liittyvia
opintokokonaisuuksia, jotta itse rakentaminen, sen tydvaiheet ja termisto tulisi
opiskelijoille tutuksi. Maanmittausinsinddrit tekevat paljon toitd myds rakennus-
tyomailla ja kokemattomien mittaajien tyota vaikeuttaa tiedottomuus talonraken-
tamisen tyOvaiheista ja termistosta.
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Opinnaytetyon tekeminen oli erittdin opettavainen kokonaisuus. Tyossa pereh-
dyin teoriaosuudessa yleisesti talonrakentamiseen ja rakennusvaiheista tarkem-
min perustuksiin ja runkoon. Teoriaosuudessa tarkastelin myos rakentamiseen
liittyvia piirustuksia ja rakennepiirustusten merkintoja. Lopuksi tein oppaan, jossa
sen alussa kaydaan lapi yleistd asiaa rakennepiirustuksista ja lopulta perehdy-

taan perustus- ja runkovaiheen mittaustehtaviin rakennepiirustusten kanssa.

Rakennepiirustusten sisallon avaaminen oli yksi taman opinnaytetyon tarkoituk-
sista ja perehdyin sita kautta myos mittaajan tyotehtaviin perustus- ja runkovai-
heiden osalta. Minulla ei ole aiempaa kokemusta rakennusmittauksesta tai ra-
kennepiirustusten tulkitsemisesta, joten se toi tydhdén omat haasteensa. Opinnay-
tetyon tekemista olisi helpottanut konkreettinen rakenteilla oleva rakennuskohde

ja oma tyoskentely tydmaalla mittaustehtavien ja piirustusten parissa.

Opinnaytetyon tutkimusmenetelmana kaytin haastatteluita ja sdhkdpostiviestin-
taa rakentamisen ja rakennusmittausten asiantuntijoiden kanssa. Ne osoittautui-

vat taman tyon tekemisessa toimiviksi ratkaisuisiksi.

Opin opinnaytetyota tehdessani paljon talonrakentamisesta ja siihen liittyvista
suunnitelmista, termistosta seka rakennepiirustusten sisallosta ja merkinndista.
Oppaaseen liittyvia rakennepiirustuksia tuli tarkastella useaan otteeseen. Vertai-
lin myos arkkitehti- ja rakennepiirustuksia keskenaan ja tutkin eri rakenteiden ra-
kennetyyppeja. Ei riittanyt, etta niité kerran vilkaisi, vaan kuviin piti palata useita

kertoja.

Haasteellista oppaan tekemisessa oli asioiden yhdistaminen kuvin ja tekstein sel-
kealla tavalla, suuret piirustuskuvat ja yleisien seka oleellisten mittaustyotehta-
vien poimiminen tyotehtavista ja piirustuksista. Ty6ta taytyi rajata paljon ja oleel-
listen asioiden poimiminen mittaustydtehtavista oppaaseen oli myds haastavaa

erityisesti runkovaiheen osalta.

Lisaksi rakennepiirustusten erilaisuus mietitytti. Tassa kohteessa piirustukset oli-
vat tamanlaiset ja toisessa kohteessa ne voivat olla toisenlaiset. Vaikka tietyt oh-
jeet maarittelevat rakennepiirustusten piirtamista, ovat ne kuitenkin suunnitteli-

jansa nakaisia ja asioita voidaan esittaa hieman eri tavoin. Piirustuksissa pyritaan
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kuitenkin selkedan ja mahdollisimman yksinkertaiseen esittamiseen ja siella esi-

tetaan rakentamisen osalta kaikki tarpeelliset asiat eika mitaan ylimaaraista.

Olen suhteellisen tyytyvainen saavutuksiini ja onnistuin opinnaytetyoni tavoit-
teissa kohtuullisen hyvin. Opin opinnaytetyoprosessin aikana erittdin paljon ra-
kentamisesta ja siihen liittyvista piirustuksista. Taman opinnaytetyon tekemisesta

on minulle paljon hyotya tyoelamaa ajatellen.

Jatkotutkimus tai kehittamiskohteena ehdottaisin konkreettista rakennuskoh-
detta, jossa mittaajaopiskelija paasisi olemaan rakentamisessa alusta loppuun
asti mukana ja nakisi kyseisen kohteen mittaustehtavat konkreettisesti piirustus-
ten kanssa. Talloin tyon voisi dokumentoida omakohtaisemmin ja tarkemmin.
Kohteesta saattaisi olla mahdollista ottaa selkeyttavia valokuvia eri tydvaiheista

ja mittaustehtavista.

Toivon, etta tasta opinnaytetyosta hyotyisivat maanmittaustekniikan opiskelijat,

vasta valmistuneet maanmittausinsinoorit seka alan opettajat.
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BETONI : K30-2.SEINAT
K40-2, PILARIT, TALON HOLVI JA AUTOHALLIN HOLVI
K40-2 . suo johuokossuhde >0,20.ELEMENTIT, ULKORAKENTEET

TERAS: ASOCHW TAI B500B, BSOOK. BEOOKX. Fe52D. AISI 304

RASITUSLUOKAT: SISATILAT XC1 (VESIERISTETYT TILAT XO)
ULKORAKENTEET XC3.4 JA XF1
AUTOHALLIN HOLVI XC1

SUOJABETONIETAISYYS: ULKORAKENTEET 35 mm
SISARAKENTEET 25 mm -
EI 90 (R120) PALOLUOKITELLUT SEINAT 35 mm

BETONISEINIEN RAUDOITUS: (ELLEI TOISIN MAINITA)
-VAAKATERAKSET 2 $8/KERROSKORKEUDEN KOLMANNESPISTEISIIN
-SElNltEf: PgﬁT JtAZAgI%DJ_ENhPIEngkQSO !
-pystyterdkse ja haa .
-REIKIEN PIELET @ i
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OVIAUKKOPALKKIEN (OP) RAUDOITUS: (ELLEI TOISIN MAINITA)
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-ALAPINTAAN 2 ¢12. L=AUKKO+1200 mm

-VALILLE 2 ¢ Bk300.L=AUKKO+B0O mm )

-HAAT $10k120 AUKON PITUUDELTA (MYDS SEWATEKIN LAPI)
-PALKKIIN TULEVIEN MUIDEN REIKIEN YLA- JA ALAPUOLELLE
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+HAAT & 10k 120

HYOTYKUORMA g=2,5 kN/m*
KEVYET VALISEINAT JA ALASLASKETUT KATOT g=0.5 kN/m*

AUTOHALLIN OLESKELUKUORMA g=5.0 kN/m* )
ELEMENTTPARVEKELAATOISSA VEDENPDISTOJARJESTELMA
ELEMENTTI- JA RAKENNUSTYOSELITYKSEN MUKAINEN
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VALMITSTA LATTIAPINNASTA
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HAOITUKSEN PERIAATE TALOSSA
PILAREIDEN ALA-JA YLAPAASSA
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