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Tiivistelma

Tama opinndytetyo tehtiin Rakennusty6 Salminen Oy:lle. Tydssa perehdyttiin rakentamisen laadun maaritel-
maan ja laadunhallinnan kehittdmiseen rakennustydmailla. Tarkoituksena oli laatia tarkastuskortti ulkopuoli-
sille vedeneristyksille, julkisivurappaukselle ja ulkoseinan runkotdille. Tavoitteena oli, ettd tarkastuskortti tulisi
osaksi laadunhallintaprosessia. Opinnaytetyo tehtiin padurakoitsijan tydmaatoteutuksen nakodkulmasta. Tehta-
vakorttiin kerattiin yleisimpia laatuvirheita ja takuukorjauksien aiheuttajia, tavoitteena laadunvarmentamisen
kehittdminen.

Opinnadytetyon teoriaosuudessa perehdyttiin lahdeaineiston avulla laadun maaritelmaan ja laadunhallintaan
rakennustydmailla. Lisaksi kehittdmisosiossa laadittiin tehtavan tarkastuskortti ja kehitettiin siité toimiva tyo-
kalu rakennustydmaan laadunhallintaan. Ty6n laadinnan ohessa voitiin todeta, ettd laadukkaan rakennus-
hankkeen lapivieminen vaatii jatkuvaa panostamista kaikilta rakennushankkeen osapuolilta. Tyo toteutettiin
Rakennustyd Salminen QOy:n julkisivuremonttitydmaalla tydskentelyn yhteydessa syksylla 2022. Tydvaiheen
tarkastuskortin laadinnassa hyddynnettiin sekd omia, ettd kokeneempien tydnjohtajien kokemuksia, joista
saatiin tietoa keskusteluiden avulla. Tehtavakortti tallennettiin yrityksen sahkdisen laadunhallintakansioon,
jossa se on yrityksen henkiloston kaytettavissa ja kehitettavissa.

Opinnaytetytssa tutkittiin valittujen tyévaiheiden osalta yleisimpia laatuvirheitd ja takuukorjausten aiheuttajia.
Tulosten perusteella puutteet ja virheet johtuvat yleisimmin huolimattomuudesta tai asennusvirheistd. Hyvan
lopputuloksen kannalta olennaisia asioita ovat oikeat menetelmat ja materiaalit, olosuhteet ja riittava aika
tehtavan suorittamiselle. Tydkohteen koon mukaan myds tydnjohtajien maara on oltava oikea, jotta mahdolli-
set ongelmat huomataan ajoissa ja niihin voidaan reagoida. Laatu rakentamisessa on erittdin laaja kasite, ja
siihen pitda panostaa jokaisen osapuolen toimesta koko rakennushankkeen ajan. Opinndytetyon tuloksena
valmistui esitaytetty tarkastuskortti yrityksen kayttoon. Lisaksi opinnaytetydssa on esimerkki tarkastuskortin
kaytosta laadunvarmentamisen apuvalineend rakennustydmaalla seka ideoita kortin kehittdmiseen.
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This thesis was done for Rakennustyd Salminen Oy. The work introduced the definition of construction quality
and the development of quality management at construction sites. The purpose was to prepare an inspection
card for external waterproofing, facade plastering and exterior wall frame work. The goal was for the inspec-
tion card to become part of the quality management process. The thesis was done from the point of view of
the main contractor's site implementation. The task card collected the most common quality defects and
causes of warranty repairs, with the aim of developing quality assurance.

In the theory part of the thesis, the definition of quality and quality management at construction sites were
introduced with the help of source material. In addition, the development section prepared an inspection card
for the task and developed it into a functional tool for quality management at the construction site. Along with
the preparation of the work, it could be stated that the completion of a high-quality construction project re-
quires constant investment from all parties to the construction project. The work was carried out in connection
with working at the facade renovation site of Rakennustyd Salminen Oy in the fall of 2022. In preparing the
inspection card for the work phase, both the autor’s own experiences and those of more experienced foremen
were used, providing information through discussions. The task card was saved in the company's electronic
quality management folder, where it can be used and developed by the company's personnel.

In the thesis, the most common quality defects and the causes of warranty repairs were investigated for the
selected work phases. Based on the results, deficiencies and errors are most often caused by carelessness or
installation errors. In terms of a good end result, the right methods and materials, conditions and sufficient
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of the use of an inspection card as a tool for quality assurance at a construction site, as well as ideas for deve-
loping the card.
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1 JOHDANTO

Tyo6 tehdaan Rakennustyd Salminen Oy:lle. Tavoitteena on laatia tarkastuskortit julkisivurappauk-
selle, ulkopuolisille vedeneristyksille ja ulkoseindn runkotdille ja helpottaa laadunvarmistamista seka
kehittaa laadunhallintaa. Laatu rakennustyémailla on nykyaan paljon puhuttu aihe, ja laadunhallin-
nan kehittdminen on aina ajankohtaista. Opinnadytetydn aihe valikoitui Rakennustyd Salminen Oy:n
tyopaallikdn, Ilari Tiaisen ehdotuksesta. Opinndytetydn tarkoituksena on lisdksi kasitella laadun maa-
ritelmaa, ja pyrkia tutkimaan olemassa olevasta kirjallisuudesta olennaisia asioita laadunvarmenta-

miseen liittyen.

Tama opinnaytetyd on kirjallisuustutkimus ja kehitystyd. Opinndytetydssa perehdytdan alan kirjalli-
suuteen ja aineistoon. Lisdksi tutustutaan tilaajayrityksen laatujarjestelmaan, ja kehitetdan tarkas-
tuskortti tyovaiheille. Tarkastuskorttia tullaan testaamaan, ja myds annetaan se muiden testatta-
vaksi. Lisaksi tehdaan kysely, jonka pohjalta voidaan arvioida tarkastuskortin toimivuutta ja mahdol-

lisesti kehittaa sita.

Tarkastuskortin laadinnassa ja sen kehittémisessa on kaytdssa yrityksen materiaalia ja RATU, RYL
seka RT-kortit. Tyon kehittdmisessa kaytetdadan myds omia kokemuksia, seka lisaksi tdydennetdan

muiden kokeneempien tydnjohtajien kanssa kaytavilla keskusteluilla kaytannén kokemuksista.

Opinnaytetytn tavoitteena on kehittaa yrityksen laadunhallintaa. Tarkastuskortin tavoite on, etta
silléd helpotetaan tydnjohtajien tydn tekemistd, ja ndin ollen saadaan yksinkertaistettua ja helpotet-

tua laadunhallintaprosessia.

Opinnaytety6ta tarkastellaan paasaantdisesti tydnjohtajien nakdkulmasta. Tyd keskittyy yksittaisiin
tyovaiheisiin, joita voidaan soveltaa korjaus- tai uudisrakentamisessa. Opinndytetydssa laadittavaa
tarkastuskorttia tullaan kdyttdmaan tydvaiheen tarkastuskorttina. Tyéta rajataan tarkastuskortin
osalta niin, ettd sen avulla on tarkoitus pystya tarkastamaan valmis ty6. Ennen tyon aloitusta tehta-

vat tarkastukset jaavat téman ulkopuolelle.

Esitaytetyt tarkastuskortit tullaan laatimaan ulkopuolisista vedeneristyksistd, rappaustoista ja ulko-
seinan runkotoista. Tarkastuskortista tehdaan myds yrityksen kayttéon muokattava pohja, jossa on

taydennettaviin kenttiin kirjoitettu ohjeet kortin kaytosta.
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ﬂf_m..-!!h}i:
RAKENNUSTYO

SALMINEN
o

KUVA 1. Rakennustyd Salminen Oy -logo (Rakennusty6 Salminen Oy julkaisuaika tuntematon)

Rakennustyd Salminen Oy on kuopiolainen rakennusliike, joka on perustettu vuonna 2004. Toiminta
alkoi toiminimella pienemmista remonteista kahden henkilon toimesta. Toiminta on laajentunut vuo-
sien saatossa referenssi referenssiltd, ja nykydaan Rakennusty®d Salminen Oy tydllistad melkein 200
rakennusalan ammattilaista ja liikevaihto on kasvanut noin 70 miljoonaan euroon. Tana paivana lii-
ketoiminta perustuu kolmeen liiketoiminta-alueeseen. Urakointi ja korjausrakentaminen palvelee asi-
akkaita koko Suomen alueella, sekd kunnossapito ja palvelurakentaminen keskittyy Pohjois-Savon
puitesopimusasiakkuuksiin. Asuntotuotanto ja kiinteistdkehitys toimii Kuopion ymparistossa. (Raken-

nustyd Salminen Oy julkaisuaika tuntematon.)
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LAADUN MAARITELMA JA LAADUNVARMISTUS RAKENNUSTYOMAILLA

Laadun maaritelma

Laatu on paljon puhuttu ja hyvin arkinen aihe. Kasitteena ja termina laatu on erittdin laaja. Laatua
voidaan tarkastella useista eri ndkokulmista ja kaikki ndista eivat ole suoranaisesti mitattavissa. Voi-
daan siis puhua kahdesta eri kategoriasta, suhteellisesta laadusta ja mitattavissa olevasta laadusta.
Mitattavissa olevia ominaisuuksia voivat olla tehokkuus, nopeus, suorituskyky, kestavyys, ymparis-
toystavallisyys jne. Mitattavissa olevien ominaisuuksien osalta voidaan materiaalien osalta usein to-
deta, etta korkeampi laatu nostaa tuotteen valmistuskustannuksia. Tama johtaa siihen, etta korkea-
laatuinen tuote tarkoittaa my0ds ostohinnaltaan kallimpaa tuotetta. Suhteellinen laatu taas voi olla
rakennustyémailla asiakkaan tai tilaajan kokema tunnetila, joka syntyy erindisista tekijoista. Siihen
vaikuttaa visuaaliset tekijat, miltd tydmaalla nayttaa, miten varastoidut materiaalit on suojattu, teh-
daankd tydvaiheesta riippumatta huolellista ty6ta, minkalaista palvelua asiakas saa ja monet muut
erindiset riippumattomat tekijat voivat vaikuttaa asiakkaan mielikuviin. Lisaksi nykyaikana ei voi va-
heksya mydskaan sosiaalisen median, yrityksen verkkosivujen ja maineen merkitysta suhteellisen

laadun osalta. (Rakennustéiden laatu 2017, 7-10.)

Rakentamisen laatua voi jakaa neljaan osa-alueeseen: suunnittelun, tuotannon, asiakkaan ja ympa-
ristdn laatuun. Suunnittelun laatua on se, etta suunnitelmat ovat tilaajan tarpeiden mukaisia, ja ne
tayttavat niille asetetut vaatimukset. Tuotannon laatua on, ettd pysytdan suunnitellussa aikataulussa
ja budjetissa turvallisesti hyvaa rakennustapaa noudattaen. Tydssa kdytetdaan oikeita seka soveltuvia
tydmenetelmid ja materiaaleja. Ymparistokeskeinen laatu on nykypdivana korostuvassa roolissa, ja
silla tarkoitetaan yhteiskunnan ja ympariston hankkeelle asettamia vaatimuksia ja odotuksia. (Ra-
kennustdiden laatu 2017, 7.)

Rakennushanke on kokonaisuudessaan prosessi (kuva 2), jossa lopputuloksen ominaisuudet paattaa
tilaaja, ja suunnittelijat vastaavat, etta kohde suunnitellaan maaradysten mukaiseksi. Rakennuttami-
nen, suunnittelu, materiaalit ja tuotanto yhdessa ratkaisevat, tayttdakod rakennus sille asetetut vaati-
mukset ja tavoitteet. Laadun ilmaisulla tarkoitetaan usein, miten hyvin se tayttaa koettavuudelle ja
kaytettdvyydelle asetetut vaatimukset. (Ahonen ym. 2020, 150.)

Laadun elementteja on muitakin kuin kaytettdvan materiaalin tai tekijéryhman laatu. Laadukkaan
lopputuotteen keskeisimpia elementteja on myds suunnittelun laatu, valmistuksen laatu, ymparisto-
keskeinen laatu ja asiakkaan havaitsema suhteellinen laatu. Nama kaikki ovat edellytyksena laaduk-

kaalle lopputuotteelle. (Rakennustéiden laatu 2017, 7.)
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Rakennuksen laatu Rakennusprosessin laatu

Kaytettavyys

- tekninen laatu

— toiminnallinen laatu Suunnittelu Johtaminen
——— Rakennuttaminen Informaatio

Koettavuus Tuotanto Yhteistyo

— orientoitavuus

— virikkeisyys

—suhde ymparistoon

T

Materiaalien ja
rakennustarvikkeiden -—
ja jarjestelmien laatu

Materiaalien ja rakennustarvikkeiden
valmistusprosessin laatu

KUVA 2. Rakentamisen laadun osatekijat ja rakennuksen laadun muodostuminen (Ahonen ym. 2020,
150)

Laadukkaaseen lopputulokseen padaseminen edellyttdd monia tekijoitd. Hyvalla ennakkosuunnittelulla
voidaan parantaa lopputuotetta merkittdvasti. Siisti tydmaa on turvallinen tyontekijdille liikkua ja
tydskennelld. Kun tyémaa on ulkoisesti siisti, sielld on helpompi huomata mahdolliset virheet ja
puutteet, seka myds ulkopuoliset seuraajat saavat vaikutelman hyvasta ja turvallisesta rakentami-

sesta.

Laatua voidaan my6s maaritelld tuotantoperusteisesti. Laadulla tarkoitetaan sita, etta tuote tai tuot-
teet tayttavat sille asetetut vaatimukset, eli tuote on virheetdn. Tuotannossa on hyva olla toiminta-
ohjeena tietty asetettu laatutaso tai taydellinen virheettomyys. Tehokkain tapa pitda tuotantokustan-

nukset alhaisina, on tehda ty6t aina kerralla oikein. (Anttila & Jussila 2016.)

Rakennustydmailla on eri tydvaiheille asetettu laatuvaatimuksia, jotka ovat mitattavissa olevia. Esi-
merkiksi paikallavaletuille seindrakenteille on suoruusvaatimukset tai markatilojen lattioille kallistus-
vaatimukset. Nama ovat yksittdisten tydvaiheiden mitattavissa olevia laatuvaatimuksia, jotka ovat

helppo tarkastaa tyvaiheen vastaanoton yhteydessa.

2.2 Laadunvarmistus rakennustyémailla

Laadunvarmistus alkaa rakennushankkeen osalta jo tarjousvaiheessa. Urakoitsijan tulee jo tarjousta
laatiessaan huomioida urakka-asiakirjoissa esitetyt laadunvarmistusmenettelyt, ja esittda niista selvi-
tys tilaajalle tarjouksen yhteydessa. Rakentamista valmistellessa urakoitsija laatii aikataulun ja tarvit-
tavat suunnitelmat seka asiakirjat, joissa tulee ilmeta urakoitsijan toimintajarjestelman mukaiset laa-
tusuunnitelmat. Urakoitsijan tulee kdyttad suunnitelmien mukaisia tuotteita, tai hyvaksyttaa kaytta-
mansa materiaalit, toimittajat ja aliurakoitsijat rakennuttajalla. Urakoitsijan tulee ilmoittaa mahdolli-
sista laatupoikkeamista valittdmasti rakennuttajalle. Urakoitsijan velvollisuutena on myds jarjestaa

mallikatselmukset, ja huolehtia kaikesta laatuun liittyvastd dokumentoinnista. Urakoitsija jarjestaa
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my6s luovutusvaiheessa itselleluovutukset, tarkastukset, mittaukset, kokeet ja tilaavat viranomais-
tarkastukset. Urakoitsija myds kokoaa luovutusaineiston tilaajalle. (Ratu 1224-S Rakennushankkeen

laadunvarmistustoimet 2009, 1-4.)

Laadunvarmentamista on siis tehtava koko rakennushankkeen ajan, ja se alkaa jo ennen kuin ura-
koitsijat tulevat prosessiin mukaan. Urakoitsijan vastuulle jaa kuitenkin suuri osa rakennuksen lopul-
lisesta laadunvarmentamisesta. Hyva ennakkosuunnittelu, oikeat materiaalit, olosuhteiden hallinta,
osaava henkilosto ja riittdva laadun seuranta ovat avaintekijat onnistuneessa rakennusprosessissa.
Saannolliset tarkastukset pienentavat virheiden todennakoisyytta merkittavasti. Jokaiselle yksittai-
selle tydvaiheelle on varattava riittavasti aikaa, jotta se voidaan suorittaa laadukkaasti. Ty6td suorit-
tavan tydéryhman on myds perehdyttdva tydvaiheeseen ja sen laatuvaatimuksiin riittdvan hyvin en-
nen tyon aloittamista, tasta vastuu on tydnjohtajilla. Tydnjohtajien ja tyontekijéiden on oltava hyvin
perillda mita tehdaan. Urakoitsijoiden, suunnittelijoiden ja rakennuttajan valisella hyvalla kommuni-

kaatiolla ja yhteisty6lla, saadaan aikaan tehokkaimmin laadukas lopputulos.

Rakennusalan yrityksilld on suurin rooli laadun parantamisessa. Laadunhallintatytkaluja on nykypai-
vana alalla hyvin. Sdhkdiset mobiilitydkalut ovat tekemdssa tuloaan tyémaille. Ongelmana on se,
ettd tyokaluja hyddynnetadn hyvin vahan. Liian kireat aikataulut ovat my6s usein mainittuna laatu-
virheiden syiden yhteydessa. Riittavalla ennakkosuunnitelulla voidaan rakennushanke suorittaa laa-
dukkaasti kiredssakin aikataulussa. Liian tiukka hankeaikataulu kuitenkin usein heikentaa virhealt-
tiutta. On tilanteita, jolloin toéiden pitdisi olla jo kdynnissa, kun urakoitsija vasta valitaan hankkeelle.
Liian tiukka tuotantoaikataulu myos lisad virhealttiutta, kun sakkojen perassa yritetdan tyot aikatau-
lun puitteissa valmiiksi. Hankkeen laadullisille onnistumisille olennaista onkin, ettd suunnitellaan riit-
tavasti ja tydlle on hyvat ja toteuttamiskelpoiset suunnitelmat. Tama kytkeytyy pitkalti huonoon joh-
tamiseen tai johtamattomuuteen. Puutteellinen johtaminen nakyy tydmaiden ja yritysten valisena
laatuhajontana. Tama onkin heijastumaa vastuuhenkildiden osaamisen ja asenteiden vaihtelusta.
(Ahonen ym. 2020, 175.)
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LAADUNHALLINTAPROSESSI RAKENNUSTYOMAALLA

Tehtavasuunnittelun merkitys ja lahtétiedot

Tuotannon johtaminen on tarkeimpia tekijoitd tyémaan aikataulu- ja laatutavoitteiden tayttamiseksi.
Rakennustydmailla usein olosuhteet seka tydntekijat vaihtuvat, ja suunnitelmiin saattaa tulla myds
muutoksia. Jokainen poikkeava tekija aiheuttaa riskeja tuotantoon. Riskeja voidaan ennaltaehkaista
hyvalla tehtavasuunnittelulla. Tehtdvasuunnittelua tehtdessa on mahdollisimman laajasti otettava
huomioon mahdollisia riskejd. Tavoitteena on varmistaa, ettd tyéryhma tiedostaa tydvaiheeseen liit-

tyvat riskit, tyon sisallon ja suunnitelmat seka laatutavoitteet.

Tuotannon toimihenkildiden onkin syyta tiedostaa, miksi tehtavasuunnitelma laaditaan. Riskien hal-
linta on hyvan johtamisen perusedellytys. Tehtavasuunnittelussa luodaan valineet laadunhallintaan,
jolloin mahdollisiin poikkeamiin pystytaan reagoimaan ajoissa. Tehtdvasuunnittelulla varmistetaan,

ettd kaikilla tehtdvan osapuolilla on yhteinen kasitys tyon sisallosta ja tavoitteista. (Ratu S-1228 Ra-

kentamisen tehtdvasuunnittelu vuosi, 2.)

Tehtava on yksi tydkokonaisuus, jota suorittaa yksi tyéryhma. Tydryhma voi koostua omista ja/tai
tyovaiheista. Tehtavasuunnitelma voidaan tehdd myds muista laadullisesti merkittavista tydvaiheista.
Tehtdvasuunnitelmaa laadittaessa selvitetdan tehtavalle asetetut laatuvaatimukset, seka muut ta-
voitteet. Laatuvaatimukset kirjoitetaan auki tehtavasuunnitelmaan, ja ne esitellaan tyota suoritta-
valle tyéryhmalle. Tydsuunnitelmaa laadittaessa myoés suunnitellaan menetelmat, joilla paastaén
asetettuihin laatutavoitteisiin turvallisesti. Tyota suorittavan tyéryhman tulee perehtya tehtavasuun-
nitelmaan, ja ilmoittaa tydnjohdolle mahdollisista virheista tai ongelmakohdista. Tehtdavasuunnitelma
voidaan liittdd myo6s osaksi aliurakka- tai tydkauppasopimusta aikataulujen, valitavoitteiden, urakka-

rajojen ja laatuvaatimusten osalta. (Rakennustyon laatu 2017, 21.)

Tehtavasuunnittelulla vastataan viranomaisten asettamiin maarayksiin. Viranomaismaaraykset edel-
lyttavat tydnantajalta jarjestelmallisyytta ja maarattyjen toimenpiteiden tekemista kuten katselmuk-
sia, ilmoituksia, tydmaasuunnitelmia, tarkastuksia ja turvallisuusseurantaa, patevyyksia ja lupakir-
joja, lupia ja poikkeuslupia, varastointilupia ja tyoterveyteen liittyvda organisointia. Tehtdvasuunnit-
telun onnistuminen edellyttaa riittavat Iahtétiedot (kuva 3). (Ratu S-1228 Rakentamisen tehta-
vasuunnittelu 2010, 3.)
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KUVA 3. Tehtavasuunnitelman léhtétiedot (Ratu S-1228 Rakentamisen tehtévasuunnittelu 2010, 7)

3.2 Tehtdvan keston ja resurssien suunnittelu

Tehtdva tulisi myos ajallisesti suunnitella oikein. Ajallinen suunnittelu on merkittéava tekija, ja riittdva
tydaika on edellytys tehtdvan turvalliselle ja laadukkaalle suorittamiselle. Ty6turvallisuudesta tai laa-
dusta ei tule tinkia aikataulu- tai kustannustavoitteiden tdyttamiseksi. Tehtavan ajallinen suunnittelu

alkaa jo yleisaikatauluvaiheessa ja siella tuleekin varata tehtévan suorittamiselle riittévasti aikaa.

Lahtétietoina ajallisessa suunnittelussa voi kayttda kohteen maaralaskennan tietoja ja tyévaiheiden
tydmenekkeja. Tydmenekit voidaan laskea yrityksen kokemukseen pohjautuen etenkin korjausraken-
tamiskohteissa tai esimerkiksi Aikataulukirjaa hyddyntden. Tydryhmalle on laskettava optimaalinen
koko, jotta tyd on riittdvén tehokasta ja aikataulussa pysyminen mahdollista. Liian pieni tydryhma tai
apumiehen puuttuminen hidastaa tyota merkittavasti, jolloin tekijdiden aika menee tavaran siirtoihin
tai mestan valmisteluun. Liian suuri tydéryhma taas ei valttdmattéd mahdu mestalle kerralla, jolloin
tyéryhman koolla ei pystyta aina kuromaan aikataulua kiinni. Téman vuoksi realistisen yleisaikatau-
lun laadinnan merkitys korostuu. Tehtavasuunnitteluvaiheessa tulee laatia ty6ryhmille valitavoitteet,
jolloin saadaan tehtdva jaettua osakokonaisuuksiin. Nain tydryhma tietda myds missa jarjestyksessa
edetd, ja tydnjohto taas huolehtii, etta tulevat mestat ovat valmiit tydryhmalle ajallaan. Lisdksi vali-
tavoitteet mahdollistavat paremman aikatauluseurannan, ja poikkeamiin pystytéan reagoimaan ai-

kaisemmassa vaiheessa.
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3.3 Tehtavan kustannussuunnittelu

Tehtavalle on tavoitearviossa varattu summa rahaa. Tehtavan kustannukset tulee laskea tehta-
vasuunnitteluvaiheessa, ja varmistaa ettd budjetissa pysytaan. Tehtavan kustannukset jakaantuvat
padasiallisesti tyd-, aine-, kalusto- ja alihankintakustannuksiin. Tyokustannukset lasketaan kerto-
malla tyon yksikko- tai tuntihinta kokonaistydmenekilla (tth). Tahan tulee lisata viela sosiaalikulut ja
arvonlisavero. Aliurakassa tulee tarkastaa sisaltadko tarjous pelkan tyon, vai kuuluuko siihen esimer-
kiksi materiaalit ja kalusto. Aliurakkatarjouksen hintaa tulee verrata tavoitearviossa tehtavalle varat-
tuihin kustannuksiin. Materiaalikustannukset lasketaan yksikkdhintojen ja menekin tulona. Tdhan
tulee sisallyttad mahdollinen hukka, joka vaihtelee tehtavasta ja kohteesta riippuen. Lisaksi tulee
tarkastaa, onko tydvaiheen tavoitearvioon sisaltynyt mahdolliset nostimet ym. tarvittava kalusto, vai
onko niita laskettu eri litteralle. Kalustoon liittyvat kustannukset muodostuvat mahdollisista kalusto-
hankinnoista, vuokrauksista tai huolloista. Aine- ja kalustokustannuksissa on huomioitava myds rah-
tikustannukset, tavaroiden logistiikka tydmaalla ja muut mahdolliset hintaan vaikuttavat tekijat.
(Ratu S-1228 Rakentamisen tehtavasuunnittelu 2010, 14.)

Mikali tehtdvassa tullaan kayttdmaan aliurakoitsijoita, on tehtavakohtainen kustannuslaskelma teh-
tava riittdvan ajoissa, jotta saadaan, kasitys onko tarjous kannattava. Liséksi saadaan myos tietoa
siitd, onko tavoitearviossa varattu riittavasti rahaa kyseiselle tehtavalle. Ajoissa tehty laskelma myds
osoittaa tulevatko varatut kustannukset ylittymdan vai pysytaanko budjetissa. Mikali mahdolliset
poikkeamat huomataan ajoissa, osataan niihin reagoida ja miettia vaihtoehtoja, miten pysytaan ta-
voitteessa. Tehtavan kustannuslaskelman kokonaiskustannusta verrataan tavoitearvioon. Tarkiste-
taan, pystyyko tyon suorittamaan tavoitteellisella budjetilla, jaéko siitd katetta vai meneekd budjetti
yli tehtavalle varatun summan. Lisaksi voidaan tarkastella, onko tavoitearvio realistinen. Kustannuk-
sia laskettaessa voidaan myds etsia edullisempia ratkaisuja suorittaa tyd. (Ratu S-1228 Rakentami-

sen tehtévasuunnittelu 2010, 14.)

3.4 Aloituspalaveri

Tehtavan aloituspalaverin tavoitteena on varmistaa, ettad tyon tekija ja tilaaja ymmartavat tyon sisal-
I6n kokonaisuudessaan. Sovitaan tehtdvélle aikataulu, tavoitteet, velvollisuudet, ty6turvallisuusasiat
ja muut odotukset. Aloituspalaverissa kdaydaan lapi tyon aloittamisedellytykset, materiaalit, olosuh-
teet ja yhteiset toimintamallit. Kerrataan aikataulu vélitavoitteineen, mallikatselmukset ja tarkastuk-
set seka tydturvallisuusasiat. Mikali tyésta on tehty aliurakkasopimus, voi urakkaneuvotteluista olla
pitkakin aika, joten on syyta kerrata myds sopimuksessa sovitut asiat ja saada ne ty6ta suorittavan
tydryhman tietoon. Aloituspalaverissa kdydaan lapi tehtdvan suorittamiseen edellyttavat asiat (kuva
4).
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Aloituspalaveri

- osallistujat { ) vastaava tyGnjohtaja
{ ) tydryhma
« ajankohta ( ) ennen runkoty&vaihetia klo pva

« lapikaytavat asiat

- tybn eteneminen, ks. muottien kiertosuunnitelma
- vilitavoittest
- tybn laatuvaatimukset
- toimenpiteet, joilla laatuvaatimukset saavutetaan
- edellytykset tyon aloittamiselle
- edellavien toiden valmius ja osakohteiden vastaanotto
- tila nosturille ja nostoreitit
- muottien valiaikainen varastointipaikka
- kalusto
- tybturvallisuus

KUVA 4. Aloituspalaverin osuus tehtdvasuunnitelmassa (Rakennustyén laatu 2017, 27)

3.5 Tyon aikaiset tarkastukset

Tybnjohdon tulee seurata tyon etenemisen aikana tyon laatua. Mikali tavoitteet ja laatuvaatimukset
on kayty tarkkaan tydryhman kanssa tehtavan suunnittelun ja aloituspalaverin kanssa lapi, on heilla
iso osa vastuusta tyon laadun suhteen. Tyosta tulisi tehda malli, jossa kaydaan lapi viela tyon laatu-
taso ja saadaan puututtua mahdollisiin epakohtiin tai poikkeamiin ajoissa. Mallikatselmuksista ja

mahdollisista muista tehtavasuunnitelmassa esitetyistd mittauksista, kokeista ja tarkastuksista tulee

tehda poytdkirjat ja dokumentoida ne laadunvarmistuskansioon.

Mikali urakka-asiakirjoissa on madritetty tiettyja mittauksia suoritettavaksi, olisi nama syyta kirjata
tydmaan laatusuunnitelmaan. Vaadittavan laatutason varmistaminen tehddan mittauksia ja tarkas-
tuksia tekemalla. Ennen jonkin tyévaiheen aloittamista voidaan kohteen alustaa tai olosuhteita mi-
tata. Tydsuorituksen aikana mitataan tarkkuutta tai materiaalien toimivuutta, asennusta tai kerros-
paksuutta. Mittaukset ja tarkastukset tehdaan myos valmiista kohteista, mutta tyén aikana suoritet-
tavalla laadunvalvonnalla pystytadn reagoimaan poikkeamiin jo varhaisessa vaiheessa. Mittaus- tai
tarkastuspdytakirjat dokumentoidaan asianmukaisesti, ja kopiot toimitetaan hankkeen valvojalle tai
tilaajalle. (Ratu 1215-S Tyémaan laadunvarmistus 2006, 2-33.)

Ennalta sovitut tarkastettavat kohteet tulee kdyda lapi vield tydkohteessa paikan paalla. Talldin tyo-
ryhma seka tyonjohtaja yhdessa ymmartavat ennalta sovitut asiat, ja hahmottavat ne kdytanndssa.
Lapikdynti on syyta suorittaa tehtdvasuunnittelun tietojen pohjalta, joita voidaan tarvittaessa tay-

dentad, mikali tydmaalla huomattaan siihen tarvetta. (Tydmaan hyvia kdytantoja 2015, 25.)

Tyonaikaisella laadunvarmistuksella tarkoitetaan ty®n aikana tehtavia toimenpiteitd laadunvarmistuk-

sen takaamiseksi. Toimenpiteiden tarkoituksena on ohjata tydntekijaa laadunvarmistukseen tyén
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aikana. Usein tyon aikana esiintyvat laatupoikkeamat ovat helposti unohtuvia, joten riski toistumi-
selle on suuri. Laadunvarmistus kohdistuu materiaaleihin, tydhdn, olosuhteisiin ja turvallisuuteen.
Olennaisimmat asiat on kayty jo tehtavasuunnitteluvaiheessa ja aloituspalaverissa lapi, mutta ndiden

asioiden toteutumista kaytannéssa on syyta valvoa. (Rakennustdiden laatu 2017, 31.)

3.6 Mestan vastaanotto

Kun ty6 on valmis, suoritetaan vastaanottokatselmus eli mestan vastaanotto. Katselmukseen osallis-
tuu tydvaiheen edustaja, tytnjohtaja ja mahdollisesti myds seuraavan tyovaiheen edustaja. Tehta-
van luovuttaminen virheettdmasti edellyttad hyvaa suunnittelua, valvontaa ja kommunikointia eri
osapuolten kesken (kuva 5). Katselmuksessa tulee tarkastaa luovutettavan kohteen suunnitelmien
mukaisuus ja valmius sovittujen asioiden mukaisesti. Havaitut virheet dokumentoidaan ja merkitdan
poytakirjaan. Mahdolliset virheet ja puutteet tulee korjata vastaamaan vaadittua laatutasoa, ennen

kuin kohde vastaanotetaan. (Rakennustéiden laatu 2017, 38.)

TYOMAAN TUOTANNON- TEHTAMIEN SUUNMITTELL TYOMAAN
SULUMMITTELUWAIHE JA QHIALS WHMEISTELY JA LUOVUTUS
Rickien tunmishus > Tehtivisuunnittelu VIIMEISTELYOHJELMA
Projektisuunnitelma - - -
Aloituspalaweri Muut teknisat
Alkataulusuunnittelu ~ kiokeet
Laadun suunr.\n:te?u Mestan vastaanotto Huekij,.rt-':lt}a
Hustanll'lumh]aus ja — toimintakokeet
-suunnittelu Malli ja 1 mesta I ——
i . ohdaon viimeis-
l—rm”::::istt'*eﬁlumpamm'ﬁ T e telykatselmus
T+MsT Jalkitarkastus
Suunnittelwohi
unnitteluohjaus —~
Hankintojen suunnittelu Dcavastaanotto
Asiakastoiminnat ja -
informaatio : H!’ WVIRHEETOM LUCALUTLS
Tehtivien lopetus ASIAKKAALLE

KUVA 5. Tuotannonsuunnittelu rakentamisen eri vaiheissa (Rakennustoiden laatu 2017, 71)
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TARKASTUSKORTTI TYOVAIHEILLE

Tarkastuskortin laatiminen

Opinnaytetytssa tavoitteena oli laatia tarkastuskortti tyovaiheille. Tydssa tutustuttiin yrityksen laatu-
jarjestelmaan, ja tutkittiin olemassa olevia tietoja. Yrityksellad oli olemassa laatukortti tydvaiheille,
joka oli monisivuinen ja hankala kdyttda. Tavoitteena oli Idhted tydstamaan kortista yksisivuinen ja
riittdvan helppokayttdinen, jotta sen kaytto yleistyisi ja tydvaiheiden tarkastaminen ja niiden doku-
mentointi helpottuisi. Tyo tehtiin Excelilla A4-paperiarkin kokoiseen pohjaan, johon sydtetdaan tydvai-
heen/tehtdvan tytohjeet ja laatuvaatimukset, seka muut tydvaiheen/tehtavan laadunvarmentamisen

kannalta olennaiset asiat selkedsti kirjoitettuna, jolloin ne ovat helposti ymmarrettavissa.

Korttia lahdettiin tydstamadan ensin laatijan omien kaytannon kokemusten ja ajatusten pohjalta, jol-
loin saatiin korttiin perusrunko selville. Korttia aloitettiin tydstamaan asiakirjana, jota kaytetdan tyo-

vaiheen tarkastuskorttina tyévaiheen valmistuessa.

Kortin ideana laadun osalta on tarkastaa yleisimmat virheet mita tydvaiheissa tapahtuu tai mitka
ovat kriittisimpia tehtdvan laadun kannalta. Esitdytteihin kortteihin merkataan siis omien kokemus-
ten perusteella yleisimpia virheitd mita ko. tehtavissa tapahtuu. Kortin huolellisella laadinnalla ja tyd-
vaiheen suunnittelulla pyritadn valttamaan takuutéita ja jalkikdteen tehtavia korjauksia, jotka vaati-

vat yleensa paljon aikaa seka huomattavia ylimaaraisia kustannuksia.
Tybvaiheen tarkastuskorttiin kirjattavia asioita (Ty6vaiheiden laadunhallinta 2015, 12.):

e tybvaihe

tyOmaa

o tila/alue/lohko

o tarkastaja/tyonjohtaja tehtavalle

e urakoitsija

o tybvaiheeseen liittyvat suunnitelmat
e laatuvaatimukset

o taytettdvat materiaalit

e tarkastettavat asiat

e puutteet ja niiden korjaustoimenpiteet.

Tybvaiheen tarkastuskortin taytossa tulee hyddyntaa tydémaalle laadittua riskianalyysia. Riskianalyy-
sissa huomioituja riskeja tulee siirtaa tehtavasuunnitelmiin seka tydvaiheiden tarkastuskortteihin,
jotta varmistutaan siitd, ettd mahdolliset laatupoikkeamien riskit on tunnistettu ja ennakoitu. Ty6n-
johtajien hyvalla ennakkosuunnittelulla ja tybvaiheisiin perehtymiselld on suuri vaikutus laadukkaan
lopputuloksen saavuttamiseksi. Tydvaiheen onnistunut johtaminen edellyttaa, etta tyénjohtaja tietaa

mitd tydryhmalta vaaditaan.

Tarkastuskortin laadinnasta kaytiin keskustelua tilaajan kanssa. Keskusteluiden pohjalta paatettiin,

ettd tarkastuskortin on oltava mahdollisimman helppokayttdinen ja yksinkertainen, jotta sen kaytté
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yleistyisi. Mikali tarkastuskortin kdyton avulla pystytaan valttdmaan laatupoikkeaman tai takuukor-
jauksen, on kortin laadinta ollut aiheellinen.

Kortin runko alkoi muodostua suhteellisen nopeasti sen jalkeen, kun pohdin mitd asioita kortissa tu-
lisi tuoda esille. Lisaksi alkoi syntya ajatus, etta tehdaan “ohjekortti”, joka ei ole esitdytetty tydvai-
heiden osalta, vaan kortissa olisi ohjeet mita tietoja ja milla tarkkuudella tulisi lukea missakin koh-
dassa.

Tybvaiheen tarkastuskortissa olevat taytettavat laatuvaatimukset ja standardit otettiin aluksi luotet-
tavista rakennusalan lahteista, joita ovat rakennusalan yleiset laatuvaatimukset (RYL), Ratu-kirjat ja
RT-kortit. Naiden lisdksi kaytettiin omia, ja kokeneempien henkildiden kokemuksia. Tarkastuskortin

avulla on tarkoitus paasta haastavista ja kustannuksiltaan korkeista takuukorjauksista eroon.

4.2  Tarkastuskortin testaus ja kehittdminen

Tybvaiheen tarkastuskorttia on kdytetty Kuopiossa julkisivuremonttikohteessa vesieristysten tarkas-
tuskorttina. Kortin kdytto tuli hieman myohdisessa vaiheessa tydmaata mukaan, joten sita ei padsty

oikeaoppisesti esittelemaan urakoitsijalle tyévaiheen aloituspalaverin yhteydessa.

Korttiin kirjattiin vedeneristysten osalta yleisimpia riskejé omien kokemusten pohjalta, sekd hyddyn-
nettiin ohjekorttia: Ratu 0430 Ohje perustusten vedeneristys. Lisdksi vedeneristysten yleisimmista
virheista ja takuukorjauksista kyseltiin kokeneemmilta tyénjohtajilta, aliurakoitsijoilta ja heidén tyén-
johtajiltaan.

Tybvaiheita kortin osalta rajattiin hyvin vahdiseen madraan, koska kortin kaytdn ja téayttamisen oh-
jeistus on kohteesta ja tytvaiheesta seka olosuhteista riippuvainen. Taman vuoksi rajattiin tarkas-
tuskorttia niin, etta siitéd on yleinen ohjekortti, seka esitaytetyt kortin ulkopuolisten vedeneristysten,
julkisivurappauksen ja kerrostalon ulkoseinien runkotytn osalta. Ohjekortti tullaan tallentamaan ti-
laajan verkkolevylle, josta se on jokaisen yrityksen toimihenkilon kdytettdvissa. Ohjekortin tarkoituk-
sena on, ettd sen kayttajé ndkee heti kortin avatessaan ohjeet mita kirjoittaa mihinkin. Hyvalla oh-

jeistuksella kortin kaytosta tulee helpompaa ja sen kaytto yleistyy todennakdisemmin.

Laadunmittaustarkastus tdiden aikana: oK PUUTE | ElI KOSKE

|1. Kirjoita tdh&n mitd tarkastetaan tydvaiheen osalta. NAma tulisi
Nayts tyhjs tilayhmédn kanssa jo tyGvaiheen aloituspalaverissa [api.

2. Kirjaa tdhan asioita, jotka ovat yleisimpié riskejd tydvaiheessa.
Myds tulisi tarkastaa yleisimmat takuukorjausten aiheuttajat.

3. "Rasti ruutuun” periaatteella voidaan kuitata onko tarkastettava
asia ok, onko siind puute tms.

4. Kortin alalaidassa kirjataan auki huomiot joita tehdaan
tarkastuksen aikana.

5. Tarkastus tulisi tehda "1. mestalla” aina, jotta mahdollisia virheitd
ei toisteta.

6. Allekirjoitettu tarkastuspdytékirja dokumentoidaan laatukansioon.

KUVA 6. Ohjekortin tayttdohjeita (Rossi 2022)
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Tehtadvakortin ensimmaisessa versiossa oli Idhinna RYL:in ja muiden rakennusalan luotettavien lah-
teiden mukaan otettuja laatuvaatimuksia. Kortin testaamisen ja kehittamisen aikana huomattiin, etta
siitd jaa olennaisia asioita puuttumaan. Lisaksi kortin kehittamisen aikana tuli ilmi, etta kyseinen ti-
laajayritys tekee paljon korjausrakentamista, jolloin kohteet ovat hyvin erilaisia. Korjausrakentami-
sessa on enemman muuttuvia tekijoita ja olosuhteita. Tilaajan tarpeiden vuoksi paatettiin, ettd kortti
laaditaan helpoksi muunnella eri kohteisiin sopivaksi. Sovittiin, etta laadin tietyista tydvaiheista esi-
taytetyt kortit.

Ensimmaisen testauksen jalkeen, kortin kayttétarkoitus alkoi hahmottua selkedksi. Tarkastuskortti ei
ole valmis pakollinen muodollisuus, vaan tyokalu, jota tyénjohtaja kayttaad helpottaakseen itselleen
tyovaiheen suunnittelua, johtamista ja dokumentointia. Tarkastuskorttia oikein kayttadkseen, tulee
tydnjohtajan perehtya suoritettavaan tehtdvaan riittavan tarkasti. Perehtymisen ja tehtavasuunnitel-
man laatimisen jdlkeen taytetadn tehtévakohtainen tarkastuskortti. Tarkastuskorttiin listataan joko
riskianalyysissa havaitut riskit, RYL:in ja teknisten asiakirjojen mukaiset laatuvaatimukset, kokemus-
peraiset laatuvirheet tai jotain muita mahdollisia ongelmia, jotka tydvaiheesta vastaava tydnjohtaja

kokee suurimmiksi riskeiksi onnistuneen lopputuloksen kannalta.

Laadunmittaustarkastus tdiden aikana: OK PUUTE | El KOSKE

1. Siveltdvien eristeiden kuivumisaikoja on noudatettu

2. Mekaanisia kiinnikkeitd on riittavisti, jotta tuulikuorma ei revi
kattoa

3. Alustojen reunoilla vedeneristetta on jatkettu seinustoille
ylésnostoina suunnitelmien mukaisesti

4, Eristyksessa kdytetyt kermit on limitetty valmistajan ohjeen
mukaan

5. Lapivientien vedeneristyksessd on kaytetty lapivientikappaleita

6. Valmista vedeneristysta ei ole kuormitettu, jotta se voisi
vahingoittua

7. Valmis vedeneriste on alustassaan kiinni, saumat limitettyna, eika
alustan ja vedeneristeen vilissa ole ilmakuplia

8. Paillekkdin asennettavien kermikerrosten saumat on asennettu
limittain

KUVA 7. Tarkastettavia asioita ulkopuolisissa vedeneristyksissa (Rossi 2022)

Tarkastuskortti ei mydskaan tarkoita sita, tydvaihe kdydaan valmistumisvaiheessa tarkastamassa.
Ty6vaiheita on seurattava ja tarkkailtava koko tehtévan keston ajan, jotta mahdollisiin puutteisiin ja

laatupoikkeamiin pystytdan reagoimaan ajoissa.

Omien kokemusten pohjalta, saatiin kortista laadittua selkea ja helppokayttéinen kokonaisuus.

Etuina tehtavakortissa ovat sen muokattavuus jokaista kohdetta varten. Korjausrakentamistydmailla



18 (23)

usein olosuhteet ja riskit vaihtelevat paljon kohteen mukaan, joten sen vuoksi oli térkeda saada kor-
tista helposti muunneltava. Nimikkeena tehtavan tarkastuskortti voi olla tosin hieman harhaanjoh-
tava, silla korttia tulee kayttad osana tehtdavasuunnittelua yhdessa toteuttavan tyéryhman kanssa

eika pelkastaan tydvaiheen paatyttya lopputarkastuksessa.

4.3  Tulosten analysointi

Tarkastuskorttia testattiin Kuopiossa julkisivuremonttikohteessa, jossa uusittiin kerrostalorakennuk-
sen ulkoseindt, raystaat, sokkelit ja salaojat. Tarkastuskortin laatiminen tapahtui mydhassa suh-
teessa oikeaoppiseen kayttotarkoitukseen. Ajankohdasta huolimatta kortin testaaminen onnistui hy-

vin.

Tehtavakohtaista tarkastuskorttia testattiin ensimmaisena ulkopuolisten vedeneristysten osalta, tar-
kempana kohtana maanvastaiset sokkelit. Kohteeseen oli maaritetty sokkeleiden vedeneristykseksi

bitumisively ja TL 2- luokan bitumikermi.

Ennen tyon aloitusta, korjattavasta sokkelirakenteesta oli purettu vanhat kermitykset ja bitumisivelyt
pois. Lisdksi alustassa olleet patit ja montut oikaistiin, jotta saatiin riittdva suoruus alustalle. Anturoi-
den kohdalle tehtiin viisteet, jotta kermi saatiin asennettua tiiviisti ja mahdollinen vesi ohjautumaan
vedeneristeen pinnalta alas salaojiin. Bitumiliuos levitettiin pintaan kermitysta edeltdvana paivana,
jotta kuivumisaika olisi riittavan pitka ja kermin tartunta varmistuisi. Bitumikermit asennettiin betoni-

seen sokkeliin kaasupolttimella hitsaamalla valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Tarkastuskorttia kdytettiin tydvaiheen tarkastuksessa yhdessa aliurakoitsijan nokkamiehen kanssa.
Urakoitsija kertoi, ettd kortissa tulee hyvin esille yleisimmat vedeneristystoissa tapahtuvat asennus-
virheet. Yhteisesti totesimme, etta tydn tekeminen on helpompaa asennusryhmalle, mikali he tieta-
vat jo ennen ty6vaiheen aloittamista mita tullaan tarkastamaan. Téstd voi tehdé johtopaatdksen,
ettd aloituspalaverin yhteydessa tulisi kdyda tydvaiheen tarkastuskortti ldpi toteuttavan tydryhman
kanssa. Tydoryhman kanssa kaymalla Iapi yleisimmat laatuvirheet sekd painottamalla ndiden asioiden

tarkastamista, voidaan saavuttaa parempi lopputulos ja valttaa kalliita takuukorjauksia.

Toinen testausvaiheessa tarkastettu tydvaihe oli julkisivurappaus. Julkisivurappausten osalta korttiin
kerattiin aluksi laatuvaatimuksia ja yleisimpia ongelmia RunkoRYL 2010 -kirjasta, seka Rakennustyon
Laatu 2017 -kirjasta. Naiden pohjalta ensimmaista versiota esitdytetysta tarkastuskortista testattiin
ensimmaisilla rapatuilla lohkoilla. Ensimmdinen aukoton padtyseina sujui hyvin ilman virheitd, mutta
toisella lohkolla huomattiin tarkastuksella puutteita roiskepinnoitteessa ikkunoiden alapuolilla. Lisaksi
huomattiin puutteita suojauksissa, jotka kuuluivat urakoitsijalle. Nama asiat kaytiin 1&pi urakoitsijan
kanssa, ja korjasin ne tarkastettaviksi asioiksi tarkastuskorttiin. Taman jalkeen koko loppu tyémaan

aikana ei ollut ongelmia enaa rappausten laadussa.

Padurakoitsijana toimiessa halutaan valttada kaikkia laatuvirheitd, vaikka niiden korjaaminen kuuluisi-
kin takuun puolesta aliurakoitsijalle. Padurakoitsilla on kuitenkin aina kokonaisvastuu hankkeista, ja

lisaksi myds imagollinen haitta on merkittédva, mikali rakennustydssa tapahtuu laatuvirheitd. Negatii-
vinen maine myds leviada nopeammin kuin positiivinen, joka saattaa vaikuttaa tulevaisuudessa asiak-

kaiden ostopaatoksiin tai urakoitsijavalintoihin. Laadullisten virheiden ja puutteiden korjaaminen jal-
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kikateen vie aikaa ja aiheuttaa ylimaaraisia kustannuksia, joten niitd on syyta valttaa. Mikali raken-
nushanke suoritetaan kokonaisuudessaan laadullisesti oikein, jaa ylimaaraisia tydvaiheita pois ja ra-

kentaminen on luonnollisesti tehokkaampaa.
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5 PROJEKTIN YHTEENVETO JA POHDINTA

Opinndytetyon tavoitteena oli perehtya laatuun rakentamisessa ja kehittda Rakennusty6 Salmiselle
tyokalu laadunhallintaan. Ty6ta lahdettiin tekemaan ilman erillisia applikaatioita, tavoitteena saada
Excel-pohjainen tiedosto luotua, joka on helposti muokattavissa. Tyohon valittiin myos tydvaiheita,

joissa pystytadn testaamaan luomaani korttia ja kehittamaan sitd tydmaalta kasin.

Laadun maarittely ja siihen perehtyminen alkoi laajojen kasitteiden avaamisella, jolloin huomattiin,
ettd opinndytety6ta on rajattava. Tilaajan kanssa kdydyn keskustelun jalkeen kuitenkin pysyttiin
melko laajassa otannassa, koska tehtavakortin laadinnassa tultaisiin paneutumaan tarkemmin yksit-

taisiin tydvaiheisiin ja tydmaalla tehtaviin laadunvarmistustoimenpiteisiin.

Tehtdvakortin laadinnassa kavin keskusteluita kokeneempien tydnjohtajien ja aliurakoitsijoiden edus-
tajien kanssa, mitaan varsinaista kyselya ei kuitenkaan laadittu. Esitaytettyihin tehtdvakortteihin lis-
tattiin yleisimpia tydmaalla havaittuja laatuvirheita seka takuukorjausten aiheuttajia. Tavoitteena ol

siis lisata rakennustyon laatua ja vahentaa kalliita ja haastavia takuukorjauksia.

Kokonaisuutena ajateltuna rakennustyon laatu on valtavan laaja kasite, ja siihen taysin perehtymi-
nen on erittdin tyolastd ja aikaa vievaa. Kokonaisvaltainen laadun ymmartaminen ja tydmaalla laa-
dunvarmistamisen hallinta tulee vaatimaan paljon opettelemista ja kokemuksen kautta oppimista.
Tdssa opinnadytetydssa kuitenkin paasin hyvin syventymaan aiheeseen, ja kerryttdmaan itselleni hy-

vaa tietoa.

Tyon aloittaminen oli hieman haastavaa, kun aihetta ei ollut rajattu riittavasti. Aloituspalaverin ja
tilaajan kanssa kaydyn keskustelun jalkeen kuitenkin 16ytyi idea siitd, mista lahtea kirjoittamaan.
Laatuun perehtyminen onnistui hyvin, silla aiheesta on paljon kirjallisuutta ja julkaisuja internetissa.

Tyon edetessa rajaukset ja tavoitteet tydlle selkeni hyvin.

Tehtavakorttien laatiminen oli suhteellisen helppoa, sillé olin jo ennen tydn aloitusta pohtinut, ettd
tallainen tydkalu voisi olla toimiva osana laadunvarmistusta. Selkeéna ajatuksena oli heti, etta kortti
on sahkdisessa muodossa. Aika nopeasti myds huomasin, etta kortista tullaan laatimaan yleismalli-
nen "ohjekortti”, jossa on ohjeet, miten korttia tulee kayttaa. Kortista laadittiin valittujen tydvaihei-

den osalta esitdytetyt kortit, joita voi kdyttaa tuotannossa.

Tehtavan tarkastuskorttia voisi kehittad viemalla sen mobiilisovellukseen. Reaaliajassa paivittyva mo-
biilisovellus, johon seka tybntekijat ettd tyonjohtajat voisivat tehda havaintoja nopeuttaisi kommuni-
kointia ja vahentaisi virheiden mahdollisuutta. Laatu on kilpailutekija, ja sen kehittémiseen tulee pa-

nostaa. Sdhkdisen version etuna on myés se, etta kaikki dokumentoituu reaaliajassa.
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