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1 Johdanto

Talvet ovat olleet puunkorjuun kannalta tarkedssad roolissa, mutta
ilmastonmuutos ja siitd johtuva ilmaston lampeneminen on alkanut nakya
Suomessakin. Vahalumisuus talvien kohdalla yleistyy, kun lumi sataakin vetena
pakkasien puuttumisen takia. Myds routakerrokset ohenevat tai paikoittain ovat
olemattomia. Muutamien edellisten talvien poikkeuksellisista olosuhteista ei
tulevaisuudessa enda voida puhua poikkeuksena vaan normaalina ja taman

takia hakkuissakin ollaan uuden asian kanssa tekemisissa.

Suomen tarkeimpid teollisuuden aloja on metsateollisuus ja metsateollisuus
tuottaakin Suomeen kymmenia tuhansia tyopaikkoja. Samalla
metsateollisuudessa tehtyjen investointipaatoksien takia puunkorjuunmaaran
odotetaan lisdantyvan jopa 10 milj. m3:lla Suomessa. Metséateiden kunnossa on
puutteita kasvavaan puunkorjuumaaraan nahden ja ilmastonmuutos ei
todellakaan auta tassd asiassa. Lisdantyvat sateet kuluttavat tiestdéa

entisestaan.

Tyo6ssa tutkittiin, milla tavalla ilmastonmuutoksen tuomat leudot talvet ja niista
johtuviin hakkuuolosuhteiden muutoksiin ja ongelmiin on varauduttu tai mita
asioita taman asian eteen on jo tehty Etela-Savon alueella. Samalla tutkittiin,

mitd mahdollisia positiivisia puolia kentalla on mahdollisesti nahty.

2 llmastonmuutos

2.1 Yleista

llImaston lAmpeneminen on maailmanlaajuisesti suuri ongelma. Se vaikuttaa
ongelmallisesti luontoon ja ihmisiin ympari maailman. Suurimmat syyt ilmaston
lampenemiseen ovat ihmisten aiheuttamat kasvihuonekaasup&astot.

Kasvihuonekaasuja syntyy fossiilisten polttoaineiden kaytosta, ja naita



polttoaineita ovat esimerkiksi 6ljy, kivihiili ja maakaasu. Nama paastot estavat
lAammon haihtumisen ilmakehastamme pois, jolloin maapallon keskilampdtila
nousee jatkuvasti. Suurin syy ilmastonlampenemiselle on teollisuus ja ilmasto
onkin keskimaarin asteen lampimampi kuin esiteollisella ajalla. (WWF Suomi
2021.)

Metsien rooli hiilen sitomisessa ilmakehdstamme on merkittdva. Tama johtuu
yhteyttamisesta eli fotosynteesista, jossa kasvit sitovat hiilidioksidia ja vetta
muodostaakseen  glukoosia.  Té&ha&n  prosessiin  kasvit  tarvitsevat
auringonsateilysta tulevaa energiaa. Fotosynteesin sivutuotteena kasvit
tuottavat happea maapallolle, joka on elamisen kannalta elintdrkedd. Taman
takia metsat ovat elintarkeitd ilmastonmuutoksen hidastamisessa. (Vehmanen
2018.) (AAKE-Hanke 2018.)

2.2 Suomi ja metsatalous

Suomessa ilmaston odotetaan jopa lampenevan enemman kuin keskiméaarin
maapallolla. Suomessa lampétila on noussut 1800-luvun puolesta valista noin 2
asteella, ja sen odotetaan jatkavan kasvua. Keskilampotilan nousu nakyy
kaikkina vuodenaikoina, ja suurinta ero on talvikuukausina ja etenkin alkutalven
osalta. Myds sademéaarissd on nahtavissa kasvua ja talvikuukausien osalta
sademaarat kasvavat ja myos tulevat useammin vetena lumen sijaan. Taman
johdosta lumipeiteaika lyhenee ja routaa kehittyy talvisin vdhemmaéan. (THL
2020.)

Metsien sitoma hiilimdara on merkittdva Suomessa. lImastonmuutoksen
tuottaman hiilidioksidim&aradn nousu ja ilmaston lampeneminen parantavat
puuston kasvua, mutta tuovat riskeja puustolle. Tulevaisuudessa mahdollisesti
tulvat, kuivuus ja erilaisten bioottisten metsatuhojen yleisyys lisdantyy. T&man
takia metsien aktiivisen hoitamisen tarkeys kasvaa. Suomessa metsapinta-ala
ja metsien kayttd on pienentynyt, mutta silti metsdvarat ovat koko ajan

kasvaneet kiihtyvalla tahdilla jo vuosikymmenten ajan. Ennusteiden mukaan



metsavarat jatkavat edelleen kasvuaan. Syita kasvulle ovat suometsien

ojitukset, aiemmat metsanhoitotoimet ja ilmastonmuutos. (LUKE 2021.)

Suomessa puuntuotannosta noin 50 % on mantya, 30 % on kuusta.
llImastonmuutoksen my6té koivun odotetaan nousevan ottamaan tilaa nykyisilta
valtalajeilta, jos puuntuotannossa ei keskitytd suosimaan maéntya ja kuusta.
Koska ilmastonmuutoksen myé6ta keskilampotilat nousevat ja kasvukausi
pitenee, tulee metsien kasvu huomattavasti kiihtymaan. Etel&-Suomen osalta
metsien kasvun odotetaan kiihtyvan noin 10-15 % ja Pohjois-Suomessa jopa
25-35 % kuluvan vuosisadan aikana, joten puuraaka-aineen maaran
saatavuuskin tulee olemaan teollisuudelle parempaa. llman ongelmia tama
tuskin kuitenkaan tapahtuu. Ongelmia puuntuotannolle saattaa aiheuttaa
esimerkiksi puiden hitaampi sopeutuminen l&mmon nousuun néhden. TallGin
uudet metsatuhot, voimakkaammat myrskyt ja metsapalot ovat riskina. Etenkin
Eteld-Suomen osalta tuulien aiheuttamat tuhot voivat olla tulevaisuudessa
ongelmana, koska maapera ei jdddykaan samalla tavalla kuin ennen. (llmasto-

opas, Vaikutukset Suomen talouteen 2021.)

Metsatuhohyodnteisten maaran odotetaan kasvavan kuluvan vuosisadan aikana,
mutta on mahdotonta ennustaa milla tavalla niiden luontaiset viholliset pystyvat
kontrolloimaan kantoja. Rajojen ulkopuolelta tulevat tulokas Ilajit hyotyvat
ilmaston lampenemisesta ja taman johdosta muodostuu uusia riskeja puustolle.
Lajien leviamista edistda kansainvalinen puukauppa, puutavaran kuljetus ja
ihmisten liikkuminen. Muita riskeja on useiden tuholaislajien yhteisesiintyminen,
ja hyonteisten iskeminen lisdantyvien myrskyjen heikentdmiin metsiin
helpommin. Nykyiset Suomessa esiintyvat tuholaiset voivat tuottaa yhden
jalkelaissukupolven keséssa, mutta riskind ilmaston l[&mmetessa on, ettd
tuholaiset voivat tuottaakin useammankin kuin yhden sukupolven vuoden
aikana. Lisddntymismahdollisuudet lisaantyisivat taman takia ja metsatuhojen
riski kasvaisi huomattavasti. Suomessa kuusen pahin tuholainen kirjanpainaja
on hyva esimerkki lajista, joka hyotyy ilmastonlampenemisesta. (Marttila ym.
2005, 77.)



2.3 Vaikutukset taloushakkuissa ja puunkuljetuksessa

Metsateollisuus kuuluu Suomen tarkeimpiin teollisuudenaloihin.
Metsateollisuuden tarkein raaka-aine, raakapuu ja sen kuljetukset alkavat
tehtaille metséateiden varrelta. TAmén takia metsateiden hyva kunto vahentaa
kaukokuljetuksien kustannuksia ja metsédnomistaja hyotyy myydystd puusta
paremmin rahallisesti, mikéali myyty leimikko on hyvan metséautotien vieressa.
Metsateollisuuden investointien johdosta kotimaisen raakapuun kaytto lisaantyy
ja myos metsateiden kayttdbaste kasvaa. Suomen metsatieverkostosta noin
kolmasosa on perusparannuksen tarpeessa ja muutenkin tieverkoston kunto on
heikentynyt. Suurimpia ongelmia tiestdssa on puutteet kuormituskestavyydessa
ja kuivatuksessa. Laiminlyonnit kunnossapidossa ja perusparannuksien
vahainen mé&arad on suurin syy tieverkoston heikkenemiseen. Naihin asioihin
pitaisi nopealla aikavalilla reagoida, ettei metsateollisuudelle aiheudu ongelmia

raaka-aineen saatavuudessa ja kustannuksien kasvussa. (Lammi 2020, 1.)

Laiminlydnnit metséateiden kunnossapidossa ja metsateiden perusparannuksien
kilometrien vahainen maara on heikentdnyt metséateiden kuntoa viimevuosina
selvasti aikaisempaa enemman. Myds ilmastonmuutoksen takia sademaarat
ovat kasvaneet, ja metsateilla kulkee entista raskaampaa ja suurempaa
kalustoa, joka kuluttaa teitd voimakkaasti. Metséateiden perusparannukset ja
kunnossapito vaativat tiekunnilta rahaa, intoa ja osaamista, etta

raakapuukuljetukset voidaan turvata. (Lammi 2020, 10.)

llImaston lAmpeneminen vaikeuttaa puunkorjuuta talvella, koska lampimampina
talvina ei kehity yhta paksuja routakerroksia kuin ennen. Mahdollista on my6s,
mikali lumipeitteen paksuus pienenee ja pakkasissa ei tapahdu muutoksia
nykyiseen on se, ettd roudan paksuus voi kasvaa. Harvennushakkuissa
aiheutuvat korjuuvauriot kasvatettavalle puustolle voivat lisdantya, jos
sademé&arat kasvavat ja roudaton aika pitenee. sademaarien kasvu syksyisin
voi vahentdd kesaleimikoiden maardd. Metsateiden osalta ilmaston
lampeneminen mahdollisesti lisad metsateiden rakenteen parantamisen
valttamattomyytta puun kaukokuljetuksen varmistamiseksi. (Marttila ym. 2005,
78.)



3 Puunkorjuu

3.1 Organisointi puunhankintayrityksissa

Puunhankintayritykset vastaavat puutavaran toimituksista tehtaitten tarpeisiin.
Raaka-aineen tarve maaraytyy aina lopputuotteen kysynnan mukaan. Raaka-
aineen tulee myos tayttda tehtaitten laatuvaatimukset ja tilaus tulee toimittaa
tilausajan puitteissa tehtaille. Tehtailla on omat hankintasuunnitelmat raaka-
aineen tarpeiden mukaisesti, jotka taas maarddvat puunhankintayritysten
toimintaa. Suunnittelulla pidetdén puuvarastot tehtailla ja tienvarsilla koko ajan
halutun suuruisina ja taten pystytddn myos vastaamaan nopeisiinkin muutoksiin
menekin tai puulajivaihteluiden suhteen. Taman takia tiedonkulku tehtaitten,
puunhankintayritysten toimihenkildiden ja hakkuista vastaavien
metséakoneyritysten valilla taytyy olla sujuvaa. Puunhankinta yrityksilla on
leimikkovarantoja, joilta valitaan korjuuseen sopivat korjuulohkot ja leimikot
tehtaiden vaatimusten mukaa. Kausivaihtelut vuodenaikojen mukaan vaikuttaa

voimakkaasti korjuiden toteuttamiseen. (Pesonen ym. 2005, 8.)

Kaikkein haastavinta aikaa puuntoimituksiin on kelirikon aikana. Kelirikkoa
esiintyy normaalisti kaksi kertaa vuodessa, syksylla pitkan maran jakson aikana
ennen talven ja pakkasten tuloa ja kevaalla kun tieston ja tiettyjen
maastotyyppien kohdalla routa alkaa sulamaan, jolloin raskailla metsékoneilla ja
kuljetuskalustolla ajaminen ei ole mahdollista ilman ettd painuu syvia uria

tiestdon tai maastoon. (Liikennevirasto 2018.)

Yleisimmin puu tehtaille hankitaan yksityisomisteisista metsista. My0s
metsayhtididen, valtion, yhteisdjen tai kuntien omistamista metsista voidaan
tehdd puukauppaa. Puukauppa tehd&dan vyleisesti pystykauppana.
Pystykaupassa sovitaan metsdnomistajan ja puunhankintayrityksen valilla
puutavaralajeista, niiden hinnoista, pituus- ja lapimittarajoista seka
mahdollisesta energiapuunkorjuusta leimikolla. Pystykaupassa metséanomistaja
luovuttaa puunhankintayritykselle oikeuden kaataa ja kuljettaa kaupassa
maaritellyltd kohteelta puutavara. Toisin sanoen puunhankintayritys vastaa
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hakkuun toteutumisesta ja puun kuljetuksesta tienvarteen. Hankintakauppa
eroaa siten pystykaupasta, ettd metsanomistaja itse vastaa puutavaramaaran
hakkuusta ja puiden kuljetuksesta tien varteen sopimuksessa olevaan

paivamaaraan mennessa. Puukaupassa sovittua aluetta kutsutaan leimikoksi.

Leimikko muodostuu hakkuutarpeen ja metsdomistajan myyntitavoitteiden
summana. Metsanhoidollinen kiireellisyysjarjestys on tarkedd muistaa
leimikoiden muodostuksessa, koska uuden puusukupolven kehityksen
turvaaminen on tarke&a. Talloin pyritdéan esimerkiksi kiireelliset harvennukset
kilaamaan hakkuissa normaalien ja kiireettbmien hakkuiden edelle.
Uudistushakkuissa pyritddn ensiksi hakkaamaan vanhimpia talousmetsikdita ja

vajaatuottoisia metsikditad. (Pesonen ym. 2005, 13)

3.2 Kausivaihtelu ja hakkuiden jakautuminen

Puunkorjuun maarissa on kausivaihtelua jo pitkdan aiheuttanut tapa hakata
talvikuukausina raaka-ainetta yli tehtaitten tarpeen ja naitd varastoja puretaan
tehtaille kelirikon ja kesan aikana. Tama aiheuttaa heilahtelua hakkuuketjujen ja
puutavara-autoilijoiden tyomaariin. Kausivaihtelua lisdd myo6s puunkorjuussa
kelirikot ja niistd johtuvia rajoituksia metsakoneiden kaytdssd maastossa ja
puun kaukokuljetuksissa metsdautoteilla ja muilla huonosti kantavilla
tieosuuksilla ja niiden varsilla. Kelirikkokausi tuottaa hakkuisiin tyoseisakin.
Tyo6seisokin pituus riippuu vallitsevista keliolosuhteista ja talven pituudesta.
Tyb6seisokin aikana puunkorjuuketjut ja puun kaukokuljetuksesta vastaavat
yrittdjat pyrkivat huoltamaan koneita ja nain turvaamaan tyontekijoiden
palkanmaksun, mutta seisokin venyessa yrittajien on turvauduttava

tyontekijoiden lomautuksiin. (Nieminen 2015, 16, 20.)

Yritysten tyollisyyteen ja hakkuiden kuukausim&ariin vaikuttaa kelirikon ohella
muutkin asiat. Tehtaiden raaka-ainetarpeen vaihtelu ja huoltoseisokit tuovat
muutoksia puuntavaran tarpeeseen. Vaikka tehtailla ei vuoden aikana
tapahtuisikaan suurempia muutoksia raaka-aineen tarpeeseen, silti hakkuut

jakautuvat  vuoden aikana  suuresti. Kuitupuun osalta hakkuiden
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huippukuukaudet sijoittuvat helmi-huhtikuulle, ja talle syynd on varautuminen
kelirikkoon. Hiljaisinta hakkuiden osalta on heindkuussa kesalomien takia.
Tukkipuun osalta hakkuut ovat tasaisempia lukuun ottamatta kesékuukausia,
jolloin tehtaat ajavat tukkivarastojaan tyhjaksi kesélomaseisakkien takia ja
taman takia kesakuukausien aikana tukkien hakkuumaarat ovat alhaisempia.

(Venalainen, Alanne, Ovaskainen, Poikela & Strandstrom 2017, 7.)

Olosuhteiden vaihtelu vuoden aikana puunkorjuussa ja tehtaiden puuntarpeen
vaihtelut tuottavat puunkorjuun kuukausimaarissa suuriakin muutoksia.
Kausivaihtelun odotetaan lisdantyvan lyhyiden ja leutojen talvien takia ja
aiemmin on arvioitu sen tuottavan noin 100 miljoonan euroa ylimaaraisia
kustannuksia puuhuollolle. llmaston muutoksen takia sen odotetaan ilman

muutoksia puuhuoltoon kasvavan edelleen. (Nieminen 2015, 12.)

3.3 Kausivaihtelun vaikutusten vahentaminen

Kausivaihtelun vahentamiseksi ja mahdollisimman tuoreen raaka-aineen
saamiseksi, tehtailla on alettu asettamaan puunkorjuutavoitteet tehtaiden omien
tuotantotilausten mukaan kuukausi kerrallaan. Talla rajoitetaan talvikuukausina
tapahtuvaa kuukausitarpeen ylittaviad hakkuita ja pyritaan lisddamaan ja etsimaan
tapoja kesakuukausina tapahtuville hakkuille. Tasaaminen korjuumaarissa
kuukausitasolla lisdd haasteita mutta talla tavalla pyritaan pienentdmaan
katkotun puutavaran varastoja ja haetaan puun jalostusprosessiin lisaa
kustannustehokkuutta. Koneyrityksissa kuukausitavoitteet tasaavat talvi- ja
kesdkuukausina tapahtuvia hakkuita ja tyomaaraa ja nain myos talvikuukausien
osalta korjuukapasiteetin tarve alenee ja lisdantyy kesalla. Kuitenkaan
kausivaihtelun vaikutuksia ei kokonaan pystytd tasaamaan, leutojen talvien ja
kelirikkojen tuomia ongelmia ei voida poistaa ja nain ollen tydmaarien

vaihteluun tulee silti mukautua. (Nieminen 2015, 20.)
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4  Tutkimuksen tavoite

Miten Eteld-Savon alueella leudot talvet ovat vaikuttaneet ja mitka asiat ovat
olleet suurimmat uhkakuvat puunkorjuussa? Mitka ovat olleet suurimmat
ongelmat hakkuiden toteutumisessa ja niiden suunnittelussa? Kuinka suuria
muutoksia esimerkiksi kelirikko ajoissa on ollut, kun talvet ovat olleet leudompia.
Miten se on nakynyt suunniteltujen talvihakkuiden toteutumisessa ja ovatko ne
vaikuttaneet kesahakkuisiin, jos esimerkiksi talvella on jouduttu jo hakkaamaan
kesélle suunniteltuja leimikoita. Samalla tutkittiin, mit& positiivisia lieveilmidita
iiImaston lampeneminen on mahdollisesti tuonut ja mihin muihin ilmaston
lampenemisen lieveilmitihin on tormatty, kuten esimerkiksi tuuli- ja

hyonteistuhoihin Etela-Savon alueella.

Haastatteluissa tutkittiin, onko ongelmiin jo tormatty kentalla ja miten naihin
ongelmiin hakkuissa ja suunnittelussa on varauduttu ja mité asioita on jo tehty,
ja onko jo tiedossa tulevaisuudessa jotain uusia ongelmia mihin on taytynyt
varautua. Muutokset ovat tuoneet varmasti paljon uusia huomioitavia asioita

hakkuiden suunnitteluun, niiden toteutukseen ja puutavaran kuljetuksiin.

5 Aineisto ja menetelmat

Tutkimus toteutettin  haastatteluiden avulla. Haastatteluihin  valikoitui
metsdasiantuntijoita, ostomiehid ja metsakoneurakoitsijoita Eteld-Savosta.
Haastateltavia oli yhteensd 18, joista 2 olivat urakoitsijoita ja loput
metsaasiantuntijoita eri tehtdvissd. Haastateltavien valikoimisessa pidin 10
vuoden tyokokemusta minimind, jotta haastateltavalla olisi kokemusta

pidemmalta ajalta.

Haastateltavien tydalueet olivat Rantasalmella, Juvalla, Savonlinnassa ja
Sulkavalla. Haastatteluissa kaytettiin kaikille haastateltaville samaa kysymys

pohjaa ja nauhoittettiin haastattelut, jotta mitdédn ei menisi ohi. Pari haastattelua
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jouduttiin tekemaan Teamsin kautta vallitsevan koronan takia, joka muutenkin
vaikeutti tydn tekemista suuresti. Haastattelut toteutettiin kevaan ja kesan 2022
aikana. Haastatteluissa vastaukset olivat hyvin linjassa toisiinsa, mutta

poikkeuksiakin oli.

6 Tulokset

6.1 Taustaa

llImastonmuutoksen takia ilmasto lampenee Suomessa, jopa keskim&araista
enemman kuin maailmanlaajuisesti. Taman takia Suomessa hakkuissakin
joudutaan varautumaan muutoksiin. Suomessa ilmastonmuutoksen selvimpia
merkkejd ovat kelissd havaittavat aaripaat. Kesaisin on nykyaan pitempia
hellejaksoja ja lampoennatyksia rikotaan jatkuvasti, ja talvisin joudutaan
arpomaan, onko nyt talvi vai jatkuuko syksy tammikuulle asti. Myds muut
saailmiot voimistuvat. Sademéaarat ovat kasvaneet ja voimakkaat tuulet

aiheuttavat vuosittain laajoja tuhoja metsissamme.

Kevaan ja kesan aikana haastattelin edella mainittuja asianomaisia liitteena
olevilla kysymyksilla. Kaikki haastateltavat olivat olleet metsasektorilla tdissa jo
yli 10 vuotta ja nopeasti kavi ilmi haastatteluiden aikana, miten kaikkien
mielestd muutoksia on tapahtunut talvi puunkorjuussa sina aikana, kun aloittivat
tyonsd. Kukaan vastaaja ei voinut varmaksi sanoa mistd muutokset johtuvat
mutta kaikki kuitenkin pitivat suurimpana syyna ilmaston lAmpenemista ja sen

lisaksi sattumaa.

6.2 Korjuun suunnittelun ongelmat

Suurin . muutos on tapahtunut talvikorjuu kauden pituudessa. Leutojen
alkutalvien takia routaa ei kehity ja sen takia talvileimikoille ei paasta yhta
aikaisin kuin ennen aikaan, monen kohdalla puhuttiin, etta ainoat talvikohteiden

hakkuuajankohdat ovat endaa tammi-helmikuussa ja jonain vuonna eivét ole
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ollenkaan paasseet hakkaamaan talvikohteita. My0s lumen sataminen
roudattoman maan paalle on huono asia, koska tdméan takia routa ei kehity yhta
voimakkaaksi kuin pitaisi. Ja koska routaa ei ole syksylla ja talvella kehittynyt,
kelirikkoaika kevaalla tulee aikaisemmin. Mutta kevaan kelirikkoajoissa on myds
havaittu, ettd se on nopeammin ohi kuin ennen aikaan, koska routaa ei ole ollut,
ja sen takia tiet ja metsédpohjat kuivuvat nopeammin. Haastateltavista kaikki
sanoivat, etta kelirikko ja kesakorjuukohteista on aina pulaa varsinkin nykyisin,
kun on jouduttu talvellakin hakkaamaan naitd kohteita. TAm&n takia monen
mielesta heilla on liian paljon talvikohteita varastossa odottamassa
mahdollisuutta hakata kohde. Nykyaan ostajat sanovat joutuvansa tarkistamaan
leimikoita tarkemmin korjuuajankohdan varmistamiseksi, koska halutaan valttaa
yllatykset. My0Os korjuulohkoja joudutaan merkitsemaan tarkemmin. Naita
tarkkaan merkittavia kohteita ovat kuivaan aikaan hakattavat suokohteet ja
muut kuivaan aikaan hakattavat pehmeat kohteet. Korjuulohkojen
merkitsemisella pyritaan valttamaan kelirikkoleimikoiden hakkaamista kuivina

jaksoina.

Melkein kaikki haastateltavat kertoivat hyoddyntdvansd metséakeskuksen
julkaisemia kantavuusmalleja korjuunsuunnittelussa. Niistd saatava tieto on
todella hyddyllistd ja monin paikoin hyvin paikkaansa pitavaa, mutta joissakin
kohteissa on kuitenkin  huomattu virheitd molempiin  suuntiin, joko
pehmedmpéana tai kovempana kohteena, mitd mallinnuksesta on tullut ilmi.
Siten maastotiedustelu ja suunnittelu on kuitenkin se tarkein asia nykypaivan

puunkorjuiden suunnittelussa.

6.3 Hakkuissailmenneet ongelmat ja niiden ratkaisuja

Talvikohteiden hakkaaminen on nykyaan aiempaa haastavampaa, ja sen takia
moni vastaaja sanoikin, ettd talvikohteiden ostamisessa tai valittamisessa
joutuu olemaan erittéain paljon varovaisempi. Taman takia talvikohteita ja& myos
paljon ostamatta, koska pelataan, ettei niitd paasta hakkaamaan. Talvikohteita
joudutaan silti hakkaamaan, vaikka keli ei ole sen mukainen, ja sen myo6ta riski

juuristovaurioille on paljon suurempi. Nailla kohteilla koneenkuljettajat sanoivat,
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ettd joutuvat havuttamaan paljon entistd enemman ajouria juuristovaurioiden
valttamiseksi. Koneiden siirtelyd kohteelta toiselle on nykypaivdnd enemman.
Nykyaan kun on pakkasta, on koneita jouduttu siirtdmaan nopeasti pehmeille
kohteille ja vastasuudessa, jos keli lauhtuu koneita, siirretddn takaisin
kovemmille kohteille. Tamén takia metsékoneiden tuottavuus on laskenut
huomattavasti, koska sen ajan mité koneita siirrelladn, on pois hakkuuméaarasta.
Monesti kaikista pehmeimmilla talvikohteilla joudutaan ensin ka&ymaan
hakkaamassa kokoojaurat auki ja annettava niiden jaatyd ennen kokomaaraista
hakkuuta. Mutta silloin kun talvi antaa myoten hakata niin nykyisin hakataankin
puuta yli tehtaiden tarpeen, jotta raaka-aine pula ei iske kelirikon tai mikali kelit
huononevat. Tama ylimaarainen puu ajetaan puskuri varastoihin odottamaan
tehtaiden tarvetta. MyoOs talviteiden tekeminen on nykyaan haastavampaa ja
tdman takia joitakin kohteita ei saada hakattua, kun kohteelle ei joko paasta tai

puita ei saada sieltd pois koska tiestd kohteelle ei kanna tukkirekkoja.

Koko korjuuketjun taytyy olla ajan tasalla vallitsevista olosuhteista. Korjuun
suunnittelun on onnistuttava siind missa korjuun toteuttava urakoitsija.
Urakoitsijan taytyy olla kartalla oman alueensa hakkuukohteista konehankintoja
tehdessaan. Karjistettyna esimerkkind ei osteta isointa harvesteria mita
tehtaalta saadaan, jos alueellasi hakkuut ovat suurimmaksi osaksi
ensiharvennuksia tai pehmeiden kohteiden hakkuuta. My0s koneiden
lisdvarustelussa pitaa pysya ajan tasalla niiden kehittyessa. Nykyaan koneiden
teloja on todella monenlaisia ja jokainen niista on vaha erilaisille kohteille
tarkoitettua. Pehmeilla kohteille suunnitelluilla teloilla saadaan isommankin
koneen pintapainetta pienennettyd ja nain juuristovaurioiden riski pienentyy.
Telojen kohdalla on tapahtunut paljon kehitysta viimevuosina koneyrittgjien

mukaan.
6.4 Hyonteistuhot ja &ari-ilmiot
Yli puolet haastatelluista kertoi, ettd Otokk&tuhot metsissd ovat kasvaneet

rgjahdysmaisesti metsissd viimeisen viiden vuoden aikana. Naista

otokkatuhoista suurin osa on kirjanpainajan aiheuttamia, mutta mainittiin myos
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muita tuholaisia, jotka ovat yleistyneet. Muun muassa kuusentahtikirjaajaa ja

ytimennavertajaa on tavattu aiempaa enemman.

Suurempi huolen aihe haastateltavien mielesté on saassa tapahtuvat aari-ilmiot
ihan jo siitd syysta, etta niihin ei ole mahdollista vaikuttaa. Kuivat ja kuumat
kesat ovat yleistyneet ja pitkat hellejaksot ovat kuivattaneet kuusikoita ja
kuivemmilla paikoilla my6s koivikot ovat karsineet kuivuudesta. Voimakkaat
tuulet ja trombit ovat myos yleistyneet, ja niiden takia on tullut paikoitellen viime
vuosina suuriakin tuhoja ja pahimpia niistd on jouduttu korjaamaan todella pitkia
aikoja. Suurin yllatys tekijalle oli haastatteluja tehtdessa, ettd lumen kanssa
tilanne oli juuri painvastainen kuin mita ajatus oli tutkimusta aloittaessa. Viime
vuosina lumimaarat ovat olleet kasvamaan pain toisinkuin luultiin niitten
vahentyneen, kun ilmat ovat leudompia. Runsaat lumisateet roudattomaan
maahan ovat ongelma, koska taman takia maa ei routaudu koko talvena ja eika

pehmeille kohteille paasta hakkuille.

llImaston lammetessd haastateltavat ovat huomanneet puuston kasvun
lisddntyneen minkd muutama haastateltava totesinkin olevan tarkeaa
hakkumaarien lisdantyessa uusien tehdasinvestointien takia. Silti haastateltavat
eivat olleet sita mieltd, ettéd puustonkasvun lisddntyminen on taysin ilmaston
lampenemisen syy tai seuraus. MyoOs hakkuutapojen, taimikoiden hoidon
kehittymisen ja hakkuiden aikatauluttamisen todettiin olevan tarkeédssa roolissa

puuston kasvun lisaantymiseen.

7 Pohdinta

7.1 Tutkimuksen luotettavuus ja vastaavat tutkimukset

Tutkimus toteutettiin kokonaan haastateltavien vastausten perusteella. Kaikki
haastateltavat ovat tehneet jo tyotddn pitemman aikaa ja osasivat vastata
haastattelukysymyksiini laajasti. Mietittavaksi ja& kuitenkin mitd tuloksia

mahdollisesti olisi saatu, jos haastateltavien maara olisi suurempi, vaikka
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tamakin vastaajamaara antaa hyvan kuvan tilanteesta Etela-Savossa.
Haastatteluiden aikana huomataan nopeasti, etta tietoperusta on hyvin linjassa
haastatteluista saamiini tuloksiin. Taman takia haastatteluiden tekeminen oli
helpompaa koska haastattelija oli perilla asioista. Tietoperustan ollessa linjassa,
oli mahdollista haastatteluiden lomassa ottaa kiinni asioihin paremmin ja

tuottamaan lisédkysymyksia liitteena olevien kysymyksien lisaksi.

Taysin vastaavaa tutkimusta en I6ytanyt verrattavaksi vaan kaikki muut
aiheesta olevat tutkimukset ovat paljon suuremmalla mittakaavalla toteutettuja.
Naissa suuremmassa mittakaavassa toteutetuissa tutkimuksissa tulokset ja

nakemykset ovat hyvin samanlaisia, kun tassa tutkimuksessa saadut tulokset.

7.2 Tulosten tarkastelu ja jatkojalostus

Alun perin lahdettiin tavoittelemaan aivan liilan suuria tydssani ja sen takia
meinasi iske& paniikki tydn valmistumisesta. Vahitellen tyota tehtaessa
kuitenkin ty6 rajautui ja paamaarakin selkeni. Saadut tulokset haastatteluista
vastaavat niihin kysymyksiin mité tutkimuksella lopulta haettiin. Yllattava asia
haastatteluita tehtdessa oli, ettd miten ajatus talvien lumimaarien
vahentymisesta leutojen talvien takia, olikin taysin toisinpain. Melkein kaikkien
haastateltavien mielesta lumimaarat ovat pois lukien talvea 2019-2020 olleet
runsaslumisempia kuin normaalisti. Ja sen my6téa on tullut uusia ongelmia, kun
lumi sataa suurina maarina kerralla ja pakkasia ei juurikaan ole ollut ennen sita,

niin kantavaa routakerrosta ei synny.

Tutkimuksesta voisi jatkojalostaa tutkimaan suurempaa maantieteellista aluetta

Suomessa ja sen myotd nahda mika on tilanne maanlaajuisesti.
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Liite 1 1(1)

Haastattelukysymykset

Tassa on kysymyksia opinnaytetyéhoni, johon toivoisin vastauksia.
Vastauksiin toivoisin omia nakemyksia ja kokemuksia. Vastaajan nimea

eika organisaatioita ei julkaista opinnaytetydssa.

1. Oletteko huomanneet talvikorjuussa muutoksia viimeisen viiden vuoden

aikana? Jos olette niin mita muutoksia?

1.1Mika on teidan nakemyksenne, mistd nama muutokset johtuvat?

2. Mita ongelmia muutokset ovat tuoneet talvikorjuuseen? Ja ovatko ne myds

vaikuttaneet kesakorjuisiin?

3. Miten talvi/kesaleimikoiden osuudet ovat muuttuneet, eli onko paasty

toteuttamaan normaalisti?

4. Miten ongelmiin on varauduttu?

5. Mitd mahdollisia hyvia puolia muutokset ovat tuoneet puunkorjuuseen tai sen

suunnitteluun?

6. Mita muutoksia olet havainnut kelirikkoajoissa ja mitka niiden vaikutukset

ovat olleet?

7. Miten varaudutte kelirikkoon?

8. Oletteko tormanneet muihin poikkeaviin asioihin metsissa, jotka voisit

kuvitella johtuvan ilmaston lampenemisesta?






