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Abstract

The price of electricity has faced a significant increase during the year 2022. The aim
of this thesis was to examine, which factors have influenced the price of the electricity
and what can be expected to happen to the price of electricity.

This thesis was made without a separate client. In thesis there were carried out a liter-
ature review. Current and reliable sources were used. The research part of the thesis
was implemented in the form of an online survey, which was sent to ordinary consum-
ers. The purpose of the survey was to investigate how ordinary consumers see the
development of the price in electricity and what reasons they know or assume are be-
hind the development of the price of electricity.

The results of the thesis show how many different factors have influenced the rise in
the price of electricity in Finland. The war in Ukraine, the effects of the corona pan-
demic, the problems of nuclear power, and the transition to renewable energy have all
contributed to the rise in the price of electricity.

The war in Ukraine has been highlighted the most in the media in this also reflects to
the answers in our survey where we asked the responders what they believe are the
reasons for the increasing price of the electricity.
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1 Johdanto
1.1 Opinnaytetyon tausta

Suomessa sé&hkon hinnat ovat kohdanneet rajua nousua vuoden 2022 aikana. Sahkon hin-
tojen nousu on vaikuttanut kaikkien suomalaisten arkeen, ja kuluttajat ovat joutuneet teke-
maan isoja toimia pitddkseen oman energiankulutuksen maltillisena. Suomalaiset sahkdyh-
tiot kuuluvat osana pohjoismaiseen sahkomarkkinajarjestelmaan. Pohjoismaiden sahkon
hinnan maarittelee Nord Pool sdhkodporssi. Hinnan saately muodostuu kysynnan ja tarjon-
nan mukaan. 2022 toukokuussa suomalainen kantaverkkoyhti6 lopetti séhkdkaupan Vena-
jan kanssa kokonaan. Vengjaltd Suomeen sahkoa tuotiin noin 10 % Suomalaisten koko-
naiskulutuksesta. Lisaksi epavarmuutta Suomessa aiheuttaa Olkiluoto kolmosen aloitus.
Olkiluoto 3 ydinvoimalan koekayttd pysahtyi korjaustdiden takia ja arviolta vasta vuoden
lopussa ydinvoimala saataisiin kayttéon. Ydinvoimalan reaktorin on arvioitu tuottavan noin

15 % Suomessa kaytettavasta sdhkosta. (Keravan energia 2022.)

Etenkin Vengjan hyokkays Ukrainaan nosti ja kiihdytti jo valmiiksi koholla olleiden energia-
hyodykkeiden hintoja, seka kiihdytti kuluttajainflaatiota. Markkinahintojen perusteella séh-
kon hinta pysyy korkealla vahintaan vuoden 2023 kevaaseen saakka, mutta taman jalkeen
on s&hkon hinnan lasku mahdollista. S&hkon hinnan, sek& energiainflaation tulevaan kehi-

tykseen liittyy kuitenkin merkittavaa epavarmuutta. (Vilmi & Poutanen 2022.)

Alla olevassa kuviossa viela havainnollistettuna, kuinka suurta sahkdén hinnan nousu on

ollut alkuvuodesta 2022.
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Kuvio 1. Nord Pool Spot -séhkodpoérssin kuukausikeskiarvot (Tilastokeskus 2022a.)



Tilastokeskuksen mukaan Vengjalta Suomeen tuodun energian osuus oli 24 % Suomen
kokonaiskulutuksesta vuonna 2021. Naista suurin osa oli kuitenkin fossiilisia polttoaineita.
Sahkon nettotuonnista Venajalta Suomeen on ollut suurta vaihtelua koko 2000-luvun ajan.
Vengjan osuus kaikesta sahkon nettotuonnista Suomeen oli 51 % vuonna 2021. Etenkin
Olkiluoto kolmannen kaynnistys tulee vahentdmaan Suomen tarvetta tuoda Venajalta ydin-

polttoainetta. (Tilastokeskus 2022a.)

1.2 Aiheenvalinta ja tavoitteet

Taman opinnaytetyon aiheena on tutkia sdhkdn hinnan nousua Suomessa. Tavoitteena on
selvittaa, mitka tekijat ovat vaikuttaneet Suomen sahkoén markkinahintojen nousuun, ja mita
voidaan olettaa tulevaisuudessa tapahtuvan Suomen sé&hkon hinnoille. Lisaksi tutkimme
miten koronapandemian jalkeinen aika, ja Ukrainan sota vaikuttavat suomalaisen sahkén
markkinahintaan. Mihin eri vaihtoehtoihin Suomi joutuu turvautumaan venaldisen sdhkon ja
kaasun korvaamiseksi. Tavoitteenamme on my6s katsoa tulevaisuuteen mitd Suomen séah-
kémarkkinoista on ajateltu tulevaisuudessa ja mikali Ukrainan sota, sekd Venajan vastaiset

pakotteet jatkuvat viela pitkaan.

Opinnaytetyon tarkoituksena on tutkia kirjallisuuskatsauksen, sek& sahkdisen kyselyn muo-
dossa sahkon hinnan kehitystd Suomessa vuonna 2022. Tarkoituksena on tutkia mitka te-
kijat ovat vaikuttaneet sdhkén hinnan nousuun, sekd mitd tavalliset kuluttajat ajattelevat

kyseisesta ilmiosta. Lisaksi tarkoituksena on tutkia tulevaisuuden nakymia sahkén hinnalle.

Suomen sahkoén hintojen nousu valikoitui opinnaytetytn aiheeksi syksylla 2022, koska ky-
seessa on hyvin ajankohtainen aihe ja kyseinen asia vaikuttaa kaikkien suomalaisten ar-
keen. Haluamme oppia tietamaan paremmin milta tuleva talvi mahdollisesti nayttaa Suo-

malaisten arjessa koska kylmat talvet nostattavat sahkon kayttdd entuudestaan.

1.3 Tutkimuskysymykset

Opinnaytetytn kannalta merkittavimmat asiat ovat tutkimuskysymykset, joiden avulla pyri-
tdan vastaamaan opinnaytetyon keskeisimpiin kysymyksiin. Seuraavat kysymykset ovat ai-
heen kannalta merkittdvimmat osat tata tutkimusta ja samalla toimivat avainkysymyksina

opinnaytetyo6lla.



1. Mitka tekijat ovat vaikutteet Suomen sahkon hintojen nousuun

2. Mitka tekijat ovat vaikuttaneet muualla Euroopassa s&hkodn hintojen nou-

suun

3. Mita voimme odottaa sahkon hinnoilta tulevaisuudessa

4. Miten tavalliset kuluttajat nakevat sahkon hinnan kehityksen

Paatutkimuskysymyksena on mitka tekijat ovat vaikuttaneet Suomen sahkon hintojen nou-
suun. Alatutkimuskysymyksina ovat Mitka tekijat ovat vaikuttaneet muualla Euroopassa
sahkon hintojen nousuun, mitd voimme odottaa sdhkdn hinnoille tapahtuvan tulevaisuu-

dessa, seka miten tavalliset kuluttajat nékevat sahkon hinnan kehityksen.
1.4 Tutkimusmenetelmat

Opinnaytety® toteutetaan pddasiassa kuvailevana kirjallisuuskatsauksena. Kirjallisuuskat-
sauksessa tulemme etsiméén aiheeseen liittyvda materiaalia luotettavista ja ajankohtaisista
sahkoisista lahteista. Tulemme analysoimaan keraamamme materiaalit ja valmistelemme
naista johtopaatoksia. Selvitamme myds mita aiheesta on aiemmin Kirjoitettu ja miten ai-

hetta on l&hdetty tutkimaan.

Kuvailevalle kirjallisuuskatsausta voi luonnehtia yleiskatsaukseksi, joilla ei ole niin tarkkoja
tai tiukkoja saantoja. Kaytetyt aineistot tulevat olemaan laajoja, mutta aineiston valintaa ei-
vat rajaa tiukat metodiset sdadnnot. Mikali haluaa kayttdd kuvailevaa kirjallisuuskatsausta
tutkimusmuotona, on tutkittavan ilmion oltava sellainen, jota pystyy kuvaamaan laaja-alai-
sesti kyseisella tutkimusmuodolla. Kuvailevia on kahdenlaisia: Integroiva ja Narratiivinen.
Tassa opinnaytetydssa on hyddynnetty Narratiivista kuvailevaa kirjallisuuskatsausta. Nar-
ratiivisessa pystytaan antamaan laaja kuva kasiteltdvasta aiheesta ja kuvailla kasiteltavan

aiheen historiaa ja kehityskulkua. (Salminen 2011.)

Taman lisaksi tulemme lahettamaan lyhytmuotoisen kyselyn 15 tavallisille kuluttajille. Valit-

simme tutkimusmuodoksi kyselyn, koska haluamme Kkartoittaa tavallisten kuluttajien tietoa



ja oletuksia sahkon hinnan kehityksesta vuonna 2022. Kyselyssa tullaan kartoittamaan ky-
selyyn vastanneiden tietoa sahkon hinnan nousuun liittyvista asioista. Kyselyn tarkoituk-
sena on myd0s selvittdd miten sahkdn hinnannousu on vaikuttanut tavallisten suomalaisten

arkeen ja mitd ajatuksia heilla on sdhkén hinnan nousuun liittyvista tekijoista.

Tutkimuksellinen osuus on tyypiltdan laadullinen tutkimus. Tutkimuksen ei nimittéin ole tar-
koitus keréata tarkkoja lukuja tai faktoja. Tutkimuksen on enemman tarkoitus mitata mielipi-
teitd ja nakdkulmia tutkittavasta ilmiosta, joten laadullinen tutkimustyyppi sopeutuu tdhén

tutkimukseen paremmin.
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Kuvio 2. Oman opinnaytetydprosessin kuvaus (Savolainen 2019.)

Kuviossa 2 on hahmoteltu miltéa opinndytetydnprosessi nayttaa kokonaisuudessaan.
1.5 Opinnaytetyon rajaus

Opinnaytetytn aihe rajataan koskemaan Suomen sédhkémarkkinahintoja ja mitka tekijat
ovat vaikuttaneet Suomen séahkdmarkkinahintojen nousuun, esimerkiksi Ukrainan sota, ta-
louden avautuminen koronapandemian jalkeen, ongelmat ydinvoiman kanssa, seka siirty-
minen uusiutuviin energianlahteisiin. Lisaksi opinnaytetyd rajataan koskemaan vuoden
2022 hintakehitysta.

Opinnaytetydssa tullaan kaymaan myos muiden Euroopan maiden energiakriiseja, silla

nailla on suora vaikutus myés Suomen séhkonhintoihin. Suomi kuuluu eurooppalaiseen



sahkoémarkkinajarjestelmaan, joten muutokset muun Euroopan hintatasossa vaikuttaa

my@s suoraan Suomen hintatasoon.

1.6 Opinnaytetyon rakenne

Opinnaytety6 alkaa johdanto osuudella. Osuudessa tulemme kaymaan lapi opinnaytetyon
aiheenvalintaan, taustaan, seké tavoitteisiin liittyvia asioita. Kdymme myds lapi opinnayte-

tyon tutkimuskysymyksia, tutkimusmenetelmid, seka opinnaytetyon rakennetta.

Opinnaytetyon rakenne kulkee (Kuvion 3) mukaan vaihe vaiheelta.

Empiirinen
osuus

Johdanto

Yhteenveto

Kuvio 3. Opinnaytetytn rakenne

Opinnaytetytn teoriaosuus on jaettu kolmeen eri osuuteen. Ensimmaisessa osuudessa
keskitytddn sahkon hintaan Suomessa, joka sisaltdd osiot Suomen sahkdmarkkinoista,
sahkodmarkkinoiden valvonnasta, sahkon hinnan kehityksesta ja siitd mistd sahkén hinta
koostuu Suomessa. Teoriaosuuden toinen osio keskittyy siihen mitka tekijat ovat vaikutta-
neet Suomen sahkon hintaan. Osiossa kayddan myos lapi mita muualla Euroopassa on
tapahtunut, silla néilla on my6s suora vaikutus Suomen sahkon hintaan. Molemmissa osi-

oissa tulemme hyddyntamaéan ajankohtaisia ja luotettavia lahteita.

Kahden ensimmaisen teoriaosion pohjalta lahdemme tutkimaan tulevaisuuden nakymia.
Tutkimme mitd voimme odottaa Suomen sahkén hinnoilta tulevaisuudessa. Tulevaisuuden

nakymat-osiossa tulemme hyddyntdmaan luotettavia ja ajankohtaisia lahteita.



Teoriaosioiden jalkeen jatkamme opinnaytetyon tutkimuksellisen osioon mika suoritetaan
sahkdisten kyselyiden muodossa opinnaytety6n tekijoiden lahipiirille. Kyselyn tarkoituksena

tutkia miten sdhkdnhinnan nousu on vaikuttanut tavallisten suomalaisten elamaan.

Opinnaytety6 paattyy laatimaamme yhteenvetoon ja johtopaatdksiin. Yhteenvedossa ker-
romme koko opinnaytety0std saamamme johtop&éatokset, omat pohdintamme aiheesta,
sekd mahdolliset jatkotutkimusehdotukset, jotka tulevat laatimamme opinnaytetyén poh-

jalta.



2 S&ahkodn hinta Suomessa
2.1 Suomen sdhkdmarkkinat

Suomessa sahkon kulutus jakautuu seuraavasti: Teollisuus kayttaa lahes 50 prosenttia, ko-
titaloudet 25 prosenttia ja palvelut 20 prosenttia. Loput noin 5 prosenttia jakautuu maata-
louden, liikenteen ja siirtoh&vion kesken. (Valtiovarainministerio 2022.)

Sahkontuottajat valmistavat suomalaisten kayttaman sahkoén. Suomessa kaytetyimmat
energialahteet ovat ydinvoimala, vesivoima, kivihiili, maakaasu, puupolttoaineet ja turve.
(Energiateollisuus 2022b.)

Suomessa sédhkodnhinta kohosi 2021 loppukesan ja syksyn aikana. Taman taustalla on mo-
nia erilaisia syita mitk&a vaikuttavat séhkdnmarkkinahintaan ja sen vaikutukset ovat moni-
mutkaisia. Ensin koronapandemia sen jalkeen Euroopassa vallitseva sota on entisestaan
pitdnyt hamaran peitossa milta tulevaisuudenkuva nayttaa. Merkittavimpana tekijana sah-
kon hintojen nousulle on Venalaisen kaasun vahentyminen Euroopassa mika automaatti-
sesti nostaa kaasun ja hiilen hintaa. Valitettavasti Suomessa on usein erittain kylmat talvet
muuhun Eurooppaan verrattuna mista syysta sahkon kulutus lisaantyy entisestaan. Paas-
tooikeuksien hinnoillakin on vaikutuksensa sahkon hintaa. Jos sahkda tuotetaan siten, etta
tuotannosta aiheutuu CO? -paastoja, joutuvat sahkoyhtiot ostamaan paastooikeuksia.
Paasttoikeuksien hinta siirtyy siten suoraan sahkén markkinahintaan. Sahkén markkina-
hintaan vaikuttaa Suomessa paljon kaytetyt tehtaat mitka kayvat taydella teholla. Myds sah-
kdautojen lisdantyminen tulee vaikuttamaan sahkon markkinahintaan Suomessa. (Energia-
teollisuus 2022a.)

S&ahkon hintaan vaikuttaa usea tekija:

e Vesivarantojen maara

e Ydinvoimatuotannon maara

e Saa

o Paastooikeuksien hinnat

e Sahkon kulutus

e Energian, kuten 6ljyn ja kaasun hinta

(Sijoittaja 2022.)



Suomi kuuluu yhdessa Tanskan, Viron, Norjan, sekd Ruotsin muodostamaan Nord Pool
Spot nimiseen sdhkomarkkina-alueeseen. Lisdksi kyseisestd séahkomarkkina-alueesta on
siirtoyhteyksia Puolaan, Saksaan, Alankomaihin, sek& Vengjalle. Nord Pool Spot on osa-
keyhtibmainen sahkodporssi, jonka omistaa kantaverkkoyhtiot markkina-alueeseen kuulu-
vista maista, seké suurimpana osakkaanomistajana porssiyhtié Euronext. Nord Pool Spot
jakautuu kolmeen eri markkina-alueeseen, jotka ovat: Spot-markkinat, johdannaismarkki-

nat, seka Elbas-markkinat. (Linna & Nuutinen 2012.)

Spot-markkinoita voidaan pitaa perinteisempina markkinoina. Spot-markkinoilla sahkon
hinta maaraytyy seuraavalle péivalle kysynnan ja tarjonnan mukaan. Spot-markkinoilla kau-
pankaynti johtaa aina fyysisen séahkdn toimitukseen. Suurimmat toimijat Spot-markkinoilla
ovat voimalaitoksia omistavat sahkon tuottajat, sdhkon vahittdismyyjat ja suoraan porssista

sahkoa ostavat suuret teollisuuslaitokset. (Linna & Nuutinen 2012.)

Toinen Nord Pool Spotissa toimiva markkina on johdannaismarkkinat. Johdannaismarkki-
noilla ei ole tarkoitus ostaa fyysista sahkda vaan sahkoo6n hintaan liittyvid johdannaistuot-
teita kuten optioita, futuureja, seka termiineja. Markkinan keskeisin idea on luoda ennustet-
tavuutta sdhkdmarkkinoilla. Alan yritykset kayttavat johdannaismarkkinoita, koska haluavat

tietédé tai ennustaa sahkon hinnan pitkalle tulevaisuuteen. (Linna & Nuutinen 2012.)

Nord Pool Spottiin kuuluva viimeinen markkina-alue on Elbas-markkinat. Elbas-markkinoilla
tarkoitetaan tasesdhkomarkkinoita. Markkina-alue on selke&sti pienin Nord Pool Spotissa.
Kauppaa kaydaan spot-hinnan muodostumisen jalkeen seuraavalle paivélle. Elbas-markki-
noiden suurin tarkoitus on olla kustannustehokas ja varavaihtoehto poikkeustilanteille. Jos
esimerkiksi sport-markkinoilla sahk6a myynyt voimalaitos rikkoontuu, eika pysty myymaan
luvattua séhkda voi sahkon ostaja ostaa vastaavan maaran sahkoa kustannustehokkaasti

Elbas-markkinoilta ilman, ettd sdhkon toimitus hairiintyy. (Linna & Nuutinen 2012.)
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Kuva 1. Nord Pool Spotin toiminta-alue. (Nord Pool Spot 2021.)

Kuvassa 1 havainnollistettuna Nord Pool Spotin toiminta-alue Euroopassa.

2.2 Sahkomarkkinoiden valvonta

Suomessa sahkomarkkinoita eli tarkemmin energiamarkkinoita valvoo Energiavirasto. Ky-
seinen virasto perustettiin alun perin vuonna 1995 nimella Sdhkémarkkinakeskus. Nykyisen
nimen virasto sai vuonna 2014. Virasto toimii Ty6- ja elinkeinoministerion alaisuudessa.

(Energiavirasto 2022.)

Viraston tehtavia ovat:

e Valvoa sdhko- ja kaasumarkkinoita
e Valvoa péasttjen vahentamista
o Edistaa energia tehokkuutta

e Edistda uusiutuvan energian kayttoa
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e Toimeenpanna suomalaista ja eurooppalaista energia- ja ilmastopolitikkaa
o Edistaa ilmastotavoitteiden kustannustehokasta toteutumista

o Edistaa energiamarkkinoiden tehokasta toimintaa

(Energiavirasto 2022.)

Liséksi yksi viraston tarkeimpia tehtavia on valvoa sahkonsiirtoa Suomessa. Sahkonsiirto
on Suomessa monopoliliketoimintaa ja Energiavirasto valvoo, ettei alueelliset siirtoyhtiot

kaytd monopoliasemaansa vaarin ja peri asiakkailta ylihintaa. (Energiavirasto 2022.)

2.3 Sahkonsiirto Suomessa

Sahkonsiirto muodostaa noin kolmanneksen s&hkon kokonaishinnasta. Sahkonsiirtoverkko
oli Suomessa pitkaan valtionyhtioé Fortumin omistuksessa, kunnes vuoden 2013 loppupuo-
lella yhtid myi sahkosiirtoverkon noin 2,5 miljardin euron hintaan. Kauppa sai runsaasti kri-
tilkkia Suomessa, koska sahkdnsiirto on Suomessa monopolitoimintaa ja kuluttajat pelkasi-
vatkin, etté uusi omistaja kantaverkkoyhtié Caruna tulisi nostamaan sahkonsiirtohintoja. Li-
saksi Carunan omistavat tahot kulkeutuvat useiden veroparatiisien kautta. (Tuominen &
Hanninen 2016.)

Sahkon siirrolla tarkoitetaan sahkdenergian siirtamista voimalaitoksista kuluttajille kanta-
verkkoa pitkin. Sdhkéverkon muodostavat eri toimijoiden yllapitaméat sahkon siirto- ja jake-
luverkot. Valtakunnan tasolla sahkonsiirto Suomen eri osiin tapahtuu Fingridin kantaverk-
koa pitkin. Hierarkiassa seuraavana on alueelliset verkot, jotka kattavat maakunnan aluetta
vastaavan alueen. Alueverkkoyhtioita on yhteensa 12 ja paikallisten sahkdyhtididen jakelu-
verkostoja reilut 80. Verkojen tasojen jaottelu jaetaan jannitetasoihin, seka perustoiminnan
luonteeseen. Kantaverkossa sahkoa jaetaan tuottajilta jakeluverkostoihin ja jakeluverkos-

toissa sahko jaetaan sahkodn kuluttajille. (Energiavirasto 2022.)

Verkkoja on kolmea eri tyyppia: suurjannite, keskijannite ja pienjanniteverkko. Suurjannite-
verkossa sahkoenergia siirtyy voimalaitoksilta sahkdasemilla, jossa jannite muunnetaan ja-
keluverkkoon sopivaksi. Keskijanniteverkossa siirretddn sahkoa teollisuuden tarpeisiin,
seka jakelumuuntajiin. Pienjanniteverkossa sahkoa siirretdan sahkoa kotitalouksille, seka

muille kuluttajille sopivaa sahkoenergiaa. (Parikkalan Valo 2019.)

Sahkonsiirto havainnollistettuna kuvassa 2.
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Kuva 2. Sahkonsiirto havainnekuva. (Porvoon Energia.)
2.4 Suomen sahkdn hintakehitys

Ennen vuoden 2022 kriisejd on Suomessa totuttu sahkon hinnan olevan noin 4-6 senttia
per kWh. Helmikuussa alkanut Ukrainan sota ja siitd seurannut epavarmuus energiamark-
kinoilla laittoi sahkon hinnan ennatykselliseen nousuun. Vuoden 2022 aikana on porssisah-
kén keskihinta ollut noin 17 senttia per kWh eli yli nelja kertaa korkeampi kuin normaalisti.
Vuoden 2022 korkein paivahinta on ollut jopa 62,2 senttid per kWh. Tyypillisesti sahkon
hinta on korkeimmillaan talvella, kun kylma saé lisdd sahkon kulutusta ja nostaa hintaa. Jos
sahkon hintaan liittyvissa tekijoissa ei tapahdu olennaisia muutoksia lahikuukausien aikana
tulee talven 2022-2023 sé&hkon hinnat olemaan ennétyskorkeat. (Tilastokeskus 2022b.)
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Sahkon hinta on vuoden 2022 helmikuusta alkaen noussut joka kuukausi aina syyskuuhun
asti. Lopulta lokakuussa hinta painui alemmas kuin edeltavana kuukautena. Syyskuussa
keskihinta oli 21,5 senttia per kwH ja lokakuussa 11,3 senttia per KWH eli hinta oli laskenut
huomattavasti. Mainittakoon kuitenkin, etta viime vuoden vastaava keskihinta oli 6,4 senttia
eli melkein puolet halvempi. (Nord Pool 2022.)

Lokakuussa 2022 alkoi tulla myé6s positiivisia uutisia sahkén hinnan kehityksen suhteen.
Tuulivoimatuotannon maara oli korkea, useiden tuntien ajan jopa yli 3500 MW. Myds Olki-
luoto 3:n tuotanto on painanut sahkon hintaa alaspain. Kuitenkin viela lokakuussa 2022
Olkiluoto 3:n toiminta on ollut epavakaata ja osittain se ei ole tuottanut ollenkaan sahkda.
Olkiluoto 3:n epavakaa toiminta on ollut yksi isoista tekijoista, joka on seka nostanut, etta
laskenut sdhkén hintaa pitkin 2022 vuoden syksya. Tulevan talven hinnoissa on Olkiluoto
3:n voimalaitos merkittavassa roolissa. Parhaimmillaan se voisi painaa sahkdn hintaa rei-
lusti alaspdin, mutta mikali tuotanto-ongelmat jatkuvat voi sahkon hinta ampaista uuteen

nousuun. (Heima 2022.)

On myds huomioitava, etta valtaosalla suomalaisista kuluttajista on ollut muihin eurooppa-
laisiin maihin verrattuna astetta pienempi valiton hinnankorotus. TAma johtuu siita, etta use-
alla suomalaisella on voimassa oleva maaréaikainen tai toistaiseksi voimassa oleva sahko-
sopimus kiintedlla hinnalla. Suurin osa sahkdyhtitistd onkin korottanut huomattavasti tois-
taiseksi voimassaolevian sahkdsopimusten hintaan. Maaraaikaisella sopimuksella oleva
kuluttaja saa kuitenkin nauttia halvoista hinnoista sopimusjaksonsa loppuun. Markkinoiden

hinnannousu nakyy siksi vasta viiveella vahittaishinnoissa. (Valtiovarainministerio 2022.)
2.5 Sahkon hinnan koostuminen

S&ahkon hinnan voidaan sanoa muodostuvan kolmesta eri kokonaisuudesta, jotka ovat sah-
kdenergian hinta, sahkonsiirron hinta, sekéa sahko- ja arvonlisaverosta. Kukin néista teki-

joistd muodostaa noin kolmanneksen sahkon kokonaishinnasta.
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Sahkon hinnan koostuminen
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Kuvio 3. Sahkon hinnan koostuminen
Kuviossa 3 havainnollistettuna sahkdn hinnan koostuminen.

Sahkonsiirto eli verkkopalvelu sisaltda sahkon toimituksen kotiin ja sdhkoverkkojen yllapi-

don. Sahkonsiirtoa kuluttajan ei ole mahdollista kilpailuttaa. (Energiavirasto 2022.)

Sahkoenergia on kulutettua sdhkoa, joka ostetaan sahkoyhtidltd. Sé&hkoéenergiamaksu
koostuu yleensa kiinteasta perusmaksusta, seka kaytetysta sahkon maarasta. (Energiavi-
rasto 2022.)

Sahkon tuotantotavat vaikuttavat merkittavasti sdhkon hintaan. Ne voidaan jakaa neljaan
eri alueeseen, jotka ovat: uusiutuvat energianldhteet, fossiiliset energianléhteet, turve, ja
ydinvoima. Tuotannollisten hintojen nousut ja laskut vaikuttavat suoraan sdhkdenergian
hintaan. Esimerkkeja hintojen laskuun ovat tuulinen saa, taydet vesivarastot ja sahkon ky-
synnan lasku. Puolestaan kylma ja kuiva saa, paastooikeuksien hinnannousu, voimaloiden
huoltokatkot, sek& sédhkon kysynnén nousu nostavat sdhkdenergian hintaa. (Lumme Ener-
gia 2022.)

Sahkon jakelun siirtotuotteet eli tariffit voidaan jakaa kolmeen eri maaritelmaan, jotka ovat
yleisséhkd, aikasahko ja kausisahkd. Yleissahkossa kaytetyn sahkon hinta on sama (sent-
tia per kWh) vuorokauden- tai vuodenajasta riippumatta. Aikasdhko tai toisilta nimiltd&an
vuorokausisahko tai yésahkossa on eri kulutusmaksut kellonajasta riippuen. Niinpa esimer-
kiksi tietyt sahkoa tarvitsevat toiminnot voivat ajastaa toimimaan vain yoaikaan, jolloin sah-
kon hinta on halvempaa. Aikasdhkodssa kellonajat aamu seitsemasta ilta kymmeneen on
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paivasahkoa ja loput yosdhkoda. Kausisdhkdssa on voimassa talvipaivahinta ja muina ai-
koina edullisempi kesédn sahkon hinta. Talvipaivahinta on voimassa 1.11.-31.1. ja muina
aikoina on kesan hinta. Kausisahko on suosittu etenkin sellaisissa yrityksissd missé suuri

kulutus kohdistuu kesaan, esimerkiksi maatilat. (Vattenfall 2018.)

Sahkontuottajat muodostavat séhkbdenergian hinnan séhkodporssissé. Tuottajat hakevat
sahkodenergialleen suurinta mahdollista hintaa, ostajat alinta mahdollista hintaa. Voidaan
siis sanoa hinnan muodostuvan kysynnan ja tarjonnan mukaan. Mikéli sahkén tarjonnasta
on pulaa, hinta nousee ja jos sdhkdn markkinoilla ylitarjontaa hinta laskee. (Pohjois-Karja-

lan s&hka.)

Esimerkiksi porssisdhkon kayttdjat saavat sdhkoporssin hyoddyt valittomasti itselleen, mutta
vaikeina aikoina he saavat sahkoporssin haitat myos suoraan itselleen. Moni suosikin en-
nen kiintedhintaisia ja maéardaikaisia sdhkdsopimuksia, jotka takaavat, ettei séhkoporssin
vaihtelut vaikuta suoraan omiin sahkdlaskuihin. Sahkoyhtiot kuitenkin kertovat, etta aiem-
paa useampi kuluttaja on siirtynyt porssisdhkdon. Osa séhkdyhtidistékin tarjoaakin uusiin
sopimuksin vain pdrssisdhkéd, jolloin muuta vaihtoehtoja ei ole, ellei vaihda sdhkoyhtiota.
Vuoden 2022 kesan ja syksyn aikana porssihinta on ollutkin huomattavasti edullisempaa,
jos sita vertaa kaikille asiakkaille tarjottaviin kiinteéhintaisiin sopimuksiin. (Energiavirasto
2022.)

Sahkoveroa puolestaan maksavat keskeiset toimijat kuten sahkontuottajat ja verkonhaltijat.
Naiden tulee rekisterditya Verohallinnolle. Kuitenkaan sahkén ostajat, myyjat tai maahan-
tuojat eivat yleensa ole sahkdverovelvollisia, elleivat he ole myds sadhkontuottajia tai ver-
konhaltijoita. Pienimmaét sdhkodntuottajat eli maksimissaan 100 kVA:n nimellistehoilla sah-
koa tuottavat ovat kuitenkin vapautettu kaikista sdhkéveron velvollisuuksista. Heidan ei tar-
vitse rekistergitya verovelvollisiksi tai antaa sdhkontuotannostaan veroilmoituksia. (Vero-
hallinto 2022.)

Sahkoverossa on olemassa kaksi luokkaa. Korkeampi I-veroluokka ja alempi ll-veroluokka.
Alempi llI-veroluokka on valtion antamaa tukea, johon tuensaajan pitaa rekisteroityd. Alem-
paan veroluokkaan maksetaan teollisuudessa, konesaleissa, lamp6pumpuissa, sahkokatti-
loissa tai geotermisten |Ampdlaitosten kiertovesipumpuissa, seka ammattimaisessa kasvi-
huoneviljelyssa kaytettavasta sahkosta. Oikeus tukeen paattyy, jos tuen saajan katsotaan
EU:n valtiontukisdantdjen mukaisesti olemaan vaikeuksissa oleva yritys. Jos kyseisen kri-
teeri huomataan vasta jalkikateen tai tuen saaja on muutoin saanut Ill-veroluokan méaaritel-
man virheellisesti, peritddn saatu tuki (eli veroluokan | ja Il valinen erotus) takaisin. (Vero-
hallinto 2022.)
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Kokonaan verotonta sdhkoa ovat puolestaan sahkd, joka siirretaén sahkoverkkojen valilla,
sahkontuottaja tai maahantuoja siirtda sahkdverkkoon, toimitetaan Suomesta muualle ku-
lutettavaksi, kaytetdan séhkoisen raideliikenteen kaytossa, kaytetdan voimalaitoksen sah-
kon- tai lammontuotannon omakayttolaitteissa, luovutetaan séhkontuottajalle tai siirretaéan

verottomaan sahkoévarastoon. (Verohallinto 2022.)

Sahkon arvonlisaveroprosentti on 24. Tatd maksetaan sahkdenergiamaksusta, sahkonja-
kelusta, sekd sahkoverosta. Sahkon arvonlisavero on siis osittain myds ns. veroa veron
paalle. Hallitus paatti vuoden 2022 energiakriisin takia alentaa véliaikaisesti sdhkdenergian
arvonlisdveroprosenttia kymmeneen alkaen 2022 joulukuusta vuoden 2023 huhtikuuhun
saakka. Sahkoveron ja séhkdnsiirron arvonlisdveroprosentti tulee kuitenkin pysyméaan 24
prosentissa. Hallitus haluaa toimillaan pienentaa etenkin kotitalouksien sahkélaskujen suu-
ruutta etenkin kylmimpien kuukausien aikana. Veronalennuksen odotetaan pienentavan

valtion verotuloja noin 290 miljoonaa euroa vuoden 2023 aikana. (Valtioneuvosto 2022.)
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3 Keskeisimmat syyt sahkdn hinnan nousulle
3.1 Ukrainan sota

Venjan aloittama sota Ukrainassa on paljastanut, kuinka riippuvainen Eurooppa on vena-
laisestd energiasta, etenkin kaasusta. Viime vuosina lahes 40 % Euroopassa kaytetysta
maakaasusta on ollut peraisin Venajalta. Etenkin Saksassa missa 15 prosenttia sahkosta
tuotetaan maakaasulla. Venajan aloittama sota on sekoittanut kaasumarkkinat minkéa vai-
kutukset tuntuvat Suomessa asti, vaikka Suomessa ei ole venéalaisella maakaasulla merkit-
tava rooli energiamarkkinoilla. Saksan vaikeudet heijastuvat myés Suomeen ja muihin poh-
joismaihin, koska koko Euroopan energiamarkkinat ovat yha tiivimmin kytkoksissa myo6s
Pohjoismaihin. Etenkin siirtoyhteydet Norjan ja Saksa, seka Tanskan ja Hollannin valilla
ovat vahvistuneet. Suomalaisten voidaankin sanoa joutuvan maksamaan Saksan epaon-

nistuneesta energiapolitiikasta. (Hiilamo 2022.)

Venajan aloittama hyokkayssota Ukrainassa on merkittavasti muuttanut Suomen ja koko
Euroopan turvallisuusymparistdd. Ensimmaista kertaa, sitten toisen maailmansodan eu-
rooppalaisten perustarpeet kuten lammitys ja ruoka ovat vaarassa. Ukrainassa kaytava sota
vaikuttaa suoraan hintojen, etenkin séhkdn hinnan nousuun. Etenkin Suomi, mik& on har-
vaan asuttu ja pitkien valimatkojen maa tulee sahkon hintojen nousu vaikuttamaan etenkin
sahkolammitteisissa kodeissa asuvilla pieni- ja keskituloisille. (Sosiaali- ja terveysministerio
2022.)

Myo6s Suomessa on ollut venalaisella sahkolla merkittava rooli. Etenkin kylmina talvipéivina
on Vendjaltd tuodun sédhkdn maara ollut jopa kymmenesosa kulutuksesta. S&hkon tuonti

Vengjalta Suomeen loppui kokonaan toukokuussa 2022. (Parviala 2022.)

Lannen asettamat pakotteet Vengjalle Ukrainan sodan aloittamisesta on haitannut seka
lansimaiden, ettd Venajan taloutta. Naille teoilla on ollut suora vaikutus myés Suomen sah-

kon hintaan.
3.2 Koronapandemian vaikutus sahkon kayttoon

Sahkon hinta laski jo ennen koronapandemian alkua esimerkiksi runsaiden sateiden takia.
Koronapandemian alkaminen ja yhteiskuntien sulkeutuminen niin Suomessa, kuin ympari
maailmaakin ajoivat sdhkon hinnan vielakin alemmas. Huhtikuussa 2020 sahkon pohjois-
mainen markkinahinta romahti historiallisen alas. Pandemian aikana sahkon kysynta laski

normaalin sunnuntain tasolle ympari Eurooppaa rajoitusten takia. Palveluiden ja
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teollisuuden dramaattinen sahkdn tarpeen vahentyminen, kompensoitui vain osittain lisaan-

tyneen asuinkayton vuoksi. (IEA 2021.).

Maailmanlaajuiset sulkeutumiset ajoivat sahkon hinnan alas, koska kysynta oli huomatta-
vasti normaalia pienempé&é. Kun yhteiskunta alkoi pikkuhiljaa avautua, oli sahkén kysynta
taas erittain suurta. Samaan aikaan pandemian aikana oli kuitenkin sdhkdntuotanto vahen-
tynyt, joten kysyntaa oli huomattavasti enemman kuin tarjontaa. Tama tarkoittaa automaat-
tisesti sdhkodn hinnan nousua. Koronan aikana nahtiin myds EU-maissa uusiutuvien ener-
gian lahteiden kysynnan nousua, samaan aikaan kun fossiilisten energialahteiden kysynta
laski. (IEA 2021.).

3.3 Ydinvoiman tuotannon heikkeneminen

Koronapandemialla on ollut myds vaikutusta ydintuotantoon. Ydintuotanto oli historiallisen
alhainen tammi-elokuussa 2020, kun useat yksikot ympéari Eurooppaa jatkoivat seisokkeja
koronasulkujen aiheuttamien viivastysten vuoksi. Syyskuusta 2020 alusta lahtien oli ydin-
voiman tuotanto vihdoin noussut kohti vuodenajan keskiarvoa. (International Energy
Agency 2021.)

Ydinvoiman tuotannolla on ollut myés muita ongelmia niin Suomessa kuin muualla Euroo-

passa. (Reunamaki 2022.)

Olkiluoto kolmannen rakennushanke alkoi vuonna 2005 ja alkuperaisena suunnitelma voi-
malaitoksen valmistumiseksi oli 2009. Hankkeen kustannukset ovat ylittyneet moninkertai-
sesti ja se on myohastynyt lukuisia kertoja ja talla kirjoitushetkelld (marraskuu 2022) OlIki-
luoto kolme ei ole viela kaupallisessa kaytdssa. Voimalaitos on tarkoitus liittdd kaupalliseen
tuotantoon 10.12.2022. (Teollisuuden Voima 2022.)
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Kuva 3. Olkiluodon ydinvoimala. (Rosvall 2022.)
Kuvassa 3 Olkiluodon ydinvoimala.

Voimalaitoksen reaktori kaynnistettiin ensimmaisen kerran 21.12.2021 ja ensimmaista ker-
taa se alkoi tuottamaan sahkoa 12.3.2022. Kuitenkin Olkiluoto 3:lla on ollut lukuisia ongel-
mia koekayton aikana. Esimerkiksi ydinvoimayhtid TVO on kertonut, ettd voimalaitoksen
syottovesipumpuissa on havaittu useita sentin pituisia naarmuja. Fingridin toimitusjohtaja
kertoikin llta-Sanomien haastattelussa, ettd mikali Olkiluoto kolmosta ei saada saannolli-
seen sahkodntuotantoon ennen kovimpia talvipakkasia, voidaan Suomessa odottaa tulevan

jopa sahkokatkoja. (Noponen 2022.)

Myds muualla Euroopassa on ollut ongelmia ydinvoiman kanssa. Etenkin Ranskassa, jossa
yli 70 prosenttia sahkosta tuotetaan ydinvoimalla. Tama on heijastunut suoraan séahkdn ny-
kyhintoihin. 1so osa ranskan ydinvoimaloista on ollut, joko suunniteluissa tai yllattavissa
huolloissa, joiden takia ne eivét ole pystyneet tuottamaan sahkdenergiaa. Tama on vaikut-
tanut Suomessa asti, silla Ranskan on Euroopan suurimpia sahkonviejia ja kun heilla on
ongelmia sahkdntuotannossa, syntyy katveita koko Euroopan sdhk&markkinoille. Syita
miksi Ranskan ydinvoimalat ovat olleet niin paljon huolloissa vuoden 2022 aikana on useita.
Suurimmat syyt ovat kuitenkin koronan takia viivastyneet huollot, seka kesan kuumuudet,
jotka ovat lammitténeet jokien vesia niin paljon, etta ne eivét ole voineet jadhdyttaa reakto-
reita. (Korpela & Osipova 2022.)

Saksassa ja Belgiassa on puolestaan harrastettu kunnianhimoista energiapolitikkaa paat-
taessaan ydinvoimasta luopumisesta. Saksa paatti luopua ydinvoimasta kokonaan vuoden
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2022 loppuun mennessa. Kuitenkin kaksi ydinvoimalaa pidetaan valmiudessa vuoden 2023
kevaaseen saakka, syyna tahan on meneillddn oleva energiakriisi ja Saksan hallituksen
toimet turvata tulevan talven mahdollinen energiapula. Belgiassa puolestaan paéatettiin alun
perin sulkea maan kaikki ydinvoimalat vuoteen 2025 mennessa. Kuitenkin maaliskuussa

2022 he paattivat lykata ydinvoimaloiden sulkemista vuoteen 2035 asti. (MTV Uutiset 2021.)

Syita sille miksi Belgia ja Saksa ovat luopumassa ydinvoimasta on useita. Belgiassa on jo
vuonna 2003 kirjattu laki, joka edellyttda maalta ydinvoimasta luopumista. Nykyinen hallitus
sitoutui noudattamaan kyseista lakia noustessaan valtaan vuoden 2021 lokakuussa. Eten-
kin maan vihreat ovat voimakkaasti taistelleet kyseisen lain puolesta. Belgiassa tuotetusta
sahkodsta noin puolet tuotetaan ydinvoimalla. (MTV Uutiset 2021.) Saksassa puolestaan
tehtiin paatokset ydinvoimasta luopumisesta Angela Merkelin liittokansleri kaudella vuonna

2011, kun Japanin Fukushimassa tapahtui tuhoisa onnettomuus. (Pennanen 2022.)
3.4 Siirtyminen uusiutuvaan energiaan

Myds Suomen valtion toimet hyddyntaa yha enemman uusiutuvaa energiaa on vaikuttanut
nykyiseen séhkon hintaan. Uusiutuvalla energialla tarkoitetaan energiaa, jota on saatavilla
jatkuvista tai uusiutuvista lahteista kuten tuulesta, virtaavasta vedesta tai auringonpaistosta.

(Euroopan komissio 2019.)
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Kuva 4. Aurinkopaneelit. (Levine 2019.)
Kuvassa 4 havainnollistettuna yksi uusiutuvan energian muodoista, aurinkovoima.

Vihrean siirtyman on pitkdssa juoksussa tarkoitus tehda sahkdn hinnasta edullisempaa,

mutta siirtymaaika vaatii myos suuria investointeja.

Tulevaisuudessa saamme selvasti alemmat energian hinnat kuin nykyaén, kunhan

murrosvaihe saadaan kaytya lapi (Neilimo-Kontio 2022.)

Murrosvaiheella tarkoitetaan tasta hetkesta aina vuoteen 2040 ulottuvaa ajanjaksoa, jolloin
Suomen energiatuotannossa ja sahkonsiirrossa tulee tapahtumaan isoja muutoksia. Séh-
kon tuotannon ja kulutuksen vaihtelut tulevat tulevaisuudessa olemaan rajumpia ja akilli-
simpid. Etenkin tuulivoiman ja vesivoiman tuotantotehot tulevat kohtaamaan rajua vaihte-
lua. Mikali siirtyma uusiutuvaan energiaan halutaan olevan onnistunut, on tuotantotehojen
kasvettava yli kulutuksen, jotta tehoa riittdisi my6s huippukulutuksen aikana. Sahkokulutuk-
sen kasvussa on otetta huomioon energiatehokkuus, mika jatkuvasti paranee entisestaan.
llman energiatehokkuuden paranemista myo6s kulutus kasvaisi. Muutokset eivat tuli il-
maiseksi vaan esimerkiksi Carunan arvion mukaan tulee muutokset vaatimaan peréati 40
miljardin euron investointeja seuraavien vuosikymmenten aikana. Se keiden lompakoista
investoinnit on tarkoitus tehda jaa viela nahtavéksi. Varmana voidaan silti pita4, etta valtio,
seka Suomen kansalaiset joutuvat ainakin osittain investointien maksumiehiksi. (Caruna
2022))
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Kuva 5. Tuulimyllyt. (Sanchez 2022.)

Kuvassa 5 havainnollistettuna yksi uusiutuvan energian muodoista, tuulivoima.
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4  Tulevaisuuden nakymat

Mit& voimme odottaa s&hkodn hinnalle tulevina vuosina? Se on kysymys, johon kaikki halua-
vat tietdd vastauksen. Sahkon hinta on ollut vuonna 2022 enndatyskorkealla, eikd kannata
odottaa radikaalia laskua ainakaan lahitulevaisuudessa. Sahkon hintaa on mahdotonta en-
nustaa kovinkaan tarkasti. Nykyisessa maailmantilanteessa pidemman aikavalin hintataso
tuskin tulee tippumaan esimerkiksi vuoden 2020 4—6 sentin per kWh hintoihin. (Vare 2022.)

Suomen on kuitenkin ennustettu olevan vuositasolla energiaomavarainen vuoden 2023 ai-
kana. Etenkin tuulivoiman lisddminen, seka Olkiluoto 3:n saaminen saanndlliseen ja kau-
palliseen séahkdntuotantoon on avainasioita energiaomavaraisuuden saavuttamiseksi. Tuu-
livoimaan pohjautuminen altistaa Suomen energiaomavaraisuuden kuitenkin alttiiksi olo-
suhteilla mihin ihmisilla ei ole vaikutusta. Tama tulee nakymaan esimerkiksi pérssisahkon
hintapiikkeina vahatuulisina aikoina. Toisaalta erittain tuulisina aikoina ja/tai vahaisen kulu-

tuksen ajanjaksona sé&hkon hinta voi tippua erittdin alas, jopa nollaan. (Vare 2022.)

Tulevan talven, eli vuoden 2023 talven kovimmat hintapiikit tulevat olemaan kylmimpina
pakkaspdivind. Kuluttajan kannattaakin seurata talven aikana sddennusteita ja lisaksi Olki-
luoto 3:n ydinvoimalan toimintaa, sekd myds Ruotsin sahkdntuotannon tilannetta. Naméa
kolmea asiaa ovat Fingridin toimitusjohtaja Jukka Ruususen mukaan tarkeimmat vaikuttajat
Suomen sahkon hintaan tulevan talven aikana. Ruusunen korostaa, etta tuulisuudella on
nyt huomattavasti aiempaa suurempi merkitys sahkdn hintaan. Suomessa on olemassa
suurta tuulivoimapotentiaalia talvelle. Myds Olkiluoto 3:sen rooli tulevan talven sahkén hin-
nassa on suuri. Taydessa tuotannossa kaupalliseen kayttoon tulisi Olkiluoto 3:n tuottaa yh-
teensa 15 prosenttia koko Suomessa kulutettavasta séhkdsta. Arvioiden mukaan juuri Ol-

kiluoto 3:ssa tuotettu sdhko korvaa Vendjalta aiemmin tuodun sahkoén. (Tanner 2022.)

Sahkon tulevista hinnoista kaydaankin koko ajan kauppaa johdannaismarkkinoilla. Parhaan
ennusteen tulevalle sdhkon hinnalle antavat s&dhkofutuurit. Sahkofutuureita tutkiessa on kui-
tenkin hyva muistaa, miten poikkeuksellinen taménhetkiset johdannaismarkkinat ovat. Hin-
taerot ovat isoja, futuureita on tarjolla aiempaa vdhemman ja hintaennusteet muuttuvat ly-

hyessakin ajassa huomattavasti. (Halvin sdhkdsopimus 2022.)

Sahkovertailusivusto halvinsdhkdsopimus.fi on tehdyt tutkimuksen, mita sahkoéfutuurit en-
nustavat sahkon hinnaksi tulevalle vuodelle 2023. Tutkimus toteutettiin keraamalla johdan-
naismarkkinoiden uusimmat futuurihinnat ja muuntamalla ne kuluttajilla tutumpaan muotoon
eli senttia per kWh. Saatuihin hintoihin lisattiin viela arvonlisavero, jotta ne olisivat kuluttajilla
selkeimpid. Tutkimuksessa otettiin huomioon hallituksen p&aétds alentaa séhkon arvonli-

saveroprosenttia 24 prosentista 10 prosenttiin joulukuun 2022 ja huhtikuun 2023 valisena
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aikana. On kuitenkin hyva muistaa, ettd sahkoyhtiot lisdavat hintoihin pérssisahkossa viela
omat marginaalinsa, joka on yleensa noin 15—-40 senttid per kWh. Marginaalin suuruuteen
voi vaikuttaa moni asia. M&araaikaisissa sopimuksissa otetaan puolestaan huomioon tule-
vien kuukausien hinta-arviot ja sahkoyhtididen lisdama riskipreemio. Liséksi tutkimuksen
tuloksista on hyva muistaa se, etta ne kuvaavat vain kukin kuukauden keskiarvoa. Esimer-
kiksi, hintapiikit voivat olla huomattavasti korkeampia. Tutkimuksessa esitetyt tulokset naet

alapuolella nakyvasta kaaviosta 3. (Halvin sahkésopimus 2022.)

Sahkon hinnat 2022-23 ALV:n kanssa
futuurien perusteella
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KUUKAUSI

Sahkon hinnat 2022-23 ALV:n kanssa futuurien perusteella

Kuvio 4. Sahkén hinnat 2022—2023 ALV:n kanssa futuurien perusteella.

Suomalaisten on myf6s syytd varautua sadhkodpulan aiheuttamiin sahkokatkoihin talvella
2022-2023. Séahkopulan aikana sahkdnvarannot, sahkon tuotanto ja sahkon tuonti ei riita
kattamaan sahkon kulutusta. Suomi kuuluu samaan sahkojarjestelmaéan, jonka muodosta-
vat Suomi, Ruotsi, Norja ja Tanska. Tassa sahkojarjestelméassa on pidettava tehotasapaino
yll&, jotta sdhkokatkoksilta valtyttaisiin. Sahkdpulan iskiessa sahkonsiirtoa jouduttaisiin kat-
kokamaan alueellisesti. Riskina voi olla, jopa koko Suomen sahkdjarjestelman kaatuminen,
mikali sahkodn kulutuksen, sahkéntuotannon ja sdhkén tuonnin muodostamaa tasapainoa ei
pystyta pitamaan ylla. Tasta voisi seurata jopa useita tunteja pitka aika, jolloin koko Suomi
olisi ilman sahkoa. Séhkopulatilanne voisi syntya esimerkiksi seuraavilla tavoilla: talvella,
pitkakestoisen kylman pakkasjakson seurauksena. Yksi aste vihemman lampétilaa tarkoit-
taa jopa 150 megawattia suurempaa kulutusta Suomessa. Sahképula voisi seurata myos

esimerkiksi. akillisten ja yhtaaikaisten hairibiden seurauksena, jonka aikana esimerkiksi
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useita tai jokin merkittava voimalaitos ei ole kaytossa tai sahkon siirtoyhteyksissa olisi on-

gelmia. Edellisten yhdistelmé& saisi aikaan merkittdvan séhkopulan. (Fingrid 2022.)

Sahkopulaan joutumisen todennakoisyytta tulevana talvena alentaa esimerkiksi leuto ja
tuulinen s&&, sahkdenergian tarpeen vahentyminen kotitalouksen liséksi myds teollisuu-
dessa. Sahkopulan kuitenkin iskiessa on Fingrid tehnyt irtikytkentasuunnitelmat hyvissa
ajoin ennakkoon, jotta he voivat suojella kriittisimpia kuluttajia kuten sairaaloita ja pelastus-
laitoksia. Tavallisille kuluttajilla sahkopula saattaisi kuitenkin tarkoittaa ennalta sovitun ajan-
jakson aikana muutaman tunnin sahkokatkoja silloin talléin. Katkot saattaisivat toistua
useita kertoja, mikali sdhkdpulan ongelmat jatkuisivat. S&hkdpula ja sahkdkatkokset paat-
tyisivat vasta, kun sdhkon tuotanto ja tuonti riittavat vastaamaan sahkon kulutusta. Kanta-

verkkoyhtio Fingrid ilmoittaisi sahkdpulatilanteen paattymisesta. (Fingrid 2022.)
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5 Sahkdnkuluttajien ndkemyksia sahkén hinnan kehityksesta
5.1 Kyselyn toteutus

Opinnaytetyon tutkimuksellisen osuuden oli tarkoitus selvittdad, mitd eri syitd sdhkénkulutta-
jat nakevat ja ymmartavat olevan sdhkon hinnan kehityksen taustalla. Tutkimusmenetel-
maksi valikoitui kyselymuotoinen tutkimus. Tutkimuksessa selvitettiin myds miten paljon
enemman vastaajat maksavat sahkostéa verrattuna edelliseen vuoteen, vastaajien sahko-
sopimustyyppid, vastaajien aktiivisuutta sdhkon hintojen seurantaan, mita vastaajat odotta-
vat sdhkén hinnoille tapahtuvan seuraavan vuoden aikana, seka ovatko vastaajat pyrkineet
vahentamaan sahkon kulutusta hintojen nousun takia. Liséaksi taustakysymyksina kysyttiin

muun muassa vastaajan asuntotyyppid, seka -muotoa.

Kysely lahetettiin 7.11.2022 15 tavalliselle sahkon kuluttajalle. Vastaukset saatiin nopeasti
kaikilta, joille kysely lahetettiin. Kyselyt luotiin Google Forms-lomakkeen avulla. Vastaajat
saivat linkin kyselylomakkeeseen sahkdpostin tai WhatsAppin valityksella. Google Forms
valikoitui kyselyn muodoksi sen helppokayttdisyyden takia. Kysely oli helppo luoda, lahet-
tad, vastata, ja vastauksia oli helppo tarkastella Google Formsin valityksella. Kyselyssa oli
yhteenséa yhdeksén kysymysta. Naista kahdeksan oli monivalintakysymyksia ja yksi vapaa-
muotoinen kysymys. Ainoassa vapaamuotoisessa kysymyksessa kysyttiin vastaajan tietoa
siitd, mita han olettaa tai tietdd olevan sahkon hinnan nousun taustalla. Kyselyn kokonai-

suudessaan loydat litteena opinnaytetyon lopusta.
5.2 Kyselyn tulokset

Kyselyn tulokset ovat ndhtavissa alapuolella. Jokaisen kyselyn vastausgrafiikan alapuolella

on liséksi lyhyt kommentti kysymyksen vastaustuloksista.

Asumismuotosi?
15 vastausta

@ Vuokra
@ Omistusasunto
Asumisaikeus
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Kuvio 5. Vastaajan asumismuoto.

Vastaajista huomattava enemmistd asui vuokralla. Omistusasunnoissa asui vain kolman-

nes vastaajista ja asumisoikeusasunnoissa ei asunut kukaan.

Asuntotyyppisi?

15 vastausta

@ Kerrostalo
@ Rivitalo
@ Omakotitalo

Kuvio 6. Vastaajan asuntotyyppi

Vastaajista yli puolet asui kerrostalossa. Omakotitalossa puolestaan vain reilu kymmenes

vastaajista ja kolmannes asui rivitalossa.

Montako henkea taloudessasi asuu?

15 vastausta

[ ]
@ 23
® 45

A @ Yi5

Kuvio 7. Vastaajan taloudessa asuvien henkilomaara

Suurin osa vastaajista asui yksin. Noin kolmasosa asui 2—3 henkilon taloudessa ja pieni
maara vastaajia asui myos 4-5 hengen taloudessa. Kenenk&én taloudessa ei asunut yli

viittd henkil6a.
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Minka tyyppinen sdahkdsopimus sinulla on?
15 vastausta

@ Toistaiseksi voimassaoleva
@ Maaraaikainen
@ Porssisahko

Kuvio 8. Minkalainen sahkdsopimus vastaajilla on kayttssa

Maaraaikainen ja toistaiseksi voimassa oleva selkedasti kaytetyimmat sahkésopimukset talla
hetkella.

Miten paljon maksat télla hetkelld séhkdstd enemman kuin viime vuonna samaan aikaan?

15 vastausta

@ Saman verran kuin viime vuonna
® 1-50% enemman

@ 51-100% enemman

@ Yli 100% enemmaén

Kuvio 9. Vastaajien sahkdstd maksaminen verrattuna edelliseen vuoteen.

Vastauksista voi paatelld, etté noin kolmasosa vastaajista nauttii viela vanhan méaéraaikai-
sen sahkodsopimuksen halvasta hinnasta, silla noin kolmannes vastaajista maksaa edelleen
saman verran sahkosté kuin viime vuonna. Muissa vastausvaihtoehdoissa onkin huomat-

tavasti enemman hajontaa. Lahes puolet vastaajista maksaa enemman kuin 1-50 %
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enemman sahkdsta kuin viime vuonna samaan aikaan. 51-100 % enemman ja yli 100 %

enemman on vastaajista yhta paljon, kummastakin reilu kymmenes vastaajista.

Miten aktiivisesti seuraat sahkon hinnan muutoksia?
15 vastausta

@ Aktiivisesti

@ Melko aktiivisesti
Melko v&han

@ Viahan

@ En lainkaan

T

Kuvio 10. Kuinka aktiivisesti vastaajat seuraavat sdhkén hinnan muutoksia.

Aktiivisia seuraajia oli vastaajista huomattava vahemmistd mista voimme paatella, etta

vaikka hinnat ovat nousseet niitten seuraaminen ei vielakaan kiinnosta kauhean monia.

Seitsemas kysymys. Alapuolelle on listattu vastaajien kommentteja siitd, mité syita he

olettavat tai tietavat olevan sahkon hinnan nousun taustalla.

”SOta.”

“"Ukrainan sota”

“Ukrainan sodan aiheuttama Venéajan vastustaminen”

"Vendjalla tuotetun energian pakotteet”

"Konflikti Ukrainassa”

“Ukrainan sota siita johtuvat syyt eli Vengjan vastaukset lansimaisille pakot-
teille. Liséksi Olkiluoto 3 toimimattomuus vaikuttaa asiaan.”

"V/ihervasemmisto hallitus”
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“Aiti Venaja”

“Ukrainan sota”

“Energiakriisi, Venajan osuus eurooppalaisesta energiasta”

Vastauksista voi paatelld, ettd vastaajien mielestd sdhkon hinnan nousulle on suurimaksi
osaksi syyna Ukrainan sota, koska tama konflikti on saanut mediassa eniten huomioita ja

muut syyt s&hkon hinnan nousulle on jaanyt pimentoon.

Mité odotat sahkon hinnoille tapahtuvan seuraavan vuoden aikana?
15 vastausta

@ Pysyvan samana
@ Laskevan
@ Nousevan

Kuvio 11. Vastaajien odotus ensi vuoden sahkgjen hinnoille.

Yli puolet odottavat séhkdjen hintojen laskevan seuraavan vuoden aikana.
Oletko pyrkinyt vdhentdmaén sahkon kulutusta hintojen nousun takia?
15 vastausta

@ Kyl
@®En
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Kuvio 12. Oletko pyrkinyt vahentamaan sahkon kulutusta.
Viimeisessa kyselyn kysymyksesséa kysyttiin vastaajilta ovatko he pyrkineet vahentamaan
sahkon kulutusta hintojen nousun takia. Tama kysymys oli vastaajien kesken kaikista ta-

saisin. Lieva enemmist6 ei ole kuitenkaan pyrkinyt vahentamaan sahkon kulutusta.
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6 Johtopaatokset

Opinnaytetytn varsinaisena tutkimuskysymyksena toimi "Mitk& tekijat ovat vaikuttaneet
s&hkoén hintojen nousuun Suomessa”. Tutkimuskysymykseen etsimme vastauksia ajankoh-
taisia ja luotettavia lahteitd hyddyntéen. Lahteitd hyddyntden laadimme opinnaytetyon kol-
mannen osion, jossa kavimme l&api nelja suurinta syyta sdhkon hinnan nousuille. Nama nelja
syyta ovat: Ukrainan sota, koronapandemian vaikutus sahkén kayttéon, ydinvoiman tuotan-

non heikkeneminen ja siirtyminen uusiutuvaan energiaan.

Kyselymme toteutettiin anonyymina eika yksittaisista vastauksista pysty erottamaan vas-
taajaa. Koko kyselyn osuus oli kahdeksan monivalintaa ja yksi avoin kysymys. Kaikki kysy-

mykset olivat pakollisia.

Alkuun oli tarkeaa selvittdd millaista asuntomuotoa ja asuntotyyppia vastaajat kayttavat
koska silla on suuri vaikutus tdmanhetkiseen sahkdnkulutukseen. Alku vastauksista on hel-
posti paateltavissa, ettd vastaajilla sdhkokustannukset eivat ole kauhean korkeat koska yli
puolet asuvat vuokralla ja kerrostalossa. Kyselystd on myés helppo paatella vastaajien al-
haisesta sahkonkulutuksesta sen, ettd yli 60 % vastaajista asuu taloudessaan yksin.

Kyselyn toisessa osiossa halusimme varmistaa millainen sdhkdsopimus suurimalla osalla
vastaajista ja kuinka paljon sahkdkustannukset ovat nousseet viime vuodesta. Kyselysta
paattelemalld huomasimme tasaisen jakauman toistaiseksi voimassa olevan ja maaraaikai-
sen sopimuksen valilla. Tama ei tule yllatyksena koska vallitsevan maailmantilanteen vuoksi
nuo sopimukset ovat ne riskittomimmat. Vain muutamalla vastaajista oli porssisahko. Pors-
sisdhkon maaréan voidaan kuitenkin odottaa kasvavan, kun halvat méaraaikaiset sahkoso-
pimukset loppuvat ja tarjolla on vain erittain kalliita maaréaikaisia, seka toistaiseksi voimas-

saolevia sdhkdsopimuksia.

Vaikka sopimukset ovat suurilta osin vastaajien keskuudessa toistaiseksi voimassa olevia
ja maaraaikaisia on silti sahkon hinta ollut nousussa viime vuoteen verrattuna. Vastaajista
vajaalla puolella on sdhkoén hinta noussut viime vuoteen verrattuna, vaikka sahkoénkulutus

ei itsessaan ole noussut.

Lopuksi kyselimme miten paljon vastaajat ylipaatd&n seuraavat sdhkonhinnan muutoksia,
ja mitk& ovat heidén odotuksensa ensi vuonna s&hkon hinnoista. Pieni osa seuraa séhkojen
hintoja mutta suurin osa vastaajista ei ole kiinnostuneita Suomen sahkomarkkinoista. Tama
varmasti viittaa siihen, etta sahkokustannukset ovat jo valmiiksi alhaiset ja omassa talou-
dessa ei asu itsensa liséksi muita, joten sdhkon hinnan noususta ei tarvitse niin paljon olla

huolissaan.
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Yli puolet vastaajista arvioi, etta sahkonhinta lahtisi laskemaan ensi vuoden puolella. Us-
komme ettd moni vastaajista uskoo sodan paattyvan ensi vuoden puolella mika tarkoittaisi
valitonta sahkon hinnan laskua, mutta asia ei ole néin yksinkertainen koska edelleen Vena-
lainen kaasu on saatava korvattua jollain muulla ja emme usko maailmanjarjestyksen pa-
laavan saman tien. Kukaan ei tied& milloin sota loppuu ja sdhkén hinnat Suomessa palaavat

samaan kuin viime vuonna.

Ainoassa avoimessa kysymyksessa halusimme saada tietoa, ettd miksi sahkon hinnat ovat
nousseet ja vastauksia lukiessamme hyvin selkeé yksi asia tuli esille ja se on Ukrainan sota

ja pakotteet Vendjaa vastaan.

Koko kyselystéa on paateltavissa, ettd anonyymit vastaajat eivét ole tekemasséa mitaan radi-
kaaleja muutoksia omaan elamiseen tai sahkésopimuksen vaihtoa. Moni varmasti talla het-
kella odottaa ja seuraa tilannetta mita kukaan ei osaa varmaksi sanoa. Ensi vuoden puolella
olemme varmasti paljon viisaimpia Suomen sahkomarkkina tilanteesta, ja siitd mihin suun-
taan Ukrainan konflikti lahtee purkautumaan. Tarvitsemme vakaan maailmantilanteen, jotta

sahkodnhinnat voivat lahtea laskuun.

Tutkimuksen reliabiliteetilla tarkoitetaan muun muassa tutkimuksen tulosten ja vaitteiden
toistettavuutta. Reliabiliteetilla voidaan esimerkiksi tarkastella johtuuko tutkimuksen tulokset
sattumasta vai kykenevatko tulokset toistumaan uudestaan esimerkiksi jos tutkimus suori-

tetaan uudestaan tietyn ajan kuluttua. Hiltunen 2009.)

Tutkimuksen validiteetilla tarkoitetaan puolestaan tutkimuksen patevyytta eli sitd, miten tut-
kimus- tai mittausmenetelma mittaa tutkittavan ilmién ominaisuutta, mit& onkin tarkoitus mi-
tata. (Hiltunen 2009.)

Tassa tutkimuksessa reliabiliteettia voidaan mitata esimerkiksi tekemalla tutkimuskysely
uudestaan eri vastaajajoukolla ja vertailemalle naiden tuloksia keskenaan. On kuitenkin
hyva huomioida, ettd koska tutkimus kasittelee ajankohtaista aihetta voi kyselyn tulokset

muuttua hyvinkin radikaalisti, kun tutkittava ilmio jatkaa kehitystaan.

Taman tutkimuksen validiteettia olisi puolestaan lisannyt, jos tutkimuskysely olisi osoitettua
alan asiantuntijoille, tavallisten kuluttajien sijasta. My6s perinteisen muotoiset haastattelut
olisi voinut pitaa tutkimuskyselyn rinnalla, joko alan asiantuntijoilla tai tavallisilla kuluttajilla.
Haastattelussa olisi voinut laajemmin mitata vastaajien tietoa ja oletuksia sahkon hinnan
nousuun liittyvista tekijoistd. Myo6s toteutetun kyselyn vastaajien maara oli melko suppea,

joten validiteettia olisi lisannyt, mikali vastaajien maara olisi ollut suurempi.
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7 Yhteenveto

Opinnaytetytn aiheena oli s&hkon hinnan nousu Suomessa. Tama valikoitui opinnaytetydn
aiheeksi sen kiinnostavuuden ja ajankohtaisuuden takia. S&hkon hinnan nousu vaikuttaa
talla hetkella jokaisen suomalaisen arkeen. Aihe oli myos erittdin haastava, silla olemme
edelleen sdhkon hinnan nousun kriisissé. S&hkon hinta vaihtelee lahes paivittain ja tulevai-

suuden nakymistd saamme jatkuvasti erilaisia ennustuksia.

Opinnaytety® alkoi johdanto osuudella. Johdannossa kdvimme lapi aiheenvalintaa, seka
opinnaytetytn tavoitteita. Kirjoitimme myds tutkimuskysymyksistd, tutkimusmenetelmista,

opinnaytetyon aiheen rajauksesta, seka opinnaytetydn rakenteesta.

Opinnaytetyon teoreettinen osuus koostui luvuista 2—4. Ensimmaisessa teoriaosuudessa
kadvimme lapi Suomen sahkon hintaa, mistéd se koostuu, miten sdhkdmarkkinat toimivat,
seka hieman sahkon hinnan kehityksesta. Kolmannessa kappaleessa puolestaan kavimme
[&pi suurimpia ja tunnetuimpia syita sahkon hinnan nousulle, niin Suomessa kuin lyhyesti
my6s muualla Euroopassa, silla néilla on suora vaikutus myds Suomen séhkodn hintoihin.
Neljas ja viimeinen kappale teoriaosuudesta kasitteli tulevaisuuden nakymid. Kavimme lapi
ajankohtaisia lahteitéd hyodyntaen, sitd mitd sdhkdn hinnalle ennustetaan lahitulevaisuu-
dessa tapahtuvan. Tama oli opinnaytetydn haastavin osio, silla ennusteita sahkon hinnan

tulevaisuudesta l6ytyy paljon. Liséaksi ennusteet muuttuvat jatkuvasti.

Opinnaytetyon tutkimuksellinen osuus koostui kyselytutkimuksesta, joka lahettiin 15 opin-
nayteyon tekijoiden [&hipiiriin kuuluvalle henkildlle. Kyselyyn osallistuneille henkilille l&het-
tiin Google Forms -kysely, jonka tavoitteena oli selvittdé vastaajien tilannetta sdhkosta mak-
samisen suhteen, minka he kokevat olevan suurin syy hintojen nousuille ja se mitéa he olet-
tavat tapahtuvan sdhkon hinnalle seuraavan vuoden aikana. Kysely onnistui hyvin, silla kai-
kilta keneltd kysely lahettiin saimme vastaukset. Kyselystd voidaan paatelld miten erilai-
sissa tilanteissa suomalaiset henkilot saattavat olla sahkdon hinnan suhteen. Osa nauttii
edelleen vanhoista maaraaikaisista hinnoista ja osa joutuu maksamaan sahkdsta yli kaksi

kertaa enemman kuin viime vuonna samaan aikaan.

Opinnaytetyon tarkoituksena oli tutkia séhkon hinnan nousua Suomessa, ja sita mitka teki-
jat ovat vaikuttaneet hinnan nousuihin Suomessa. Opinndytetyon avulla lukijan on mahdol-
lista saada laaja kuva sdhkon hintojen nousuun liittyvista syista ja sitd mitéd voimme odottaa
tulevaisuudelta. Mediassa eniten huomiota saaneet syyt, eivat ole ainoita syita sahkon hin-
nan nousuun. Esimerkiksi Ukrainan sota on ollut ymmarrettavasti suurin puheenaihe vii-
meisten kuukausien aikana, mutta sahkon hintojen nousuun liittyvat syyt on huomattavasti

laajempi kokonaisuus, johon liittyy paljon muitakin syita.
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Jatkotutkimusmahdollisuuksia on monia sahkén hinnan jatkuvien muutosten takia. Esimer-
kiksi, voisi tarkemmin tutkia jokaisen yksittaisen tekijan roolia sahkén hinnan nousuun. Mi-

ten esimerkiksi, siirtyminen uusiutuvaan energiaan vaikuttaa sahkon hintaan.

Toisena jatkotutkimusehdotuksena voisi tutkia miten ihmiset tai yritykset joutuvat jatkossa
toimimaan, kun halvan sahkon hinnan aika on ainakin toistaiseksi ohi. Jokaisen ihmisen tai
yhteisdn on varmasti jatkossa tarkemmin otettava huomioon kallistuneen sahkén hinta pai-

vittaisissa toiminnoissaan.
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Liite 1. Google Forms -kysely

Asumismuotosi?

O Vuokra

O Omistusasunto

O Asumisoikeus

Asuntotyyppisi?

O Kerrostalo

O Rivitalo

O Omakotitalo

Montako henkea taloudessasi asuu?

O 1

O 23
O 45
O vis
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Minka tyyppinen sdhkdsopimus sinulla on?

(O Toistaiseksi voimassaoleva
(O Maaraaikainen

O Porssisiahkd

Miten paljon maksat talla hetkelld sdhkdstd enemman kuin viime vuonna samaan
aikaan?

O Saman verran kuin viime vuonna
O 1-50% enemman
(O 51-100% enemmén

(O Yli 100% enemman

Miten aktiivisesti seuraat sdhkon hinnan muutoksia?

(O Aktiivisesti

O Melko aktiivisesti
O Melko vahan
(O vihan

O En lainkaan
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Mitd syita oletat/tiedat olevan sdhkdn hinnan nousun taustalla?

Oma vastauksesi

Mitd odotat sdhkén hinnoille tapahtuvan seuraavan vuoden aikana?

O Pysyvdn samana
o Laskevan

O Mousevan

Oletko pyrkinyt vahentdmaan sdhkon kulutusta hintojen nousun takia?

O kylla
o En
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