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1 JOHDANTO

Kiinteistdautomaatiojdrjestelmalld saavutetaan monia etuja teollisuudessa. Toimivan
Kiinteistdautomaatiojérjestelmén avulla yllapidetdan kiinteiston perustarpeita energia-
tehokkaasti ja automaattisesti. Teollisuuden olosuhteissa kiinteistbautomaatiojirjestel-
min normaalitoimintojen ilmastoinnin, ldmmityksen, ilmanvaihdon ja kulunvalvon-
nan liséksi on liitetty tuotannon prosessiin liittyvid laitteita ja jarjestelmid. Tarkeimpid
kiinteistbautomaatiojarjestelmain lisdttyji tuotannon prosessien toimintoja ovat erilai-
sien nestevuotojen seuraaminen, kemikaali vuotojen seuraaminen, kaasujen seuraami-
nen ja prosesseista tulevan hukkaldimmon talteenotto. Kiinteistdautomaatiojérjestelma
kerdd mittausdataa eri tehtaan prosesseista. Kerdtyn datan avulla ihminen pédasee ka-
sittelemdén tietoja helposti kayttoliittyman avulla, joka toimii ihmisien ja koneiden

rajapintana.

Kiinteistdautomaatiojérjestelmén toimintojen vikatilanteiden sattuessa on myos ai-
rimmadisen tirked olla hyvd dokumentaatio vian selvitystd varten. Dokumentaation
avulla vika korjataan nopeasti ja saadaan estettyd suurimmat vuodot, komponenttia

vahingot ja ndiden avulla parannetaan huomattavasti kustannus- ja energiatehokkuutta.



2 AURUBIS GROUP

2.1 Aurubis AG

Aurubis AG metallialan yritys, joka perustettiin vuonna 1866 Saksan Hampurissa.
Aurubiksella tydskentelee maailmanlaajuisesti noin 7200 tyontekijad kolmella mante-
reella yli kahdestakymmenesté eri maassa. Aurubis on maailman suurin kuparin kier-
rattdjd ja yksi maailman suurimmista kuparin tuottajista. Aurubiksen liiketoiminta
koostuu padosin erilaisien kuparituotteiden valmistamisesta. Yritys valmistaa kupari-
katodeja kuparirikasteesta, romukuparista ja kierratetystd raaka-aineesta.

Kuparikatodeista valmistetaan esimerkiksi nauhoja, levyjd, lankoja ja arkkitehtuuri

tuotteista. (Aurubis Group, 2022.)

2.2 Aurubis Finland Oy

Aurubis Finland Oy sijaitsee porissa kupariteollisuus puistossa, jossa se omistaa vali-
mon, pohjoismaiden ainoin valssaamon ja patinointilinjan, jossa tehddin erilaisia Nor-
dic Copper arkkitehtuuriin tarkoitettuja tuotteita. Porin yksikossd tydskentelee noin
260 tyontekijad, jotka vuosittain tuottavat kuparia noin 8 miljoonaa kattoneli6td. Tuot-
teista noin 90 prosenttia menee sdhko-, elektroniikka- ja rakennusteollisuuteen.

(Aurubis Finland, 2022.)



Kuva 1. Porin kupariteollisuuspuisto, valssaamo kuvan ensimmadinen pitkd rakennus,

johon opinndytety6 tehddan. (Kupariteollisuuspuisto, 2022.)



3 TYON TAVOITTEET JA TAUSTA

Tédmidn opinndytetyon tarkoituksena on pdivittdd ja kehittdd Aurubis Finland Oy:n
valssaamon kiinteistdautomaatiojirjestelmad. Yritykselld on kdytdssd jo entuudestaan
TREND-kiinteistoautomaatiojarjestelmé. Yrityksessd on huomattu jérjestelmin mo-
nissa osa-alueissa, ettd se vaatii paivitystd. Jarjestelmén hélytyspisteistd, niiden sijain-
neista ja ohjeista 10ytyy vanhaa dokumentaatiota, jota ei olla vuosiin kdyty ldpi tai
paivitetty. Jarjestelmén kéyttdjiltd on tullut tietoa, ettd jarjestelmésti tulee paivittdin
turhia halytyksié, jotka on ohjattu puhelimeen. Talla hetkelld kayttoliittymasta ei padse
nidkemdiin suurinta osaa hilytys historiasta tai aktiivisista hélytyksistd. Hélytyspisteitd
on télla hetkelld jarjestelmissd noin sata. Liséksi kun vanhoja hdlytyspisteitd on pdivi-
tetty jarjestelmddn niitd saatettu kohdistaa vairdén laitteeseen ja ohjeita ei olla péivi-

tetty uusien hédlytyspisteiden osalta.

Toimiva kiinteistdautomaatiojérjestelma on tillaisessa yrityksissd ehdottoman tirkea.
Sen avulla yritys pyorii energiatehokkaasti ilman kéyttdjdn suurempaa puuttumista.
Toimivan jirjestelmén avulla vikatilanteet saadaan nopeasti ratkottua ennen suurem-
man vahingon sattumista yrityksen tiloissa tai tuotannossa. Nopealla vian paikantami-
sella minimoidaan jarjestelmissé olevien osien hajoaminen turhat koneiden seisahduk-

set. Pahimmillaan vika tilanne voi pysayttdd koko tuotannon.

3.1 Tyon tavoitteet

Tyon tavoitteena on paivittdd ja kehittdd kiinteistbautomaatiojirjestelmastd toimi-
vampi. Tyd painottuu jérjestelmén hélytyspisteiden pisteiden paivittimiseen ne tulisi
saada pdivitetty vastamaan nykyistd tilannetta. Hélytyspisteet on tarkoitus paikantaa
valssaamosta ja tehdd vikatilanteesta selvd toiminta ohje ja karttapohja hilytyksille.
Ohjeen avulla 16ydettdisiin nopeasti vikapaikalle ja saataisiin vika korjattua. Ohjeen
tarkoituksena on olla sen verran selked, ettd henkild, jolla ei ole suurempaa alan tieté-
mystd pystyy myoOs joitain vikatilanteita ohjeiden avulla ratkaisemaan. Ohjeiden pii-
vitettyd HTML muotoon ne viedddn TREND IQVISION kayttoliittyméin yhteistyossa

Assemblin OY :n kanssa, joka yhdistdé ohjeet oikeisiin hélytyspisteisiin. Liséksi tyota



tehdessd tulisi 16ytdd ratkaisuja milld jarjestelmd pysyy tulevaisuudessa ajan tasalla

eikd vastaavaan tilannetta endd jouduttaisi.

3.2 Valssaamo

Valssaamo on Aurubis Finland Oy:n suurin rakennus kuparipuistossa pinta-alaltaan
23000 neliometrid. Valssaamossa valssataan kuparia ja jalostetaan siitd erilaisia tuot-
teita, kuten kuumavalssattuja levyjd, kylmévalssattuja levyja ja nauhoja (Aurubis si-

sdinen tietokanta 2022).

Valssaamon kiinteistdautomaatiojirjestelmén avulla pyoritetdén kiinteiston normaali
toimintoja kuten ilmastointia, ldmmitystd, vedenkiertoa ja rannildmmityksid. Myo0s
prosesseista tulevaa hukkalampoé kerdtddn talteen ja kdytetddn kiinteiston lammitté-
miseen. Kiinteiston edelld mainituista normaali toiminnoista hélytyksié tulee, kun jér-
jestelmd ei toimi ohjelmassa mééritetylld tavalla. Jarjestelman toimintoja tarkkaillaan
kenttélaitteiden tilatietojen ja antureiden avulla, joista yleisimpid opinndytetydssa kéy-

déén lapi.

Ympiri valssaamossa on myos lattiatason alla kaapelikanaaleja, tuotannon prosessi-
linjoissa syvid monttuja. Lisdksi koneiden prosesseissa kiytetdin kemikaaleja. Tdméan
takia montuissa ja kaapelikanaaleissa on antureita, jotka tarkkailevat mahdollisia neste
vuotoja, joista tulee jérjestelmddn hélytys nesteen pinnan noustessa liian korkealle.
Viemdriin valuvien nesteiden kemikaali arvoja tarkkaillaan ja arvojen noustessa vaa-

rdlle tasolle tulee niistd myds ilmoitus jérjestelmiin.

Tuotannon koneissa on my0s kiinteistbautomaatiojédrjestelmiin liitettyja hilytyksia
prosessissa olevista laitteista, joiden toiminta on tarkedd tai niiden pysédhtyminen voi
tuottaa yliméadraistd vahinkoa. Tuotannon laitteiden hilytyksid jarjestelméén tulee esi-
merkiksi tirkeiden puhaltimien -, jidhdytystuulettimien -ja pumppujen moottorien vi-

katilanteista.



10

4 KIINTEISTOAUTOMAATIO YLEISTA

Kiinteistdautomaatiojérjestelméillé tarkoitetaan jirjestelmid, johon on integroitu yh-
teen jarjestelmdin kaikkien eri jarjestelmien kiinteiston ylldpitoon liittyvét térkedt toi-
minnot. Kiinteistdautomaatiojarjestelmén tarkoitus on ohjata tarvittavaa kiinteistotek-
niikkaa mahdollisimman energiatehokkaasti ja automaattisesti. Kiinteistdautomaatio
jarjestelmissd on myds tarkedd, ettd se pystyisi virhe tilanteesta kdynnistyméan uudel-
leen mahdollisimman automaattisesti, jotta kayttijin ei tarvitse kayttdé siihen aikaa.

(Piikkild ym., 2017, s21)

Kiinteistd automaation arkkitehtuuri
e Kenttéitaso
e Automaatiotaso

e Valvomotaso

Toimiva kiinteistbautomaatiojirjestelma tuo kiinteiston ja piha-alueen toiminnot ku-
ten ilmastoinnin, ldmmityksen, kdyttoveden, kiyttoveden arvojen seurannan, neste-
vuotojen seurannan, jotka ovat integroitu samaan jérjestelmaa, jota voi hallita tietoko-
neiden ja dlylaitteiden avulla hallita kdyttoliittyméastd. Modernin jérjestelmin avulla
saadaan kiinteiston toimintoja pydritettyd automaattisesti ja energiatehokkaasti joiden
avulla kiinteiston ylldpitokustannukset laskevat ja ihmisid vapautuu muihin tyotehta-

viin.

4.1 Kenttétaso

Kenttédtasoon kuuluu pdédosin ohjattavia laitteita ja antureita. Kenttitasoon kuuluvia
ohettavia laitteita ovat esimerkiksi venttiilit, pumput, puhaltimet ja IV-koneet. Ohjat-
tavien laitteita toimintaa prosessissa pystytdidn seuraamaan reilaajassa erilaisien antu-
reiden avulla. Antureiden avulla kentiltd saadaan mitattua esimerkiksi 1dmpétilaa, vir-
taa, valon kirkkautta, ilmanpainetta ja vedenpainetta. Alakeskuksen ohjelma vertaa an-
turien tietoja kdyttdjén asettamiin arvoja ja ohjaa toimilaiteita, ettd pysytdén halutuissa

arvoissa. Viestientuonti kenttdtasolta automaatiotasolle tapahtuu, joka digitaalisesti,
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véyldkaapelinkautta tai omalla kaapelilla jénnite- tai virtaviestilla. (Piikkild ym., 2017,
s.61)

4.2 Automaatiotaso/valvontataso

Automaatiotasoon perustana on alakeskukset ja niihin liitettdvét I/O moduulit. Ndiden
avulla kisitellddn kentéltd tullutta tietoa ja ohjataan kentélld olevia laitteita. Alakeskus
sisdltdd myos ohjelman, joka ohjaa automaattisesti kentdllad olevia laitteita. Ohjelman
arvoja pystytdén hallitsemaan hallintotasolla. Alakeskuksien kommunikointi perustuu

yleensda TCP-IP-protokollaan ja LAN-verkkoon. (Piikkild ym., 2017, s.60-61)

4.3 Hallintotaso

Hallintatasoon muodostaa koko jérjestelmén yhtendisen kokonaisuuden, johon keréa-
tddn jarjestelmin kaikki tieto. Tietoa pystytddn késittelemédén erilaisista valvomoista,
jotka toimivat ithmisen ja jarjestelmén rajapintana. Tétd kutsutaan kayttoliittymaksi eli
(HMI eli Human Machine Interface). Kéyttoliittymésti eri prosesseja seurataan ja oh-
jataan helposti graafisesti prosessikuvasta. Kéyttoliittyma jarjestelmid on sovellus ja
selain pohjaisia, joihin padsee helposti sisélle yrityksen verkossa tai etddlta liittymalla
virtuaalierillisverkonkautta (VPN) tai muulla etdohjelmalla. (Piikkild ym., 2017, s59-
60)
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Jarjestelma arkkitehtuuri

Hallintotaso o @ i

Paikallinen ° -
alkallinen %E Et?kaytt?-
Q'V valvomo

Valvomo (PC)
Automaatiotaso |  tce/p | smkesumavs )

Jatkohilytykset

Internet
Intranet

Tcp/1p | alakeskusviyls !
Ala-asemat -~ |l Modulaariset H AK 1
AK 1 [Cjse= -
AK 2 ~. AK ..n ,
I/O-moduulit | .
AK | kenttavayla —
.......... ..;............................ N, ey -SRI . l............
Kenttataso Kenttilaite kaapelointi |
+
Ohjaukset l E 2 [ ] -
® |Q l Toimilaitteet Anturit Hilytykset/indikoinnit  Langattomat
spumput  -valaistus - . ) . ) ) laitteet
-puhaltimet ~sshkolmmitys j;astﬁgﬁlllélﬂ anturit varolaitteet

-ohjausviestit - tilatiedot
- talotekniset halytykset
= liikeilmaisimet, painikkeet
- pulssilaskenta

-venttiilimoottorit

Kuva 2. Kiinteistdautomaatiojarjestelmin arkkitehtuurista (Rakennusautomaatiojér-
jestelmén 2017, s 60)
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5 JARJESTELMA RATKAISU

Aurubis Finland Oy:n kiinteistdautomaatiojirjestelmiéd yllapitdd Satakunnassa toi-
miva Assemblin Oy. Jirjestelmdnd kéytettdin TREND nimistd kiinteistdautomaa-
tiojarjestelmdd. Alakeskuksina kdytetddn pddosin TREND laitevalmistajan eri sarjojen
alakeskuksia, jotka on ominaisuuksiltaan valittu prosessin laajuuden mukaan. Val-
vonta-alakeskuksia jdrjestelmdssd on noin kaksikymmentéviisi, jotka ovat sijoitettu
ympdri valssaamoa kiinteiston eri prosessien ldheisyyteen. Kentélla olevat prosessi-
sien toimilaitteet ja anturit ovet kaapeloitu valvonta-alakeskuksiin. Valvonta-alakes-
kukset ovat kytketty toisiinsa védyldéin ja liitetty yrityksen ldhiverkkoon, josta niitd péa-

see sddtdimadn TREND IQVISION kayttoliittymasta.

5.1 TREND

TREND on yksi maailma johtavimmista kiinteistbautomaatiojirjestelmien sekd kom-
ponenttien valmistajista, joka toimii yli viidessakymmenessd maassa. TREND perus-
tettiin Englannissa vuonna 1980 ja sen osti yhdysvaltalainen Honeywell vuonna 2005.
TREND kuitenkin valmistaa ja suunnittelee tuotteita ohjelmoitavista logiikoista antu-

reihin edelleen Englannissa.

TREND on lisensoitu kiinteistdautomaatiojérjestelma, joka koostuu muiden yleisem-
pien jérjestelmien tapaan kenttd-, automaatio- ja hallintotasosta. Tehtaassa oli vihin
aikaa sitten vield kdytossd TREND:in valvomo-ohjelmisto 963 mutta se paivitettiin
IQVISION valvomo ymparistoon, joka pohjautuu NIAGARA 4 kayttojarjestelméén.
(vestatech, 2022)

5.2 Valvonta -alakeskus

Valvonta-alakeskus eli VAK on laite kokonaisuus, joka rakennetaan yleensé kytken-
takaappiin ja sijoitetaan kiinteistoon teknisiin tiloihin ohjattavan jérjestelmén ldhelle.

Valvonta- alakeskus siséltdd alakeskuksen, joka on jirjestelmédn aivot ja siithen
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liitettavét I/0 moduulit. Muita téarkeitd valvonta alakeskuksen komponentteja ovat vir-
taldhteet, jadtymisvaaratermostaatit ja apureleet. Tédnd pdivind on myos todella tér-
kedd, ettd valvonta-alakeskuksessa on verkkokytkin, jonka avulla valvonta-alakeskus
liitetddn automaatiojdrjestelmidn. Lahiverkosta kéytetddn yleisesti nimed LAN-
verkko (Local Area Network). Jarjestelmin kaikki valvonta-alakeskukset liitetdin yri-
tyksen LAN-verkkoon, jonka avulla niitd pystytdén helposti hallinnoimaan erilaisien
valvomo sovelluksien avulla. Yrityksen LAN-verkkoon pystytddn myds liittyméén
etddltd erilaisilla web laitteilla VPN-yhteyden avulla. VPN- yhteys eli (Virtual Private
Network) parantaa internetin kéyttdjin yksityisyytté ja sen avulla padsee kiinni yrityk-
sen LAN-verkkoon turvallisemmin, josta voidaan hallita automaatiojirjestelmaa.

(Piikkild ym., 2017.s71)
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Kuva 3. Valvonta alakeskus (Roope Vuori)

5.2.1 Kenttilaitteiden kaapelointi

Kenttélaitteita yhdistdessd valvonta-alakeskukseen jérjestelmin kaapeloinnissa tulee
ottaa huomioon toimilaitteiden mittausperiaate, toimilaitteiden toimintaperiaate sekd
toimilaitteiden kdyttdjannite ja ympériston olosuhteet. Yleisimmin kiinteistdautomaa-
tiossa paineantureissa (esim.- lampdtila-anturi) ja mittausldahettimissd (esim. paineld-
hetin) kiytetddn suojattua kaapelia esimerkiksi NOMAK 2x2x0,5+0,5 tai KLMA
3x0,8+0,8. Toimilaitteen tai ohjauksen kdyttdessd 230V AC jénnitettd kdytetddn pak-
sumpi nelidisempid kaapeleita esimerkiksi. MMJ/MMO n x1,5. My®ds véylidkaapelien
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kayttd on kasvanut véyldpohjaisten kenttéilaitteiden kasvavan valikoiman ansioista.
Yleisimmin vdyldkaapelia kdytetddn monimutkaisempien tuotteiden ohjaukseen, joita
ovat esimerkiksi, taajuusmuuttajat, yksikkosddtimet ja energialaskurit. Rakennusauto-
maation kenttilaitteissa kdytettyjd protokolia ja standardeja ovat Modbus, KNX ja
BAChnet, jonka yhteensopivat tuotteet tulee olla standardin EN ISO 16484-5 mukaisia,
jonka avulla erilaitevalmistajien tuotteet saadaan helposti samaan jarjestelméén. (Piik-

kild ym., 2017.5104).

5.3 Alakeskus

Alakeskuksella tarkoitetaan téssd tyossd ja yleensékin kiinteistoautomaatiossa CPU-
yksikkdd, joka on sijoitettu valvonta-alakeskukseen. CPU-yksikko eli prosessori on

ohjelmoitavan logiikan osa, jossa késitellddn alakeskukseen liitettyjd prosesseja.

Alakeskukset jactaan laajenevuuden kannalta kahteen tyyppiin kiintedpisteiset ja mo-
dulaariset. Kiintedpisteiset alakeskukset eivit ole yleensd laajennettavissa I/O moduu-
leilla vaan siind on kiintedmaard pisteitd, joihin kenttélaitteita on mahdollista kytkea.
Modulaariset alakeskukset ovat laajennettavissa helposti I/O moduulien avulla. Niiden
laajentavuuden madrittdd valmistajan kertoma maksimimaérd (Piikkild ym., 2017,

$.68-70)

Alakeskuksen tarkoituksena on kisitelld ja ohjata kenttétasolla olevia laitteita. Vals-
saamossa kdytdssd alevilla TREND valmistajan alakeskuksilla pystytdén 1dhettiméan
ja vastaanottamaan digitaalisia ja analogisia viestejd yleensd 0-10Vdc tai 0-20 mA.
Naiden avulla ohjataan kentéll4 olevia laitteita, joita ovat esimerkiksi

— Anturit

— Kytkimet

— Taajuusmuuttajat

— Moottorit

— Venttiilit
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Valssaamossa on vield kdytdssd monen eri TREND tuote sarjan alakeskuksia kuten

— TREND IQ 204

— TRENDIQ21x

— TREND IQ22x

— TREND IQ 251

— TREND IQ3

— TREND IQ4
Alakeskukset valitaan kohteisiin kohteessa niihin tarvittavan piste méérien perusteella.
Vanhojen kiinteédpisteisien TREND sarjojen kuten 1Q204, 1Q21x, 1Q22x alakeskukset
ovat hyvia erilaisissa ilmanvaihto ohjauksissa, mutta niit vaihdetaan uudempiin 1Q4
sarjan alakeskuksiin niiden rajallisen pistemddrien ja huonon saatavuuden takia

(Trendcontrols, 2022).

5.3.1 Alakeskusviylien kaapelointi

Automaatiotasolla alakeskusvidylien tiedonsiirto yleisimmin toteutetaan RS-485 tun-
netaan myos TIA-485(-A) standardin mukaan joka avoimilla tai suljetuilla protokol-
lilla. Yha useammin jérjestelmien alakeskuksien tiedonsiirto perustuu TCP/IP proto-
kollaan, joka avaa monia mahdollisuuksia hyodyntdd nopeasti kehittyvad IT-tekniik-

kaa. (Piikkild ym., 2017, 5.104)
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5.4 TREND IQ4E

Kuva 4. TREND IQ4e-sarjan alakeskus (Trendcontrols, 2022).

TREND IQA4E sarja on uusin Trendin logiikka sarja, jossa on suuri mééra erilasia ome-
naisuuksia. TREND IQ4E sarjan logiikoita saa kolmella eri jénnitteelld 230 Vac, 24
Vac ja 48 Vdc. Kéytossé olevassa TREND IQ4E CPU:ssa on kymmenen universaalia
sisddntuloa ja kuusi analogista ulostuloa, jotka toimivat jannitteelld. Pisteiden méadra
voidaan erilaisilla I/O moduuleilla kasvattaa 192 pisteeseen. CPU yksikkd ja lisdmo-
duulit ovat DIN-kiskoon asennettavia, ja ne voidaan liittd4 toisiinsa TREND:in omalla
liitos kaapelilla (Kuva 4.). Moduuleita sijoittaessa etdille toisistaan pitdéd niiden véli-
nen vidyld johdottaa 4-johtimisella kaapelilla, joissa kulkee +24Vdc 0 V, Data Hi ja
Data lo.

Power Supply

I'P:.I [JorrooT | ||| |
17 11 T
[ TS | - | . l we [} T e .
NC b Y *24 Vi
e = = i H
% DataMi ¢ ! ! Data Hu
o Grouna ! ! [ Ground 1o
Module ——2 | " Module
Datalo . ! s ! Data Lo

ov__ i L ! oV
LP N
module nearest o the controlier =

Kuva 5. TREND moduulien liitdntd (Trendcontrols, 2022).
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IQA4E sarjan logiikkaan pystytdén liittdmédan monia erilaisia moduuleja esimerkiksi Re-
lemoduuleja, UIO (Universal Input/output) moduuleja, Di moduuleja. Rele moduulin
avulla pystytddn ohjaamaan rele 1dht6ja NO (normally open) ja NC (normally closed).
UIO moduulin (Universal Input/output) pisteiden avulla pystytddn vastaanottamaan
termistori, jdnnitetd virta viestejd. Lahettdmién analogisia viestejd 0-10Vdc.

(Trendcontrols, 2022).

Connect Universal Inputs/Outputs (.UIO modules only)
s Channels 1-4 ) Channels 1-2
./8UI0 I | | | o .[4UI0 B B
SR =1 T
n Y-AV-AV-AT A E‘_E A VAT A
AT AVATA T ]
_.| i { i { i L
. Channels 5-8 J \ Channels 3-4 /
Voltage Input Thermistor input Digital input
NEYN J T A W c A
n|nin nlnln nlnln
) 1 T 1 T 1
3.3V bridge
/ supply “2?0 my
. B T
3
Oto 10V
- oV N . o
volt free open logic
contact collector circuit
Current Input Analogue output
Loop powerad Externally powered source: s20 mA;
sink: £3 mA
1 y \ |
aWCA? EWCAE }WCA]
njmln ninjn nlnln
¥ 1 T 1 ¥ 1 1 wiring §
SN OO® SIS 5
/ 0o 20 mA 010 20 mA -
20 Vidc +5/-10 flhnln
25 mA max. external oot 10 vae
t HEL e [
supply = ov
s
supeLy (%

Kuvio 6. Rele ja I/O Kytkentd (Trendcontrols, 2022).
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5.5 TREND 1Q22x

1Q22x ohjelmoitavat logiikat ovat suunniteltu ldmmitys, ilmanvaihto ilmastointi lait-
teille. Logiikkaa saa kahdella jénnitteelld 24 Vac tai 230 Vac Logiikkaan saa mallista
riippuen kahdeksasta kahteenkymmeneen 1/O pistetté.
Joista on

e 7 universaalia tuloa

e [ digitaalinen tulo

e 7 analogista 14ht6a

e 5releldhtod
Universaali tulo voidaan mééritelld termistori-, virta-, jannite- tai digitaalituloksi.
Analogia 13hdot antavat kenttélaitteille 0-10V ohjausjinnitettd ja analogisilla 14h-
doilld saadaan tarvittaessa aikaan digitaalinen viesti releen avulla. (Trendcontrols,

2006)

Kuva 6. TREND 1Q220 (Trendcontrols, 2022).
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5.6 Anturointi

Kiinteistdautomaatiossa on paljon erilaisia antureita eri tarkoitukseen. Anturit toimivat
koneen tai jarjestelmén aisteina joiden avulla prosessin kantta laitteilta saadaan tietoa.
Anturi on kokonaisuus, joka sisdltdd mittaelimen, anturiosan ja ldhettimen. Anturi
muuttaa prosessissa olevan suureen esimerkiksi sdahkolld verrannolliseksi viestiksi,
jonka avulla prosessi pyorii halutusti. Téssé kappaleessa kdyddan lépi valssaamon tér-
keimpien antureiden tarkoitusta ja kytkentdd eri asennus paikoissa. (Keindnen ym.

2007, s 187.)

Mitattava Ottomuuttala sahkainen sawitin analoginen
SULITE SULTE signaall
¥ 7
."-:l-. _.-.-
Halrldsuureset Vs

Kuva 7. Analogisen anturin toiminta

5.6.1 Jadtymisvaaratermostaatti EJV 24

Jadtymisvaaratermostaatti on ilmastointikoneen tarkeimpia laitteita, sen tehtévéa on es-
tdd ilmastointikoneen patterin jadtyminen. Sen anturi asennetaan ldmmityspatterin pa-
luuvesiputkeen. Jos paluuvesi alkaa laskemaan se ohjaa lammitysventtiilid auki, jos
paluu veden lampdtila laskee alle raja-arvon, niin se sammuttaa ilmastointikoneen ja

antaa hélytyksen.
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TEV 1000

Kuva 8. Jadtymisvaaratermostaatti ja kytkentd (Produal, 2021).

5.6.2 Induktiivinen anturi

Induktiivinen anturi ei ole suoraan kiinteistbautomaatio anturi mutta se on toimiva ja
edullinen. Kun anturi tunnistaa metallin sen kosketin avautuu, jos NC eli kosketin nor-
maali tilassa kiinni tai sulkeutuu jos NO eli kosketin on normaalisti auki. Anturin tun-
nistus alue yleisimmin 0—40 millimetrin liittyen anturista. Toimii hyvin kohteessa,
jossa tarkoillaan nestevuotoja. Kun vesi nousee niin tangossa tapissa oleva metalli

nousee anturin kohdalla ja tekee hilytyksen. Kuten kuvassa

y "'" Kytkent3 1
e L
| _4

| <0> <)
.".fl _— -\.ﬁ L—

Kuva 9. Induktiivinen anturi ja kytkentd (IFM.2022)
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5.6.3 Lampotila anturi

Valssaamossa kéytossd olevat lampotila anturit Produal Duct Temperature Sensor
TEK, joka on 10k NTC termistorilla toimiva anturi, joka on suunniteltu ilmanvaihto-
jérjestelmin kanavan ldmpotilan sddtdmiseen. Anturi asennetaan ilmanvaihtoputkeen

tehtyyn taskuun noin 100-220 millimetrin syvyyteen.

Lampotila/Resistanssi

*C NTC 107 &
28 10000.10
20 124300
16 15710.0
10 18800.0

§ 25400.0

0 32650.0

& 42340.0
1@ 553300
18 TZ880.0
20 armoTo.n
25 130400.0
1] 1770:00.0
40 336 500.0 Kytkentd
50 ET0100.0

T

Rx LS

Kuva 10. Ldmpdanturi ja kytkentd (Produal, 2006)

5.6.4 Paineldhetin

Kaytossé oleva VPL-16 paineldhetin on suunniteltu vesiverkoston painemittauksiin ja
se pystytddn ohjelmoimaan ndytostd mittamaan 0-2,5, 0—-6, 0—10, 0—16 baaria. Sen
lahtoviesti verkostossa vallitsevaan ylipaineeseen on suoraan verrannollinen vakio-
viesti. Mittaus perustuu anturin sisilld olevaan paineherkkdin elementtiin, kun paine
elementissd muuttuu, muutetaan se sdhkdiseen muotoon kapasitanssin, induktanssin

tai resistanssin avulla 0—-10 VDC tai 4-20mA.
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Wiring Kykents
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Kuva 11. Painelédhetin ja kytkentd (Produal, 2018).

5.6.5 Peltimoottori

Peltimoottori on toimilaite, joka on tarkoitettu 1dmmitys-, ilmanvaihto- ja ilmastointi-
jarjestelmiin. Peltimoottorilla ohjataan ilmastointipeltejd auki, kiinni ja mahdollisesti

sdadetdan haluttuun asentoon.

Kéaytossd oleva BELIMO SM24A-SR on jannitesdédtdinen ilmastointipeltejd sdétiva
toimilaite ilmastointijarjestelmissa. Laitteella pystyy avaamaan, sulkemaan ja sddta-
méén ilmastointipeltejd. Saatd tehddén jannite viestillda 0-10VDC, joka kytketddn koh-
taan Y. Takaisinkytkentd viesti U kertoo pellin asennon 0.5-100 % ja sitd voidaan

kayttdd ohjausviestind muihin toimilaitteisiin.
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Kuva 12. Peltimoottori ja kytkentd (Belimo, 2022).

5.6.6 Moottoriventtiili

Moottoriventtiili toimilaite, joita kdytetdéin ldmmonjaossa ja muussa samanlaisessa

prosessissa sen avulla sdddetddn automaattisesti veden ldmpétilaa ja sen virtausta.

Moottoriventtiili saa ohjausviestin 0-10VDC, jonka avulla venttiili sdddetdan.

Kaytossd oleva NYV24-MFT on suunniteltu ohjaamaan kaksi tai kolme suuntaisia vir-

tauksia. Tdssd kohteessa ohjataan 2 suuntaista kuvan mukaisesti.

Y DCO.10V —ad— . IR
ya ‘ Ohjausviesti s&&timelle

I— U DC2.10V —»— Takaisinkytkentaviesti

[

45

11
[ I I)
Ll e Ta]
1w U NV24-MFT

Kuva 13. Moottoriventtiili ja kytkentd (Belimo, 2010).

25



26

5.7 IQVISION

Valssaamossa kéytetddn TREND IQVISION kayttoliittymad. Uusi IQVISION
kayttoliittyma otettiin kdyttoon parivuotta sitten kdyttoon vanhemman kayttoliitty-

min 963-valvomon tilalle sen vanhaksi jidmisen takia.

IQVISION julkaistiin vuonna 2018 ja on suunniteltu rakennusautomaatioon. Se on
selainpohjainen kayttoliittymad, joka kayttdd NIAGARA-4 jolla hyddynnetdén
HTML 5 web teknologiaa. IQVISIOONIIN voidaan kerété tietoa TREND logiik-
kojen lisdksi muiden valmistajien laitteilta ja kaikkia voidaan ohjata samasta pai-
kasta. Kédyttoliittyméstad pystyy valvomaan graafista kuvaa reilaajassa ja hallinnoi-
maan tietoja. HTML 5 teknologiaan avulla kdyttoliittymiin pddsee kiyttdmain
mistd vain web laitteella kuten tietokoneella, tabletilla tai puhelimella. Kéayttoliit-
tymé skaalautuu hyvin erilaisille laitteille ja toimii hyvin uusissa kéyttojarjestel-

mien kanssa, kuten Windows 10 (Trendcontrols, 2022).

6 JARJESTELMAN YLLAPITO-JA KEHITYS

6.1 Lahtotilanne

Opinndytetyon kidytdnnon osuus aloitettiin arvioimalla vanhan hilytysjirjestelmén toi-
mivuutta ja hdlytyspisteiden ohjeita. Jarjestelméin puutteellinen toimivuus oli jo ennal-
laan tiedossa hélytyksid tuli niitd tarvitsevien puhelimiin, mutta niistd oli virheitd ja
puutteita. Virhe hilytyksien ja puuttuvien hilytyspisteiden takia hilytyksien seuranta
vahentyi ja osin loppui. Vikatilanteiden ohjeita tarkastaessa huomattiin ohjeissa puut-
teellisuuksia, eikd kaikista halytyspisteistd 10ytynyt ohjeita. Liséksi ohjeiden sijainti
paikasta ei ollut selvdi tietoa eikd hélytyksen tullessa ohje ollut riittdvan helposti ja

nopeasti saatavilla.

Kenttétason puolelta kdytdnnon osuuden ensimmadinen vaihe oli vanhojen dokumen-
taatioiden avulla kdydé halytyspisteiden sijaintien paikkansapitdvyys ja ohjeiden toi-

mivuus hédlytyspisteessd. Tehtaassa kiertdessd huomasi joidenkin hélytyspisteiden
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olevan huollon tarpeessa ja toiminnallisesti epdkunnossa. Halytyspisteiden paikanta-

mista vaikeutti paikoittain puutteelliset merkinndt ja osittain puretut sahkokeskukset.

6.2 Hélytyspisteiden ja ohjeiden korjauksia

Kenttitasolla hilytyspisteista kiertdessé tarkistetiin hilytyspisteen sijainnin paikkansa
pitdvyys ja ohjeen paikkansa pitdvyys haluttujen asioiden osalta. Tarkastuksessa var-
mistettiin, onko hélytyspiste edelleen kiytdssd. Onko hélytyspisteen sijainti edelleen
sama vai onko sen sijainti uudistuksen yhteydessd vaihtunut ja hilytyspisteen tarkei-
den osien sijainti tietojen paikkansa pitavyys. Esimerkiksi suurin osa vuosia sitten tul-
leiden ilmanvaihtokoneiden ohjeista ei ollut piivitetty, vaikka ne jérjestelméan oli li-

satty.

Hilytyspistettd tarkistaessa kentélla tehtiin ohje sen mukaan, ettd vahingolta valtyttdi-
siin mahdollisesti kokonaan tai vihintdinkin minimoidaan vahinko ja vikatilanteen
kesto. Tdmén takia ohjeisiin laitettiin hélytyspisteessd sijaitsevien toimilaitteiden,
kayttojen ja antureiden sijainteja. Ndiden tietojen avulla vikaa korjaava henkil6 16ytaa

vikapaikoille ja todenndkdiselle vialliselle osalle nopeasti.

Opinndytetyon aikana kenttitasossa epdkunnossa olevia hilytyspisteitd korjattiin.
Korjaavat toimenpiteet sisdlsivdt monenlaisien rikkindisien sdhké komponenttien uu-
simista, kuten virtaldhteiden vaihtoa ja rikkindisien anturien vaihtamista ja kohdista-
mista. Lisdksi Assemblin Oy:n huoltoteknikkoa pyydettiin laitteiden huoltokierroksien
aikana parantamaan kenttdlaitteiden merkkauksia, jotka ovat vuosien kuluessa kulu-
neet pois. Hélytyksid my0s testattiin jarjestelmaid apuna pitden, mutta testaaminen jii

vahiiseksi automaatiojirjestelmén huonon toimivuuden takia.
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Kuva 13 Kaapelikanaalin nesteen pinta noussut rikkindisen sdéhkékomponentin takia

(Roope Vuori)

6.3 Ohjeen suunnittelu

Ennen ohjeiden suurempaa péivitysté olisi ratkaistava kenelle ohjeet kohdistettaisiin
ja kuinka kattavat ohjeista tehddan. Aluksi ajateltiin kohdistaa ohjeet tehtaan aluevas-
taaville, joista yksi on aina paikan pdilld viisi vuorossa tyoskenneltdessd. Kuitenkin
paédyttiin ratkaisuun, jossa aluevastaavalle tulee sdhkopostiviesti hilytyksestd ja hin
hélyttad paikalle sopivan henkildn yleisimmin kunnossapidon sihkdmiehen. Ratkai-

sun padttymisen yksi suurin syy oli sdhkoosien sijaitessa sdhkokojeistoissa, jonne
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standardien SFS 6002 mukaan ei ilman sdahkotyoturvallisuuskorttia saa mennd. My0s-
kéén yritykselld ole turvallisuussyistéd tapana perehdyttda tuotannon tyontekijoitd sah-

koalan toihin.

Jarjestelman ohjeet paddyttiin tekemidin World. Doc muotoiseen tiedostoon. Ratkai-
suun paddyttiin Wordin helpon kdytettdvyyden takia, ettd ohjeita pystytddn tulevaisuu-
dessa helposti pdivittdmadn, korjaamaan ja lisddmadn uusia. Kaikki hélytykset nimet-
tiin jdrjestelmaéllisesti tiedostoon ja tiedostoille luotiin talletus paikka yrityksen verk-
kolevyltd. Tiedostot sijoitettiin yrityksen verkkolevylle World. Doc muodossa, joista
ohjeita on helppo muokata. Verkkolevyn talletus paikaan luotiin yhteys IQ Vision pal-

velimelle ja ohjeet linkitettiin oikeille pisteille.

Ohjeiden sisdlto tehtiin aiemmin sanotusti Worldin avulla. Taustana kéytettiin yrityk-
sen intranetissi olevaa pohjaa, jossa on hélytyksen numero, yrityksen logo ja tiedot.
Halytyksen viestin otsikkoa tehtiin silld perusteella, ettd niitd kdytettddn myos haly-
tyksen viestind. Aikaisemmin hélytyksien viestit olivat joidenkin mielestd sekavia ja
tuottivat vaikeuksia tulkita sitd hdlytyksen tullessa. Pdddyttiin muuttamaan ohjeiden
otsikot selkeiksi ja hyvin hélytystd kuvaavaksi (esimerkki kuva 14). Ohjeen alussa on
kerrottu sijainti ja tarvittaessa liitettiin kuva, josta selvidd missd kohde ja sen mahdol-
lisesti vikatilassa olevat toimilaitteet sijaitsevat. Toimintaohje osioon on kerrottu miti

vikatilanteessa tulisi tarkistaa ja mistd paikasta vian hakua kannattaa ldhted tekeméaén.
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6.4 Hilytyksen IQ Visioinnissa

IQ visioniin on tarkoitus tehda selked listaus hélytykisté ja niiden ohjeista. Halytyksien
ohjeisiin tulee 1Q visionin puolelle hyperlinkki, joka vie jarjestelmédssd olevaan graa-
fiseen prosessi kuvaan misti pystyy tarkastelemaan mahdollisia syitd vialle. Liséksi
IQ visonin etusivulla on tehtaan pohjasta karttapohja mistd ndkyy miltd alueelta hély-
tys tulee. Jarjestelmin prosessi sivun yldreunan sarakkeeseen luodaan myds painike

kartan avautumiselle.

IQ visioniin on tuotu hélytyksen ohje PDF muotoon, joka avautuu kéyttdjan koneella
PDF luku ohjelmalla.IQ visioniin luodaan myds lyhyt selvitys ohjetiedostojen sijain-
nista yrityksen verkko levylld nopeuttamaan hélytyksen ohjeen muokkausta tai uuden

ohjeen lisddmistd verkkolevylle, josta se saadaan linkitettya hélytykselle.

6.5 Jarjestelmin kehitys

Jérjestelmdn kehitykseen 16ydettiin hyvié ratkaisuja milld jarjestelma pysyy ajan ta-
salla. Yksi keskeisimmistd oli tehdd ohjeet World. Doc muotoon ja viedd ne verkko-
levylle missd niitd pystytdén helposti muokkaamaan. Jéarjestelmédn kdyttoonotto vai-
heen ensimmadisien kuukausien aikana olisi hyvi kiinnitt4a erityistd huomiota ohjeisiin
paivittdd niitd vield lisdd, jos kdyttdjda huomaa niiden vaativan tarkennusta. Tulevai-
suudessa olisi hyvai valita vastuu henkil6 huolehtimaan jarjestelmén hélytyksien ja nii-
den ohjeiden pdivityksistd, jonka avulla viltytddn vastaavasta tilanteesta. My0s tir-
keimpien hédlytyksien kanssa olisi hyva tehdé viliajoin testauksia halytyksien toimin-

nan varmistamiseksi.

7 POHDINTA

Opinndytetyon tarkoituksena oli paivittdd ainakin suurin osa hilytyspisteiden ohjeista

ja tehda karttapohja hélytyksid varten. Liséksi keksid mahdollisia kehitys ehdotuksia
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jarjestelmén ylldpitoa varten. Kiinteistdautomaatiojirjestelma aiheena oli todella mie-
lenkiintoinen ja laaja kun kiinteistoautomaatiojarjestelmassé olevien eri osa-alueiden
takia. Opinndytetyon aikana ty0skentelin Aurubiksen sdhkokunnossapidossa ja tiesin,
ettd tulevaisuudessa todenndkdisesti olen jarjestelmén kanssa tekemisissé, joka lisési
entisestddn kiinnostusta. Opinndytety0 paransi omaa ymmarrysté kiinteistdautomaatio

jarjestelmistd ja mité eri osissa jarjestelmad tapahtuu.

Opinndytetyon suurimpina haasteina oli 16ytaa alkuperaisisté ja vihén paivitetyisti do-
kumentaatioista paikkaansa pitédvdd kohdat. Lisdksi vanhaan TREND valvomo 963
jarjestelmin pois jadnti ennen opinndytetyon alkamista vaikeutti tyoté. Jarjestelméan
el padssyt endd sisélle katsomaan vanhan jarjestelmén hilytysjirjestelmén toimintape-
riaatetta. Opinndytetyon alkuvaihetta vaikeutti my0s tiedottomuus, miten alihankinta
yrityksen kanssa tehddin yhteistyotd ja keneen missdkin tilanteessa tulisi ottaa yh-

teytta.

Tuloksina saatiin hélytysjarjestelmén ohjeet hyviélle perustasolle ja kehitetty idea milla
helpotetaan jérjestelmén ylldpitoa. Lisdksi hdlytyspisteiden sijaintia auttavana kartta-
pohjana kdytetdédn karttaa, jossa on merkattu VAK:it joiden l&heisyydessé hilytyspis-

teet ovat lisdtty dokumentteihin lisdttyjen kuvien avulla kohteeseen 10ytéa helposti.
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Sijainti: Kylmavalssi 1 sahkokojeistossa toisessa kerroksessa heti oven takana

oikealla alakeskus Vak1-Valssi

COLD ROLLING MILL 1 |_|
ACHENBACH

' .-I_r__.
L
— [
200
o

| e

Toimintachje:

kuittaa jastymissuoja mustasta napista

Lammityspatterien vedenkierto on heikko tai lampdtila on liian alhainen:

tarkista patterien ilmaus
tarkista pumpun toiminta

Minimi raitisilma-asetus on liian suuri:
tarkista saatoventtiilien toiminta
tarkista |ampoverkoslon s&atokayra
tarkista lampoverkoston saataventtiilien toiminta

tarkista kaukoldmpoverkoston l[Gmpotilat

Aurubks Finland Oy

EHuparie, PO, Box 60, FIN-ZB101 Fort, Finiand

Ted. +358 2 626 6111, Fax. +358 2 626 5300, www. aurubis. ooon
VAT numiber FI2E134775

Business ID 2413477-5

AAurubis

Auwrubis Finland Oy
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AAurubis

Aurubis Finland Oy
Kupartic

PLEQ
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Lammityspumppu 1PU1 vika

Sijainti: Kylmavalssi 1 sahkokojeistossa toisessa kerroksessa heti oven takana
oikealla alakeskus Vak1-Valssi

COLD ROLLING MILL 1
ACHENBACH

Toimintachje
= Kuittaa kiertovesipumpun 1PU1 IBmpdrele painonapista missd R kijain

« Tarkista pumppu ja sen sulakkeet

Aurubis Finland Oy

Euparie, P.O. Bow 60, FIN-2B101 Forl, Finland

Tad. +358 2 626 6111, Fax. +358 2 628 G300, www. aurubis. oom
AT numier FI2E1347TE

Busingss ID 24134775
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Awubis Findand Oy
Hupartie
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Puh. 02 626 6111
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8 EBNERIN MONTUSSA VETTA

Sijainti: Ebner uunin montussa portaat alas ja suoraan edesss

BETARE

) ”oouﬂop_n

Toimintachje:

« Kay montussa tarkistamassa onko montussa velld tai onko vesi noussut
turkkilevyjen alla

» Jos el kuittaa halytys
= Tarkista Uppopumpunrajat
= Alin raja pysayitaa pumput
¥ Toiseksi alin raja vuoro kaynnistad pumput
¥ Seuraava raja kdynnistaa toisen pumpun yhta aikatoimivaksi

* Ylimmainen raja halyttda veden pinnan ollessa liian korkealla

L]

Tarkista onko pumpun harting-litin kiinni

= Jos mootton halyttad ylilampda odota, ettd mootton j@ahtyy

Aurubis Firdand Oy

Euparie, P.0. Box 60, FIN-ZB101 Fort, Finland

Tad. +358 2 626 6111, Fax. +358 2 626 5300, www. aurubss. com
WAT number FI24134775

Business D 24134775
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Aurubis Findand Oy
Kupartie

PLED

28101 Foxi

Pub 02 626 6111
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Ini Srbis Coim
WA B DS Lo

SADEVESIKAIVO YLARAJALLA (kaivo 51)

Sijainti: Kaivon numero on 51 ja se sijaitsee valssaamon etelapidssa valssaamon ja
putkitehtaan valissa.

TOIMINTACHJE:
Toimintachje:
» Tarkista onko vesi noussut kaivossa

= Tarkista pintavahdit

# Tarvittaessa kdanna pumppujen kytkin automaatti ajolta kasi kaytolle

Aurubis Finland Oy
Fuparfie, P.0. Bo 60 FIN-2B101 For, Finland

Tel. +358 2 626 6111, Fax. +358 2 626 5300, www. aurubis. com
VAT numiser FIZE 134775

Business D 24134775
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Aaurubis

28101 Forl
Pui. 02 628 6111
Fax 02 626 5307

Ini aunibis .oom
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Pumpputilan lattiavesiraja (500 kuution kellari)

Sijainti: Valssaamon edessa olevassa Kopissa, portaal alas ja oikealla

Toimintachje:

« Tarkista onko pumppu tilan lattialla vetta

« Tarkista pumppukaivon pintahalytin

+ Tarkista pumppu ja sen sulakkeet

+ HUOM ! Ala mene huoneeseen jos veden pinta ylit&s sahkikojeistojen
korkeudelle.

* Vesi voidaan nostaa pois myds uppopumpulla, joka sijaitsee Schoemann-
valssaimen takana.

Aurubis Finland Oy
Fuparise, P.0. Box 0, FIN-2E101 Fon, Finiand

Tol, +358 2 636 6411, Fax. +358 2 628 300, www. auribis. com
VAT numbser FI2E14TTE

Business D 2413477-5
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Aurutiis Finland Oy
Hupartic
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201 P1 PUMPPU (lammdnjakohuone)

Sijainti: Taajuusmuuttaja on lammanjakohuoneessa heti ovesta sis3an ultasssa
vasemmalla pysty-kaapelinyllyssa. Pumpun sahkolaittest ovat
lammanjakohuoneessa keskuksessa 63.19.07C.

TOIMINTACHUIE:

» Kuittaa tagjuusmuuttaja
» Tarkista vikakoodi naytilta ja taajuusmuuttajan tuulettimen toimivuus
« Tarkista pumppu ja sen sulakkeet

« Tarvittaessa vaihda taajuusmuuttaja tai varapumppu joka loytyy
lamménjakohuonsen nurkasta

Auribis Finland Oy

Buparige, P.0. Box &0, FIN-ZB101 Pord, Finiand

Ted. +358 2 628 6111, Fax_ +358 2 628 5300, www. aumnibis. com
WAT number FI2E13477E

Busingss ID 2413477-5
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Aurubls Firland Oy
Hupartic

PL&D

28101 Foii
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Inio Buruhis .oom
W, UL, Com

LAPIVETOUUNI 2 HALYTYS

Sijainti: Lapivetouuni 2 Halytysvalot uunin kojeiston takana olevassa séhktkaapissa
72.31.03D, halytykset voi myds lukea lapivetouuni2 pas pulpetista halytysnaytolta.

Halytyksen syyt ovat nestetta veto- tai syottbpaan tomin montussa tai yleishalytys

TOIMINTAOHJE:

« Tarkista halytyksen syy
« Tarkista onko nestettd veto- tai syGttd p&&n tornin montussa

= Jos on puhaltimesta johtuva hilytys, niin pitéa kaynnistetdan puhaltimet
valittemasti Bkpl

= Tarkeimmat ovat lammitysvydhykepuhaltimet 1,2,3

« .Jos puhaltimet eivat kaynnisty ja uunissa yli 250 astetta esta vahinko kaynnistys
ja kay pyorayttamassa puhaltimia 15 min valein 4 osa kierrosta, kunnes ne
saadaan taas kayntiin tai uunin [Bmpo laskenut rittavan alas

%ﬁ'ﬁm”°'"m'"iz@' @1

Aurubis Finland Oy

Fuparie, P.O. Box &0, FIN-2B101 Por, Finland

Tod. +358 2 626 6111, Fax. +358 2 625 5300, www. aurubis. com
VAT number FI24134775

Buginess ID 2413477-5
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Aarubis Firkand Oy
Kupartie

PL&3

28101 Pori

Puf. OF 626 6111
Fax 0F 628 5307
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LAATTAUUMI KAASUHALYTYS

Sijainti: Laattauuni
Tamé halytias, jos jokin 14.sla "kaasun haistelijasta” havaitsee kaasua (katso
pohjakuvasta anturien sijainti). Kaasuhalytyskeskus on laattauunin valvomossa.

Kaasuhalytysten anturipaikat:

1
2
3
4
5.
G
7
8
g

10.

. Uunin montun portaiden alapaassa

. Uunin alkup&an sylinterin luona

. Uunin paalla keskella

. Moottorihuoneen montun takahuoneen vasemmassa alareunassa
Emulsiomontussa uunin ulostulopasssd (kaynti uunin alakerran kautta)
. Uunin paalld keskilinjalla matalassa osassa

. Uunin paalld keskilinjalla ulostuloluukun ylapuolella

. Uunin kyljella keskelld emulsiohuoneen puolella

Uunin kyljglld keskelld moottorihuoneen puolella.

Jokaisen hayrystimen (3kpl) alla.

TOIMINTAOHJE:

Tarkasta mista anturista hilytys tulee(halytyskeskuksesta), joka on
laattauunin chjgamon takaseinalla. Anturil on numeroitu ja anturin sijainti
selviaa kartasta, joka on hilytyskeskuksen vieressa.

mikal vuolo todetaan, eika sitd voida korjata on laattauuni pysaylettava
valittdmasti, myds kaasun kasipaasulkuventtiili on suljettava, venttilejd on 2
kpl. toinen emulsichuoneen seindll3 ja toinen on laattauunin portaiden
ylapaassa.

mikali vuolo on hdyrystinkontissa eiks vuotoa voi korjala on hiyrystin
pysaytettava HATASEIS kytkimesta, kytkimia on kolme kappaletta ja ne
sijaitsevat lamménjakohuoneen nosto-oven luona ulkoseinalla, laattauunin
valvomossa, seka hoyrystimen sahkokeskuksen ovessa.

myds nestemaisen kaasun paasulkuventtili on suljettava, venttiili sijaitsee
ulkoseinalld emulsiohuoneen nosto-oven vasemmalla puolelia.

Aurubis Finland Oy
Fuparde, P.O. Bow 60, FIN-ZB101 Fuord, Finland

Tel. +358 2 625 6911, Fax. +358 2 628 5300, www. aurubis. com
WAT numtss FI24134775
Business ID 24134775

AAurubis
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Aurutis Firland Oy
Hupartic
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28101 Forl
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HOYRYSTIMIEN YLIKUUMENEMINEN (laattauuni)

Tama halyttas, jos jokin hoyrystin 1,2 tal 3 on ylikuumentunut.
Hayrystimet ovat ulkona emulsishuoneen nosto-oven luona olevassa kontissa.
Myds hoyrystimien hitdseis aiheuttaa tdman halytyksen.

Halytys nakyy myds laattauunin valvomon intouch naytalls.

TOIMINTAOHJE:

s Tarkasta hyrystimien (3kpl) lampitila, oltava 60-65 astetta.
= Mikali lampdtila on yli sallitun, ota yhteys kunnossapitoon jaltal kéytonvalvojaan.

« ylikuumentunut hiyrystin voidaan ottaa pois kiytdsta kaanlamalld hoyrystimen
ohjauskytkin nollaan ja sulkemalla nestepuolen kasisulkuventtiili. Ohjauskytkin
sijaitsee sahkdkeskuksessa konfin ulkoseinalld oven vieressa ja sulkuventtiili on
héyrystimen paslla.

« kahden hoyrystimen teho riittas laattauunille.

Aurubis Finkand Oy

Fuparie, P.O. Bow &0, FIN-2B101 Forl, Finiand

Tal. +358 26268 6111, Fax. +358 2 628 5300, www. aurubis. com
WAT numbeer FIZE1347TE

Business ID 24134775
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