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Vasikalla ei syntyessaan ole minkaanlaista suojaa ymparistdssa olevia taudinaiheuttajia vastaan.
Hyvan hygienian lisaksi ternimaidosta saatavat vasta-aineet ovat elintarkeita vasikalle. Hyvan ela-
man alun takaamiseksi taytyy varmistua siita, etta ternimaidossa on riittava maara vasta-aineita.
Lisaksi vasikan tulee saada ternimaitoa riittdvasti mahdollisimman nopeasti, mielellaan alle nelja
tuntia syntymasta. Mikali vasikka ei juo ternimaitoa itse, tulisi se letkuttaa suoraan mahaan. Vasta-
aineet imeytyvat sitd huonommin, mita kauemmin aikaa syntymasta kuluu. Talla opinnaytetydlla
haluttiin selvittaa, millaisilla keinoilla ternimaitoja voitaisiin kehittaa niin, etta hyvalaatuinen terni-
maito saataisiin riittamaan jokaiselle syntyvalle vasikalle. Lisaksi haluttiin tutkia, millaisia vaikutuk-
sia eri Brix-arvoilla ja juottoajankohdilla on ollut vasikoiden tulevaisuuteen.

Tutkimuksessa hyodynnettiin yhdella tilalla mitattuja ternimaitotietoja viiden vuoden ajalta. Kaytos-
samme oli tiedot, joita tilalliset olivat kirjanneet litteena olevalle lomakkeelle. Nama tiedot on myo-
hemmin kirjattu Minun Maatilani -palveluun, josta saimme myos muita tutkimuksessa oleellisia tie-
toja, kuten poikimiset ja tuotostiedot. Lisaksi tutkimuksessa hyodynnettiin Nasevaa, DeLavalin Del-
Pro -jarjestelmaa seka tuotosseurannan raportteja.

Umpikauden pituudella on merkittava rooli tutkimuksen tuloksissa. Mita kauemmin lehma oli ollut
ummessa, sitd parempi ternimaitotuotos oli. Lisaksi todettiin, etté holstein-rodulla oli paremmat ter-
nimaidon vasta-ainepitoisuudet, kun taas ayrshire-lehmilla litramaara oli keskimaarin suurempi.
Hiehon poikimaian noustessa ternimaidon maara lisdantyi, mutta vasta-ainepitoisuus oli korkeim-
millaan vuoden iassa. Tuotoskausien lisaantyessa ternimaidon vasta-ainepitoisuus kasvoi, mutta
maara ei lisaantynyt samalla tavoin. Eri lehmien seka sonnien jalkelaisten valisissa keskiarvoissa
oli eroa. Hyvalaatuisen ternimaidon maaraa verrattiin tilalla syntyneiden lypsyrotuisten lehmava-
sikoiden seka valitykseen menevien vasikoiden maaraan. Parempaa ternimaitoa saaneet hiehot
tinehtyivat paremmin ja poikivat nuorempana. Poikimavaikeus ei ollut yhta yksiselitteista. Heikointa
ternimaitoa saaneet lehmat soluttivat enemman kuin parempaa ternimaitoa saaneet. Ensikko-
tuotoksia vertaillessa alle nelja tuntia syntymasta ternimaitonsa saaneet olivat tuottaneet parempia
pitoisuuksia maitoon.

Tutkimuksessa tarkasteltiin niita ternimaitoon vaikuttavia tekijoita, joihin oli parhaiten aineistoa saa-
tavilla ja jotka koettiin hyodyllisimmiksi tilan kannalta. Ternimaidon vaikutusta vasikan tulevaisuu-
teen, seka sen laatuun ja etenkin maaraan vaikuttavia tekijoita on tarpeen tutkia jatkossa lisaa,
jotta yha useampi syntyva vasikka saisi riittavasti laadukasta ternimaitoa.
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A cow's first milk after calving is colostrum. It is important for the calf because of the antibodies it
contains. At birth, the calf does not have the necessary protection against pathogens. Colostrum
must be obtained at least four hours after birth, and its quality has its own criteria. High-quality
colostrum plays a big role in the calf's future life.

We used in the research some measured data of commission farm. They had results from five
years, from almost every calving. For the measurements they used refractometer. With the help of
the data, it was possible for us to find out what affects good quality colostrum and what affect
colostrum has on the calf's future. We investigated among other things the effect of the season
and the production season, as well as the importance of the dry period. We created different graphs
to illustrate the results. One of our main focuses was on the importance of the dry period and how
it is possible to improve the adequacy and quality of the farm’s colostrum. We noticed that the
longer cow had been dry, the more colostrum it produced. We also investigated the effect of colos-
trum on the future milking-out period of the calf.

In the research, it was not possible to examine every factor affecting colostrum, because the infor-
mation had been obtained from only one farm. However, we strove to look at the results from more
impressive perspectives so that the work would be useful for the commission farm. We also noticed
that even with small actions it is possible to improve the quality of the cattle and thus create healthy
and functional dairy farm.

Keywords: colostrum, antibody, refractometer, dry period, calving, calf, milking-out period
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1 JOHDANTO

Ternimaito on suurin vaikuttava tekija vasikan terveyden kannalta ja siksi sita on tarkeaa tutkia.
Ternimaidon avulla voidaan estaa vasta-ainepuutokset vasikoilla. Riittavalla vasta-ainemaaralla
voidaan vahentaa sairastumisen tai kuolemisen riskia seka parantaa vasikoiden paivakasvuja.
(Lehmalaakarit 2020.) Toimintatapoja kehittdmalla saadaan siis parempia vasikoita niin lypsykar-
jatiloille kuin vasikkakasvattamoihinkin. Tekemastamme tutkimuksesta hyotyvat lypsykarjatilalliset,
vasikkakasvattamot seka vélillisesti lihatalot seka meijerit. Laadukkaammilla ternimaidoilla seka
paremmilla toimintatavoilla voidaan parantaa kannattavuutta vahentyneiden kuoleman- ja sairas-

tapausten seka lisdantyvan paivakasvun kautta.

Tutkimuksemme lisaa laajempaa tietoisuutta ternimaidon hyddyista seka mahdollisuuksista kehit-
tad sen maaraa ja laatua. Tutkittua tietoa on talla hetkella saatavilla verrattain vahan ja ne ovat
osittain ristiriitaisia. Nain ollen tutkimuksen aihe on todella ajankohtainen ja tukee suomalaista mai-
dontuotantoa. Tutkimuksessamme tutkittiin ternimaidon laatua ja maaraa eri vuosina seka vuoden
aikoina, eri tuotoskausien, kahden eri rodun, eripituisten umpikausien, eri-ikaisina poikineiden hie-
hojen, seka eri lehma- seka sonnisukujen valilla. Lisaksi tutkittiin juodun ternimaidon vaikutusta
vasikan tulevaisuuteen, kuten tiinehtyvyyteen, poikimaikaan seka poikimavaikeuteen, soluihin, en-

sikkotuotoksen pitoisuuksiin seka maaraan.

Tydssa ternimaidon laadulla tarkoitetaan ternimaidon vasta-ainepitoisuutta, eli immunoglobuliinien
maaraa. Ternimaidoista on tutkittu refraktometrin avulla sen Brix-arvo, joka kuvaa vasta-aineiden
grammamaaraa litrassa (taulukko 1), esimerkiksi Brix-arvo 22 % vastaa 50 g/I. Joissakin tapauk-
sissa tyossa on kaytetty lukujen keskiarvoa, eli niiden summa jaettuna niiden maéaralla. Ensikolla

tarkoitetaan ensimmaisen kerran poikinutta lypsylehmaa.



TAULUKKO 1. Brix-arvoa vastaava vasta-aineméaéra seké tarvittava litraméaéra vasta-aineméaéran
saavuttamiseksi (Lehmaélaéakérit 2020)

Brix- | Vasta-aineiden | Litramaara, jolla vasikka saa | Litramaara, jolla vasikka saa
arvo | maara (g/l) 250 g vasta-aineita 300 g vasta-aineita

22 % 50 5 6

24 % 65 4 4,5

26 % 85 3 3,5

28 % 100 25 3

30 % 125 2 2,5




2 TERNIMAITO

Tiineen lehman ja vasikan verenkierto erottuu toisistaan istukan avulla (Lehmalaakarit 2020). Istu-
kan tehtadvana on kuljettaa ravinteita emalta vasikalle ennen sen syntymaa (Maas 2008). Samalla
istukka estaa suurten vasta-ainemolekyylien siirtymisen emalta vasikalle (Lehmalaakarit 2020).
Syntyman jalkeen vasikan ensimmainen ravinto on hyvalaatuinen runsaasti vasta-aineita sisaltava
ternimaito, joka tulee saada neljan tunnin kuluessa poikimisesta (kuvio 1). Tdman ajan jalkeen laatu
heikkenee huomattavasti ja vasta-ainepitoisuudet laskevat (Utriainen 2010). Yli vuorokauden ku-
luttua vasikka ei enaa pysty hyodyntdmaan vasta-aineita tarpeeksi hyvin (Walz 2019). Syntyméansa
jalkeen vasikka tarvitsee kipeasti vasta-aineita, jotta sen keho alkaa heti taistelemaan kohdun ul-
kopuolisia taudinaiheuttajia vastaan. Ternimaito on vasikalle elintarkeaa sen sisaltamien vasta-ai-
neiden eli immunoglobuliinien vuoksi, joiden tehtdvana on tunnistaa antigeeneja, joita loytyy esi-
merkiksi bakteerien ja virusten pinnoilta. (Lehmalaakarit 2020.) Ternimaito luo vasikalle passiivisen
immuniteetin, joka kehittyy noin kolmen viikon kuluessa omaksi immuunijérjestelméaksi (Kemppi
2012, 11).
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KUVIO 1. Vasta-aineiden mééré vasikan veressé (Vasikasta huippulypsylehméksi 2012, alkupe-
réinen l&hde: Penn State College of Agricultural Sciences 2012)

Saman tilan lehmien ternimaidon laatu voi vaihdella suuresti. Laatua voi seurata mittaamalla terni-
maidosta immunoglobuliini G-pitoisuuden (IgG). Hyvan ternimaidon riittava lgG-pitoisuus on yli 50
g/l. (Hokkanen 2020a.) Mittaukseen suositellaan kaytettavan kolostrometria tai Brix-refraktometria.
Tarvittaessa on mahdollista lisata vasikan ternimaitoannosta, mikali eman tuottama annos jaa puut-

teelliseksi. (Utriainen 2010.) Ternimaito sisaltaa suuren maaran laadukkaita ravintoaineita kuten



sokeria, rasvaa, proteiineja, kivennaisaineita seka a-vitamiineja (Kemppi 2012). Mikali mittaukseen
kaytetaan Brix-refraktometria, mitataan ravintoaineiden kiintoaines. Kolostrometri sen sijaan mittaa
ternimaidon ominaispainoa. Mikali ternimaidossa on paljon proteiineja, se on painavampaa ja nain
ollen laadukkaampaa. Proteiinien maara on verrattavissa vasta-aineiden maaraan. (Finnlacto
2022.)

Hyvalaatuista ternimaitoa tulisi pakastaa, koska kaikki lehmat eivat tuota hyvalaatuista ternimaitoa
tai sita ei tule riittavasti. Pakastettuun ternimaitoon joudutaan turvautumaan myos silloin, kun lehma
sairastuu. Ylijaanyt hyvélaatuinen ternimaito tulisi pakastaa mahdollisimman nopeasti lypsyn jal-
keen. Ternimaitoa ei saa sulattaa liian kuumassa vesihauteessa, koska valkuaisaineet, joita vasta-
aineetkin ovat, tuhoutuvat liian korkeassa lampatilassa. Alle 40-asteinen vesihaude siis riittaa ter-
nimaidon sulattamiseen seka lammittamiseen. (Hokkanen & Taponen.) Ternimaitoa voidaan pa-
kastaa niille tarkoitettuihin pusseihin, jotka on varusteltu tutilla ja letkulla. Myos esimerkiksi minigrip-
pussit kayvat. (Lehmalaakarit 2020.) Pakkaukseen merkataan paivamaara seka vasta-ainepitoi-
suus, jotta tarpeen vaatiessa on helppo turvautua nopeasti sulaviin pakasteisiin (Satafood 2019).
Ternimaito sailyy 4-asteessa eli jaakaappilampatilassa vuorokauden ja pakkasessa enintaan vuo-
den (Utriainen 2010).

Tiedetaan, etta maidon soluluku heikentaa ternimaidon laatua. Lisaksi poikimakerta eli tuotoskausi
seka poikimakuukausi vaikuttavat ternimaidon laatuun. Aikaisemmin on tutkittu, etta talvikuukau-
sina ternimaidon Brix-arvo on matalimmillaan ja syksylla korkeimmillaan. Lisaksi ternimaidon
maara ja laatu ovat kaantaen verrannollisia. Mita enemman lehma tuottaa ternimaitoa, sita mata-
lampi ternimaidon vasta-ainepitoisuus on. Ternimaidon laatu on suoraan verrannollinen siihen,
kuinka nopeasti lehméa poikimisen jalkeen lypsetaan. (Hartikainen ym. 2012, 265.) Lisaksi lypsy-

tapa seka ennen lypsya maidon valutus vaikuttavat ternimaidon laatuun (Lehmalaakarit 2020).

Ternimaito muodostuu emén umpikaudella suojaamaan vasikkaa tilan taudinaiheuttajilta (Utriainen
2010). Runsaasti maitoa tuottavan lehman vakirehuannosta vahennetaan noin 1-2 viikkoa ennen
umpikautta. Samaan aikaan lypsyvéleja muutetaan. Ensin lypsy tapahtuu kerran paivassa, ja myo-
hemmin joka toinen paiva. Mikali lehma tuottaa niukasti maitoa jo ennen umpikautta, on se mah-
dollista umpeuttaa kerrasta, ilman lypsykertojen vahentamista vahitellen. (Kokkonen 2010, 112.)
Umpeuttaminen tapahtuu noin kolme viikkoa ennen poikimista (Palmio 2017). Keskimaarin tar-
peeksi pitka umpikausi on noin 6-8 viikkoa. Riittava pituus mahdollistaa laadukkaan ternimaidon
tuottamisen. Lisaksi on tarkeaa siirtda lehma vahintaan kaksi kuukautta ennen laskettua poikimista



karjan joukkoon, jotta ternimaitoon kehittyy tilan bakteerikantaa vastaavat vasta-aineet. (Kemppi
2012, 11.) Laadukasta ternimaitoa saadaan keskiméaarin joka toiselta poikivalta lehmalta (Satafood
2019).

Poikkeuksellisen lyhyt- tai pitka ummessaolokausi vaikuttaa negatiivisesti ternimaidon laatuun. Eri
rotujen valilla on eroja ternimaidon laadussa seka maéarassa. On tutkittu, etta holstein-rodulla ter-
nimaidon laatu on parempaa kuin ayrshire-rotuisilla lehmilla. (Herva ym. 2014.) Toisessa tutkimuk-
sessa puolestaan vaitetaan, etta holstein-rodulla olisi heikompi ternimaidon vasta-ainepitoisuus
kuin muilla roduilla (Hartikainen ym. 2012, 265-266).

Ruokinnan vaikutuksia ternimaidon maéaraan ja laatuun seka vasikan kehitykseen ja kasvuun on
tutkittu vahan. Kuitenkin optimaalisella ruokinnalla saavutetaan paremmat ternimaidon vasta-ai-
nepitoisuudet kuin ylenpalttisella energian saannilla. (Hokkanen 2020b.) Optimaalinen valkuaisen
ja seleenin maara parantaa ternimaidon laatua. Kuumalla jaksolla on syytd miettia, onko rehua
tarve hapattaa. Ruokinta kannattaa suunnitella etukateen ja hellejakso mielessa pitaen. liman lam-
potilan noustessa on risking, etta rehut alkavat lampenemaan jo varastossa, lisaksi ruokintapdy-
dalla rehu lampenee paivan aikana nopeasti, joten useampi jakokerta mahdollistaa rehun pysymi-
sen tuoreena ja houkuttelevana. Tama myos auttaa karjan heikoimpia paasemaan syomaan riitta-

vasti, silla hyvaa rehua on lahes koko ajan saatavilla. (Yli-Hynnila 2021.)

Hellestressi heikentaa lehman ternimaidon laatua (Lehmalaakarit 2020). Liiallinen kuumuus ei ole
lehmille hyvaksi. Varsinkin kun lampatila nousee yli 20 asteen, maidontuotanto karsii ja lampo-
stressi puhkeaa. (Holma 2020.) Lehmat eivat enaa suostu makoilemaan, vaan viettavat paljon ai-
kaa seisten. Tasta syysta jalat eivat paase palautumaan, vaan ovat koko ajan rasituksessa. Sorkat
ovat pidempia aikoja lantakosketuksessa ja sorkkaterveys karsii. Kun lehma ei paase toteuttamaan
lajinomaista kayttaytymista eli sydmaan ja marehtimaan riittavasti, on riskina potsin happamoitu-
minen. Talléin rasva- ja valkuaispitoisuudet laskevat ja sen sijaan ureapitoisuus nousee. Ripuli on
mahdollinen seuraus. Heikko hygienia navetassa mahdollistaa bakteerien levidmisen ja elainten
altistumisen sairauksille. Liséksi jatkuva laghattdminen ja runsas syljentuotanto seka aineenvaih-

dunta kuluttavat suolaa. (Yli-Hynnila 2021.)
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3 TUOTANNON TUNNUSLUVUT

Tuotosseurantaan kuuluvat tilat voivat tarkastella tarkeimpia tunnuslukuja raporteista ja verrata
niitd koko maan keskiarvoihin. Vuosiraportissa keskeisia asioita ovat koko karjan keskituotos, kes-
kituotos rotujen ja tuotoskausien valilla seka 305 paivan tuotos koko karjassa seka karjan historia
lahivuosilta. Lisaksi raportista kay ilmi koelypsyjen ja naytteiden maara, elinikaistuotokset, keski-
poikimakerta, poistettujen keskipoikimakerta, EKM, kg/elinpaiva, elossa olevat seka poistetut. Mu-
kana on my0s poistojen maara karjassa, poistettujen keski-ika, yleisimmat poistojen syyt seka hoi-
tojen maarat ja syyt. Lisaksi raportissa kasitelldan hedelmallisyys- ja poikimistietoihin liittyvia tun-

nuslukuja. (Tuotosseurannan vuosiraportti 2021.)

Poikimavali kertoo ajan lehman kahden eri poikimiskerran valilla (Kaimio 2003). Lyhyempi poiki-
mavali on tuotannollisesti parempi, silla silloin tuotospaivia saadaan enemman. Lisaksi siita voi-
daan péaatella karjan hedelmallisyyden olevan hyva. On huomioitava, ettd hedelmallisyyteen vai-
kuttaa kuitenkin moni asia kuten ruokinta, olosuhteet, perima, stressitekijat, tuotos seka sairaudet.
On myo0s tarkeaa muistaa hoitajan rooli, johon kuuluu kiimantarkkailu, seké taidot ja rutiinit. Ihan-
teellinen, jokseenkin haasteellinen, poikimavali olisi 365 paivaa (Kurkela). Vuonna 2021 koko

maassa poikimavalien keskiarvo on ollut 414 paivaa. (Tuotosseurannan vuosiraportti 2021.)

Lepokaudella tarkoitetaan aikaa lehman edellisen poikimisen ja ensimmaisen siemennyksen valilla
(Hartikainen 2009). Tavoitteellinen lepokausi on noin 60 paivaa (Kaimio 2003). Vuonna 2021 koko
maan keskiarvo on ollut 99 paivaa (Tuotosseurannan vuosiraportti 2021). Lepokaudella huomataan
lehman palautuminen edellisesta poikimisesta seka sen kiimakierron laatu. Tilan siemennyskay-
tann6t ovat myos suuressa roolissa, silla on merkitysta, kuinka nopeasti lehma siemennetaén uu-
destaan. Mahdollisia syité lepokauden pidentamiselle ovat erilaiset sairaudet kuten kohtutulehdus,
jalkeisten ja@minen tai ketoosi eli energiavajaus. (Kaimio 2003.) Lepokauden jalkeen alkaa siemen-
nyskausi. Siemennyskauden pituus lasketaan ensimmaisesta siemennyksesta lehman tiinehtymi-
seen (Hartikainen 2009). Siemennyskauden on mahdollista olla my6s nolla péivaa, silla silloin
lehma on tiinehtynyt heti ensimmaisesta siemennyksesta. Pidentyneet siemennyskaudet voivat
viestia useista eri ongelmista, joista yksi suurimmista on kiimantarkkailun heikkoudet ja epaonnis-
tuminen. (Kaimio 2003.)
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Merkittavan lyhyella (alle 30 paivaa) ummessaolokaudella on huomattu negatiivisia vaikutuksia ter-
nimaidon laatuun. Ternimaidon laatuun ei kuitenkaan vaikuta 20 paivan ero umpikauden pituuden
noustessa 40 paivasta 60 paivaan. Lehman laihtumisen ummessaolokauden aikana on todettu
myos vaikuttavan negatiivisesti ternimaidon laatuun. 4-6 viikkoa ennen poikimista alkaa utaree-
seen erittymaan vasta-aineita lehman verenkierrosta. (Hartikainen ym. 2012, 265.) Mikali lehmia
aletaan pitamaan pidempia aikoja ummessa, samalla lyhenee myos tuotoskausi, milla taas on ne-
gatiivinen vaikutus maitomaaraan ja sita kautta talouteen. Lisaksi liian pitkalla umpikaudella on
huomattu olleen vaikutusta lenman seuraavan tuotoskauden maitomaariin (Rajala-Shultz 2016).
Liian lyhyeksi jaanyt umpikausi sen sijaan heikentaa lehman utareen solukon uusiutumista. Hyva-
laatuinen ternimaito jaa saamatta ja samalla myds lehman utareterveys heikkenee tulevalla tuotos-
kaudella. (Rajala-Shultz 2016.) Vuonna 2014 julkaistussa Kestava karjatalous -hankkeen tutkimus-
tuloksissa (KESTOVASIKKA), todettiin, ettei umpikauden pituudella olisi merkitysta ternimaidon

laadun kannalta (Herva ym. 2014).

Olosuhteet umpikaudella ovat oleellisia tulevan lypsykauden kannalta. Ihanteellisissa olosuhteissa
on rauhallista eika umpilehmalla ole stressitekijoita, eika sen tarvitse umpikauden aikana siirtya
paikasta toiseen useasti. Lisaksi makuupaikalla on hyvin kuivitettu pehmea ja puhdas alusta. Um-
pilehman tulisi paasta jaloittelemaan, silla se yllapitaa lihaksistoa ja aineenvaihduntaa, vahentaa
sorkkaongelmia, edistaa hyvinvointia seka terveytta ja mahdollistaa lajille luonnollisen kayttaytymi-
sen. Riittavasta ja puhtaasta vedensaannista tulee huolehtia. Laadukasta ja hygieenista karkeare-
hua on koko ajan tarjolla, ja kun umpikaudella kuiva-ainesyonti saadaan pidettya korkealla, saa-
daan tulevalle lypsykaudelle hyvat lahtokohdat. Navetan viileys on tarkea osa lehman hyvinvointia.
Jos lampdatila ylittaa 15 °C, on riittdvasta iimanvaihdosta huolehdittava eritysesti makuupaikan 1a-

heisyydessa, koska maatessa lehma lampenee. (Vasalampi 2021, 9-10.)

Umpikauden loppuvaiheessa aloitetaan tunnutusruokinta noin kolme viikkoa ennen laskettua poi-
kimista (Suvilehto 2014, 12). Se valmistaa eméan pétsimikrobit poikimisen jalkeiseen vakirehuruo-
kintaan ja néin ollen vahentaa muun muassa sorkkakuumeen riskia. Ruoka koostuu samasta vaki-
rehusta, jota syotetaan poikimisen jalkeen. Lisaksi tunnuttaessa rehumaarat lisaantyvat umpikau-
den rehumaarista (Kokkonen 2010, 112-113.)

Vasikoilla hyvana paivakasvuna voidaan pitaa 1 kg paivassa. Paivakasvuun vaikuttaa muun mu-

assa ruokinta, sukupuoli seka rotu. (Autio 2021, 32.) Riittavasti vasta-aineita ternimaidosta saa-
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neilla vasikoilla on parempi paivakasvu kuin vasikoilla, jotka eivat ole saaneet vasta-aineita riitta-
vasti. Vasikat, jotka eivat saa syntyman jalkeen ternimaidossa riittavasti vasta-aineita, karsivat hei-
kosta vastustuskyvysta, joka vaikuttaa paivakasvuun negatiivisesti ja lisaa sairastumisen riskia
merkittavasti. Vasta-aineiden maaraa veressa voidaan tutkia, ja sen avulla voidaan arvioida sai-

rastumisen riskia seka taata vasikoiden terveys juottorutiineja kehittamalla. (Lehméalaakarit 2020.)
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4 TUTKIMUKSEN TARKOITUS, TAVOITTEET JA TOTEUTUS

Tassa tutkimuksessa on tarkoitus selvittaa, milla keinoilla ternimaidon maaraa ja laatua voidaan
lisata ja ndin saadaan hyvalaatuinen ternimaito riittdmaan kaikille syntyville vasikoille. Lisaksi tut-
kitaan ternimaidon laadun merkitysta vasikan kasvaessa lenmaksi. Mty Klemolan tilalla on keratty
tietoja poikineista lehmista seka syntyneista vasikoista ja niille juotetuista ternimaidoista touko-
kuusta 2017 asti. Kasiteltava aineisto on keratty viiden vuoden ja kolmen kuukauden ajalta. Tyon

toimeksiantajana toimii Oy Snellman Ab.

Tutkimuksessa kaytettavat tiedot ovat Mty Klemolan tilalta, joka sijaitsee Keski-Pohjanmaalla Kok-
kolan kaupungissa, entisessa Ullavan kunnassa. Toimiala on yhdistetty kasvinviljely- ja kotielain-
talous. Tilalla on 6 DeLaval lypsyrobottia seka vastavalmistunut Demecan valmistama biokaasulai-
tos. Eldainmaara on noin 580, joista noin 310 on lypséavia ja loput nuorkarjaa. Sonnit seka liharotuiset
vasikat lahtevat ternivasikoina valitykseen. Lypsykarjan lisaksi tilalla on ravihevosia ja pienimuo-
toista ravihevoskasvatustoimintaa. Ravureita, siitostammoja seka varsoja on yhteensa noin kaksi-
kymmenta. (Klemola, L. 2022.)

Tilalla on oletuksena, etta hyvaa ternimaitoa saaneet vasikat menestyvat paremmin. Tutkimuk-
sessa selvitetaan, pitaako tdma paikkaansa. Tavoitteena on saada tilalta keratyt tiedot luettavaan
muotoon, jotta yrittdjilld on mahdollisuus puuttua herkasti epakohtiin seka kehittdd omaa toimin-
taansa. Lisaksi toivoisimme, etta tyon avulla kaikki tilat voisivat kehittdd omaa toimintaansa seka

erityisesti vasikoiden hyvinvointia.

Tietoja kerattiin keskustelemalla yrittajien kanssa ja kirjaamalla keskustelut muistiinpanoihin. Me-
netelmanamme oli teemahaastattelu. Haastattelun lisaksi saimme paasyn Minun Maatilani -ohjel-
mistoon, johon oli kirjattu tiedot vasikoiden ruokinnasta seka lypsetyt ternimaidot lehmakohtaisesti.
Minun Maatilani -palvelun kautta saimme laajasti muutakin tietoa kayttddmme, kuten esimerkiksi
ProAgrian tuotosseurantaraportit. Lisaksi padasimme tarkastelemaan elainlaakarin tekemia hoitoja
Nasevan kautta. Perehdyimme myds jo saatavilla olevaan tietoon kirjallisuuden, opinnaytetdiden
seka verkkojulkaisujen avulla. Kaytossé olevat aineistot koottiin Exceliin, jossa tietoja vertailtiin
keskenaan ja niista muodostettiin erilaisia kuvioita, joita on tulkittu tekstissd my6hemmasséa vai-

heessa.
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Tutkimuksessa kaytiin |api saatuja tietoja, jotka koottiin Exceliin. Mikali joukkoon oli sattunut virheita
kirjattaessa, emme valttamatta osanneet ottaa niita huomioon. Luotimme saatuun aineistoon ja sen
todenmukaisuuteen. Haastattelulla oli suuri painoarvo, ja sen pohjalta kirjasimme tilan tiedot ja
kaytanteet. Tutkimuksen haastavuutta lisasivat useat eri lahteet, joiden tiedoissa oli keskenaan

poikkeavuuksia. Nama eivat kuitenkaan vaikuttaneet tutkimuksen lopputulokseen merkittavasti.

Tutkimus koostuu yhden tilan tiedoista, eli aineisto on valtakunnallisesti suppea. Toisaalta tila on
perinteistd suomalaista maitotilaa keskimaaraista suurempi, joten mittaustuloksiakin on paljon. Ver-
rattuna aikaisempiin tutkimuksiin tdssa verrataan vain yhden tilan ternimaitoja, mika tarkoittaa sit,
ettd kaikki elaimet ovat samanlaisissa olosuhteissa ja se vahentaa olosuhteiden vaikutusta tutki-
muksen luotettavuuteen. Viidenvuoden aineiston avulla voidaan tarkastella vasikan ternimaidon
juottoajankohdan seka laadun vaikutuksia 1-4 tuotoskauden lehmien tiinehtyvyyteen, poiki-
maikaan ja poikimavaikeuteen, soluihin seka tuotoksiin liittyen. Tilalta saatu aineisto on harvinainen
tassa laajuudessa, joten sita kannattaa hyodyntaa. Mitattuja ternimaitoja ajalta 6.5.2017-31.8.2022
on yhteensa 1 243 kappaletta (kuvio 2), naisté tuloksista niin sanottuja nollatuloksia on 98 kappa-

letta eli noin 8 %.

400 351334
|<_,: 305293
E 300 241232
<200 154 1 33
% 100 54
0 N

2017 (13.5->) 2018 2019 2020 2021 2022 (1.1-31.8)

H Poikimiset  ® Onnistuneet mittaukset

KUVIO 2. Onnistuneet mittaukset verrattuna poikimisten mééréén

Tilan tavoitteena on antaa ternimaitoa vastasyntyneelle vasikalle niin pian kuin mahdollista, mutta
mielellaan viimeistaan neljan tunnin kuluttua syntymasta. Tavoite ternimaidon vasta-ainepitoisuu-
delle eli Brix-arvolle on 22 %. (Klemola, L 2022.) Poikimisia kyseisena aikana oli 1 614, josta kay
ilmi, etté jopa reilu 77 % poikimisista kaikkien vuosien aikana mitattiin onnistuneesti. Suuri prosent-
tiosuus tuo luotettavuutta tietojen tarkasteluun. Tuloksista myds huomaa, etté ternimaitojen mittaa-

minen ja kirjaaminen on lisdantynyt vuosien varrella, ja etta siita on tullut yha enemman osa arjen
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toimia. Vuonna 2017 ternimaidoista on mitattu onnistuneesti vain 35 %, kun taas vuonna 2022
ternimaidoista jopa 96 % on mitattu onnistuneesti. Poikimisten mé&éran kasvua vuositasolla selittaa
vuonna 2020 valmistunut laajennus, joka on mahdollistanut suuremman eldinmaaran (Klemola, L.
2022).

Tutkimuksen luotettavuutta on tarkasteltu tekstissa myohemmin aihepiireittain ja lisaksi erilaisten
kuvioiden avulla tarpeen mukaan. Mukaan on pyritty ottamaan mittauksiin eniten vaikuttavat tekijat,
kuten maara, laatu, onnistumiset ja niin edelleen. Luotettavuutta miettiessa on syyta muistaa tutki-

muksen keskittyvan ainoastaan yhden tilan tietoihin, kaytanteisiin ja heidan mittaustuloksiinsa.
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5 TILALTA KERATTY AINEISTO

Tilan tuotosseurannan vuosiraporttien mukaan poikimavali 369 paivaa on talla hetkella 45 paivaa
lyhyempi kuin muun maan keskiarvo 414 paivaa. Lepokauden pituus 63 paivaa on koko maan
keskiarvoon 99 paivaa nahden hyva. (Tuotosseurannan vuosiraportti 2021.) Koko maan luku 99

paivaa on jo halytysrajan ylapuolella (Kaimio 2003).

Tilan keskimaarainen siemennyskauden pituus 35 paivaa on paivan lyhyempi kuin koko maassa
(36 paivaa). Tilan siemennyskauden pituutta (35 paivaa) olisi mahdollista lyhentéaé ja tavoitella 25
paivan siemennyskautta. (Kurkela.) Siemennysten maéara poikimista kohti on tilalla 1,80, joka on
koko maan lukuihin (1,86) verrattaessa hieman parempi. Ummessaolokauden pituus tilalla ja koko
maassa on paivalleen sama, 67 paivaa. Hiehojen poikimaika 24,3 kuukautta on hieman vahemman
kuin koko maan keskiarvo 25,9 kuukautta. Vasikkakuolleisuus (11,9 %) on korkeampi tilalla kuin
koko maan luku 6,8 %. (Tuotosseurannan vuosiraportti 2021.) Tamé selittyy osaltaan karjan laa-

jennuksella ja suurella maaralla ensikoita, jotka poikivat ensimmaista kertaa (Klemola, L 2022).

Tilalla on kaytossa lomake, jolle kirjataan kaikki poikineet lehmat ja syntyneet vasikat ja niihin liitty-
vat tiedot (LIITE 1). Lomakkeelle kirjataan poikineen lehman korvanumero, poikimapaiva ja aika,
vasikan/vasikoiden sukupuoli/et, rotu sek& korvanumero(t). Lisaksi lomakkeelle kirjataan lypsetty
maitomaara ja lypsetyn maidon Brix-arvo, aika milloin vasikka on juotettu, juotetun maidon maara
ja jos vasikalle on annettu pakasteesta ternimaitoa oman eman ternimaidon sijaan, kirjataan myos
juotetun maidon vasta-ainepitoisuus ylos. Toiseksi vimeisesta sarakkeesta valitaan itse/poi'itettu,
poikimavaikeuden mukaan. Loppuun on varattu tilaa lisatiedoille poikimisesta seka lehman ja/tai
vasikan hyvinvoinnista. Jos vasikka on kuollut, merkitaan risti kohtaan, johon tavallisesti merkittai-

siin vasikan korvanumero. (Klemola, L. 2022.)

Lomakkeelta tiedot on helppo kirjata Minun Maatilani -palveluun ja tata kautta nautarekisteriin seka
DeLavalin DelPro -jarjestelmaan. Lomakkeella on ruutu, johon merkitaan rasti, kun poikiminen on
kirjattu. Nain kirjanpito pysyy ajan tasalla ja tiedetaan myos, mitka tiedot on kirjattu. Kirjaamisen
yhteydessa ilmoitetaan valitykseen menevét vasikat Snellmanin Anelma -palveluun, seka tuloste-
taan kyseisille vasikoille vasikkakortit valmiiksi. Nain yrittaja varmistuu, etta kaikki valitykseen lah-
tevat vasikat muistetaan my6s iimoittaa valitykseen. (Klemola, L. 2022.)
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5.1 Kaytanteet umpeuttaessa ja umpikaudella

Lypsylehmat saavat appeen lisaksi vakirehuja lypsyrobotilta. Robotti ruokkii elaimia ruokintataulu-
koiden mukaan, maitotuotoksen seka tuotosvaiheen perusteella. Tuotoskauden alkuvaiheessa va-
kirehuannosta nostetaan vaiheittain huippuunsa, josta annos laskee taas vaiheittain tuotoksen mu-

kaan loppulypsykautta kohti mentéessa. (Klemola, L. 2022.)

Lehmia otetaan umpeen kerran viikossa elainten maaran mukaan, yleensa kolmen tai kuuden leh-
man ryhmissa. Tuotosseurannan vuosiraporttien mukaan ummessaolokauden pituus vuosina
2017-2021 oli keskimaarin 68,2 paivaa eli 9-10 viikkoa. Umpeen laitettaessa lehmat otetaan
omaan erilliseen karsinaan, jossa niilla on tarjolla lypsyappeen sijaan pelkastaan kuivaheinaa tai
olkea. Karsinaan siirron jalkeen lehmat lypsetdan noin 32 tunnin paasta seuraavan kerran. Seu-
raavaa lypsykerta on noin 72 tunnin eli kolmen vuorokauden paasta. Tama lypsykerta on yleensa
viimeinen, jonka jalkeen lehmalle laitetaan umpihoito tarvittaessa ja jokaiselle lehmalle laitetaan
umpikauden ajaksi vedinkanavaan vahatuubit. Viimeisen lypsykerran jalkeen lehmat merkitaan ja
paastetaan muiden umpilehmien sekaan ryhmaan, jossa ne saavat umpiapetta. Umpeutetut lehmat
merkitaan, jotta niiden terveydentilaa seka utaretta on helpompi seurata isossa ryhmassa ensim-

maisten paivien ajan. (Klemola, L. 2022.)

Isolla umpiosastolla on avokourut, joista lanta poistetaan raappojen avulla. Lehma saattaa poikia
ennen odotettua poikimapaivaa, eika vasikoiden haluta syntyvan avokouruun. Taman vuoksi on
tarkeaa siirtaa lehmat hyvissa ajoin ennen poikimista pienempiin karsinoihin, joissa on ritilalattiat.
Lehmat siirretaan paasaantoisesti odotetun poikimapaivan mukaisessa jarjestyksessa noin kuu-
kautta ennen ritilakarsinoihin. Lehmat ovat siis isossa ryhmassa noin kuukauden, jonka jalkeen
siirtyvat pienempiin karsinoihin. Pienemmissa karsinoissa lehmia on helpompi tarkkailla. Lisaksi
tilalla on kolme poikimakarsinaa, joissa on kuivikkeena talvisin olki ja kesalla hiekka. Naihin poiki-
makarsinoihin lehmét siirretdén paasaantoisesti odotetun poikimapéivan mukaisessa jarjestyk-
sessa, mutta jos joku eldin nayttaad poikimisen merkkeja ennen siirtymavuoroa, se siirretaan aikai-
semmin. Tilalla pyritdé@n siihen, ettd jokainen vasikka syntyisi poikimakarsinaan. Lisaksi jos nah-
daan, etta elaimella on riski halvaantua, se voidaan siirtaa poikimakarsinaan aikaisemmin. Poiki-

makarsinoissa on lehmia kerrallaan 3-7, riippuen poikivien lehmien maarasta. (Klemola, L. 2022.)
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Ennen aperuokintaan siirtymista tilalla tunnutettiin umpilehmat kioskin avulla. Kun tilalla siirryttiin
aperuokintaan, tunnutus lopetettiin. Nyt kuitenkin umpikaudella lehmille annetaan vakirehuja um-
piappeen lisaksi noin kaksi viikkoa ennen poikimista. On koettu, etta tama lisaa ternimaidon méaa-
raa, valmistaa lehmaa paremmin tulevaan lypsykauteen ja vahentaa ongelmia lypsykauden alku-
vaiheessa. Lisaksi lehmille annetaan poikimakarsinoihin umpiappeen sijaan lypsyapetta. Poikima-
karsinaan lehmat siirtyvat 1-5 paivaa ennen poikimista, poikivien lehmien maaran mukaan. (Kle-
mola, L. 2022.)

5.2 Kaytanteet lehman poikiessa

Tilan kuudesta robotista yhdella lypsetdan ainoastaan erottelumaitoja, eli vastapoikineita, um-
peutettavia seka hoidettavia lehmia. Robotti on erotettu tankin maitolinjasta, jolloin minimoidaan
riski lypsaa antibiootti- tai muuta erottelumaitoa tankkiin. Robotin maitolinjaan on lisaksi tehty put-
kitus ja hanat, joilla maito saadaan mahdollisimman lyhyelld putkella @mpariin, jolloin arvokasta

ternimaitoa ei jaa putkistoon eikd se paase sekoittumaan muihin maitoihin. (Klemola, L. 2022.)

Yrittajat ovat hiljattain investoineet ColoQuick ternimaidon pakastus- ja sulatusjarjestelmén. Colo-
Quickin ansiosta ternimaitoa on helppo pakastaa ja nopea sulattaa vasta-aineita tuhoamatta. Ter-
nimaito laitetaan suppilon avulla muovisalkkuihin, jotka pakastetaan. Kun ternimaitoa tarvitaan pak-
kasesta vasikalle, salkku otetaan pakkasesta vesisailioon, joka pyorittaa salkkua ja samalla sekoit-
taa maitoa. Vesisailio taytetaan vedella ja vesi voidaan asettaa haluttuun lampatilaan ja sulatusaika
voidaan maarittaa laitteen ajastimeen. Lisaksi mukana tulee salkkuihin sopiva letku, jolla ternimaito

saadaan letkutettua suoraan vasikan mahaan turvallisesti. (Klemola, L. 2022.)

Kun lehma poikii, noudatetaan tiettya tyojarjestysta. Poikimista valvotaan mahdollisuuksien mu-
kaan ja tarvittaessa avustetaan. Poikimisia voidaan seurata valvontakameroista tietokoneelta tai
puhelimilta. Kun vasikka on syntynyt, huolehditaan, ettd eméa saa hoitaa vasikkaa niin halutessaan.
Tarvittaessa vasikkaa elvytetaan ja/tai imetaan limaa hengitysteista siinen tarkoitetulla elvytyspum-
pulla. Jos poikiminen on raskas, annetaan kipulaaketta tarvittaessa niin emalle kuin vasikallekin.
Emalle annetaan vetta niin paljon kuin se juo. Veden sekaan laitetaan esimerkiksi Helunan Heréatys
Energiajuomajauhetta, joka virkistaa poikinutta lehméaa. Jos lehma on poikinut kaksi kertaa tai use-
ammin, sille annetaan kalsium- ja magnesiumvalmisteet ennen lypsya. Kun ema on hoitanut vasi-

kan, se ajetaan robottiin lypsylle. (Klemola, L. 2022.)
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Robotissa lehman utarekarvat leikataan ja utare pestédan desinfioivalla valmisteella ennen ensim-
maista lypsya. Umpeuttaessa laitetut vahatulpat poistetaan huolellisesti ennen lypsya. Soluja seu-
rataan ensimmaisten lypsyjen yhteydessa “lettupannulla®. Jos jokin neljannes soluttaa, siita otetaan
utaretulehdusnayte. Ternimaito lypsetaan robottiin tehdyn putkiston avulla suoraan dmpériin. Am-
parissa ternimaito sekoitetaan huolellisesti, jonka jalkeen siita otetaan nayte, joka laitetaan digitaa-
liseen refraktometriin (kuviot 3 ja 4). Tavoitteena olisi, etta refraktometrin lukema on 22 % tai enem-
man. Jos hyvalaatuista (Brix-arvo 22 % tai yli) ternimaitoa on riittavasti, voidaan vasikalta ylijaava

ternimaito pakastaa. Tilalla joudutaan juottamaan ternimaitoa, jonka Brix-arvo on alle 22 %, koska

hyvalaatuista ternimaitoa ei tule riittavasti. (Klemola, L. 2022.)

KUVIOT 3. ja 4. Digitaalinen refraktometri (Kuva: Sara Klemola 2022)

Mittauksen jalkeen ternimaitoa lammitetaan riittdva maara vasikalle maidonlammittimella tai Colo-
Quick vesihauteella. Maidonlammittimessa ja ColoQuickissa on termostaatit, jotka huolehtivat, ettei
maidon lampétila nouse likaa lammittdessa, jolloin ternimaidon vasta-aineet kuolevat. L&mmityk-
sen jalkeen ternimaito letkutetaan vasikalle ColoQuickin salkusta laitteen mukana tulleella letkulla
(jos paadytaan sulattamaan ternimaitoa pakkasesta) tai “pakkojuottopullolla”. Aikaisemmin terni-
maito juotettiin vasikoille tuttiamparilla, mutta yrittajat ovat todenneet, etta letkutus on paras tapa
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varmistaa, etta ternimaitoa saadaan vasikalle riittavasti tarpeeksi nopeasti. Seuraavilla juottoker-
roilla vasikka saa imea maidon tuttiamparista. Ternimaidon letkutuksen ansiosta vasikat ovat pa-
rempikuntoisia ja alkavat juomaan itsenaisesti nopeammin. Usein toinen tuttiamparijuotto sujuukin

jo avustamatta. (Klemola, L. 2022.)

Vasikan emalle annetaan kalsium- ja tarvittaessa magnesiumlisaa ensimmaisina paivina poikimi-
sen jalkeen niin kauan, ettd halvausriski voidaan sulkea pois. Lehmien syontia ja marehtimista
seurataan ja tarvittaessa annetaan syontia ja marehtimista edistavia valmisteita. Lisaksi lehman
lamp0oa seurataan mahdollisten jatkohoitotoimenpiteiden varalta. Jos lehmalle on kaytetty umpihoi-
toja, tutkitaan maito Delvotestilla ennen tilasailioon lypsavalle robotille siirtoa. Lehma siirretaan ai-
kaisintaan kahden péaivan kuluttua toiselle robotille, jossa se paasee ensin erilliskiertoon pienem-

paan ryhmaan, missa sité on helpompi tarkkailla. (Klemola, L. 2022.)

5.3 Kaytanteet vasikoiden juotossa ja hoidossa

Vasikoiden ruokinnan perusta on hyvalaatuinen ternimaito. Syntyméan jalkeen emalle annetaan
mahdollisuus hoitaa vasikkaa, jonka jalkeen vasikka tuodaan puhtaaseen ja hyvin kuivitettuun yk-
silokarsinaan. Valitykseen lahteville ja tilalle jaaville vasikoille on erilliset tilat tautipaineen vahenta-
miseksi. Syntyman jalkeen vasikalle letkutetaan 2—4 litraa hyvélaatuista ternimaitoa. Taman jal-
keen vasikka juotetaan tuttiamparilla yksilokarsinassa noin neljantoista paivan ajan kahdesti pai-

vassa, jonka jalkeen se siirretdan ryhmakarsinaan juomakoneelle. (Klemola, L. 2022.)

Ryhmakarsinoita on yhteensa seitseman, joista kuudessa on juomakone. Kahdessa ensimmai-
sessa ryhmakarsinassa juomakone juottaa vasikoita tankista, jonne voidaan laittaa erottelumaitoja
robotilta tai sitten sinne voidaan tehda juomarehua. Juomakoneet juottavat vasikoita juottosuunni-
telman mukaisesti. Yhdelld juottokerralla vasikka saa enintdan nelja litraa maitoa. Vuorokaudessa
vasikalla on mahdollisuus juoda kymmenen litraa. Jos vasikka ei juo péivan aikana koko maito-
méaaraa, silla on mahdollisuus juoda jaljelle ja&nyt maara liséksi seuraavana paivana. Vasikoita
seurataan niin ryhmana kuin yksildinakin ja juottosuunnitelmaa voidaan muuttaa havaintojen pe-
rusteella vasikkakohtaisesti. Vasikoita siirretadn ryhmana karsina kerrallaan eteenpain. Viimei-
sessa karsinassa ei ole enaa juomakonetta, joten vasikat vieroitetaan maidosta paasaantoisesti

toiseksi viimeisessa karsinassa, noin 6070 paivan iassa. (Klemola, L. 2022.)
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Vasikoille tehdaan erikseen vasikka-ape, joka sisaltaa olkea, melassia seka vakirehua. Vasikka-
apetta laitetaan tarjolle heti syntyman jalkeen yksilokarsinoihin. Vasikat syovat vasikka-apetta noin
40-50 paivaa, jonka jalkeen niita aletaan totuttaa lypsyappeelle, jota ne syovat hiehonavetassa.
Vasikat pyritaan vaihtamaan lypsyappeelle ennen maidolta vieroittamista, jottei tulisi yhta aikaa
useaa muutosta. Lypsyappeen lisaksi vasikat saavat vakirehua kasvun tueksi. Viimeisessa ryhma-
karsinassa vasikat ovat siis maidosta vieroitettuja ja syovat samaa apetta kuin seuraavalla osas-
tolla hiehonavetassa. Nain ollen paikanvaihdoksen yhteydessa ruokinta pysyy samana, jolloin val-

tytaan taas tekemasta useampaa muutosta kerralla. (Klemola, L. 2022.)
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6 TUTKIMUSTULOKSET

Tuloksien tarkastelu aloitettiin koostamalla vuosiraporteista taulukoita. Lypsavien maara (kuvio 5)
jaettiin vuosiraportin mukaan ensikoihin, toisen tuotoskauden lehmiin seka my6hempien tuotoskau-
sien lehmiin. Ensikoiden maaraa tarkastellessa havaittavissa on voimakkaimmat muutokset. Tama
johtuu siita, etta tilalla on tehty laajennus vuonna 2020, jolloin hiehojen maaraa on lisatty omasta
karjasta seka ostamalla (Klemola, L. 2022). Lisaksi myohempien tuotoskausien lehma@maara on
lisd@ntynyt tasaisesti, mika kertoo elainten keskimaaraisen poikimaian noususta ja karjan parem-
masta kestavyydestd, mika on taloudellisesti hyva asia tilalle. Toisen tuotoskauden lehmien maa-

rassa ei ole yhta selvia muutoksia kuin edella mainituissa.
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KUVIO 5. Lypsévien méaéréan kehitys vuosittain

Vasikkakuolleisuutta tarkasteltaessa (kuvio 6) lypsévien maaran kehityksen jalkeen, huomataan
yhtenevaisyys ensikoiden maaran ja vasikkakuolleisuuden valilla. Kun ensikoiden maara on va-
hentynyt vuotta 2020 kohti mentaessa ennen eldinmaaran lisaysta, on vasikkakuolleisuuskin ollut
matalampi. Hiehojen poikimisissa esiintyy enemman poikimavaikeuksia kuin seuraavissa poikimi-

sissa (Turunen 2009). Tama selittad naiden kuvioiden yhtenevaisyyden.

2018 vuosi nakyy selvana poikkeuksena muihin vuosiin nahden. Vuoden 2016 aikana tilalla alkoi
esiintya vasikkaripulia, joka todettiin Cryptosporidium parvumin aiheuttamaksi vuoden 2017 alussa,
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sen hoitoon aloitettiin Halocur-ladkitys maaliskuussa 2017 (Klemola, L. 2022). Laakitys on mah-

dollisesti vahentanyt vasikkakuolleisuutta vuonna 2018.
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KUVIO 6. Vasikkakuolleisuuden kehitys vuosittain

Vasikoiden kuolinsyisté (kuvio 7) merkittavin on kuolleena syntyneet, joiden méaaran kehitys on
verrattavissa niin vasikkakuolleisuuden kuin ensikoiden maaran kehitykseen. Voidaan siis todeta,
etta suurin syy vasikkakuolleisuuteen on poikimisessa aiheutuneet kuolemat, eika esimerkiksi sai-
raudet, kuten nivel- tai hengitystietulehdus tai vasikkaripuli. Keskimaarin noin kolme vasikkaa vuo-
sittain on kuollut tai lopetettu ennen merkintaa (eli ennen seitseman paivan ikaa). Maara on maltil-
linen karjakoko huomioiden ja verrattuna kuolleena syntyneiden vasikoiden maaraan, joka on 21.

Lisaksi luomisia on ollut vuosittain keskimaarin kuusi kappaletta.
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KUVIO 7. Vasikkakuolleisuuden syyt

6.1 Tilalla lypsetyt ternimaidot

Mitatuissa ternimaidoissa on mukana myos poikimiset, jolloin ternimaitoa ei ole tullut eli ternimaidon
ja vasta-ainepitoisuuden maara on nolla (kuvio 8). Tallaisia tilanteita ovat muun muassa halvaan-
tuminen tai kun hieho pidattaa maitonsa. Epaonnistuneita mittauksia ei ole huomioitu. Naité ovat
mittaukset, jolloin joko litramaara, vasta-ainepitoisuus tai molemmat tiedot puuttuvat tai jos terni-
maitoon on mennyt esimerkiksi pesuvesia sekaan ja néin ollen ternimaito on kayttokelvotonta. Jo-
kaisesta poikimisesta on tutkittu vain ensimmainen lypsetty ternimaito, tutkimuksessa ei ole siis

huomioitu seuraavia lypsyja. (Klemola, L. 2022.)
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KUVIO 8. Mitattujen ternimaitojen Brix-arvojen jakauma

Mitattujen ternimaitojen Brix-arvot jakautuvat 0 %:n ja 36 %:n valille (kuvio 8). Ternimaitojen kes-
kiavo 5.6.2017-31.8.2022 oli 19 % mukaan lukien nollatulokset. Vastaava luku ilman nollatuloksia
0li 20,7 %. Ternimaidon riittdvyyden kannalta nollatulosten mééaré on valitettavan korkea. Valtaosa

mitatuista ternimaidoista sijoittuu 16 %:n ja 26 %:n valille.

Vuosittaista ternimaidon maaran keskiarvoa (kuvio 9) tarkasteltaessa on huomioitava, ettd vuosina
2017 ja 2022 ei ole mitattu kaikkia ternimaitoja, mika saattaa vaikuttaa keskiarvoon. Eri vuosien
valilla ei ole havaittavissa suuria eroja. 2017-2019 on tapahtunut pienta kehitysta, kun taas vuosina
2020-2021 ternimaidon maaran keskiarvo on laskenut. Tahan saattaa vaikuttaa navetan laajen-
nuksen aiheuttama ensikoiden lisdantynyt maara karjassa (Klemola, L. 2022). Vuonna 2022 terni-
maidon maaran keskiarvo on selkeasti korkeampi kuin edeltavina vuosina. Poikkeavan korkeaan

méaéaraan voi vaikuttaa, ettei kaikkien vuonna 2022 poikineiden lehmien ternimaitoja ole mitattu.
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KUVIO 9. Keskiméérainen ternimaidon mééré poikimista kohti (I/v)

Tutkimuksen ensimmaisena ja viimeisena vuonna ei ole mitattu kaikkia ternimaitoja. Tama saattaa
vaikuttaa tuloksiin. Voidaan kuitenkin todeta, ettd vuonna 2019 ternimaidon vasta-ainepitoisuuden
keskiarvo on ollut korkeampi kuin kahtena edeltavana vuonna (kuvio 10). Vuonna 2020 keskiarvo
on kuitenkin taas laskenut. Tahan vaikuttaa navetan laajennuksesta johtuva ensikoiden lisaantynyt
maara, kuten myos vasikkakuolleisuuteen. Vuosien 2021 ja 2022 vasta-ainepitoisuuden keskiarvo
on korkeampi kuin aikaisempina vuosina, nain ollen voidaan todeta, ettd hidasta kehitysta on ta-

pahtunut.
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KUVIO 10. Keskimaéréinen ternimaidon vasta-ainepitoisuus vuosittain poikimista kohti

6.2 Vuodenajan vaikutus

Kuviossa 11 nakyy 6.5.2017-31.8.2022 mitattujen ternimaitojen maara eri vuodenaikojen mukaan.
Kyseiselld aikavalilla mitattuja ternimaitoja oli eniten kesalla, 27,4 % kokonaismaéarasta. Seuraa-
vaksi eniten ternimaitoja oli talvella, 25,2 % kokonaismaarasta. Kevaalla mitattuja ternimaitoja oli
25,1 % ja syksylla 22,2 % kokonaismaarasta. Voidaan siis todeta, ettd mitatut ternimaidot jakaan-
tuvat vuodenaikojen valilla kohtuullisen tasaisesti, eika mittaustulosten maara nain ollen vaikuta

merkittavasti tutkimuksen luotettavuuteen.

28



400

350 341
312 314

300 276

250

200

KAPPALEMAARA

150
100

50

kevéat kesé syksy talvi

KUVIO 11. Mitattujen maitojen maéaré eri vuodenaikoina

Eri vuodenaikoina vallitsevien erilaisten olosuhteiden vaikutusta tarkasteltaessa voidaan todeta,
ettd eri vuodenaikoina mitattujen ternimaitojen keskiarvoissa on eroja. Kuviosta 12 huomataan, etta
kevaalla on korkein ternimaidon vasta-ainepitoisuuden keskiarvo, kun taas kesalla ternimaidon lit-
ramaaran keskiarvo on korkeimmillaan. Tarkasteltaessa ternimaitoja eri vuodenaikojen mukaan on
huomioitava, etta lehmat ovat olleet ummessa keskimaarin 68 paivaa ennen poikimista ja ternimai-
don mittausta. Toisin sanoen umpikausi on voinut ajoittua suurimmaksi osaksi kevaalle, vaikka

poikiminen onkin tapahtunut kesalla. Tama vaikeuttaa vertailua vuodenaikojen valilla.

Vasta-ainepitoisuudeltaan laadukkaimmat ternimaidot on mitattu kevat- seka talvikuukausina. Kun
keskimaarainen ummessaolokausi on 68 paivaa, esimerkiksi joulukuussa poikinut lehma on men-
nyt todennakoisesti lokakuussa umpeen. Marraskuussa umpeen mennyt lehma on mita todenna-
koéisimmin poikinut tammikuussa. Talvi- tai kevatkuukausina poikineet lehmat ovat olleet ummessa
silloin, kun lampatila on viiled. Jos taas ajatellaan kesa- ja syyskuukausina poikineita lehmia, ovat
ne olleet ummessa lampimamman saan vallitessa. Esimerkiksi syyskuussa poikinut lehma on men-

nyt umpeen heinakuussa.
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KUVIO 12. Ternimaitojen keskiméaéréiset Brix-arvot ja litramé&érat vuodenaikojen mukaan

Syyskuukausina niin litramaarat kuin vasta-ainepitoisuudet ovat huonoimmat. Tasta voidaan paa-
telld, etta kuuman kesan aikana ummessa olleilla lehmilla on huonoimmat ternimaidot. Lampo-
stressi lehmilla ja rehujen lampeneminen ovat todennakoisimmat syyt heikoille ternimaidoille. Ke-

sakuukausien korkeat litramaarat ovat osittain peraisin kevaalla ummessa olleilta lehmilta.
6.3 Tuotoskauden vaikutus

Kun mitatut ternimaidot jaetaan tuotoskausittain ja lasketaan keskiarvo jokaiselle tuotoskaudelle
(kuvio 13) huomataan, etta toisen kerran poikineilla lehmillé on eniten ternimaitoa, kun taas ensi-
koilla on selvasti vahemman. Kolme kertaa poikineilla lenmilla on keskimaaraisesti yli litran vahem-
man ternimaitoa kuin toisen kerran poikineilla lehmillé. Neljannen kerran poikineilla on ollut keski-
méaarin 6,8 litraa ternimaitoa, joka on hieman enemman kuin kolmannen kerran poikineilla. Viiden-
nen kerran poikineilla ternimaitoa on keskiméaarin 6,1 litraa ja kuudennen kerran tai useammin poi-

kineilla ternimaitoa oli keskimaarin 3,9 litraa.

Vaikka laskennasta jatettiin pois mittaukset, joiden tulos oli nolla, eivat useamman kerran poikineet

tuottaneet enempéa ternimaitoa kuin kaksi kertaa poikineet. Nollatuloksilla ei siis ole merkittavaa
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vaikutusta tuotoskausittaisen litramaaran keskiarvoon. Tutkituista ternimaidoista 36,5 % oli ensi-
koilta, 55,7 % toisen kerran poikineilta, 18 % kolmesti poikineilta, 10,8 % neljasti poikineilta, 4 %

viidesti poikineilta ja 2,6 % kuusi kertaa tai useammin poikineilta.
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KUVIO 13. Keskiméaérainen ternimaidon mé&éré litroina tuotoskausittain

Kun tarkastellaan ternimaidon vasta-ainepitoisuutta tuotoskausittain (kuvio 14) huomataan, ettei
ternimaidon vasta-ainepitoisuus parane tuotoskausien lisdantyessa. Kuvion 14 keltaisista palkeista
voidaan huomata, etta neljannesta tuotoskaudesta alkaen tuotoskausikohtainen ternimaitojen kes-
kimaarainen vasta-aineiden maara on laskeva. Kolme kertaa ja useammin poikineilla on korkeampi
riski sairastua poikimahalvaukseen (Kakko 2019, 8), mika lisda nollatuloksia, jotka taas vaikuttavat
ternimaidon vasta-ainepitoisuuden keskiarvoon tuotoskausittain negatiivisesti. Halvaantumiset
saattavat siis olla osasyy siihen, miksi nelja kertaa ja useammin poikineilta lehmilta saadaan kes-

kimaarin vahemman vasta-ainepitoista maitoa kuin toisen ja kolmannen kerran poikineilta.

31



23

22 22,6

217
1 21,6 216

20,6

20 20,3 20,3 i

19,6 19,5

BRIX ARVO
©

17,1

kerran poikineet 2. poikineet 3. poikineet 4. poikineet 5. poikineet 6. tai useammin
poikineet

huomioitu lypsyt joissa tuotos 0 litraa ei huomioitu 0 litraa tuotoksia

KUVIO 14. Keskimé&aréinen ternimaidon Brix-arvo tuotoskausittain

Kun laskennasta jatetaan pois mittaukset, joiden tulos on nolla eli kuvion 14 oranssit palkit, voi-
daankin huomata, etta mita useamman kerran poikineita lehmia tarkastellaan, sita korkeampi ter-
nimaidon vasta-aine pitoisuus on. Poikimahalvauksilla ja hiehoilla, jotka ovat pidattaneet maitonsa,
on siis suuri merkitys tuotoskausittaiseen ternimaidon vasta-ainepitoisuuden keskiarvoon (keltais-

ten ja oranssien palkkien ero kuviossa 14).

Voidaan siis todeta, etta mita useammin lehma poikii, sita korkeampi ternimaidon vasta-ainepitoi-
suus todennakaisesti on. Sama ei kuitenkaan patenyt ternimaidon maaran suhteen. Toisen kerran
poikineilla on eniten ternimaitoa, jonka jalkeen ternimaidon maara vahenee tuotoskausien lisaan-

tyessé, joitakin poikkeuksia lukuun ottamatta.

6.4 Hyvalaatuisen ternimaidon riittavyys

Tilan kirjauksista tutkittiin hyvalaatuisen ternimaidon riittavyytta tilalla (kuvio 15). Kuten aikaisem-
minkin on todettu, ovat vuodet 2017 ja 2022 vajaita, joten tulokset eivat ole suoraan verrannollisia
vuosiin 2018-2021. Kaikissa tuloksissa on yhtenevaista kuitenkin se, etta hyvalaatuista ternimaitoa

ei saada riittavasti. Talla hetkella osalle vasikoista joudutaan antamaan alle tavoitteen (Brix-arvo
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22 %) olevaa ternimaitoa, jotta jokaiselle vasikalle saadaan riittavasti ternimaitoa. Kuviosta 15 néh-
daan, ettd vuonna 2017 hyvalaatuisen ternimaidon maara (vihrea palkki) on 5,66 % tarvittavasta
ternimaidon méarasta (harmaa palkki). Vuonna 2018 vastaava luku on 26,70 %, vuonna 2019
45,58 %, vuonna 2020 56,67 %, vuonna 2021 68,10 % ja vuonna 2022 71,85 %. Vuosittain on siis
selkedd kasvua hyvélaatuisen ternimaidon méaarassa (kuvio 15 vihreat palkit), ja sité riittaa yha

useammalle syntyvalle vasikalle.
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KUVIO 15. Hyvélaatuisen ternimaidon mééra verrattuna tarvittavaan ternimaidon mééréén

Kun tarkastellaan hyvalaatuisen ternimaidon riittavyytta vasikkakohtaisesti (kuvio 16) huomioidaan
liha- (punaiset palkit) ja maitokayttoon (siniset palkit) menevat vasikat erikseen. Lisaksi vihreat pal-
kit kuvaavat maaraa, joka riittaisi vuosittain kaikille syntyneille vasikoille. Vuonna 2019 tdma maara
on ollut 1,8 litraa, joka ja& suositusten alapuolelle, eika riittéisi yksistaan kaikille vasikoille. Huomat-
tavaa kuitenkin on litramaarien nousu. Oleellisinta olisi tarkastella vinreda palkkia, joka kuvastaa
maidon riittdvyytta jokaiselle vasikalle. Punaisilla ja sinisilla palkeilla voidaan tarkastella, paljonko
hyvalaatuista ternimaitoa riittaisi, jos se juotettaisiin ainoastaan lypsyrotuisille lehmavasikoille eli
maitokayttdon meneville vasikoille tai valitykseen eli lihakayttoon meneville vasikoille. Kuvion 16
vihreasta palkista voidaan todeta sama kuin kuviosta 15: hyvélaatuista ternimaitoa ei riita kaikille

vasikoille tarpeeksi.
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KUVIO 16. Keskimédéaréinen ternimaidon méaara litroina vasikkaa kohti vuosittain

6.5 Ummessaolokauden merkitys

Kun tarkastellaan ternimaidon maaraa ja laatua eripituisten ummessaolokausien pohjalta, jaettiin
lehmat kolmeen ryhmaan: 56 paivaa tai vahemman ummessa olleet lenmat, 57-70 paivaa um-
messa olleet lehmat seka 71 paivaa tai kauemmin ummessa olleet lehmat. Taman lisaksi lehmat

jaettiin eri umpikausien mukaan viiteen eri ryhmaan.

Edelld mainitun ryhmittelyn avulla huomattiin, ettd mita kauemmin lehma on ummessa (kuvio 17),
sitd enemman ternimaitoa lehma on lypsanyt. Ensimmaisen umpikauden lehmid, eli ensikoita, jotka
on umpeutettu ensimmaisen kerran, kuvataan seuraavissa kolmessa kuvioissa sinisella. Ensim-
méaisen umpikauden lehmaét, jotka ovat olleet ummessa 56 paivaa tai alle, ovat lypséneet keski-
maarin 6,1 litraa ternimaitoa, kun taas saman ryhman lehmat, jotka ovat olleet ummessa 57-70
paivaa, ovat lypsaneet 1,9 litraa enemman eli 8 litraa. 71 paivaa tai kauemmin ummessa olleet
ensimmaisen umpikauden lehmat ovat lypsaneet 9,1 litraa, joka on 3 litraa enemman kuin 56 pai-

vaa tai vahemman ummessa olleilla saman ryhman lehmilla.
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KUVIO 17. Temimaidon méérét litroina umpikausittain umpikauden pituuden mukaan

Ottaen huomioon, ettd viimeisessa ryhméssa olleet eldimet ovat olleet noin puoli kuukautta kau-
emmin ummessa kuin ensimmaisessa ryhmassa olleet elaimet, on ryhmien valilla suuri ero. Toisen
umpikauden lehmilla ero on 3,8 litraa, kolmannen umpikauden lehmilla 5 litraa, neljannen umpikau-

den lehmilla 3,6 litraa ja viidennen ja sita useamman umpikauden lehmilla 3,9 litraa.

Vastaavalla ryhmittelylla ternimaidon vasta-ainepitoisuutta verratessa (kuvio 18) huomataan, etta
ensimmaisen (sininen viiva), toisen (punainen viiva) ja kolmannen (vihred viiva) umpikauden leh-
mill& vasta-ainepitoisuus on parantunut, mita kauemmin lehmat ovat olleet ummessa. Puolestaan
neljannen (keltainen viiva), viidennen ja sitd useamman (oranssi viiva) umpikausien kohdalla ta-
pahtuu huomattava notkahdus ternimaidon vasta-ainepitoisuuden maarassa 57-70 ummessaolo-
paivan kohdalla. Naillakin ryhmilla korkeimmat vasta-ainepitoisuudet on lypsetty 71 paivaa tai kau-
emmin ummessa olleilta lehmilta. Neljannen ja useampien umpikausien lehmista harva kuuluu en-
simmaiseen ryhmaan, eli vanhemmista lehmisté vain pieni osa on ollut 56 paivaa tai lyhyemman
ajan ummessa. Neljannen umpikauden lehmid ensimmaisessa ryhméssa on vain viisi (kuvio 18) ja
viidennen tai useamman umpikauden lehmia on kuusi. Se saattaa selittda keltaisen ja oranssin

viivan poikkeavan lahtopisteen korkeammalta kuin muilla viivoilla.
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KUVIO 18. Brix-arvot umpikausittain umpikauden pituuden mukaan

Tilan keskimaarainen ummessaolokauden pituus on 68 paivaa, eli siis suurin osa lehmista sijoittuu
kyseiselle ajankohdalle eli keskimmaiseen ryhmaan, jotka ovat ummessa 57-70 paivaa. Pidem-
milld umpikausilla saataisiin maarallisesti ja laadullisesti parempaa ternimaitoa. Jos keskimaaraista
ummessaolokauden pituutta nostettaisiin 68:sta yli 70 paivaan, voitaisiin saada keskimaarin noin
kaksi litraa enemman ternimaitoa lehmaa kohti ja vasta-ainepitoisuus voitaisiin nostaa 18,9 pro-

sentista 21,3 prosenttiin.

Kuviosta 19 huomataan, etta suurin osa ensimmaisen, toisen ja kolmannen umpikauden lehmista
sijoittuu keskimmaiseen ryhmaan, eli ne ovat olleet 57-70 paivaa ummessa. Harvempi naista kuu-
luu ensimmaiseen (56 paivaa tai vahemmén ummessa olleet) tai viimeiseen (71 paivaa tai kauem-
min ummessa olleet) ryhmaan. Neljannen umpikauden lehmisté suurin osa sijoittuu viimeiseen ryh-
maan ja viidennen tai useamman umpikauden lehmista suurin osa sijoittuu keskimmaiseen tai vii-
meiseen ryhmaan. Nain ollen suurin osa vanhimmista lehmista on myds keskimaaraista kauemmin
ummessa. Aikaisemmin kuviosta 14 huomattiin, ettd vanhemmilla lehmilla vasta-ainepitoisuudet
olivat parempia kuin nuoremmilla lehmilla. Pidempi keskimaarainen umpikauden pituus on mah-
dollisesti yksi syy siihen, miksi vanhemmilla lehmilld vasta-ainepitoisuudet ovat parempia kuin nuo-

remmilla lehmilla.
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KUVIO 19. Tutkittavien maitojen kappaleméaérét umpikausittain umpikauden pituuden mukaan

Tilan keskimaarainen ummessaolokauden pituus oli tuotosseurannan vuosiraporttien mukaan vii-
den vuoden ajalta 68 paivaa. Vuonna 2018 lehmat ovat olleet pidempaan ummessa, keskimaarin
74 paivaa (kuvio 20). Vuosina 2017-2018 siemennyksia on aloitettu poikimisen jalkeen myéhem-
min kuin muina vuosina, jolloin maitomaara on laskenut lopputuotoskaudella niin, etta lehmia on
laitettu aikaisemmin umpeen, jolloin umpikaudesta on tullut pidempi (Klemola, A. 2022). Lyhentynyt
lepokausi on siis mahdollistanut lyhyemman poikimavalin seka umpikauden. Vuosiraporttien mu-
kaan poikimavali on laskenut vuodesta 2017 vuoteen 2021 mennessa 407 paivasta 369 paivaan.

Samalla vastaavat luvut lepokauden osalta ovat 97 ja 63 paivaa.
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KUVIO 20. Ummessaolokausien pituudet 2017-2021

Umpikauden pituus tilalla on vuosittain hieman pidempi tai yhta pitka suhteessa koko maan kes-
kiarvoihin. Kun tilan viiden vuoden keskimaarainen umpikauden pituus on 68 paivaa, on vastaava
luku koko maassa 66 paivaa. Pidempi ummessaolokausi voisi mahdollistaa suuremman maaran
ternimaitoa seka paremmat vasta-ainepitoisuudet. Ummessaolokausi tilalla ei kuitenkaan ole riitta-

van pitka lisd@maan ternimaidon maaraa (kuvio 17) tai laatua (kuvio 18).

Pistekuviossa 21 ndhdaan ummessaolokauden pituuksien jakautuminen tilalla lehmakohtaisesti.
Tasta voidaan néhda selkeasti, etta suurin osa umpikausien pituuksista sijoittuu valille 52-68 pai-
vaa (kuvio 21, punaisten viivojen vali). Kuten aikaisemminkin jo todettiin, suurin osa umpikausien
pituuksista sijoittuu siis kuvioiden 17, 18 ja 19 ryhmittelyn mukaisesti keskimmaiseen ryhmaan (57—
70 paivaa). Ummessaolokauden pituuden vaihteluun vaikuttaa muun muassa sen maitotuotos en-
nen umpeutusta, lepokauden seka siemennyskauden pituus seka todellinen poikimapaiva verrat-

tuna odotettuun poikimapéivaan (Klemola, L 2022).
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KUVIO 21. Ummessaolokausien pituudet lehmékohtaisesti umpikausittain

Ensimmaisen umpikauden lehmat ovat olleet keskimaarin 64 paivaa ummessa, toisen umpikauden
lehmét 70 paivaa, kolmannen umpikauden lehmat 73 péivaa, neljannen umpikauden lehméat 84
paivaa, viidennen umpikauden lehmat 73 paivaa, kuudennen umpikauden lehmat 69 paivaa, seit-
semannen umpikauden lehmat 62 paivaa, kahdeksannen umpikauden lehmia oli vain kaksi kap-
paletta, niilla umpikauden pituudet olivat 71 ja 76 paivaa ja yndeksannen umpikauden lehmia yksi,

jonka umpikausi oli kestanyt 73 paivaa

6.6 Poikimaian vaikutus

Kun tarkastellaan hiehon poikimaian vaikutusta ternimaidon maaraan seka laatuun, jaettiin hiehot
kolmeen ryhmaan: 643-700 paivan eli 21-23 kuukauden iassa poikineisiin, 701-750 paivan eli 23—
24,5 kuukauden iassa poikineisiin seka yli 750 paivan eli yli 24,5 kuukauden iassé poikineisiin (ku-
vio 22). Tuotosseurannan vuosiraporttien 2017-2021 mukaan hiehojen poikimaika on ollut keski-
maarin 24 kuukautta talla tilalla. Koko Suomessa vastaava luku on 26 kuukautta. Talla tilalla kes-
kipoikimaika on ollut jopa kaksi kuukautta vdhemman kuin koko Suomessa keskimaarin.

39



156 146
136 129
116

96

76

56

36

16

99

KAPPALETTA

643-700 PV 701-750 PV yli 750 PV

KUVIO 22. Hiehojen méérat poikimaidn mukaan

Hiehojen poikimaikajakaumaa tarkasteltaessa huomataan, etta 146 hiehoa eli kaikista hiehoista 44
% on poikinut 701-750 paivan eli 23-24,5 kuukauden iassa, mika selittda keskimaaraisen 24 kuu-
kauden poikimaian. 643-700 paivan eli 21-23 kuukauden iassa on poikinut 129 hiehoa, joka on
kokonaismaarasta 39 %. Yli 750 paivan eli yli 24,5 kuukauden i&ssa on poikinut vain 17 % eli 55

hiehoa.

Kuviossa 23 tarkastellaan poikimaian vaikutusta ternimaidon maaraan. Hiehot on jaettu kolmeen
ryhmaan samalla tavalla kuin kuviossa 22. 643-700 paivan eli 21-23 kuukauden iassa poikineet
lypsivat ternimaitoa keskimaarin 2,9 litraa. 701-750 paivan eli 23—-24,5 kuukauden iassa poikineet
lypsivat ternimaitoa keskimaarin 3 litraa. Yli 750 paivan eli yli 24,5 kuukauden iassa poikineet lyp-
sivat ternimaitoa keskimaarin 4 litraa. Nuorimpien ja vanhimpien ryhman keskimaéaraisen litramaa-

ran ero oli nain ollen 1,1 litraa.
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KUVIO 23. Hiehojen poikimaién vaikutus ternimaidon méaéraéan

Kuviossa 24 puolestaan tarkastellaan poikimaién vaikutusta ternimaidon vasta-ainepitoisuuteen.
Hiehot on jaettu kolmeen ryhmaan samalla tavalla kuin edellisissa kuvioissa 22. ja 23. 643-700
paivan eli 21-23 kuukauden iassa poikineiden ternimaidossa vasta-ainepitoisuus oli keskimaarin
16,9 %. 701-750 paivan eli 23-24,5 kuukauden idssa poikineiden ternimaidossa vasta-ainepitoi-
suus oli keskimaarin 17,2 %. Y1i 750 péivan eli yli 24,5 kuukauden idssa poikineiden ternimaidossa

vasta-aineita oli keskimaarin 16,4 %.

Kuvion 23 perusteella voidaan paatella, etta mita vanhempana hieho poikii, sita enemman se lyp-
saa ternimaitoa. Sama ei kuitenkaan pade ternimaidon vasta-ainepitoisuuteen (kuvio 24). Yli vuo-
den eli 24 kuukauden iassa poikineilla oli keskimaarin matalammat ternimaidon vasta-ainepitoisuu-
det kuin 23-24,5 kuukauden iassa poikineilla. Kuitenkin alle 23 kuukauden iassa poikineilla oli huo-

nommat ternimaidot kuin 23-24,5 kuukauden idssa poikineilla.
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KUVIO 24. Hiehojen poikimaién vaikutus ternimaidon Brix-arvoon

Edelld mainittujen kuvioiden pohjalta voidaankin todeta, etta hiehojen 24 kuukauden keskimaarai-
nen poikimaika on sopiva. Jos hiehot poikisivat vanhempina, voitaisiin saavuttaa suurempi terni-
maidon litramaara, mutta se vaikuttaisi ternimaidon keskimaaraiseen vasta-ainepitoisuuteen nega-
tiivisesti. Saman aikaisesti hiehojen keskipoikimaian nousulla on taloudellisesti negatiivinen vaiku-
tus (Puustinen 2021).

6.7 Perimin vaikutus

Halusimme tarkastella periman vaikutusta ternimaidon maaraan seka laatuun. Aluksi kokosimme
sukupuita lehmista ja niiden tyttarista seka tyttarentyttarista. Sen jalkeen kokosimme nailta lehmilta
mitatut ternimaidot, ja laskimme niista keskiarvot. Eman periman vaikutusta tutkiessa tarkaste-
limme neljaa lehmaa, joilla on korkea elinikaistuotos ja nain ollen myds enemman tyttaria kuin tilan
lehmillé keskimaarin. Kuviossa 25 Lindalta ja sen jalkelaisiltd mitattuja maitoja on yhteensa 12 kap-

paletta, Iltaruskolta 37 kappaletta, Hyppeliltd 33 kappaletta ja Immelta 20 kappaletta.

Eri lehmien ja niiden jalkeldisten ternimaitoja vertaillessa (kuvio 25) huomataan, etté korkea litra-

maara ja vasta-ainepitoisuus eivat ole suoraan verrannollisia. Vaikka Lindalla onkin korkeimmat
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vasta-ainepitoisuudet ja eniten litroja keskimaarin, ei lltaruskolla kuitenkaan ole toiseksi eniten lit-
roja, vaikka silla on toiseksi korkeimmat vasta-ainepitoisuudet. Immella puolestaan on toiseksi eni-

ten litroja, vaikka silla on heikoimmat vasta-ainepitoisuudet.

Tutkimuksen luotettavuuteen vaikuttavana tekijana oli pieni otanta (vain nelja lehmaa). Tutkimusta
vaikeutti myos se, etta tilalla oli vahan lehmia, joilla olisi riittavasti tyttaria, jotta mitatuista terni-

maidoista saataisiin riittavan kattava otanta.
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KUVIO 25. Lehmén ja sen tyttarien keskimdéréiset ternimaidon Brix-arvot ja litram&éaréat

Sonnin vaikutusta ternimaidon méaaran (kuvio 26) ja laatuun (kuvio 27) tarkastellessa mukaan otet-
tiin 49 tilalla kaytettya sonnia, joiden tyttarilta oli eniten mitattuja ternimaitoja. Naiden sonnien tyt-
tarilta mitattujen ternimaitotietojen maara oli 6-57 kappaletta sonnia kohti. Jokaisen tilalla kaytetyn
sonnin vertailu olisi ollut tyolasta ja epaluotettavaa, koska laheskaan kaikilla ei ollut tyttaria eika

kaikkien tyttarilté ollut ternimaitotietoja tai niita oli vahan (5 kappaletta tai vahemman).

Jotta voitaisiin tutkia sonnin vaikutusta ternimaitoon luotettavasti, taytyisi ternimaitoa tutkia saman
sonnin jalkelaisilta useammalta eri tilalta. Viime vuosina tilalla on kaytetty ainoastaan Semexin son-
neja ja karjasta yli 90 % on holstein-rotuisia. Tutkimuksessa ei siis voida vertailla eri yritysten son-

nien valisia eroja. Tutkimuksessa vertaillaan ainoastaan sonneja, joista tilalla on eniten tyttaria.
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Kuviosta 26 nahdaan, etta sonnien jalkelaisten keskimaaraiset ternimaidon litramaarat vaihtelivat
9,97 litran ja 1,21 litran valilla. Eri sonnien tyttarien valilla oli siis merkittavia eroja. Eniten ternimai-
toa tilalla kaytettyjen ja tutkittujen sonnien jalkelaisilla keskimaarin oli Larcrest Contrast ET -nimi-
sella holstein sonnilla. Talla sonnilla oli 15 tutkittua ternimaitoa viidelta eri tyttarelta. Toiseksi eniten
ternimaitoa keskimaarin oli Benner Silva -nimisen sonnin tyttarilla, joka on myos holstein. Talla oli
13 tutkittua ternimaitoa neljalta eri tyttarelta. Kolmanneksi eniten ternimaitoa keskimaarin oli Misty
Springs Superpower -nimisen sonnin tyttarilla, joka on myos holstein. Silla oli jopa 57 tutkittua ter-

nimaitoa 17 eri tyttarelta.
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KUVIO 26. Eri sonnien tyttérien keskimééréiset ternimaidon litraméérat

Kuviossa 27 puolestaan tarkastellaan eri sonnien tyttarien keskimaaraisia ternimaidon vasta-ai-
nepitoisuuksia, jotka vaihtelevat 22,24 %:n ja 12,61 %:n valilla. Eri sonnien tyttarien valilla on sel-
keita eroja ternimaidon litramaaran keskiarvon lisaksi my0s vasta-ainepitoisuuksien keskiarvossa.
Korkeimmat ternimaidon vasta-ainepitoisuudet keskimaarin ovat Des Coteaux Rubicom ET -nimi-
sen ayrshire sonnin tyttarilla. Talla oli mitattu kahdeksan ternimaitoa kuudelta eri tyttarelta. Toiseksi
parhaimmat vasta-ainepitoisuudet keskimaarin ovat Progenesis Bytes -nimisen holstein sonnin tyt-
tarilla. Talla oli 21 mitattua ternimaitoa 12 eri tyttareltd. Kolmanneksi parhaimmat ternimaidon
vasta-ainepitoisuudet ovat Crackholm Fever -nimisen holstein sonnin tyttarilla. Talta oli mitattu jopa
52 ternimaitoa 16 eri tyttareltd. Heikoimmat sonnit ovat samoja molemmissa kuvioissa 26 ja 27.
Nain ollen voidaan todeta, ettd osalla sonnien tyttarista on vahan ternimaitoa ja liséksi matalat

vasta-ainepitoisuudet.
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KUVIO 27. Eri sonnien tyttérien keskimééréiset ternimaidon Brix-arvot

Eri sonnien tyttarien ternimaitoja vertaillessa huomataan sama kuin lehmien ja niiden tyttarien ter-
nimaitoja vertaillessa muiden lehmien ja niiden tyttarien ternimaitoihin: ternimaidon litramaara ja
vasta-ainepitoisuus eivat ole suoraan verrannollisia. Sonnit, joiden tyttarilld on eniten ternimaitoa
keskimaarin, eivat ole samoja kuin sonnit, joiden tyttarilla on keskimaarin korkeimmat ternimaidon
vasta-ainepitoisuudet. Jokaisen sonnin tyttarien ja lehman ja sen tyttarien ja niiden ternimaitojen
valilla litramaarat ja Brix-arvot vaihtelivat paljon. Kuvioissa 25-27 tarkastellaan siis naiden keskiar-
voja, joka tarkoittaa sita, ettd tietyn lehman tai sonnin jalkeldisten ternimaidot eivat siis ole aina

méaarallisesti tai laadullisesti joko hyvia tai huonoja.

6.8 Tarkastelu roduittain

Kuten aikaisemminkin tekstissa todettiin, tilalla yli 90 % lehmisté on holstein-rotuisia. Ayrshireja on
noin 8 %. Tilalla on myds brown swiss-rotuisia lehmid, mutta vahaisen maaran vuoksi (alle 1 %)
niita ei voida vertailla muihin rotuihin. Ayrshiren prosenttiosuus on selvasti pienempi kuin holsteinin,
mika saattaa vaikuttaa tutkimuksen luotettavuuteen. Roduittain tarkasteltaessa naytteitd oli yh-
teensa 1 215 kappaletta. Tama johtuu siita, etta kaikille lehmille ei onnistuttu tuomaan taulukoihin
onnistuneesti rotutietoa. Mukana on kuitenkin 97,75 % kaikista naytteista, joten puuttuvat lehmét

eivat vaikuta merkittavasti tutkimuksen tuloksiin.
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Kuviossa 28 tarkastellaan rotujakaumaa (ayrshire punaiset palkit, holstein siniset palkit) tuotoskau-
sittain, seka elainmaaria tuotoskausittain (vihreat palkit). Koska tilalla rotujakauma painottuu vah-
vasti holstein-rotuun, on joka tuotoskaudella enemman holstein-rotuisia kuin ayrshire-rotuisia. Hol-
stein-rotuisia on ensimmaisen tuotoskauden lehmista 90,1 %, toisen tuotoskauden lehmista 83,6
%, kolmannen tuotoskauden lehmisté 80,4 %, neljdnnen tuotoskauden lehmistd 78 %, viidennen
tuotoskauden lehmistd 74,5 % ja kuudennen ja sitd useamman tuotoskauden lehmisté 90,3 %.
Vastaavat prosenttiosuudet ayrshire-rotuisilla lehmilla ovat 9,9 %, 16,4 %, 19,2 %, 22,1 %, 25,5 %

ja 9,7 %. Ayrshireja on siis eniten viidennen tuotoskauden lehmissa.
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KUVIO 28. Eldinten méaéarat roduittain tuotoskausien mukaan

Kun tarkastellaan ternimaidon litramaaria rotujen valilla tuotoskausittain (kuvio 29), voidaan huo-
mata, etta ayrshire-rotuisilla lehmilla on enemman ternimaitoa kuin holstein-rotuisilla. Poikkeuk-
sena on neljas tuotoskausi, jolloin holstein-rodulla on ternimaitoa keskimaarin 6,8 litraa ja ayr-
shireilla 6,6 litraa. Molemmilla roduilla ternimaidon maaran lasku on suoraan verrannollinen tuotos-
kausien maaran kanssa. Holstein-rotuisilla poikkeuksena on neljas tuotoskausi, jolloin keskimaa-
rainen ternimaidon maara nouseekin 6,4 litrasta 6,8 litraan. Ayrshire-rotuisillakin poikkeuksena on

viides tuotoskausi, jolloin ternimaidon maara nousee 6,6 litrasta 9,3 litraan.
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KUVIO 29. Ternimaitojen litraméaérén keskiarvo roduittain tuotoskausien mukaan

Kuvioiden 29 ja 30 valilla yhdistava tekija on ayrshire-rodun korkea ternimaidon litramaara seka
pitkd ummessaolokausi. Ayrshire-rotuiset ovat holstein-rotuisia kauemmin ummessa keskimaarin
joka tuotoskaudella. Pidemmalla ummessaolokaudella saattaa olla vaikutusta ayrshire-rodun kor-
keampaan ternimaidon litramaaraan. Ayrshire-rodun keskimaarainen ummessaolokauden pituus
on 85,2 paivaa, kun holstein-rodulla vastaava luku on 69,8 paivaa. Molemmat luvut ylittdvat tuotos-
seurannan keskimaaraisen umpikauden pituuden (68 paivaa). Tama johtuu eri lahteiden keskinai-
sistd poikkeavuuksista. Tuotosseurannassa huomioidaan koko karjan kaikki ummessaolokaudet,
kun taas ternimaitotietoja ei ole jokaisen lehman jokaiselta poikimiselta, jolloin ei voida mydskaan

huomioida koko karjan kaikkien ummessaolokausien pituuksia.

130
120
110

100
9 /
80
00— =

60
50
1. umpikausi 2. umpikausi 3. umpikausi 4. umpikausi 5. umpikausi <
—AY =—HOL

PAIVAA UMMESSA

KUVIO 30. Umpikausien keskimaaréiset pituudet roduittain
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Kuviossa 31 verrataan ternimaidon vasta-ainepitoisuuksia tuotoskausittain eri rotujen valilla ja voi-
daan heti huomata, etta se on kaanteinen kuvioihin 29 ja 30 verrattuna. Tama tarkoittaa, etta hol-
stein-rotuisilla lehmilla on keskimaarin korkeammat ternimaidon vasta-ainepitoisuudet kuin ayr-
shire-rotuisilla, vaikka holstein-rotuiset ovat keskimaarin lyhyemman aikaa ummessa (kuvio 30)
kuin ayrshire-rotuiset lenmat. Ayrshire-rodulla keskimaarainen ternimaidon vasta-ainepitoisuus on
18,6 % kun taas holstein-rodulla vastaava luku on 19,6 %. Poikkeuksena ovat kuitenkin ensimmaéi-
sen tuotoskauden lehmat, jolloin ayrshire-rodun keskimaarainen ternimaidon vasta-ainepitoisuus

on 19,4 % ja holstein-rodulla vastaava luku on 17,1 %.
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KUVIO 31. Brix-arvon keskiarvo roduittain tuotoskausien mukaan
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7 TERNIMAIDON VAIKUTUS VASIKAN TULEVAISUUTEEN

Tuloksissa ei saatu todennettua selvaa yhteytta juodun ternimaidon vasta-ainepitoisuuden ja elain-
laakaria vaativien hoitojen valilla, vaikka voitaisiin ajatella, ettd huonoa ternimaitoa saanut vasikka
sairastuu helpommin. Tilalla oli kuitenkin elainlaakaria vaativia hoitoja, esimerkiksi nivel-, napa- tai
hengitystietulehduksia seka vasikkaripuleita Nasevan mukaan melko vahan, vain joitakin tapauksia
vuoden aikana. Taman vuoksi on vaikea saada selvaa yhteytta heikon ternimaidon tai elainladkaria
vaativien hoitojen valille. Lisaksi eldinladkarin hoitoa vaativia sairauksia aiheuttavat lukuisat muut

tekijat heikon ternimaidon lisaksi.

Elainladkarin hoitoa vaativia sairauksia oli ollut vasikoilla, jotka olivat saaneet vasta-ainepitoisuu-
deltaan yli 22-prosenttista ternimaitoa seka vasikoita, jotka olivat saaneet ternimaitoa, jonka vasta-
ainepitoisuus oli alle 22 prosenttia. Lisaksi elainladkari oli 1aakinnyt vasikoita, jotka olivat saaneet
ternimaidon alle nelja tuntia syntymasta, seka vasikoita, jotka olivat saaneet ternimaidon yli nelja

tuntia syntymasta.

Tilalla ei ole pidetty kirjaa vasikoista, joilla on ollut lievia vasikkaripulin tai heikentyneen ruokahalun
oireita. Jos tallainen kirjanpito 10ytyisi, voitaisiin siita mita todennakoisimmin loytaa yhtenevaisyyk-
sid myohemmin juotettujen vasikoiden seka heikkoa ternimaitoa saaneiden vasikoiden ja ripuleiden

seka heikentyneen ruokahalun valilla.

Tilalla on mitattu ternimaitoja toukokuusta 2017 alkaen. Tasta ajankohdasta eteenpdin on tiedossa
lahes jokaiselta vasikalta, millaista ternimaitoa se on saanut, ja onko se saanut maidon alle vai yli
nelja tuntia syntymasta. Hiehojen keskipoikimaikéd on 24 kuukautta eli kaksi vuotta. Nain ollen vuo-
sina 2019-2020 on poikinut ensimmaisia hiehoja, joilta on tiedossa, millaista ternimaitoa ne ovat
vasikkana saaneet. Vanhimmat lehmat, joilta tiedetaan, millaista ternimaitoa ne ovat vasikkana

saaneet, ovat nyt tuotoskaudella nelja.

Seuraavia kuvioita tarkasteltaessa on muistettava, ettd ne eivat koske koko karjaa, eivéatka néin
ollen ole verrattavissa tuotosseurannan vuosiraportteihin. Seuraavissa kuvioissa on tarkasteltu
joko jokaisen tuotoskauden lehmien tietoja (joilla on tuotostietoja seka niiden juoma ternimaito on
tiedossa), joita oli yhteensa 198 kappaletta niin, ettd ne ovat jakautuneet neljaan ryhmaan edella
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mainitulla jaottelulla siten, etta ensimmaisessa ryhmassa on mukana 65 lehmaa, toisessa 39, kol-
mannessa 49 ja neljannessa 49 lehmaa. Tai sitten on tarkasteltu vain ensimmaisen tuotoskauden
elaimia (joilla on tuotostietoja seka niiden juoma ternimaito on tiedossa), joita oli yhteensa 97 kap-
paletta. Ensikoilla on sama jaottelu neljaan ryhmaan siten, etta ensimmaisessa ryhmassa on 31,

toisessa 17, kolmannessa 27 ja neljannessa 22 lehmaa.
7.1 Tiinehtyvyys ja poikimaika

Tarkasteltaessa juodun ternimaidon vaikutusta hiehon poikimaikaan (kuvio 32) mukana on kaikki
tuotoskaudet (1-4) eli 198 kappaletta. Kuvion nelja palkkia ovat suhteellisen tasaisia, hiehojen kes-
kipoikimaiat ovat noin 23 kuukautta. Matalimmat poikimaiat ovat niillé hiehoilla, jotka ovat vasikkana
saaneet ternimaidon alle nelja tuntia syntymansa jalkeen. Tasta on mahdollista ajatella, etta tiineh-
tyvyyden ja sitd kautta poikimaian kannalta nopealla ensijuotolla olisi suurempi merkitys hyvan
vasta-ainepitoisuuden sijaan. Ensimmaisen ryhman juotujen ternimaitojen keskimaarainen Brix-
arvo on 24,26 %, toisen ryhman 23,48 %, kolmannen ryhman 19,32 % ja viimeisen ryhman 18,76
%. Ensimmaisen ja viimeisen ryhman juotujen ternimaitojen Brix-arvojen valilla on 5,5 %:n ero sen
lisaksi, etta ensimmainen ryhma on saanut ternimaidon alle nelja tuntia syntymasta toisin kuin vii-

meinen ryhma.
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KUVIO 32. Ternimaidon laadun ja juottoajankohdan vaikutus hiehon poikimaikdén
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Tiinehtyvyytta hiehojen nakdkulmasta tarkasteltaessa (kuvio 33) mukana on vain ensimmaisen tuo-
toskauden lehmat, eli yhteensa 97 hiehoa. Kuvion muoto on nouseva ja 2,6 siemennyskerran koh-
dalla on heikoin ryhma, eli ne hiehot, jotka ovat saaneet Brix-arvoltaan alle 22-prosenttista terni-
maitoa yli nelja tuntia syntymasta. Seuraavana ryhmana on alle 22 prosentin Brix-arvo ja alle nelja
tuntia syntymasta ternimaitonsa saaneet hiehot. Siemennyskertojen maara tippuu taman ryhman
kohdalla alaspain ollen 2,1 kertaaltiineys. Toiseksi paras ryhméa on yli 22 prosentin Brix-arvo yli
nelja tuntia syntymasta ternimaitonsa saaneet hiehot, joiden siemennyskertojen maara on 2 kertaa
tiineytta kohti, eli 1ahestulkoon sama edellisen ryhman kanssa. Ensimmaisen ryhman keskimaarai-
nen siemennysten maara on 1,79 kertaa tiineytta kohden. Se on myds teoreettisesti paras ryhma,

silld ne ovat saaneet Brix-arvoltaan yli 22-prosenttista ternimaitoa alle nelja tuntia syntymasta.
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KUVIO 33. Ternimaidon laadun ja juottoajankohdan vaikutus hiehon tiinehtyvyyteen

Kuvioista 32 ja 33 kay ilmi, ettd ne hiehot, jotka ovat tiinehtyneet heikoimmin eli vimeinen ryhma,
ovat my0ds poikineet vanhempina. Vaikka juodulla ternimaidolla oli merkitysta hiehojen tiinehtyvyy-
teen, ei 2—4 tuotoskausilla voitu todeta samanlaista eroa neljan eri ryhman valilla. Poikimavaikeuk-
sista (kuvio 34) ei voitu tehda selvaa eroa neljan eri ryhman valilla samalla tavalla kuin poikimaian

(kuvio 32) ja keskimaaraisten siemennyskertojen (kuvio 33) kohdalla.
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7.2 Poikimavaikeus

Hiehojen poikimavaikeuksia tarkasteltiin samalla ryhmajaotteluilla kuin edellisessa kuviossa (kuvio
34), eli hiehoja oli mukana 97 kappaletta. Ensimmaisessa ryhmassa vain 50 % hiehoista oli poikinut
ilman apua. 45:1ta % oli avustettu poikimisessa ja 5:lle % oli annettu vetoapua. Kuviossa 32 samalla
ryhmalla oli toiseksi alhaisin poikimaika, 23,57 kuukautta. Nuorimpana poiki kolmas ryhma, joista
jopa 81 % oli poikinut ilman apua ja vain 19:4& % oli avustettu. Toiseksi vanhimpana oli poikinut
toinen ryhma, joista kahdeksalle prosentille oli annettu vetoapua, 31:ta % oli avustettu ja 62 % oli
poikinut ilman apua. Vanhimpana oli poikinut viimeinen ryhma, joista 64 % poiki ilman apua ja 36:ta

% avustettiin.
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KUVIO 34. Ternimaidon laadun ja juottoajankohdan vaikutus hiehon poikimavaikeuteen

Kuitenkin heikoimmalla ryhmélla, joka on juonut Brix-arvoltaan alle 22-prosenttista ternimaitoa yli
nelja tuntia syntymasta (poikimaika 24,05), on pienempi prosentti iiman apua poikineita kuin par-
haalla ryhmalla, joka on saanut Brix-arvoltaan alle 22-prosenttista ternimaitoa alle nelja tuntia syn-
tymasta (poikimaika 23,42). Poikimaian ja poikimavaikeuden yhteytté tarkasteltaessa voitaisiin aja-
tella, etta heikoimmassa ryhmassa on enemman ilman apua poikineita kuin parhaassa ryhméassa,
koska heikoimmalla ryhmalla on korkeampi keskipoikimaik&. Nain ollen yhteys ei olisikaan terni-

maidon laadulla tai juottoajankohdalla, vaan vanhemmalla poikimaialla ja poikimavaikeudella.
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7.3  Solut

Soluja tarkasteltiin 198 lehmaltad ensimmaisen, toisen, kolmannen ja neljannen tuotoskauden 305
paivan tuotoksesta (kuvio 35). Tarkastelussa kéytettiin samaa jakoa neljaan eri ryhmaan kuin edel-
lisissa kuvioissa. Ensimmaisella ryhmalla solut 305 paivan tuotoksen mukaan olivat keskimaarin
71 650 kpl/ml, toisella ryhmalla soluja oli 93 770 kpl/ml, kolmannella ryhmalla soluja oli 158 770
kpl/ml. Viimeisella eli heikoimmalla ryhmalla, joista kaikki olivat saaneet Brix-arvoltaan alle 22-pro-

senttista ternimaitoa yli nelja tuntia syntymasta, solut olivat keskimaarin 183 160 kpl/ml.
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KUVIO 35. Ternimaidon laadun ja juottoajankohdan vaikutus 1-4 tuotoskauden lehmien 305 péi-
vén tuotoksen soluihin

Soluja tarkasteltaessa kuvion muoto oli samanlainen kuin kuviossa 33, eli mité heikompaa ryhmaa
tarkastellaan, sita enemman soluja ryhmalla keskimaarin oli. Kun tarkasteltiin ainoastaan ensikoita,
ei neljan eri ryhman valilld saatu yhta merkittavia eroja. Ensikoilla ainoastaan viimeisella eli hei-
koimmalla ryhmélla oli selvésti korkeammat solut kuin muissa ryhmissa. Viimeisessa ryhmassa oli
kaksi lehmaa, joiden solut olivat yli miljoona kappaletta millilitrassa. Nama kaksi lehmaé aiheuttivat
selkean eron muihin ryhmiin. Paljon soluttavat ensikot kuuluivat kuitenkin heikoimpaan ryhméaan,
mist& voidaan paatella, etta ternimaidon laadulla ja juottoajankohdalla on vaikutusta soluméaéaraan.

My6hemmilla tuotoskausilla erot ryhmien valilla ovat selkedmmat kuin ensikoilla.
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7.4 Ensikkotuotos

Ensimmaisen tuotoskauden lehmilté tarkasteltiin rasva- ja valkuaisprosenttia (kuvio 36) sek& mai-
tokiloja seka energiakorjattuja maitokiloja eli maidon valkuais-, rasva- seka kuiva-ainepitoisuuden
noususta aiheutuva maitomaaran laskun korjattua maaraa 305 paivan tuotoksesta 97:Ita eri hie-
holta (kuvio 37). Edella mainitut kuviot ovat keskendan péainvastaisia. Kuviosta 36 voi huomata,
etta alle nelja tuntia syntymasta ternimaidon saaneet ensikot eli ensimmainen ja kolmas ryhma ovat
lypsaneet maitoa korkeammilla valkuais- ja rasvapitoisuuksilla kuin yli nelja tuntia syntymasta ter-
nimaidon saaneet ensikot eli toinen ja neljas ryhma. Maitokilot olivat painvastaisesti (kuvio 37), eli
alle nelja tuntia syntyméasta ternimaidon saaneet ensikot eli ensimmainen ja kolmas ryhma olivat
tuottaneet vahemman maitoa kuin yli nelja tuntia syntymasta maitoa saaneet ensikot eli toinen ja

neljas ryhma.
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KUVIO 36. Ternimaidon laadun seké juottoajankohdan vaikutus ensikoiden 305 péivén tuotoksen
rasva- ja valkuaispitoisuuksiin

Brix-arvoltaan alle tai yli 22-prosenttista ternimaitoa saaneiden ryhmien valilla oli pienia eroja, mutta
ei yhta merkittavia kuin eri juottoajankohdalla ternimaitonsa saaneilla ryhmilla. Brix-arvoltaan yli 22-
prosenttista ternimaitoa saaneet tuottivat enemman maitokiloja kuin Brix-arvoltaan alle 22-prosent-
tista ternimaitoa saaneet ryhmat. Pitoisuuksien kanssa tilanne oli toisinpain. Ryhmat, jotka olivat

saaneet laadullisesti heikompaa ternimaitoa, tuottivat maitoa keskimaarin paremmilla pitoisuuksilla
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kuin laadukkaampaa ternimaitoa saaneet ryhmat. Eri ryhmien valille syntyi eroja ensikkotuotosten
pitoisuuksiin ja kilomaariin. Ei silti voida suoraan sanoa, etta ternimaito tai sen juottoajankohta yk-

sistadan maarittaisivat ensikkotuotoksen, mutta niilla saattaa olla siihen vaikutusta.
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KUVIO 37. Temimaidon laadun ja juottoajankohdan vaikutus ensikoiden 305 péivdn maito- seké
EKM-kilo tuotokseen

7.5 Vasta-ainepitoisuus veresta mitattuna

Tilan neljalta eri vasikalta oli tutkittu veren vasta-ainepitoisuus (taulukko 2). Kaikki vasikat olivat
saaneet ternimaidon yli nelja tuntia syntymasta. Ensimmainen vasikka oli saanut ternimaitoa, jonka
Brix-arvo oli 21 % ja veren vasta-ainepitoisuus 6,8 g/l nelja paivaa syntyman jalkeen. Toinen va-
sikka oli my6s juonut Brix-arvoltaan 21-prosenttista ternimaitoa ja sen veren vasta-ainepitoisuus oli
4,8 g/l nelja paivaa syntyman jalkeen. Ensimmainen ja toinen vasikka olivat siis saaneet saman-
laista ternimaitoa suurin piirtein yhtd pitkén ajan kuluttua syntymasta, silti niiden veren vasta-ai-

nepitoisuuksien ero on 2 g/l.
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TAULUKKO 2. Juodun ternimaidon Brix-arvo, juottoajankohta seké veren vasta-ainepitoisuus

Syntyméa paiva | Mittaus paiva | Korva- | Nimi Juotto Brix- | Veren vasta-
numero ajankohta | arvo ainepitoisuus
(vasta-aine
verikoe, g/l)
24.10.2020 28.10.2020 | 1314 Supliikki | yli4h 21% |6384ql
24.10.2020 28.10.2020 | 1315 Spiira ylidh 21% | 4384l
26.10.2020 28.10.2020 | 1316 Symppis | ylidh 23% | 524l
25.10.2020 28.10.2020 | 1319 Cheryl ylidh 25% | 524l

Kolmas vasikka oli saanut ternimaitoa, jonka Brix-arvo on ollut 23 % ja sen veren vasta-ainepitoi-
suus oli ollut 5,2 g/l kaksi paivaa syntyman jalkeen. Neljannen vasikan veren vasta-ainepitoisuus
oli ollut sama kuin kolmannella vasikalla, vaikka se on saanut ternimaitoa, jonka Brix-arvo oli ollut
25 % ja sen veren vasta-ainepitoisuus oli tutkittu kolme paivaa syntymasta, eli se oli syntynyt paivan

aikaisemmin kuin kolmas vasikka.

Juotetun ternimaidon Brix-arvo ei siis ollut suoraan verrannollinen veren vasta-ainepitoisuuden
kanssa naiden neljan vasikan kohdalla. Lisaksi vasikka, jonka veren vasta-ainepitoisuus oli korkein,
oli tutkittu pisimman ajan kuluttua syntymasta. Toisaalta toisella vasikalla, jonka vasta-ainepitoi-
suus oli tutkittu yhta pitkan ajan kuluttua syntyméasta, oli kaikista matalin vasta-ainepitoisuus ve-
ressa. 36—48 tunnin ikdisen vasikan veren vasta-ainepitoisuuden tulisi olla yli 10 g/l (Hartikainen
ym. 2012, 264). Yksikaan edellisista neljasta mittauksesta ei ylittanyt tata rajaa. Toisaalta vain yksi

vasikka oli 48 tunnin ikdinen, muut olivat vanhempia.

Jotta ternimaidon Brix-arvoa ja veren vasta-ainepitoisuutta voitaisiin tutkia luotettavasti, taytyisi ve-
ren vasta-ainepitoisuuksia tutkia useammalta kuin neljalta vasikalta. Lisaksi olisi hyva tutkia eri
juottoajankohtien vasta-ainepitoisuuksia. Lisaksi taytyisi kirjata tarkemmin yl6s, minka ajan kuluttua

syntymasta vasikka on saanut ternimaidon.
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8 POHDINTA

Tilalta koostettujen tietojen ja niista tehtyjen kuvioiden avulla voimme todeta, etta umpikauden pi-
tuus on yksi merkittdvimmista tekijoista ternimaidon maaran ja laadun parantamisen suhteen.
Tama tieto oli yllattava, koska se poikkeaa aikaisemmasta tutkimuksesta, jonka mukaan umpikau-
den pituudella ei olisi vaikutusta ternimaidon laatuun. Jotta hyvalaatuinen ternimaito saataisiin riit-
tamaan jokaiselle tilalla syntyvalle vasikalle, taytyisi umpikausia pidentaa hieman, silla se vaikut-
taisi toisen ja sitd useamman kerran poikivien ternimaitoihin. Nain ollen umpikauden pituutta saa-
tamélla saataisiin suurimmat vaikutukset hyvalaatuisen ternimaidon maaraan. Vaikka pidempi um-
pikausi lyhentaakin tuotoskautta, on hyvélaatuinen ja suurempi maara ternimaitoa sen arvoista.
Lehmat, joilla maitomaara on lopputuotoskaudella alhainen, kannattaisi umpeuttaa aikaisemmin.
Ternimaidon maaran ja laadun lisaamiseksi umpikauden pituudella voitaisiin vaikuttaa kuntoluokan

muutoksiin.

Lisaksi on edelleen tarkeaa pakastaa kaikki yli syntyneen vasikan tarpeen saatu laadukas terni-
maito, jotta sita voidaan sulattaa vasikalle, jonka oma ema ei ole tuottanut ternimaitoa riittavasti tai
sen vasta-ainepitoisuus on ollut merkittdvan matala. Vaikka kaikille syntyneille vasikoille ei riita
hyvalaatuista ternimaitoa, on kuitenkin tarkeaa hyodyntaa kaikki hyvalaatuinen ternimaito, mita
saadaan. Lisaksi olisi tarkeaa juottaa ternimaito niin pian syntymasta kuin mahdollista, koska silloin

voidaan maksimoida vasta-aineiden imeytyminen.

Toinen ternimaidon laatuun ja maaraan vaikuttava tekija oli hiehojen poikimaika. Hiehojen poiki-
maian noustessa ternimaidon maara ensimmaisessa poikimisessa lisdantyi samassa suhteessa.
Ternimaidon Brix-arvo oli korkeimmillaan 24 kuukauden eli kahden vuoden iassa ja tata vanhem-
pana poikineilla hiehoilla olikin matalammat ternimaidon Brix-arvot. Ternimaidon maara siis lisaan-
tyi, mitd vanhempana hieho poiki, mutta ternimaidon laatu ei parantunut samassa suhteessa, pain-
vastoin. Hiehojen keskipoikimaika on talla hetkella 24 kuukautta, mika on optimaalinen niin hiehon
koon, taloudellisuuden kuin ternimaidonkin kannalta. Nuorempana poikivilla on matalammat litra-
maarat seka ternimaidon Brix-arvot. Vanhempana poikivilla ternimaidon litramaaran keskiarvo

nousi, mutta Brix-arvo puolestaan laski.
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Merkittavasti ternimaidon laatuun vaikutti myos rotu. Holstein-rodulla oli korkeammat ternimaidon
Brix-arvot kuin ayrshire-rodulla, jolla puolestaan oli keskimaarin enemman ternimaitoa litramaarai-
sesti kuin tilan valtarodulla holsteinilla. Sama huomio oli tehty myds aikaisemmassa tutkimuksessa.
Periman kautta ternimaidon maaran ja laadun parantaminen on hidas ja monimutkainen prosessi.
Vaikka emien ja sonnien jalkelaisten ternimaidoissa voidaankin havaita eroja, on jalostuksessa
monta merkittavampaa seikkaa huomioitavana. Ayrshire-rodustakaan ei pelkan ternimaidon laadun
takia kannata luopua, silla niilld on kuitenkin korkeammat ternimaidon litramaarat kuin holstein-
rodulla, mika edesauttaa ternimaidon riittavyytta. Tulevaisuudessa onkin mielenkiintoista nahda,

mihin tilan brown swiss-rotuiset lehmat kehittyvat ternimaitojen suhteen.

Tuotoskausien lisaantyessa myos ternimaidon Brix-arvot parantuivat. Tama oli todettu my6s aikai-
semmissa tutkimuksissa. Voidaan siis ajatella, etta tilan keskipoikimakertaa nostamalla voidaan
myos parantaa ternimaidon laatua. Toisaalta keskipoikimakerran noustessa lisaantyy niiden leh-
mien maara, joilla on suurempi riski sairastua poikimahalvaukseen. Eri tuotoskausia verratessa
huomattiin myos, ettei ternimaidon maara lisaanny samassa suhteessa tuotoskausien kanssa,
vaan toisen kerran poikivilla on eniten ternimaitoa. Nain ollen, vaikka keskipoikimakertaa onnistut-
taisiin tilalla nostamaan (mik& on todennakaista navetan laajennuksen ja siitd seuranneiden paran-
tuneiden olosuhteiden my6ta), ei valttamatta vielakaan saada riittavasti hyvalaatuista ternimaitoa
vasikoille. Tutkimuksen mukaan kevaalla ternimaidon Brix-arvo on ollut keskimaarin korkeimmil-
laan ja talvella toiseksi korkeimpana. Syksylla taas oli mitattu matalimmat Brix-arvot. Aikaisempien

tutkimusten mukaan taas talvikuukausina olisi heikoimmat Brix-arvot ja syksylla korkeimmat.

Aikaisempien tutkimusten pohjalta tiedetaan, etta maidon soluluku heikentaa ternimaidon laatua.
Olisi ollut mielenkiintoista verrata poikiessa soluttaneiden lehmien ternimaitoa niihin lehmiin, jotka
eivat ole soluttaneet. Liséksi olisi ollut mielenkiintoista verrata lehmia, joilla on kaytetty hoitoja um-
peuttaessa ja lehmia, joilla ei ole kéytetty hoitoja ja ndiden valisia eroja ternimaidossa. Umpikau-
della valuttavia lehmia ei ole kirjattu ylos jarjestelméllisesti, joten ei voitu luotettavasti tutkia valu-
misen vaikutusta ternimaidon maaraan tai laatuun. Kokonaismaarasta vain seitsemalletoista leh-
maélle oli kirjattu valumista umpikauden aikana, eika niiden pohjalta voitu tehda vertailua. Edella
mainittujen tietojen liséksi poikimisesta ensimmaiseen lypsyyn kulunut aika olisi hyva kirjata ylos.
Talla hetkelld tiedetaan vain, onko vasikka juotettu alle vai yli nelja tuntia syntymasta. Tilalla ei
valvota poikimisia jatkuvasti, etenkaan yolla, joten tarkkaa poikima-aikaa ei ole tiedossa. Jos aika
tiedettaisiin ja kirjattaisiin tarkemmin, voitaisiin juottoajankohdan merkitysta tutkia tarkemmin.
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Tutkimusta aloittaessa odotimme, etta voisimme todistaa merkittavia eroja erilaatuista ternimaitoa
juoneiden lehmien valilla niin terveydessa kuin tuotoksessakin. Tama kuitenkin osoittautui odotet-
tua vaikeammaksi. Pystyimme kuitenkin todistamaan, etta syntymasta lyhyimman ajan kuluessa
ternimaitonsa saaneilla hiehoilla oli matalampi poikimaika ja paremmat pitoisuudet maidossa. Li-
saksi selvisi, etta hyvalla ternimaidolla ja juottamisella lyhyen ajan kuluttua syntymasta on positii-

vinen vaikutus hiehon tiinehtyvyyteen seka solulukuun.

Olisi mielenkiintoista nahda, millaisia tuloksia vastaavasta tutkimuksesta saataisiin esimerkiksi vii-
den vuoden paéasta. Olisiko tyollamme ollut vaikutusta tilalla tapahtuvaan kehitykseen? Millaista
kehitys olisi vuositasolla tulevaisuudessa? Kuinka tutkimustulokset poikkeaisivat nykyisesta tutki-
muksesta? Saisiko viiden vuoden paasta luotettavampia tuloksia ternimaidon laadun ja juottoajan-

kohdan vaikutuksesta vasikan tulevaisuuteen, jolloin tietoja olisi enemman kaytettavissa?

Tiesimme, etta kasiteltavaa aineistoa on paljon ja tyota riittaa kahdelle. Suurin osa tyosta tehtiin
Excelissa. Vaikka tiedostimme aineiston laajuuden, tuli suuri tydomaara silti yllatyksena. Excelin
kaavaominaisuudet helpottivat seka vahensivat tyomaaraa, silti kasin tehtavaa tiedon kasittelya ja
vertailua oli paljon. Eri lahteiden yhdistaminen oli oma haasteensa. Pyrimme parhaamme mukaan
tarkastelemaan aihetta myds ulkomaisten lahteiden avulla. Usein kuitenkin tormasimme siihen, etta
kotimainen lahde oli laajempi ja nain ollen luotettavampi vaihtoehto. Tydssa pyrimme keskittymaan
keskeisiin tekijoihin, joilla pystytaan kehittamaan tilaa tavoitteitaan kohti. Tavoitteena oli saada
tyosta helposti luettava versio, jotta mahdollisimman moni pystyisi hyodyntamaan tietoja seka tu-

loksia.
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